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Влияние особенностей ландшафта на маршруты даль-
них передвижений мелких млекопитающих
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Фрагментация ландшафтов признана одной из существенных угроз 
для сохранения биологического разнообразия. Основным предлага-
емым методом борьбы с фрагментацией является создание и поддер-
жание «коридоров» (ландшафтных кондуитов) между частично изоли-
рованными участками местообитаний. Однако, наличие ландшафтной 
связанности между местообитаниями не гарантирует функциональную 
связность локальных популяций. Целью исследования – оценить свя-
зующую роль поймы малой реки для популяций нескольких видов мы-
шевидных грызунов и землероек. Для достижения цели были поставле-
ны следующие задачи:
1. Выяснить, какие лесные виды мелких млекопитающих  

перемещались из леса по пойме и по полю;
2. Определить наиболее предпочтительный для передвижений  

биотоп.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Исследование проведено в окрестностях д. Хомутовка Свердлов-

ской области, Россия. Выбрано место, где два массива елово-пихтового 
леса разделены обрабатываемыми полями шириной 500–700 м, засеян-
ные тимофеевкой. Между лесными участками протекает река с поймой 
шириной 120 м. Гипотеза – лесные виды мелких млекопитающих бу-
дут передвигаться между участками леса преимущественно по пойме 
реки, а не по полям. Для проверки предположения в обоих лесных мас-
сивах проведено групповое мечение животных с помощью приманки  
с родамином В (производство КНР) (рисунок 1). Приманку опрыски-
вали нерафинированным подсолнечным маслом и распределяли на 
двух участках площадью по 3 га, из расчета 4 кг приманки на гектар. 
Для обеспечения постоянного потока меченых животных процедуру 
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повторяли раз в две недели, что соответствует минимальному сроку со-
хранения приманки (Tolkachev, 2019). 

В период с 12 июля по 10 сентября 2021 г. животных отлавливали 
с помощью цилиндров с заборчиками, которые были организованы  
в шесть стометровых линий, расположенных по обеим сторонам реки 
перпендикулярно руслу (рис. 1). Заборчики были изготовлены из ар-
мированного полиэтилена толщиной 200 мкм и имели высоту 30 см. 
Диаметр цилиндров составлял 30 см, а глубина – 50 см. Цилиндры 
были на четверть заполнены фиксатором «Альдофикс» (производи-
тель ООО «Новохим», Россия) и прикрыты крышками от дождя. Про-
верки цилиндров проводили раз в пять дней. В ходе проверки каждый 
зверек помещался в индивидуальный пластиковый пакет с маркиров-
кой. В лабораторных условиях проводили поиск родаминовой метки 
по методике, описанной ранее (Толкачёв, Беспамятных, 2019). Затем 
животных вскрывали для уточнения их пола, возраста и репродуктив-
ного статуса. Видовая диагностика проведена с использованием крани-
ального материала. 

Рисунок 1. Пространственный план эксперимента. Крупные цифры – номера 
ловчих линий; маленькие цифры – номера ловчих цилиндров

Сравнение долей меченых особей в двух биотопах выполнили с 
помощью точного критерия Фишера (двустороннего). Определение 
факторов, определяющих общее обилие мелких млекопитающих в кон-
кретной точке, провели методом LME (Модель линейных смешанных 
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эффектов). Набор факторов включал: биотоп, индивидуальный номер 
ловушки и вид животного. В качестве группирующей переменной учи-
тывали номер повторности отлова. Тесты отношения правдоподобия 
использованы для определения общей значимости модели и при опре-
делении необходимости включения в модель взаимодействий факто-
ров.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
В течение 11 туров отловлено 338 животных 14 видов, из которых 42 

имели метку (таблица 1). Впервые выявлено дисперсное передвижение 
равнозубой бурозубки (дистанция – около 300 м от ближайшей пло-
щадки мечения). Доля меченых в поле и пойме не различалась (точный 
тест Фишера, р = 0.82). Однако общее число зверьков, отловленных  
в двух биотопах, различалось, более чем в пять раз. В пойме отловили 
285 зверьков (35 меченых), а в поле – 55 (7 меченых). В ловушках, уста-
новленных в поле, уловистость росла по мере приближения к пойме 
(рис. 2).

Таблица 1. Число отловленных и меченых животных разных видов в двух био-
топах

Биотоп Вид Отловлено, ос. Меченых, ос.

П
ол

е

Microtus agrestis 3 1
Microtus arvalis 31 3

Myodes glareolus 3 0
Myodes rutilus 1 0
Sicista betulina 7 2
Sorex araneus 8 1

Sorex caecutiens 1 0
Sorex minutus 1 0

П
ой

м
а

Apodemus agrarius 3 1
Micromys minutus 4 0
Microtus agrestis 5 2
Microtus arvalis 98 7

Microtus oeconomus 20 0
Myodes glareolus 51 8

Myodes rufocanus 2 0
Myodes rutilus 7 2
Sicista betulina 37 7
Sorex araneus 14 1

Sorex caecutiens 11 2
Sorex isodon 1 1

Sorex minutus 19 2
Sylvaemus uralensis 11 2
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Очевидно, пойма является более благоприятным местообитани-
ем для мелких млекопитающих охваченного спектра видов благодаря 
особым микроклиматическим условиям и разнообразию растительно-
сти. Вывод подтверждается моделированием. Лучшая модель, объяс-
няющая количество пойманных в разных точках животных, включает 
только факторы «биотоп» и «вид» (таблица 2). Эта модель значимо 
отличалась от редуцированной (p <0.001) и от модели без рандомного 
эффекта (p <0.001).

Сходная доля меченых в двух биотопах может иметь два объясне-
ния. Во-первых, животные, поселившиеся в пойме, могут совершать 
рекогносцировочные экскурсии в случайных направлениях и таким 
образом попадать на поле (Szacki, Liro, 1991). В этом случае, отлавлива-
емые на поле зверьки, являются выборкой из пойменного сообщества. 
Во-вторых, мигранты, двигающиеся со стороны участков мечения, мо-
гут попадать на малонаселенное поле при попытке обойти заборчик, 
причем движение в сторону поймы с благоприятными условиями более 
вероятно. Выбор направления осложняется тем, что в пойме условия 
лучше, численность мелких млекопитающих в ней выше, и потому не-
большая часть мигрантов движется в сторону поля. Существуют дока-
зательства того, что животные могут перемещаться вопреки градиенту 
плотности, т. е. из менее населенных местообитаний в места с большей 
плотностью (Szacki, Liro, 1991).

Рисунок 2. Суммарное число отловленных и помеченных животных  
в зависимости от положения ловушки в линии.
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Таблица 2. Полный спектр моделей, объясняющих число отловленных 
животных. β0 – свободный член регрессионного уравнения, AICc – информа-
ционный критерий Акаике, скорректированный для малых выборок; ΔAICc – 
величина отличия от лучшей модели; Wi – относительный вес модели

β0
Био-
топ Вид ID  

цилиндра Биотп*Вид Вид*ID 
цилиндра AICc ΔAICc Wi

-0.05 + + 2702 0 0.9
0.01 + 2708 6 0.1
-0.01 + + + 2746 44 0.0
-0.02 + + 2867 164 0.0
-0.02 + + + 2869 167 0.0
0.02 + + + + 2914 211 0.0
0.08 + 3074 371 0.0
0.14 3077 374 0.0
0.11 + 3234 532 0.0
0.11 + + 3237 535 0.0
0.04 + + + 3789 1087 0.0
0.04 + + + + 3793 1090 0.0
0.04 + + + + + 3828 1125 0.0

ВЫВОДЫ
В ходе эксперимента было выяснено, какие виды мелких млекопи-

тающих перемещались из леса по пойме и по полю. Впервые получе-
ны данные о дальних передвижениях равнозубой бурозубки. Гипотеза  
о том, что лесные виды мышевидных грызунов и землероек будут пе-
ремещаться преимущественно в переделах границ пойменной расти-
тельности, подтвердилась – пойма реки 2-я Листвянка функционирует 
как ландшафтный кондуит для мелких млекопитающих, совершающих 
дальние передвижения в процессе дисперсии.

Результаты исследования рекомендуется учитывать при принятии 
решений об использовании различных природных участков в хозяй-
ственной деятельности: сохранение подобных ландшафтных кондуи-
тов позволит избежать локального снижения видового разнообразия.
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