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òíûõ è òîëåðàíòíûõ äåðåâüåâ â îòëè-
÷èå îò íåòîëåðàíòíûõ [2]. Ïðè ýòîì äè-
íàìèêà ãîäè÷íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà
ðåçèñòåíòíûõ è òîëåðàíòíûõ äåðåâüåâ
áîëåå òåñíî ñâÿçàíà ñ ÃÒÓ òåêóùåãî ãîäà,
íåòîëåðàíòíûõ – ñ ÃÒÓ ïðîøëîãî ãîäà [3].

Îäíàêî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ àáèîòè÷åñ-
êîãî ñòðåññà (âåñåííå-ëåòíèõ çàñóõ),
ïðåäøåñòâóþùåãî ÂÌÐ íåïàðíîãî øåëêî-
ïðÿäà â 1986-1990 ãã. íà òåððèòîðèè ×å-
ëÿáèíñêîé îáëàñòè, íà äèíàìèêó ãîäè÷-
íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà äðåâîñòîåâ
ñ ðàçíûì óðîâíåì ýíòîìîðåçèñòåíòíî-
ñòè ïîêàçàëî, ÷òî îòñóòñòâèå ðåàêöèè íà
çàñóõó â âûñîêîðåçèñòåíòíîé ïîäãðóï-
ïå äðåâîñòîåâ áûëî îáóñëîâëåíî êàê
áîëåå íèçêèì óðîâíåì ðåàêöèè íà ôàê-
òîð àáèîòè÷åñêîãî ñòðåññà âîîáùå, òàê
è áîëåå ñèëüíûì ïîëîæèòåëüíûì îòêëè-
êîì íà âûñîêóþ âëàæíîñòü â èþëå [9].

Êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû, ÷àñòü
öåíîïîïóëÿöèè äðåâîñòîåâ ñ âûñîêîé
ýíòîìîðåçèñòåíòíîñòüþ â óñëîâèÿõ
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ðåàãèðóþò àíàëî-
ãè÷íî. Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóþò
êàê ÃÒÓ èññëåäóåìîãî ïåðèîäà (óñëîâèÿ
èçáûòî÷íîé âëàæíîñòè â èþíå), òàê è
íàéäåííûå òåñíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿ-
çè ñ îñàäêàìè (è ÃÒÊ) èþíÿ è èþëÿ ïðåä-
øåñòâóþùèõ ëåò.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ðåàêöèè ðàäè-

Òàáëèöà 3
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ãîäè÷íîãî ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà

áåð¸çû ïîâèñëîé ñ íèçêèì óðîâíåì ýíòîìîðåçèñòåíòíîñòè ñ
ãèäðîòåðìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà (ìàé-

àâãóñò) (2003-2006 ãã.). Êàìåíñê-Óðàëüñêèé ðàéîí, Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòü
 Ñóììà 

îñàäêîâ 
Ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà 

âîçäóõà 
ÃÒÊ 

Ãèäðîòåðìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òåêóùåãî ãîäà 
Ìàé -0,83 0,84 -0,87 
Èþíü -0,10 -0,51 -0,04 
Èþëü -0,80 0,76 -0,86 
Àâãóñò 0,25 0,45 0,05 
    

Ãèäðîòåðìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðåäûäóùåãî ãîäà 
Èþíü -0,29 0,26 -0,22 
Èþëü 0,00 0,56 -0,02 
Àâãóñò 0,92 0,35 0,80 

 

àëüíîãî ïðèðîñòà áåð¸çû â î÷àãàõ íå-
ïàðíîãî øåëêîïðÿäà íà ãèäðîòåðìè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ. Âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå
ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè è õàðàêòåðå ðåàê-
öèè ðàäèàëüíîãî ïðèðîñòà â çàâèñèìîñ-
òè îò óðîâíÿ ýíòîìîðåçèñòåíòíîñòè
äðåâîñòîÿ. Ðàäèàëüíûé ïðèðîñò âûñî-
êîðåçèñòåíòíîãî äðåâîñòîÿ ïðîÿâëÿåò
âûñîêóþ ñòåïåíü êîððåëÿöèè ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñ ÃÒÓ ïðåäûäóùåãî ãîäà, òîãäà
êàê ñðåäíå- è íèçêîðåçèñòåíòíûé äðåâî-
ñòîé – ñ ÃÒÓ òåêóùåãî ãîäà. Áîëüøåå

âëèÿíèå íà ðàäèàëüíûé ïðèðîñò áåð¸-
çîâûõ äðåâîñòîåâ, îêàçûâàåò êîëè÷å-
ñòâî îñàäêîâ, âûïàäàþùåå â òå÷åíèå
âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà, ÷åì ôàêòîð
òåïëîîáåñïå÷åííîñòè.

Âûÿâëåííàÿ çàâèñèìîñòü ñòåïåíè
äåôîëèàöèè äðåâîñòîåâ îò ãèäðîòåðìè-
÷åñêèõ óñëîâèé,  ïðåäøåñòâóþùèõ ÂÌÐ
íåïàðíîãî øåëêîïðÿäà, ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíÿ îæè-
äàåìîé ýíòîìîðåçèñòåíòíîñòè è ïëàíè-
ðîâàíèÿ ëåñîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.
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Anthropogenic changes,
urbanization, forest
ecosystem, edificator,
understory, grass-undershrub
cover, small mammals.

Ëåñîïàðêè ã. Åêàòåðèíáóðãà – ýòî
ëåñíûå ýêîòîíû, èñïûòûâàþùèå äâà
îñíîâíûõ ôàêòîðà âîçäåéñòâèÿ [1, 2,

3, 4, 5]. Ïåðâûé – àýðîòåõíîãåííîå çàã-
ðÿçíåíèå, íå èìåþùåå ÿðêî âûðàæåí-
íûõ âèçóàëüíûõ ïðèçíàêîâ â ïðåäåëàõ

ó÷àñòêîâ èññëåäîâàíèÿ. Âòîðîé – ðåê-
ðåàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ñëåäñòâèåì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ëåñíîé
ïîäñòèëêè, ïî÷âåííîãî  è æèâîãî íà-
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ïðîíèêíîâåíèå

Áèîëîãèÿ. Ëåñíîå õîçÿéñòâî
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ïîä ëåñíîé ïîëîã ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ
ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî ìîæåò íàðó-
øàòüñÿ ðàâíîâåñèå â ýêîñèñòåìàõ,
ïðèâîäÿ ê èçìåíåíèþ ÷èñëåííîñòè,
âèäîâîãî ñîñòàâà [6] è ïàðàçèòàðíîãî
ñòàòóñà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ãîðîä-
ñêîé ÷åðòû [7].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ – èçó÷åíèå àíòðîïîãåííîé

òðàíñôîðìàöèè ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ
ãðûçóíîâ è íàñåêîìîÿäíûõ êàê êîìïî-
íåíòîâ ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì ãîðîäñ-
êîé ÷åðòû â çàâèñèìîñòè îò îñîáåí-
íîñòåé ëåñîðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
ëåñîïàðêîâ ã. Åêàòåðèíáóðãà, íà ïðè-
ìåðå äâóõ, ðàñïîëîæåííûõ â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé (Êàëèíîâñêèé ëåñîïàðê) è
ñåâåðî-çàïàäíîé (Øóâàêèøñêèé ëåñî-
ïàðê) ÷àñòÿõ ãîðîä.

Àíàëèç ñòðóêòóðû è äèíàìèêè âè-
äîâîãî ñîñòàâà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ â ýòèõ ëåñîïàðêàõ ïðîâîäèëè ñ
2000 ïî 2007 ãîä â ñåðåäèíå ëåòà – â
ïåðèîä èíòåíñèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ è
âûñîêîé ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ. Â
êàæäîì ëîêàëèòåòå çàêëàäûâàëè ïî
òðè ëèíèè ó÷åòà. Ïåðâûå ëèíèè ðàñïî-
ëàãàëè â íàèáîëåå àíòðîïîãåííî èçìå-
íåííûõ ÷àñòÿõ ëåñîïàðêîâ. Îñòàëüíûå
ëèíèè – â ìåíåå íàðóøåííûõ ìåñòàõ.
Ïîëîæåíèå ëîâ÷èõ ëèíèé îñòàâàëîñü
íåèçìåííûì íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ëåò
èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ êàæäîé ëèíèè áûëè
ðàññ÷èòàíû èíäåêñû ðàçíîîáðàçèÿ ñî-
îáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, êîòî-
ðûå â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàëèñü â
êëàñòåðíîì àíàëèçå.

Ïîëíîòó è ñîñòàâ äðåâîñòîåâ Êà-
ëèíîâñêîãî è Øóâàêèøñêîãî ëåñîïàð-
êîâ îïðåäåëÿëè ñïîñîáîì çàêëàäêè
êðóãîâûõ ïëîùàäîê (5-êðàòíàÿ ïîâòîð-
íîñòü â ðàéîíå êàæäîé ëèíèè). Òèïû
ëåñà îáîçíà÷àëèñü ïî êëàññèôèêàöèè
Á.Ï. Êîëåñíèêîâà [8]. Ó÷åò ïîäðîñòà è
ïîäëåñêà ïðîèçâîäèëñÿ äëÿ êàæäîãî
ó÷àñòêà íà 25 ó÷åòíûõ ïëîùàäêàõ ðàç-
ìåðîì 2õ2 ì. Ó ïîäðîñòà è ïîäëåñêà
îïðåäåëÿëèñü âèäîâîé ñîñòàâ è âûñî-
òà ïî øêàëå À.Â. Ïîáåäèíñêîãî [9]. Òðà-
âÿíî-êóñòàðíè÷êîâûé ïîêðîâ îïèñû-
âàëè íà 25 ïëîùàäêàõ ðàçìåðîì 1õ1 ì;
ôèêñèðîâàëèñü âûñîòà ÿðóñà, ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå êàæäîãî âèäà, íàëè-
÷èå è ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ìîõîâîãî
ïîêðîâà. Íà ýòèõ æå ïëîùàäêàõ çàìå-
ðÿëè ñóììàðíóþ ìîùíîñòü îïàäà è
ëåñíîé ïîäñòèëêè. Ãëàçîìåðíî îïðåäå-
ëÿëè ïðîöåíò òðîïèíî÷íîé ñåòè íà ó÷à-
ñòêå ëèíèè. Ðàññ÷èòàí ïðîöåíò âñòðå-
÷àåìîñòè êàæäîãî âèäà ïîäðîñòà, êóñ-
òàðíèêîâ è òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîãî
ïîêðîâà. Ñòàäèè ðåêðåàöèîííîé äåãðà-
äàöèè ó÷àñòêîâ äåãðåññèè îïðåäåëÿëè
ïî Â.Ñ.Èâàíîâó [10]. Ïðîâåäåíî ñðàâ-
íåíèå æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà
áèîöåíîçîâ ïî êîýôôèöèåíòó ñõîäñòâà
Ñüþðåñåíà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèÿ
Ïî ëåñîðàñòèòåëüíîìó ðàéîíèðî-

âàíèþ Á.Ï.Êîëåñíèêîâà [8] ðàéîí èñ-
ñëåäîâàíèé ïðèíàäëåæèò ê þæíîòàåæ-
íîìó îêðóãó Çàóðàëüñêîé ïðåäãîðíîé
ïðîâèíöèè. Äëÿ èçó÷àâøèõñÿ ëåñîïàð-

êîâ õàðàêòåðíî íàëè÷èå ñîñíîâûõ íà-
ñàæäåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê òèïó ëåñà
ñîñíÿê ðàçíîòðàâíûé (Ñðòð). Ðàñïîëî-
æåíû ëåñîïàðêè íà ïîëîãèõ ñêëîíàõ ñ
ñóãëèíèñòûìè äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè
ïî÷âàìè íà ýëþâèè – äåëþâèè ãîðíûõ
ïîðîä. Ïî ðåæèìó óâëàæíåíèÿ ïî÷âû
îòíîñÿòñÿ ê ñâåæèì, ïåðèîäè÷åñêè
âëàæíûì.

Ïðè âèçóàëüíîì èññëåäîâàíèè ïî-
ëîãà ëåñà âñåõ øåñòè ëîêàëèòåòîâ Êà-
ëèíîâñêîãî è Øóâàêèøñêîãî ëåñîïàð-
êîâ íå áûëî îáíàðóæåíî äåõðîìàöèè
êðîí äåðåâüåâ, ÷òî óêàçûâàåò íà îò-
ñóòñòâèå îñòðîãî òåõíîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà äðåâîñòîè. Îäíàêî êîðîò-
êèé ïåðèîä æèçíè õâîè ñîñíû, â ñðåä-
íåì äâà ãîäà, ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåñêîëüêî íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ
â ñâÿçè ñ óðáàíèçèðîâàííîé ñðåäîé è
òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèåì, êîòîðûå
êîìïåíñèðóþòñÿ àäàïòàöèîííûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè äåðåâüåâ.

Ñîñòîÿíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè
ëåñîïàðêîâ â öåëîì äîëæíî îêàçûâàòü
âëèÿíèå íà îáèòàþùèõ çäåñü ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
êîìïîíåíòîì ýòîé ýêîñèñòåìû è èìå-
þò áîëüøîå ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå çíà-

Òàáëèöà 1
Ëåñîâîäñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ó÷àñòêîâ îòëîâà

¹ 
ëèíèè 
îòëîâà 

Ñîñòàâ Ñðåäíÿÿ 
âûñîòà, ì 

Ñðåäíèé 
äèàìåòð, ñì Áîíèòåò Êëàññ 

âîçðàñòà Ïîëíîòà Òèï ëåñà Çàïàñ, 
ì3/ãà 

Êàëèíîâñêèé ëåñîïàðê 
1 7Ñ3Á 22 28 II IV 0,7 Ñðòð 236 
2 8Ñ2Á 24 24 I IV 0,7 Ñðòð 230 

3 8Ñ2Á+Îñ 23 32 II VI 0,7 Ñðòð 243 

Øóâàêèøñêèé ëåñîïàðê 

1 10Á 16 16 II V 0,5 Ñðòð 82 

1 10Ñ 15 14 II II - - - 

2 10Ñ+Á 27 24 II VI 0,5 Ñðòð 219 

3 10Ñ+Á 27 32 II VI 0,6 Ñ ðòð 263 

 

÷åíèå äëÿ æèçíè áîëüøèõ ãîðîäîâ. Íî
ïðåæäå âñåãî ñîñòîÿíèå ëåñîïàðêîâ
çàâèñèò îò îáðàçóþùèõ èõ äðåâîñòî-
åâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà îñòàëü-
íûå ýëåìåíòû ñðåäû: ïîäðîñò, ïîäëå-
ñîê, íàïî÷âåííûé ïîêðîâ è ïî÷âåííûå
îñîáåííîñòè. Ýòî îïðåäåëèëî îïèñà-
íèå ñîñòîÿíèå äðåâîñòîåâ, êîòîðîå
ïðèâîäèòñÿ â òàáë.1.

Êàê ñëåäóåò èç òàáë.1, â Êàëèíîâñ-
êîì ëåñîïàðêå íàñàæäåíèÿ ïî ñîñòàâó
ñìåøàííûå.

Îíè ïðåäñòàâëåíû ñîñíîé ñ íå-
áîëüøîé  ïðèìåñüþ áåðåçû, îòëè÷àþò-
ñÿ õîðîøåé ïîëíîòîé, äîñòèãëè âîçðà-
ñòà ñïåëîñòè è íå èìåþò ðàçëè÷èé íà
ëèíèÿõ îòëîâà. Èíà÷å  âûãëÿäèò Øó-
âàêèøñêèé ëåñîïàðê. Åìó ñâîéñòâåí-
íû ÷èñòûå ñîñíÿêè íà 2-é è 3-é ëèíèÿõ
îòëîâà â ïåðåñòîéíîì âîçðàñòå è â
ñðåäíåâîçðàñòíîì íà 1-é ëèíèè,   ÷å-
ðåäóþùèåñÿ çäåñü ñ ëåñíûìè ïîëÿíà-
ìè è ëóãîâèíàìè. Ó÷åò êîëè÷åñòâà ïîä-
ðîñòà (òàáë. 2) ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíè-
æåíèè âîçîáíîâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè
íàñàæäåíèé.

Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê ñîñíå â
Êàëèíîâñêîì ëåñîïàðêå, ãäå âûøå ïîë-
íîòà. Â òî æå âðåìÿ â ïîäðîñòå îòìå-

Òàáëèöà 2
Êîëè÷åñòâî ïîäðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä, ýêç./ãà

Ïîðîäà Êîëè÷åñòâî, 
ýêç./ãà 

Âñòðå÷àå-
ìîñòü,% 

Êîëè÷åñòâî, 
ýêç./ãà 

Âñòðå÷àå-
ìîñòü,% 

Êîëè÷åñòâî, 
ýêç./ãà 

Âñòðå÷àå-
ìîñòü,% 

Êàëèíîâñêèé ëåñîïàðê 
 Ëèíèÿ 1 Ëèíèÿ 2 Ëèíèÿ 3 

Ñîñíà 500 8 600 16 1600 20 
Áåðåçà 500 20 - - 1500 24 
Êëåí 

ÿñåíåëèñòíûé - - 100 4 100 4 
ßáëîíÿ 300 8 - - 500 12 

       
Èòîãî 1300 36 700 20 3700 60 

       
Øóâàêèøñêèé ëåñîïàðê 

 Ëèíèÿ 1 Ëèíèÿ 2 Ëèíèÿ 3 

Ñîñíà 800 12 1400 4 1400 4 
Áåðåçà 1300 16 100 4 100 4 
Êëåí 

ÿñåíåëèñòíûé 3400 32 - - 100 4 
Îñèíà 400 12 - - - - 
ßáëîíÿ 200 4 1400 4   
Èòîãî 6100 76 2900 12 1600 12 
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÷àåòñÿ íàðÿäó ñ áåðåçîé íàëè÷èå ÿáëî-
íè è êëåíà ÿñåíåëèñòíîãî. Èññëåäîâà-
íèå ïîäëåñêà â ëåñîïàðêàõ êàê â âèäî-
âîì, òàê è â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøå-
íèè ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá óâåëè÷åíèè
åãî âèäîâîãî ñîñòàâà. Êîëè÷åñòâî âè-
äîâ êóñòàðíèêîâ â ëåñîïàðêàõ êîëåá-
ëåòñÿ îò 7 äî 11. Â Øóâàêèøñêîì ëåñî-
ïàðêå â âèäîâîì è êîëè÷åñòâåííîì
îòíîøåíèè îí äîâîëüíî ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ëèíèÿì îòëîâà. Íî
íà ïåðâîé ëèíèè îòìå÷àåòñÿ çíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî àêàöèè æåëòîé,
ðàêèòíèêà ðóññêîãî, ðÿáèíû, ÷åðåìó-
õè. Íà 2-é è 3-åé ëèíèÿõ ïðåâàëèðóåò
ìàëèíà. Â Êàëèíîâñêîì ëåñîïàðêå ìà-
ëèíà è ðÿáèíà ïðåîáëàäàþò íà âñåõ
ëèíèÿõ îòëîâà, íî íà 1-é  è 2-é ëèíèÿõ
âñòðå÷àåìîñòü ìàëèíû ñîñòàâèëà
òîëüêî 4%. Íà âñåõ  ëèíèÿõ îòëîâà â
ëåñîïàðêàõ â îñíîâíîì ïðåîáëàäàåò
êóñòàðíèê âûñîòîé 0,5-1,5 ì.

Â Êàëèíîâñêîì ëåñîïàðêå ïðîåê-
òèâíîå ïîêðûòèå òðàâÿíî-êóñòàðíè÷-
êîâûìè âèäàìè êîëåáëåòñÿ îêîëî
100%, â òîì ÷èñëå çëàêîâ 9-15%. Íà
âñåõ ëèíèÿõ îòìå÷àåòñÿ ïàïîðîòíèê
îðëÿê ïðè âñòðå÷àåìîñòè 24-52%. Êî-
ëè÷åñòâî ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ ñîñòàâ-
ëÿåò 23% îò 56 ó÷òåííûõ âèäîâ. Ïðî-
åêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâÿíî-êóñòàð-
íè÷êîâûìè âèäàìè â Øóâàêèøñêîì
ëåñîïàðêå íåðàâíîìåðíîå – îò 73
äî103%, â òîì ÷èñëå çëàêè îò 1 äî 20%.
Ïðåîáëàäàåò ëóãîâîå ðàçíîòðàâüå.
Òðîïèíî÷íàÿ ñåòü â ëåñîïàðêàõ ñî-
ñòàâëÿåò îò 1 äî 3%, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò 1-2 ñòàäèè ðåãðåññèè.

Ïî ñóììàðíîé ìîùíîñòè ëåñíîé
ïîäñòèëêè è îïàäà (òàáë.3) íà ó÷àñò-
êàõ îòëîâà ïðè ð<0.05  âûÿâëåíû äîñ-
òîâåðíûå ðàçëè÷èÿ êàê ïî ëèíèÿì â
êàæäîì ëåñîïàðêå, òàê è ìåæäó ó÷àñò-
êàìè ðàçíûõ ëåñîïàðêîâ. Îòñóòñòâó-
þò ëèøü äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â ìîù-
íîñòè è ïîäñòèëêè ïðè ñðàâíåíèè âòî-
ðîãî ó÷àñòêà Êàëèíîâñêîãî ëåñîïàðêà
ñ òðåòüèì Øóâàêèøñêîãî ëåñîïàðêà. À
òàê æå òðåòüåãî ó÷àñòêà Êàëèíîâñêîãî
è âòîðîãî Øóâàêèøñêîãî ëåñîïàðêîâ.

Èòàê, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, â ëå-
ñîïàðêàõ íà âñåõ ó÷àñòêàõ, íåçàâèñè-
ìî îò áëèçîñòè ê çàñòðîéêå, ïðîöåññû
óðáàíèçàöèè îêàçàëè âëèÿíèå íà íèæ-
íèå ÿðóñû ôèòîöåíîçà. Áåçóñëîâíî, íà
ïåðâûõ ëèíèÿõ, íàèáîëåå áëèçêèõ ê çà-
ñòðîéêå, ýòè ïðîöåññû áîëåå âûðàæå-
íû. Ìû íàáëþäàåì íèçêóþ âîçîáíîâè-
òåëüíóþ ñïîñîáíîñòü îñíîâíûõ ëåñî-
îáðàçóþùèõ ïîðîä è ïîÿâëåíèå â
ñîñòàâå ïîäðîñòà íîâûõ âèäîâ. Ïîñ-
ëåäíèå íå èìåþò çíà÷åíèÿ äëÿ ëåñîîá-
ðàçîâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ, íî ÿâëÿþò-
ñÿ ïðèçíàêàìè òðàíñôîðìàöèè íèæíèõ
ÿðóñîâ ôèòîöåíîçà. Áîëüøåå çíà÷åíèå
èìååò êàê ðàñøèðåíèå  âèäîâîãî ñî-
ñòàâà êóñòàðíèêîâûõ ïîðîä çà ñ÷åò
ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ, òàê è óâåëè÷å-
íèå èõ ÷èñëåííîñòè. Ïðè÷åì â îáîèõ
ëåñîïàðêàõ äîìèíèðóþò òèïè÷íûå
âèäû ëåñíûõ êóñòàðíèêîâ, à èõ àêòèâ-
íîå ðàçðàñòàíèå ïðÿìî èëè êîñâåííî
ñïðîâîöèðîâàíî áëèçîñòüþ óðáàíèçè-

Òàáëèöà 3
Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ëåñíîé ïîäñòèëêè è îïàäà, ñì

Ó÷àñòîê Xñð ± x Min Max Êîýô. 
âàðèàöèè, % Òî÷íîñòü, % 

                             Êàëèíîâñêèé ëåñîïàðê 
1 5,5 ± 0,45 a 2,0 9,0 89,1 8,2 
2 1,1 ± 0,27 b 0,5 4,5 161,4 24,7 
3 2,8 ± 0,42 c 0,5 5,5 157,3 15,4 

                              Øóâàêèøñêèé ëåñîïàðê 
1 0,5 ± 0,10 d 0,0 2,0 49,5 20,7 
2 2,8 ±  0,48 c 0,5 8,0 196,2 17,05 
3 1,7 ± 0,25 l 1,0 5,0 87,3 14,3 
 Ïðèìå÷àíèå: ðàçëè÷èÿ íà äîñòîâåðíî çíà÷èìîì óðîâíå ñ  p<0,05 îáîçíà÷åíû ðàçíûìè áóêâàìè, íåäîñòîâåð-

íûå ðàçëè÷èÿ – îäèíàêîâûìè.

ðîâàííîé ñðåäû. Ãóñòîòà ïîäëåñêà
âëèÿåò íà óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ òðà-
âÿíî-êóñòàðíè÷êîâûõ âèäîâ è ðàçâè-
òèå ìîõîâîãî ïîêðîâà, òàê êàê  ñîçäà-
åòñÿ ðåæèì áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ äëÿ
ðîñòà îäíèõ ãðóïï ðàñòèòåëüíîñòè  è
ïîäàâëåíèÿ äðóãèõ. Õîòÿ ìåæäó ëåñî-
ïàðêàìè âûÿâëåíî âûñîêîå ñõîäñòâî
ïî ôëîðèñòè÷åñêîìó ñîñòàâó, êîýôôè-
öèåíò Ñüþðåíñåíà ðàâåí 0,7, íî îíè
èíîãäà ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñîñòà-
âó äîìèíèðóþùèõ âèäîâ. Êîëè÷åñòâî
ïðîíèêøèõ ïîä ïîëîã ëóãîâûõ è ñîðíûõ
âèäîâ òðàâÿíî-êóñòàðíè÷êîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòè êîëåáëåòñÿ îò 7 äî 26%,
ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå çëàêàìè îò 3 äî
24%. Êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå
èçìåíåíèÿ ôèòîöåíîçà îêàçûâàþò âëè-
ÿíèå íà  ìîùíîñòü ëåñíîé ïîäñòèëêè.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ âñåõ èçó÷åííûõ ëî-
êàëèòåòîâ ñ ó÷åòîì âñåõ ëåñîðàñòè-
òåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ìû èñïîëüçî-
âàëè êëàñòåðíûé àíàëèç. Áûëè âçÿòû
ñëåäóþùèå ïðèçíàêè: êîëè÷åñòâî ïîä-
ðîñòà äðåâåñíûõ ïîðîä (ñîñíà âûäå-
ëåíà îòäåëüíî) ýêç. íà ãà è åãî âñòðå-
÷àåìîñòü, ÷èñëî âèäîâ ëèñòâåííûõ
ïîðîä â ïîäðîñòå, âñòðå÷àåìîñòü êó-

Ðèñóíîê 1. Äåíäðîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ëåñîðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: Ê – Êàëèíîâñêèé ëåñîïàðê, Sh – Øóâàêèøñêèé

ëåñîïàðê;  öèôðû îêîëî áóêâ – íîìåðà ëèíèé
ñòàðíèêîâûõ âèäîâ (ìàëèíà, êàê íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé âèä, âûäåëå-
íà îòäåëüíî), ÷èñëî êóñòàðíèêîâûõ
âèäîâ, ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâÿ-
íèñòî-êóñòàðíè÷êîâîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ), % òðîïèíî÷íîé ñåòè, òîëùèíà
ïîäñòèëêè. Âñå ïîêàçàòåëè ïðè ðàñ÷å-
òàõ áûëè íîðìèðîâàíû, ò.å. ïðèâåäå-
íû ê îòíîñèòåëüíûì âåëè÷èíàì. Â ðå-
çóëüòàòå ñóììàðíîé îöåíêè ðàññìàò-
ðèâàåìûå ëîêàëèòåòû ðàçäåëèëèñü íà
íåñêîëüêî ãðóïï (ðèñ.1). Â Øóâàêèøñ-
êîì ëåñîïàðêå íàèáîëåå ïîõîæèìè îêà-
çàëèñü âòîðîé è òðåòèé ó÷àñòêè, à â
Êàëèíîâñêîì – ïåðâûé è âòîðîé. Òðå-
òèé ó÷àñòîê Êàëèíîâñêîãî ëåñîïàðêà
îêàçàëñÿ îòäåëåííûì îò äâóõ ïåðâûõ.
Íàèáîëåå îòëè÷àåòñÿ ïî ñóììå âñåõ
ïðèçíàêîâ ïåðâàÿ ëèíèÿ Øóâàêèøñêî-
ãî ëåñîïàðêà. Îíà îáðàçóåò îòäåëüíûé
êëàñòåð è ñòîèò îñîáíÿêîì îò âñåõ
îñòàëüíûõ ëîêàëèòåòîâ.

Êàê áûëî ïîêàçàíî íàìè ðàíåå [3,
4], ñîîáùåñòâà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ Êàëèíîâñêîãî è Øóâàêèøñêîãî ëå-
ñîïàðêîâ èìåþò ñõîäíóþ äèíàìèêó
÷èñëåííîñòè, íî îòëè÷àþòñÿ ïî äåìîã-
ðàôè÷åñêèì ïðèçíàêàì ïîïóëÿöèé íàè-
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Òàáëèöà 4
Ïîêàçàòåëè ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ â ðàçíûõ ëîêàëèòåòàõ

áîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ âèäîâ ãðûçó-
íîâ [11].

Â äàííîé ðàáîòå ìû âû÷èñëèëè èí-
äåêñû ðàçíîîáðàçèÿ Øåííîíà (H = -
Σpi*lnpi) è Ñèìïñîíà (D=Σpi

2), êîòîðûå
îêàçàëèñü âûñîêî ñêîððåëèðîâàíûìè
(òàáë. 4). Çàòåì èíäåêñû ðàçíîîáðàçèÿ
ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ,
ðàññ÷èòàííûõ ïî ôîðìóëå Øåííîíà
(ãäå pi – äîëÿ êàæäîãî âèäà â ñîîáùå-
ñòâå), è êîëè÷åñòâî âèäîâ, îòëîâëåí-
íûõ íà êàæäîé ëèíèè â äèíàìèêå çà ÷å-
òûðå ãîäà, ñðàâíèëè ñ ïîìîùüþ êëàñ-
òåðíîãî àíàëèçà (ðèñ. 2).

Ïðè ñðàâíåíèè ðèñ.1 è ðèñ. 2 âèä-
íî, ÷òî äëÿ ôèòî- è çîîñîîáùåñòâ Êà-
ëèíîâñêîãî ëåñîïàðêà íàáëþäàåòñÿ îä-
íîòèïíîå ðàñïðåäåëåíèå êëàñòåðîâ. Â
Øóâàêèøñêîì ëåñîïàðêå ïîäîáíîå ñî-
âïàäåíèå ïîëó÷åíî òîëüêî äëÿ ïåðâîé
ëèíèè îòëîâà. Ëèíèè 2 è 3  Øóâàêèøñ-
êîãî ëåñîïàðêà, íàèáîëåå áëèçêèå ïî
ôèòîöåíîòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì
(ðèñ. 1), èìåþò áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó êëàñòåðàìè, îáðàçîâàííûìè ïî
õàðàêòåðèñòèêàì ñîîáùåñòâ ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ.

Ñëåäîâàòåëüíî, õîòÿ ðàçíîîáðàçèå
ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ è
ñâÿçàíî ñî ñïåöèôèêîé ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ, íî ïîëíîé êîððåëÿöèè ìåæ-
äó íèìè íå ñóùåñòâóåò. Ïî ìíåíèþ
Óèòòåêåðà [12], âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
â ñîîáùåñòâàõ, ïîäâåðãàþùèõñÿ
ñòðåññîâûì âîçäåéñòâèÿì, óìåíüøà-
åòñÿ. Îäíàêî â íàøåì ñëó÷àå äëÿ Êà-
ëèíîâñêîãî ëåñîïàðêà ìû íàáëþäàëè
ïðîòèâîïîëîæíóþ êàðòèíó. Íàèáîëåå
ïðèáëèæåííûå ê çàñòðîéêå ëèíèè èìå-
ëè áîëåå âûñîêèå èíäåêñû. Äëÿ Øóâà-
êèøñêîãî îïðåäåëåííîé çàêîíîìåðíî-
ñòè âûÿâëåíî íå áûëî. Ïîâûøåíèå
ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ â ïðèëåãàþ-
ùèõ ê ãîðîäó ëèíèÿõ, âèäèìî, ÿâëÿåò-
ñÿ ðåçóëüòàòîì èõ ýêîòîííîãî õàðàê-
òåðà. Ïðîíèêíîâåíèå â îêðåñòíîñòè
ãîðîäà ãåìèñèíàíòðîïîâ ïðèâåëî ê
óâåëè÷åíèþ ÷èñëà îáèòàþùèõ â íèõ
âèäîâ æèâîòíûõ.

Âûâîäû. Àíàëèç
Òàêèì îáðàçîì, â îêðåñòíîñòÿõ ãî-

ðîäà íà ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ æè-
âîòíûõ äåéñòâóþò ðàçíîíàïðàâëåí-
íûå ôàêòîðû: ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîèñ-
õîäèò óìåíüøåíèå âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ èç-çà ñòðåññà, ñ äðóãîé,
åãî óâåëè÷åíèå èç-çà âñåëåíèÿ íåòè-
ïè÷íûõ äëÿ òàåæíûõ ëåñîâ âèäîâ. Â
ñóììå äâà ýòè ïðîöåññà äàþò ñïåêòð
âàðèàíòîâ ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ,
îïðåäåëÿåìûõ êàê ðåçóëüòèðóþùàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ îáîèõ ôàêòîðîâ, ïîýòî-
ìó õîòÿ è îòìå÷àåòñÿ ñâÿçü ìåæäó
ôèòî- è çîîñîîáùåñòâàìè, íî èíîãäà
îíà íàðóøàåòñÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ – Óðàë
ïðîåêò ¹ 07-04-96118.

Ëèíèÿ 
 
Ïîêàçàòåëü 

K1 K2 K3 Sh1 Sh2 Sh3 

Êîëè÷åñòâî âèäîâ 8 11 7 7 5 8 
×èñëî îñîáåé 93 131 83 65 116 75 

Shannon_H 1,68 1,64 1,36 1,43 1,24 1,58 
Simpson_D 0,79 0,76 0,69 0,70 0,69 0,72 
 

Ðèñóíîê 2. Äåíäðîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ëèíèé ïî õàðàêòåðèñòèêàì
ñîîáùåñòâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà
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