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Цель: Экспериментальная оценка радиопротекторного эффекта эраконда на сперматогенез у мышей линии BALB/c при внешнем 
остром γ-облучении.
Материал и методы: Однократное внешнее γ-облучение самцов в дозе 1 Гр проведено на установке ИГУР (137Cs, мощность дозы 
0,85 Гр/мин). Эраконд вводился перорально в течение 6 сут с последующим облучением через 2 нед. Нарушение сперматогенеза и 
его коррекция эракондом у облученных животных оценивалась по морфофункциональному состоянию семенников, сперматозои-
дов и репродуктивной функции самцов. 
Результаты: У мышей на 16, 24, 48-е сут после облучения возрастает число семенных канальцев с деструктивными изменениями 
в сперматогенном эпителии с 2,4 до 5,4; 10,2; 8,3 % соответственно. Эраконд способствовал снижению числа семенных канальцев 
с деструкциями до 3,2; 5,1 и 3,5 % соответственно. 
На 24, 48-е сутки после облучения увеличивается числа сперматозоидов с аномальной головкой с 2,8 до 4,8 и 4,5 % и патологией 
хвоста с 4,2 до 8,2 и 7,5 % соответственно, снижается число живых сперматозоидов с 58,1 до 40,5 и 20,0 % соответственно. Эра-
конд способствовал снижению числа спермиев с аномальной головкой до 3,0; 3,5 %, с патологией хвоста до 6,1; 5,3 % и увеличе-
нию числа живых спермиев до 50,8; 35,5 % соответственно.
У мышей на 16, 24, 48-е сут после облучения снизился индекс сперматогенеа с 3,4 до 1,5; 0,9 и 2,1 соответственно, эраконд спо-
собствовал увеличению индекса сперматогенеза до 1,9; 2,1 и 2,9 соответственно.
У мышей после облучения возросла доимплантационная гибель на стадиях зрелых спермиев, сперматид, сперматоцитов и сперма-
тогониев от 24,1 до 41,0; 39,8 и 44,7; 42,0 % соответственно и постимплантационня гибель на стадиях зрелых спермиев, сперматид, 
сперматоцитов от 16,9; до 26,5; 27,1 и 38,4 % соответственно. Уменьшилось число живых плодов на самку с 5,8 до 3,0; 3,9 и 3,7 со-
ответственно. Эраконд статистически значимо способствовал снижению доимплантационной гибели на стадиях зрелых спермиев, 
сперматид, сперматоцитов и сперматогониев до 35,6; 33,4; 37,5 и 34,1 соответственно и снижению постимплантационной гибели 
на стадиях зрелых спермиев, сперматид и сперматоцитов до 21,6; 20,5 и 28,2 соответственно.
Заключение: Полученные данные свидетельствуют о возможном профилактическом использовании Эраконда в качестве эффек-
тивной биодобавки для коррекции нарушений сперматогенеза при воздействии ионизирующего излучения.
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Purpose: Experimental evaluation of the radioprotective effect of Erakond on spermatogenesis in BALB/c mice under external acute 
γ-irradiation.
Material and methods: Single external γ-irradiation of males at a dose of 1 Gy was carried out at the IGUR facility (137Cs, dose rate 0.85 
Gy/min). Erakond was administered orally for 6 days followed by irradiation 2 weeks later. Violation of spermatogenesis and its correction 
by eracondas in irradiated animals was assessed by the morphofunctional state of the testes, spermatozoa and the reproductive function of 
males.
Results: In mice on days 16, 24, 48 after irradiation, the number of seminiferous tubules with destructive changes in the spermatogenic 
epithelium increases from 2.4 to 5.4; 10.2 8.3 % respectively. Erakond contributed to the reduction in the number of seminiferous tubules 
with destruction to 3.2; 5.1 and 3.5 % respectively.
On the 24th, 48th day after irradiation, the number of spermatozoa with an abnormal head increases from 2.8 to 4.8 and 4.5 %; and tail 
pathology from 4.2 to 8.2 and 7.5 %, respectively, the number of live spermatozoa decreases from 58.1 to 40.5 and 20.0 %, respectively. 
Erakond contributed to a decrease in the number of spermatozoa with an abnormal head to 3.0; 3.5 %, with tail pathology up to 6.1; 5.3 % 
and an increase in the number of live sperm up to 50.8; 35.5 % respectively.
In mice, on days 16, 24, and 48 after irradiation, the spermatogenea index decreased from 3.4 to 1.5; 0.9 and 2.1, respectively, Erakond 
contributed to an increase in the spermatogenesis index to 1.9; 2.1 and 2.9 respectively.
In mice after irradiation, pre-implantation death at the stages of mature spermatozoa, spermatids, spermatocytes and spermatogonia in-
creased from 24.1 to 41.0; 39.8 and 44.7; 42.0 %, respectively, and post-implantation death at the stages of mature sperm, spermatids, 
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Введение
Широкое использование источников ионизирующих 

излучений в различных сферах жизнедеятельности че-
ловека способствует негативному воздействию на муж-
скую репродуктивную систему, которая является одной 
из наиболее радиочувствительных систем в организме 
[1, 2]. Гонады наряду с костным мозгом относятся к 1-й 
группе критических органов облучения, нарушения в 
половых клетках могут привести к снижению фертиль-
ности и гибели плодов на разных стадиях эмбриогене-
за [3, 4]. В последние годы особое внимание уделяется 
долгосрочному влиянию низких доз облучения, которые 
способствуют угнетению сперматогенеза [5]. На осно-
вании данных, полученных в результате клинических 
исследований мужчин – участников ликвидации послед-
ствий аварии на Чернобыльской АЭС, выявлены замет-
ные отклонения по ряду показателей сперматогенеза [6]. 
Показано, что нарушения функционирования мужской 
репродуктивной системы у участников ликвидации по-
следствий аварии на Чернобыльской АЭС сохраняются 
в течение 14 лет [7]. Кроме того, у лиц, проживающих 
на территориях радиоактивного загрязнения, даже отно-
сительно малые дозы облучения – от 5 до 35 сГр вызыва-
ют нарушения процесса сперматогенеза [8, 9]. Снижение 
сперматогенной функции и количественных параметров 
«нормальной» спермограммы приводит к росту часто-
ты бесплодия, обусловленного «мужским фактором»  
[10, 11]. Облучение в зависимости от дозы вызыва-
ет устойчивое поражение семенников, временную и 
полную стерильность, мутации в половых клетках. 
Сперматогенный эпителий является уникальной моде-
лью для изучения эффектов и последствий облучения  
[12, 13]. Известно, что одной из возможных причин ги-
бели клеток (особенно активно пролиферирующих) при 
воздействии ионизирующего излучения является акти-
вация свободнорадикальных процессов и угнетение ак-
тивности ферментов антиоксидантной защиты. Одной 
из главных причин, приводящих к нарушению мужской 
репродуктивной функции при воздействии облучения, 
является окислительный стресс, который проявляется в 
усилении перекисного окисления липидов и снижении 
активности различных компонентов антиоксидантной 
системы [14].

Высокое содержание активных форм кислорода при-
водит к патоморфологическим изменениям спермато-
генных клеток, включая апоптоз, повреждению мем-
бран в зрелых половых клетках, снижению количества 
сперматозоидов и нарушению их оплодотворяющей 
способности. Точками приложения повреждений на кле-
точном уровне в условиях окислительного стресса явля-
ются молекулы белков, липидов и нуклеиновых кислот, 
вызывая фрагментацию ДНК, которая может привести 
либо к апоптозу, либо к мутациям. Окислительный стресс 
в значительной мере угнетает сперматогенез и снижа-
ет функциональную активность сперматозоидов [15].  
В настоящее время для коррекции окислительного стрес-
са используются химические радиопротекторы, облада-

spermatocytes from 16.9; up to 26.5; 27.1 and 38.4 % respectively. The number of live fetuses per female decreased from 5.8 to 3.0; 3.9 
and 3.7 respectively. Erakond statistically significantly contributed to the reduction of pre-implantation death at the stages of mature sperm, 
spermatids, spermatocytes and spermatogonia to 35.6; 33.4; 37.5 and 34.1, respectively, and a decrease in post-implantation death at the 
stages of mature sperm, spermatids and spermatocytes to 21.6; 20.5 and 28.2 respectively.
Conclusion: The data obtained indicate the possible preventive use of Erakond as an effective dietary supplement for the correction of sper-
matogenesis disorders when exposed to ionizing radiation.
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ющие высокой эффективностью для защиты организма в 
целом. Однако следует отметить, что большинство из них 
обладают высокой токсичностью, побочными эффектами 
и менее выраженными радиопротекторными свойствами в 
отношении гонад. Эффективность применения химиче-
ских протекторов для защиты мужской репродуктивной 
системы от повреждающего действия радиации значи-
тельно ниже, чем для защиты всего организма. Это, пре-
жде всего, обусловлено неравномерностью распределения 
в организме введенных веществ. Наличие гематотестику-
лярного барьера препятствует проникновению препара-
тов в половые железы, вследствие чего содержание их в 
гонадах гораздо ниже, чем в кроветворных органах [16].

В последнее время в качестве средств защиты от ио-
низирующего излучения используются препараты при-
родного происхождения [17]. Широкое применение для 
повышения резистентности организма от облучения по-
лучили адаптогены и, в частности, фитопрепараты [18]. 
Радиозащитный эффект фитоадаптогенов проявляется 
при малых дозах облучения, вызывающих нарушения 
иммунного гомеостаза животных. Кроме того, препара-
ты нетоксичны и могут быть использованы в качестве 
пищевой добавки при хроническом облучении, способ-
ны повышать общую неспецифическую резистентность 
организма. Для повышения радиорезистентности орга-
низма рекомендуются фитопрепараты на основе экстрак-
та люцерны посевной (Medicago sativa L.). Эраконд (экс-
тракт растительный конденсированный) – фитопрепарат 
полифункционального происхождения, который полу-
чают из люцерны (Medicago sativa). Его действие ос-
новано на укреплении иммунной системы, повышении 
неспецифической резистентности организма, антиок-
сидантных свойствах, благодаря высокому содержанию 
токоферола. Эраконд обладает антибактериальными, 
радиозащитными, иммуностимулирующими и антиок-
сидантными свойствами [19‒21]. В состав эраконда вхо-
дят аминокислоты, органические кислоты, моносахара, 
гуминовые вещества, витамины, в частности витамин 
Е (токоферол) – природный антиоксидант, обладающий 
антибактериальными, радиозащитными, иммуностиму-
лирующими и антиоксидантными свойствами. Наличие 
в люцерне танинов, органических кислот, флавоноидов, 
антоцианов дает возможность использовать ее как сы-
рье в лекарственных целях [22]. Проведенные экспери-
ментальные исследования по коррекции эракондом ге-
мопоэза и гормонов щитовидной железы у облученных 
животных свидетельствуют о его радиопротекторных 
свойствах [21]. Кроме того, эраконд использовался при 
нарушениях сперматогенеза и спермиогенеза, возникно-
вения которых обусловлены разными причинами, в том 
числе и антропогенному воздействию. Существенным 
ограничением в противолучевой защите семенников явля-
ется недостаточное количество средств, обладающих дей-
ствием на данную систему. Применение эраконда в каче-
стве радиозащитного средства против повреждающего 
действия однократного острого внешнего γ–облучения 
на сперматогенез ранее не исследовалось. 
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Материал и методы
Исследования проведены на половозрелых сам-

цах (n=260) и самках (n=300) мышей линии BALB/c. 
Животные содержались в стандартных виварных ус-
ловиях. Самцы были разделены на 3 группы: 1-я груп- 
па – интактный контроль, 2-я группа – животные, кото-
рые подвергались однократному облучению в дозе 1 Гр 
на установке «ИГУР» (137Cs, мощность дозы 0,85 Гр/мин),  
3-я группа – животные в течение 6 сут получали эраконд 
в дозе 40 мг/кг перорально с последующим облучением  
через 2 нед. Препарат разработан в ТОО НВП «АПТ-
Экология» (Екатеринбург). Вводимая доза эраконда обо-
снована нами экспериментально по радиозащитному 
эффекту препарата от летального действия радиации 
[20]. Вивисекцию животных производили путем дис-
локации шейных позвонков на 8, 16, 24, 48-е сут после 
облучения. 

Нарушение сперматогенеза и его коррекция эракон-
дом у облученных животных оценивалась по морфо-
функциональному состоянию семенников, спермато-
зоидов и репродуктивной функции самцов. Семенник 
фиксировали в смеси Буэна с последующей общеприня-
той гистологической обработкой. Морфологическое ис-
следование семенника проводили на микропрепаратах, 
окрашенных гематоксилин – эозином по Майеру. Для ко-
личественного анализа состава клеток сперматогенного 
эпителия использовали следующие параметры: 
– количество срезов извитых семенных канальцев с 4 

(сперматогонии, сперматоциты, сперматиды, сперма-
тозоиды), 3 (без сперматозоидов), 2 (сперматогонии, 
сперматоциты), 1 (только сперматогонии) генерацией 
половых клеток и без половых клеток («только клет-
ки Сертоли») в расчете на 100 канальцев;

– индекс сперматогенеза, расчет которого проводили 
по формуле:

        ∑aI  = ––– ,        N

где ∑a – сумма количества извитых семенных ка-
нальцев с различными генерациями половых клеток  
N – число проанализированных канальцев [22]. 

Подсчет живых сперматозоидов, выделенных из эпи-
дидимиса, проводили на мазках с помощью окрашива-
ния эозин-нигрозином. 

Состояние сперматогенеза оценивали по результатам 
спаривания одного облученного самца с тремя интакт-
ными самками на разных стадиях сперматогенеза с уче-
том цикла сперматогенного эпителия. В первую неделю 
после облучения в оплодотворении участвуют гаметы, 
которые во время облучения находились на стадии зре-
лых спермиев; 8–21 сут – на стадии сперматид; 22–35 
сут – на стадии сперматоцитов; 36–48 сут – на стадии 
сперматогониев и определяли предимплантационную 
и постимплантационную гибель эмбрионов [16]. Полу-
ченные данные подвергали статистической обработке 
с использованием методов вариационной статистики 
(t-критерия Стьюдента) при 95 %-м уровне значимости 
различий между показателями подопытных и контроль-
ных групп. Данные представлены в виде среднего значе-
ния и погрешности среднего (M±m).

Результаты и обсуждение
Исследования показали, что у животных 1-й группы в 

большинстве семенных канальцев наблюдается активный 
сперматогенез, клетки разных генераций располагаются 
правильными концентрическими слоями, отсутствуют 
семенные канальцы с явлениями слущивания незрелых 

половых клеток в их просвет (рис. 1). На 16-е, 24-е 
и 48-е сут после облучения в семенных канальцах 
животных 2-й группы обнаружены деструктивные 
изменения: десквамация сперматоэпителиального 
пласта, слущивание сперматогенных клеток в просвет 
канальцев, дегенерация клеток, многие из которых 
имеют апоптозоподобное ядро и аномальные митозы, 
на месте гибели клеток образуются вакуоли (рис. 1‒6). 
Характерным морфологическим проявлением апоптоза 
является конденсация хроматина, которая обусловлена 
расщеплением ядерной ДНК, что приводит к развитию 
аномальных митозов (рис. 3). В дифференцирующихся 
половых клетках семенников при незавершённом 
процессе апоптоза нередко отмечается фрагментация 
ДНК [23]. Доля извитых семенных канальцев с 
дегенерацией сперматогенного эпителия статистически 
значимо (p < 0,05) возрастает с 2,4 в контроле до 5,4; 10,2 
и 8,3 % соответственно (табл.1). Эраконд способствовал 
снижению числа семенных канальцев с дегенерацией 
сперматогенного эпителия до 3,2; 5,1 и 3,5 % 
соответственно (p < 0,05). Слущивание и дезорганизация 
сперматогенного эпителия могут быть связаны с 
нарушением паракринной регуляции сперматогенеза, в 
частности с сустентоцитами, играющими важную роль 
в коррелятивных клеточных взаимоотношениях [24]. 
Снижение количества извитых семенных канальцев, 
содержащих 3–4 генерации половых клеток (p < 0,05), 
и появление семенных канальцев с 1–2 генерациями 
половых клеток (сперматогонии и сперматоциты) 
приводят к падению индекса сперматогенеза с 3,4 до 1,5; 
0,95 и 2,1 соответственно (табл. 1). Ведение эраконда 
позволило увеличить индекс сперматогенеза до 1,95; 2,2 
и 2,95 соответственно (p < 0,05). 

Рис 1. Семенные канальцы у контрольной группы мышей
Fig. 1. Seminal tubules in the control group of mice

Рис 2. Десквамация сперматоэпителиального пласта
Fig. 2. Desquamation of the spermatoepithelial layer
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сперматозоидов с патологией хвоста – до 6,1 и 5,3 % соот-
ветственно.

Наличие сперматозоидов с аномальной головкой мо-
жет быть обусловлено повышенным уровнем фрагмен-
тации ДНК в самих сперматозоидах. Увеличение числа 
сперматозоидов с аномальной головкой следует рас-
сматривать как морфологическое выражение точечных 
генных мутаций, микроделеций либо других структур-
ных перестроек хромосом в премейотических и ранних 

Таблица 1 
состояние сперматогенеза у мышей линии bALb/c,  

подвергнутых γ-облучению в дозе 1 гр и предварительно до облучения получивших эраконд (M±m)
State of spermatogenesis in bALb/c mice exposed to gamma irradiation at a dose of 1 Gy and previously received  

Eracond before irradiation (M ±m)
Группа /число
животных (n)

Время 
после 

облучения, 
сутки

Количество семенных канальцев, % Доля канальцев 
с деструкцией 

сперматогенного 
эпителия, %

Индекс
сперматогенеза, 

усл.ед.4
генерации

3
генерации

2
генерации

1
генерация

1группа
(контроль) n=40
2 группа
(облучение)
n=80

3 группа
(эраконд +
облучение)
n=80

8
16
24
48

8
16
24
48

69,40±3,20

68,15±4,10
45,14±2,60*

39,21±1,92*

51,25±3,11*

70,15±3,52
53,23±2,81**

45,84±2,73**

60,10±2,91**

30,60± 1,17 

31,85±1,51
52,73±3,05*

57,94±2,81*

48,04±2,11*

29,85±1,41
45,72±1,95**

52,71±2,83**

39,48±1,85**

0

0
1,51±0,03
2,15±0,05
0,71±0,02

0
0,70±0,02**

1,20±0,01**

0,31±0,01**

0

0
0,62±0,02
0,70±0,02
0,31±0,01

0
0,35±0,01**

0,25±0,01**

0,11±0,01**

2,41±0,19

2,65±0,21
5,41±0,35*

10,24±0,75*

8,32±0,58*

2,58±0,12
3,24±0,18**

5,12±0,33**

3,52±0,20**

3,44±0,11

3,05±0,90
1,50±0,05*

0,95±0,03*

2,15±0,08*

3,20±0,12
1,95±0,03**

2,17±0,04**

2,95±0,06**

Примечание: * достоверно значимые различия между 1-ой и 2-ой группой (p <0,05); ** достоверно значимые различия между 2-ой и 3-ей группой 
(p <0,05)

Рис 3. Слущивание сперматогенных клеток в просвет канальцев 
(апоптоз клеток)

Fig. 3. Exfoliation of spermatogenic cells into the lumen of tubules  
(cell apoptosis)

Рис 4. Пустоты в канальцах (вакуоли),  
образовавшиеся на месте гибели клеток

Fig. 4. Voids in tubules (vacuoles) formed at the site of cell death

Рис 5. Аномальный митоз
Fig. 5. Abnormal mitosis

На 24 и 48-е сут после облучения наблюдается ста-
тистически значимое (p < 0,05) снижение числа живых 
сперматозоидов с 58,1 до 40,5 и 20,0 %, увеличение чис-
ла сперматозоидов с аномальной головкой от 2,8 до 4,8 и 
4,5 % и числа сперматозоидов с патологией хвоста от 4,2 
до 8,1 и 7,5 % соответственно (табл. 2). Эраконд статисти-
чески значимо способствовал увеличению числа живых 
сперматозоидов до 50,8 и 35,5 %, снижению числа спер-
матозоидов с аномальной головкой до 3,0 и 3,5 %, а числа 

Рис 6. Сперматозоид с аномальной головкой (АН) и патологией 
хвоста (ПХ). Окраска гематоксилин-эозином по Майеру

Fig. 6. A sperm with an abnormal head (АН) and tail pathology (ПХ). 
Color hematoxylin-eosin according to Mayer
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постмейотических клетках [25]. Одним из основных 
показателей фертильности является подвижность спер-
матозоидов. Сперматозоиды, имеющие патологию хво-
ста, становятся неподвижными, а значит, не способны 
к оплодотворению. Статистически значимое (p < 0,05) 
увеличение числа сперматозоидов с патологией хвос- 
та – хвост в виде петли ‒ способствует снижению фер-
тильности.

Таблица 2 
Морфологические показатели сперматозоидов после облучения  

в дозе 1 гр и предварительного введения эраконда (M±m)
Morphological parameters of spermatozoa after irradiation  

at a dose of 1 Gy and preliminary administration of Eracond (M ±m)
Показатели Время 

после 
облучения, 

сутки

Контроль 1 Гр Эраконд 
+1 Гр

Количество 
живых 
сперматозоидов, 
%

8 58,1±5,2 54,3±5,0 55,6±4,9
16 52,8±4,7 54,4±4,0
24 40,5±3,5* 50,8±6,0**

48 20,0±1,5* 35,5±2,1**

Число 
сперматозодов 
с аномальной 
головкой, %

8 2,8±0,2 3,2±0,15 3,5±0,3
16 3,5±0,25 3,1±0,3
24 4,8±0,35* 3,0±0,2**

48 4,5±0,4* 3,5±0,3**

Число 
сперматозоидов 
с патологией 
хвоста, %

8 4,2±3,5 5,1± 0,5 4,8±0,38
16 4,9±0,4 5,0±0,4
24 8,1±0,7* 6,1±0,6**

48 7,5±0,6* 5,3±0,4**

Примечание: * достоверно значимые различия между 1-ой и 2-ой 
группой (p <0,05); ** достоверно значимые различия между 2-ой и 3-ей 
группой (p <0,05)

Результаты спаривания показали, что оплодотво-
рение сперматозоидами, которые в момент облучения 
находились на стадиях зрелых спермиев, сперматид, 
сперматоцитов и сперматогониев приводит к росту до-
имплантационной гибели с 24,1 до 41,0, 39,8 и 44,7; 
42,0 % соответственно и постимплантационной гибели 
на стадиях зрелых спермиев, сперматид, сперматоци- 
тов – с 16,9 до 26,5, 27,1 и 38,4 % соответственно  
(табл. 3). Уменьшилось число живых плодов на самку 
с 5,8 до 3,0; 3,9 и 3,7 соответственно (p <0,05). Кинети-
ка сперматогенеза у мышей такова, что анализируемые 
сперматозоиды на 24-е и 48-е сут в момент облучения 
находились на мейотической и постмейотической стади-
ях сперматогенеза. Известно, что одним из важнейших 
критериев оплодотворяющей способности сперматозо-
идов является нормальная конденсация хроматина, ко-
торая обеспечивается протаминоподобными белками, 
богатыми аргинином и цистеином [26]. Эти белки, игра-
ющие важную роль в формировании мужских гамет, ак-
тивно синтезируются на постмейотических стадиях со-
зревания половых клеток [27]. 

Таким образом, эраконд, снижая патоморфологиче-
ские изменения в сперматогенных клетках и увеличи-
вая индекс сперматогенеза, способствует нормализации 
оплодотворяющей способности сперматозоидов и сни-
жению доминантных летальных мутаций. 

заключение
На основании полученных результатов эраконд, как 

биологически активная добавка, может быть рекомендо-
ван в качестве профилактического средства для коррек-
ции нарушений сперматогенеза при воздействии иони-
зирующего излучения.

Таблица 3
эмбриональная смертность потомства мышей облученных в дозе 1 гр и получивших до облучения эраконд (М±m)

Embryonic mortality of offspring of mice irradiated at a dose of 1 Gy and received Eracond before irradiation (M ±m)
Сперматозоиды, облученные на 
разных стадиях сперматогенеза

Доимплантационная гибель, % Постимплантационная гибель, % Число живых плодов
1 Гр Эраконд +1 Гр 1 Гр Эраконд+1 Гр 1 Гр Эраконд+1 Гр

Зрелых спермиев 41,0 ± 3,0* 35,6 ± 2,5** 26,5 ± 2,0* 21,6 ± 1,7** 3,0 ± 0,2* 4,2 ± 0,3**

Сперматид 39,8 ± 7,8* 33,4 ± 1,8** 27,1 ± 2,9* 20,5 ± 1,4** 3,9±0,6* 4,8 ± 0,5**

Сперматоцитов 44,7 ± 5,1* 37,5 ± 2,0** 38,4 ± 7,0* 28,2 ± 2,1** 3,7 ± 0,3* 4,4 ± 0,7**

Сперматогониев 42,0 ± 6,0* 34,1 ± 2,1** 15,2 ± 1,9 17,1± 1,3 5,0 ± 0,7 6,0 ±0,7
Контроль 24,1 ± 2,2 16,9 ± 1,5 5,8 ± 0,6

Примечание: * статистически значимые различия между контролем и облучением; ** между облучением и эраконд + облучением; (М±m) – среднее 
арифметическое ± ошибка среднего арифметического
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