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пеночки-веснички
Phylloscopus trochilus acredula (Linnaeus, 1758)

на северном пределе ареала

В монографии обсуждаются материалы по экологии пеночки-
веснички, накопившихся за более чем 40-летний период работы в
Субарктике – на Приполярном и Полярном Урале, в Нижнем
Приобье и на п-ове Ямал. Проведен анализ основных параметров
экологии веснички в северной части ареала для выявления
адаптаций, способствующих освоению видом Субарктики. У
веснички к северу сокращается длительность явлений
предгнездового периода: прилета, созревания гонад, возможно,
строительства гнезда, но освоение Субарктики не привело к
сокращению периодов насиживания и выкармливания. Основное
сокращение осуществляется за счет  послегнездового периода:
первогодки рано уходят  из гнездового района, линька
совмещается с дорастанием юношеского оперения,
относительно рано начинается, имеет  незначительную полноту,
продолжается менее месяца, совмещается с миграцией.
Послебрачная линька не всегда полная и не совмещается с
гнездованием. Отлет  совмещается с долиниванием кроющих
туловища. Все это позволяет  весничкам улететь из
субарктических и арктических тундр в конце августа, до начала
осенних холодов, сократив период пребывания популяции в
гнездовом районе до 75 – 80 суток. 
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1. �
#$#�# 

����� ��� � �����-3�������� ��'�� �� �����-���������� 7���" ����� ���"	�

��.��-/��� ����� 
� ����$	� ���"	� $� 
���"�� 
� ����$� ���/������ -����� ���� ��

�����������"	�
�������/��$���������������-/���5�����������"�����������������
�-

������
� Phylloscopus trochilus L�� &�� �'.����� ���	������ �����	� ��� +�����
���

�����������������������'��	������������������$��	���������/��������������������

�$'�
�����
����$��", ������'�� �������������
���������	��$��
�����
����$��� 

0����������� ���������� ��
���"�� �	�������� �� ������
�� ������������ ��� �

��������� ������ ������� ���-��� �������
� ����������� '���.�	� ���-��� ������������� ���

���������	���, �� ����, ��������������������	�������$-/�����������������7��	���

����
��	����
��	� �����	���������-/�������'�� ���	��� �8�� �� �����. �����	����5��� 

��������/��� �� ������ �	�������� ������ �������"� ��.����� ��
�� �� �������

�"��.����� ��
�	� ������ ������ ���'����"�� �	�������� 
������	� ������������ 

��	��������� ��� ����.���"� �����"� ���������� ��� ���������� ���$�� ��� ������
�� ��

�������� ��������� ������ �� �������"�� ���� �������� �� ���$� ����������������� ��

5�����������������
��������'"����$�.���5
��������
�������
��������������"��

�����������"��������������	�������
�� ���"�  

������
�� ��������� ������� �����������"�� �'9�
���� ������������
���

������������ ��������������3��������7����� �6��.��	 1979; 1981; 1983; 1987; 1991; 

&����
��	�1981; 2008; 3����	���; Gwinner, 1968; 1969; Gwinner et all. 1971)�����	����

5��� �� �'"������-� ����� �� ������	� ���
����-� �'��$������ ���	�	� ��������� $�����

���	��/�������	�����������������-�����$����������	���	��������-�����������5����

��� � �� ������� %����� �	$����� 5
������� ������
�� (����
���� ������� �� ��'���� ��

��������	� 5��� �'��"	� �"�������"�� �� ��
��� 5
�����-��$��������
��� �� ������

��$��������
���������������. )��������������
��������������'�	����	�� $��
���

������
�� �����-3�������� ��'��� �Philloscopus trochilus acredula L��� ��� ������� 

��'���.��	� ��� �'9��$	� ���
�� 5
������� �� ����
�� ��� 3�������� ��'��� �� (��$�

(&����
�	� ����	� �"���	��	� %��������	� ������ ���
��	� ����� ,������� �� ��	� ��
��

�����������1984; 1998; ���������	�&�������"�	��������"������
��	����
).  

0�������� ���-���.�� �'��" ����������	�����������������	���
����.�����	��

'����� ���� 
�-������� ������ �'��"� �� �$'�
��
�, �����	� ������"�� ���������

5
������� ������
�� � �������������� �����	��� ���������	��������������������"�	 

�����"�������������� ��	������'���$-/����������-��������$'�
��
�, � �'�$�������

�����
���"� �������.���� ����������� ������
�� �� �"��
��� .���"� �� ���	�� ��

��������"���	�������� 
�������� 
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��%�&���-������%��������'����(����(���������� 

�����!������ 

�	$������ 5
������� ������
� ����������� ��� �������, �
�-��-/��� �� ��'� 

�����$-�������(��� � &������"����&����"��(�������5-����������; ����'������

)������0'�; ���$������*�������.���"���������� ���#�����5����2��'��	���������71-��

�������� ����������+���.���.�����������������������������".� ����
�� ����������

�	����������	�
�-����������
���$���������������"������
��'������������ 

2.1. �#)*#+. 

 ��������"�����"��������(�����������������������$
�$��-���$�� ����"��

��	� ��	��
.��� �� �	$������� �	�"��� ����������� �����������"�� ������������

���������	� ��
��� &������ ������� ������� &���������� (���� ����������� ���

��������� �� #$���� ���� ��.��� ��� .�������� ���	
�� �����"� 8$���� ��
�� ��.��� ��

���������� �� 	������ &����
��	� �� �� �����
�� � 3������-��'��
��� ��	������������ )��

&��������� (���� ���'����-�� �'.��"�� �"��
��� ����
�����	� ���� 
���"���

�������-���� ��'�"� �� ��.������ '����� ����� � ��$��� ���������� ������ �����"�

&���������� (���� ������ �"���"� ��� ������� �� �� ������������ �'.��"��� ����� 

�+�������	�����. 3�����"���
������������������'���$������$-������$����'���-��"���

�����
�����"�������'�����������������$�������������������	������������.����������40 


�)�� ������ ������� ��� ������� ������� ������ ��������������� �������� �� �
�������

&����
�����	����������)��	�����������������������������"���$�����
������.$���	����

��������-�����������������������-/���
������'�������������������������'�	�"���

.��
���� $
������ �� �����
�� 
� �������$� ��'�$� ��������� ������� �"����������

��������-$���������� ������	� 
������ ������ ��'���.$-� .���$	� �������� ���

���".�-/$-����
�	����	���������"���'/�����
��������������
� 

 &����"��(��������������
�����$������#$���������"��������������������� 

7��������������������������������
���'����-�+����� 
����$'"�����	
��������$���"�

&��-#���
�������� ��� &����"��(�����������������'���������$�
���
�����'������

���"���������������������������-���������������������	��	������"���������"���

����������� �� �
��	�"��� �������"��� ���������� 0��$� �	� ��
��� �
��	�"�� ������

�'�	$-�� �
�� 7�� � �� ��'��� ��  ���������� ������ &�������� (���� ���������$-��

�������������"�������'�������������$�������������"�����.��������".�����������$����

)���$� �� ������'�	�"��� ��.������ 	����� .��
�� ����������"� �������
��� ���"�

������	� �������� ������������ 
$�������"�� 
���� �� $	
��� �������"�� ������� )��

���������� �
����� ���� ��������� �� ����
��� ����������"�� ��	
�����	�

�������-/�������������������"�������������$���������������������$��"�:������
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*������&��������������&��������(���	����"
�-/���
���'�$���	�����	�.��
�����

������������ ���������� �������	� ������������ ������"��� ������� ��

��	�".���������� �+�������	� ������ ��$'���� 5�	�������� ��	�� ���������� ������� �	�

�������������5�������������'�����������          

  

����� ���&����"�� ��� ����"�����������"���$�
�"	� ��������
���"�������������

������������� 

:����� ���������$�������*���	� �
�-��-/��� �� ��'����$�����"�� $����
�� ��0'�	�

��������������'���������$-�����
$-	����	����������������������	��

$�$������$-�
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��	����$-������$��4'���-��"�������
���"������������������	����-������� ���������

��'������0'�
����$'"���� ������������&�$����
�������������$������� ��$��.��	�

1975). 0�� &�������� (���� �� �����$� �� ;$���� �"������� ��	�".�������� ���
����

�������, �� .������ ����������� ��� �	�� *���, �������� ;$�����
���

��	�".������������������������
����:�'������'������	�".��������#�������'���.����

�"�������� &�� ������� ������ �������� �������"� ���$������� �������� ������������

*�����
�����	�".���������&�������������$������ ��������������������
	�$���� ��

�	��"���
������������&�'���������-��'�������������"��������� 

2.2. �$,	-,�+.#���/��#�*. 

 &������"�� �� &����"�� (��� �	�	��� �$����� ����-� �
	� $����� �� ������"��

������
��	� ���$/��� ����� ���"� ��� 	����� � �� &���$	� ��� ����� � �� +����� 
$-� �$'$�

���
���� ���	� ��� �����
� � �� '������� 0'��� ��
�� 	��������� �
����� (���� �	-	��

	������������� $���������� ��������"�� �
������ ��'��� ������-���� �������������-. 

0�������� �������
� �������� �
� � ���"�� ������"�� ���"	� (��� ��� ��������� �'9���). 

,�������� �������� 	�������� ������ �����	� �����
����� �������� ��	������������ ��
��

*����� �����-�� �� 0'�� �� 0'�
$-� �$'$� ��� �����
�� ���$������	� �� +����� 
$-� �$'$� ��

���
��� ��� � ��� 	������ ���$�������� �� ��	������ �
	� �����-/��� �� 0'�	� �� ������

��������� ����� �'�	$-���� �'.��"�����
�����"�� ��"����� ������ ��������� ����� ����

'���.��������	�����������"�����'��������, ����	��
�-���	���'�	�"���$���  

�������� ������(����
������'��� '������ �	����	� �� ���� ������ ��
���� 
$��"��	�


�
�+���.�����%�����;$�����+���.�����%�����#�����-:���-6���%������	������������

��� ������-/��� 
� ����� ��������� &���$/��������� 5��� 
���"� �	��	� ��� 
$��"��

�	��� �� ��������� ��
�������
��� ������������. ���-���� ���� '���.��� �	��"��

�$�����
�� ��  ���������� ������ ���$��������-����� �$���� �	�� *���� �� ��������

�$���� � )����-*�'$���� 0��� ���-�� ���
��� ������������� �+���$���	� ������� )��

���
�������������'����-���	�������
���������������������	������'������	����

�����������$�������
	��	���"����$��"���	���� 

2.3. �)0��. 

 0��'��������
���������������������������������-������	
�������
�/�-/�����


� ����$� �$������� ���������� ���� ���	� '���.�� ������������- �������	�

	���������"�� ��������� �'���-��"���"��� (���	�������� �������������- ������, 

��������"�� �������� ������������ ���
���� ���	� +����� 
��� �� 0'�
��� �$'. ���"��

��	
���	�������������$"���'�-��-����$����������&����������&����������(�����

������ ���
���
��	� ,��"����	� �����	� ��� ��� *����� ���� ��
�����
�� ��
��� ���� �21.5��

21.������	����������'�����	��22.9��24.������������������������������ "�.�������
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�� .������ �� �"�������� �� ��$������ ��	�������-� 
������� ��
����	�

�������	�$-/��� 5�������"��  �
�� �'��"� ����������-������	����� ������"� ��

���.����� $��������	� ��������� ����������� ,��� ���  $�����"�� �� �"��
��� .����

5
��������������$��������������������������������
���$����������������������� �
��

��	���"�� ��������� ������
�� �������� 	����-��������� ������  �
��� ���������� ����


���������������������
�����
 ������$��������-/$-�������$����	��������-��������

� �����
�/�-/$-�������$����� �)��
��	��"�
����	�����Wolfson	��������)����������
�

&������$�
$�$������"����� "�������-����$�����������������������
�/���������" 

���������������������
$����$������������/�����
����������-��������������������	�

�$��
� �� �$'�
��
�� �	� ���� '����	� �� 4
��
�� ����������� 	����������� ��	����	� ���� ��

$�����"��.�����: ����������� 
�� ��������)���������$'�
��
����������� 	������"��

�'�	��� ����
������"�� ���"	 �� ���� ������ �� ������
�	 ����� ������ ������-�� ���

����$������� ����"�� ������ 3������ ��������� ����� ������������ �������������

	��$-/������ ���-����������-	�����������������������������: ���������������� 

2.6. �����#)*�	��*�  

8������� 	����������� �� �"������� ���������� �� ������������ �������������� ��

����������������������.���"����"��)������������������" 3����������'�� ���

65-�� ��� �2-�� ��������� ��'�-������� ������� 	�
��������� ����������� �����"��

��
������"�� ������ �������� 	��"	� 	��"� �����$��"	� �$������� 	��"� �� ���	������


$�����
����� �� ������-��.����
����� �$����� (-��"�� �� �����"�� �$'�
�����
���

�$��"������������
����������*�����	�������
�����
�����$������� 

6������ �������������� �����-�������� �� �����$������� 	��� 	�����"�� ��������

(��������$/����������'�	���������-���'��	��; ������������"��������� '��	���-

�����-�����������"���������������"���&���������"��������������������'����-�0'��

���.���"�� ����� �� �����������"�� ��
������� ����
�-�� ��� ���$������ *���� �� �����

����"�����������2�
���������	�.�����������
���� '����	 �����������������������
�

;$���	� #��"�����	� *������"����� 1��� $����
�� �� ���.�� �	���"�� ���������� �	� ���	�

'��	"	���������� "�������������	���	������	��'��"	����������	�
�������������"��

&���'�"����������-������
��������"���������������������������
���'�	�6�����9����	�

+���.���#�����	�;$���	� +�������� ,����"� �
� 	��������� �
�����&��������(���� � 

(�"	���"����������
���'�	����"�� 

3���������"��������/����$����
��
$�����
������$��"�������
���������-�������

.����� &�������� 
$��� �� ���
���
�� -����; �� ����"� �
� 
$�����
��"�� �$��"�

��$�
�-����������� 67-������������&��5����������.�����������"����	�".���"��

������� '��	��"�	� ������"�	� '��	���-�����������"�� �/�� �� ������� �
� ���������
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���������$�����������
�-��������������	��"�
$�����
��"���$��	����"��
����"��

�������"�� ����
�� ��$'�
�� ����
�-�� �� ���	��$� ������-��.����
��"�� �$��	� ���

��������� *������ )�� ��������� ������ �������� *����� 	������ ���
�
��
��"���

���
���	��"�������.3�0.���	���'��$����
�����
$������
���	��	���'�	�"���'������� 

���	���� ���'�����	�2006). 

����
����"�� �����"� �"����"�� ������� �������������� ��� (���� �������-����

.�������������������-�����������&��������(������������������������"�����"���"�

300���������$���	�����������������
����
��������� ������������������������	��������

�	����
��� ������������ &�������"�	� ������� �������� �
���������� (���� �� &��-#���

'�	����"� ��� ���������� �".�� ����� ����������� ������� 
$�����
��� �	� '��	������

���
������	� ������ 
$�����
����	� ��	 �����������
�	� 
���
����� '��	
��� �".��


$�����
���������$-��������-��.����
��"�	���������"������
�������"���$��"����

������ ���� ��"�� �$��"��� 
������ �$��	� �������������� '����� �� �����������	� ��

��������	�����������.����
����  

�������� '�������� ���$����"�� ������� ������
��� ,��� �-���� *���	� ��� ��������

�����$��"�����������+��"�	���������
������������$����"�����������,����-���+��"��

��������	�����-����
�����
����$���� ���������	�����-��"���$'�
�����
����$���� 269 

�����	������������������$��"�� 283 ������%��������������	��������,���"������������

'��������� ���� "� ������ �������$����)�������&��'�������������	�������������������

�
�����&��������(���� $��������������	�������� �

� �����	��	� 
���"�� � ����-����

���"��� 5�����
���� �%��	���� �� ��	� ������ �������	� ����� ��-�� ��������� �������

'����� 0'�� ������"����� �����
�� �����	� ������ 
���"�� ��������� ���������"���

������� ����	�����
.������)������&��'���������	��������
��.  

2.7. "
	�����0, 

)����������������������$��"��$���������.�����������$'�
��
�	�������"���� 

��	������"� ������"���������'������35�������������
�����-/��	���������������	��������

����'��	� ������ ����� "'� �� 
$�����"�. )�� �������� ������ 3�������� ��'��	� ���

&����������&����������(������������"���7�����	����������������������
�����
���

�$��	�	�����������"���".��������������� 	��	������������������
�	�������	������������

������� �� �������� ����
�� ����'������ 0'� �� ���$������� *���	� ��� �������� ������ ���

�
�����
��� �$��, ��� ����� ��� ��
�	���� ���	�������� ���� ������ ��� 	� ��� 5���� �����
�

�����$�"� ����"���� ������������ 	�� ����� �����	� ����
�-/��� �	� ������� ������ ��

�����$-	� �	� �������� � �� �����$��$��,��� �������� �
���������� �������� 	��"� ��
�����

��.����	����������	����������8 ����������	�����������$��������$��"�������"������
�����	�

�����$'�
�����
����$�����������*����������� ��.���$��������������	����������������� 
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���������� �
�����
��� �$��� �'�������� ��������� �������� ��
��� ��$
������ � ��� ���32 

������������������
����������*���� ��"������
��	�+�������, 2018).  

�	�����Phylloscopus �������������
�������������������������$������������/���

����� ���	������ �����
�-����
��
�� Phylloscopus collybita	� �����
�-�����
�� Phylloscopus 

borealis	� 	������� �����
�� Phylloscopus trochiloides �� �����
�-	����
�� Phylloscopus 

inornatus. 3������ �����
�� �� 	����
�� ������-���� ��� ��-�� ��������	� ��� �
����������

�������"��������"��������������	��$�
$�����
��"���-��"���$'�
�����
�����$��	���


$���"��"��
����"������������������
���������
���������
��������
��
�������������

�'"��"� ��� ����� ���	���	 �����������"� �� 	�
$�����"�� ����������� ������� ���	��"�

������-��.����
��"�� ������"�� �$'�
�����
���� �$��� �� ������/��� ����� ������
�	�

���������������	� ����
���� ��� 
$�����
��� ��������� ������ *����� �������� ��-��

���������� 

 2.8. ���1	��,��$	)-	
,#0#���2���)#$	
���� 

6����� ��������	�
����� ���������� ��� 	�������� �
�����&����������(���	� ��

�
���������� ����� ����� ������
���� ������ ���$'��
�� ����� �� ������ �
�� �"��-	�

������� ����
�� �� ������ �����' ��.�, �� ������� 2������� ��� ������ ������������

��'��� �"���$�"�� ��� '����� �
�� ���	� ����$	� ����������$-� ����$� �� �
����

����$������
����/���-����
���
������.����
����&������$�����$������
��	��������

����"�� '�����"	� ���������� � �	����"�� ���"� �$���	� 	������ 
$�����
��	� ��'���.���

�������"�� '������� )�� 5��� $����
�� '"��� �"�����"� ���"�� ������"�� 
�����
���

���������"�� ���� �� ������ ������ ���'������ 	��
���-�"��
�����"�� �$�� �� ��
����

	����������", ������������
�����
������	�'������������)������������������	������

�$����� �� '��	��"�� ������ �� ������-� �������� ����� )�� �
����� ������$�� �������

�������������� � ���"�� ���"�� ���/���� 	������� �����-'��	��"�� �	������"�� ���	�

'��	��"�� ���� ������-������"�� �� '��	���-����"�� �	�������-�"��
�����"�� ��

����������	������������
���� '��	��"��������-������"�� �����&��
�� 	����� �����-

'��	���-��
������"�����������������������	��
���-�	������"����$��������'��"����

��� �����������������������	������������������������������������� 

6��������������	��������������������������������������������'� (���
����.�, 

����������)	� �� �
���������� ����	����������� ���$����
�� ��
�� 
���� 3��  ����

����'����"�� �
��� ���$�����
� ��	"��-�� ��
��� �����"�� ��������� ,����
���


�����������������������-	�	������ ���������
��#��	���'���"��������������������

3������-��'��
�����	����������0��'�������-������"�������	
������
��
������	����

������ ��������� �	����������� �� ���������� �
������ �� -����� 5
���	� ���, 

�'��������-/��� �����������$� �� ��������$� ��$� '����� '���������"��
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��
�
���������
��� $������	� ���� �������� ��� ����
�� 	��������	� ��� �� �����������

�
�����; �� ������� ���-���� $����
�� ������������� �����	� ���.������� ����	� ��
��"��

����
���)�����������"	���������
����'"��"������������������-/�������<�$����	������

��'���.��� �	����� ���� "��&�����-/��� ��"� 	����"� �$�������+���.��, ��.���"��

�������������� ���"�� $����
��	� 	�� ��
�-������� �
��� �� �������� 5
���	� ���	�

��'��	����������0���������������'��"����5������� �����: ��� � �����'���������	����

���������
�������'������������	����	���������
����� 

6��������������	���	� '"����	������������� �������������������������������
���

%���$��������+���������
���&�����"�����5������00)����� �������������������

���
�����6�'"���������������������
�����"���	�	��	�
���"���"��
������
��2�$�$��� 

(���
�����.�	����
�� ����)��0'/������/������� �����	����
�����������������������"��

������������, ����������, �	�
���"���	�����
������������	�����-� �����	���'���"��

���
��"�� �$��� 	�����-� ��� ��	� �������������� ��
������� � �� ��	� 	������ ����
��� ���

'������ $����	� �'�	$-/��� ����
� 2�$�$���� � ��� ��	� ���������� 	�����-� '������ ��

�$��"��&�������.��'�"��	���������
������������������������������5������� ������

����������	����$���"���� ���������������
���	���	�'������������������������������ 

6������ ��������	� �����	����� ���������� �� ������� 0'�� �� �
����������

������������������
������
��������6�'"������ (��������.�	����
�� ����)���"��
��	��������

�� ���� $������ ����", 
������� '���� 	�/�/���� �������	� ������� ����
��� �� �
���� ��

����������$-�����$�.����������������������������������"�������	�'�����������$�

�������������� 	����� '����� �	���'�	��	� ���� ��� $����
��� �".�� �� ����� ��� ������-� ��

'�������	
��� '��������������� 5
���	� ���� �
������&������ ��������� "� � ���������

����"� ������'�
��� ��'���"�� �����, 	����� ���$�� ���	� '��	�� �	��������	� �'���	�

������-/���� ��/�����-� �������	� �"�����	� ���
�$�����-� 
���� �� �$����	� ���������

�$�������������������
�, �'"��"�������
$�����
����	�
���
�����'��	
�	�
������

��������	� ���������	� .������
	� �	�"�� ���"� ���� 3���������"�� $����
�� 	�����-��

������
�� � '$������
�	� �������
�	� ���$'����
���0��������"�� '��
��� 
��������

'��������
��	����������������"����
���������������	���"�����
��"����������	�

��'���.���� ��������
���	� ���
��"��� '�������	� $����
���� 
��
���
��"�� �$����

&��������'����������"�$	
��	�����.��������� ��������������-	�������.������	�

��������� �� ���
�����"�� ��	� ����/�-/����� 
� 
�� $� ����� �� ���
����� '�������

������������	������"���������������, �������������������/�������������
���"�����"�

������
�� '"��� ������"�� �'9�
���� ��� ����
�� �����"�	� ��� 5
������������"��

������������	����$�������"�������������"���'9�
����� 
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6��������� ����������	��������������������� ������������������������������

��#��"����� (���������.�	������������). 1������'����������"������� ���"�������"�����	�

������������-����"���������-�����������"����������-�'��	"��3�����������	��������

�'����������������������������'� ����� 

2��������	�������������������	� �1�!�(0��4)���������6�'"���������
���

������	�������� ���� ��'�-�����	� ������ ������ 	�� ������ ���� ���� �� ��'�������

��� ������������������ ���	������������� 

&��$������ ������ �� ���
������ ���	� ��� �� ���� ���� �"� ��� ������� �'������ ��

�	�"����������-��� *�����1��������������������&����� (67�
�����.�	������� ����, -��"� 

�$'�
�����
�� �$��"��� ������� �������� ��)$����� (68�30' ��.�, 73�1��� ����, �������

�$'�
�����
����$��"��������������������*�������� (���������.�	� ����������, �����"��

�$'�
�����
��� �$��"��� ��������� ��� %������� �69�30' ��.�, 6��� ����, �����"��

�$'�
�����
��� �$��"��� �
��������� ����� +������
���
��� �������� ��.�	� ������ ����	�

�����"���$'�
�����
����$��"����������������������'���������71�10' ��.�	����4�������, 

�
�����
��� �$��"��� 0�����"�� �	$�����"� �'��� ��� *����� ������ ��$'��
����"�

�,�����������	���
���������
����5����������'"����������	���������'9�
�����	$�������

�����"�����������5
����� �������������������� �����������������"������. 1. 

2.9. '�,���#,����� 	��	
��2� 	3����2� �.����	
�� 0�"��"�� $����
�� ���

&��������� (���� �� �� )������ &��'��� '"��� ���������" �� ������� �
� �� ������

�����"�� ���������
��� �� ���'��������
��� �'��
�� ����"�� $�����
� �
�-���� �� ��'��

'���.������� ���'����� ������"�� ���� ������ ������������� '��������� &��

���'��������
���
�����������"����������
���
��������"��
�����
�������������"��

���� �� ���� ��������������� 
������� 
�����
��� ���
���	�������� �'/�����-� 
�
�

����������
���� �������	� ��
� �� ��$
�$��-���������
���� ���'����������

������������� )�� ��"����� $����
�� &���������� (���� ���/���-� ��.�� ��� 
�.9% 

���/����	������������"��'�����"	���.9% � �	����"�����"��$���	���.�����.0% � 	������


$�����
��� �� '������� )�� 5���� $����
�� '"��� �"�����"� ���"�� ������"�� 
�����
���

���������"������ �� �������� "�
�����
����������������������������������������

�	����"�������������
�����������	�"��$����
�������"������'������������������

�"������"����� $����
�� �������"�� 
�����
�"� ���� �� ��� '"�����$����"� 
���������

������������������	�
��
���$�
��������'�������
����
�$�� 

4��� �� ��� ����"� ���
���	�������� ����������� ��$�� ������"�� ������

�������������� � 	��
���-�"��
��������� �$��� �� ��
���� 	�������� ��"� �� ������ ��

����
�� ���
������ 	�'������������ 6$��� 	�������� ��.��	� '������ � 11.��	� 
$�����
�� � 

34.��	������ 2.����'/������/�����0'��
�
�����
������� �� ��������������������"�



 16 

����������� �������������.����
���-������ ���-�	�����������$��� �� 
$���������"	�

�	���������� �$��� �� 
$������� ��"� �� '��	������ ������-��.����
���-������ ������

����� �� ������-��������� �����6���"�� '�����"� 	�������� �
�	� 	������ 
$�����
��� � 

9.��	� ���������� � �$����)�� �
����� ������������ ������� �������������: ���"�� ���"��

���/����	������������-'��	��"���	������"�����	�'��	��"������������-������"����

'��	���-����"�� �	�������-�"��
�����"�� �� ��������� �	� �����������
�� ��

'��	��"�� ������-������"�� ����� ��  ����� ���� 	������� ��.��� ���/���	� ����
�� ��

�����������
� � 1.4�	� �$��� � 5.���� &��
�� '"�� 	����� �����-'��	���-��
������"��

���������������������	��
���-�	������"����$������ 

)�� ��"����� $����
�� ��� ������ 0
��'��
��� ���/���-� 22.4 ��� '"��� �"�����"�

��
�����
��������
�����
�"����������"������ �� ����)��$����
���"�����������������

������ ������������� �����	� 	����"�� ����
��	� ���
��"�� ���'�������"�� �� ���
���-

	��
��"���$�����)�������������������������������"��'�����"�����������"������-

'��	��"�� 	��
���-���
��"�� ���'�������"�� ������ �� '��	��"�� �� �������"��� �������

�����"�� ������ ���.0%), 	�������� 
$�����
��� ���.���� �� ��'���.��� �$���� ��.7%). 

�
���� 
�������� '����� 	�������� �	����"�� ���"� �����-'��	������ ����� ���.���� ��

���.���
�� 	��
���-�	������"��� ����-- ������ �
����� 	������� 
�����
��

������
��"�� ���� �� ��� � ���
��"�� �����"�� �����"� �� 
$������� �����	� '��	"	�

�������� ��������� 	� 
�
��� ��� '"��� ��� &��������� (����� 0'��
� ���� ����������

���
��"�������"����������"���
$������������	�'��	"	���������� "��0��'�������-�

$����
�� '"��� ���$�"� ������ ���/����� ��� �.5��� �	� 
���"�� ��	���� �����������

��������������� 	����� ��������� 	�������� ��� ��
��$� ��	������)�� ���/���� ���$���� '"���

������
� � 3����������
������
�����
����=�����$������� �������	��������������

��� ���
��	� '"��� 	������ �����������"�� ��
�������� ��������� 
���
����� '��	"� ��

'��$����
���������������
��"���$��. 

)�� ������� ��� ������ #��� �������� ����'���� ���'��������
��� 
����

�����
���
��	�2� ��
�	����
������������������� ���".���������������"������ �� ��, 

�������	�
���"��	�����-�����/�����������
��
������"�������. � ���	�������"��
���

�'����� �������
	� ��������'������������ 
����������� $����
�� ��� ���� �� �����"����

��������. )�����$� ���.���"�������������.����$�����
������������������
���������

��������� �	����� ����� ����
��"�	� �	������"�	� '��$����
��"�) �� �	����	 

	�����-/��� �����-	�����$-������� �������� ��� �����	� ����.���� $�����
� �����-

'�������� �� 
$�����
����� �������������� �� �	����	� $�����	� '���� ���	� �$����, 

����������"���� ������������������� �����, ������.����$�����
��$����	���������	�

���/�'������� 
$������
����� ��� '$������� '��$����
���-���
����� 	�'���������	� ���
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-��-�����
� ��� �������(���������� ���
� �����"��������������������$.����������	�

������������������� �� ������� ������������$��������������'������$����
�� 
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��� �(�������� �(�!4������!������ 

�'�����������������������5
����������'���'�	�"�����  ��������������������

����� ��, �� ����� ��� ������
�� ������ ������ �	� ������"�� �	$����"�� ������� &�� �������

������
��������������	��	$������ 5
����������'���"��:������$'�
��
�	� ���
������

��� ������ �����  �
�� �'��, �� ����������� ��������� �'/��	� ��������� ����� �����"�

��������������)��&���������(����������������
�����������"	���"�
���������	��	�

�������$�������������������
� ����"�������"���
��� ������������������$�
����$�

���	��������$����"�������������
�������������������
�������������$��'$����	�	�


����
	� ���� ��	� ����
��	� �	���"�� ��� � (���� �� 
���������� ��� ��������� ���

�������� ��.�� ��� )�'�-����� 	�� ��������	���"��� �����/������ ��� 	� ������"� 

 ����"��� 
��� ���. %����� ��������� $������� '���������
��$� ����������-� ��� � ��

���	����������������	�����������"��)��&�������(���� �������'�����"�
���������	��	�

��������������� 	����������������"���
��� ���	��������������	����$-��'�'��
$�

�������"�� ��� � ��� ��������"�� ������
��� �+�-�������	� ,�����
, 1962�	� ����"�����

���������� �����������������
����4��)��
������2�4���"�
����� ������; ���-��-���$����

$���"�������� �����������������.$������ ��������
� ������� �$���"������� ���	������

������ ��&��'�
��� �����$���� �����#���� 
��������� ��"� ��� ����� ������������

�������<	���"�
���������	����������������
�� �����$�������
�� �������'��$���"�������� �

����������������.$��������������������������	�$����������"�����������"������
��� 

��)������&��'��� �����0
��'��
�������������	���������"���'9���������������� )��

$����
�����/���-���������"�
���������	��	�
��� ���������� ����=�����$����
�����/���-�

22.4 ���'"����/��������
������������	'�������
�����"�����.�������3����������������


���������� ��-/��� ��� ��� ���'���"�� ��� � �� �������� ������� ������� ��� �������

�� �
���
��� 0����"� ��� � ��$����"��� ������� ���������� �� ��������� ���� ���������

������������� � ������������������������������� �������� ���������"���������������

����"� ��� ������� �� ����� ��� ��� � ������������ �"'�����
��� ���$.
���� � 
��$���� �	�

������������������������	�.����������������	��"����������,������������$.
���������

������������������������������� ��	�������1990 ����� ����
�������������������������

�� ������$-/��� ���"� ��� � ������� �	'���������� 3�� ���"� �'��"� '"��� �������� ��

�
��� ������������������
	������������������������������'/�����������
��� �����"�����

��� ��������� � 

�� ��	��"	� 
����� ������ �� �������� ��� � ����������� ���������	� ��� $����
��

��'�-������ �� ������� ��
����������� ������ �
��� �����"�� ��� 	� 
���"�� �����������

���������������� �"��
��� �������� ������"�� ������ ��� ��	������� ��������� ������
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���������������"�� ������� ���� ����������� ������
�� ������������ �� �	�"�� ����

��������	����������������"������
��	���
 �). 

&�� �	$������ ���������� ��������� ��'�-������ 	�� �������$������ �����"���

��� ���� $� ���	�, �� ���������	 �� 
�
��� ���	���� 
����� ���� ��� 
���"�� ���� ��

������� ��� ������������
���� 
�������� ���� ��� �� ���	���� $� �	�"�� ����
� �������

������������������������5�������� ��
������������&��������������'/���$���.������

�	��������� �� ��
$'� ��� ������	������ ����"�� ��� ���	���	� �������"�� ��� �������

�� �
���
�	 �� ���������� $���.������ �"
���������� ������	������ ����"�� ���

���	���	� �������"�� �� ������� 
���
���� �� ���� �� ���� ��. ��� ��. 0
��'��
��� ���	���

	�
"����� �	�/������ �	� ������
�� ���� ���������� �"���
��� �� $���������� ������

�������$�����������"����� ����$����
����'�-������� 

3������������ ������ ������������� '"��� �����/���� ����
��� 0���"����� ����������

�������������"�����	���"����� 	��������"���������; �"
������������9-���������

��	����� ���� ��� �� ������������ ��� ��� �	�"�� �������������
��� $�������� ���

�
������������
���=������������.����������������������� ��5 �	����������-������	���

����'�����-	� ��������������������$-/����������(��������� ������
���������������

������������������������
���������������
���
��������$����"���������
�����"�
���

�� ������������ �������� '����
�������� &���/����� ��'������� 1
��������
����

��� ������ (0� �4)� ���� 6�'"�������� ������ ��'���.��� �
��	� ��5���$� �� �������� �� ���

����/������5��
�����
����������������������
��'������������	���
������
�����������

��� �� ��2� �� ���������� ��
�/������ ����.�	� ��������� �� 
���
��� ���������� '�	�

�	�����������������"�����	�����������$��������������"�������".�������������������

������������ ����� ���� ������/���� ��������� �
� ������ �� ����� ������ ����0
��'��
���

'"���������"�
��	���"����� �	������	��"�����������(�������������"�����������

��������������������'����������
��� 

&�� �'�'��
�� ���������� ����������� �'/������"�� �����"� ��������
��

������"� Statistika v. 6.0 (StatSoft Ink.,1984�2003). ,�� ����������� ������������ 

���������t-
���������-������   

(������� ������� �� �'�������������&������� �	$������ 5
������� ��� ��$'�
��
��

������� ��)�� �"������
��� �� ����� ��	� ����� 8$���"�� �� ���
� �� 
�
� ������ �������

��'����������������)�)��,���������,�����������"��'��������)������&��'��� ���. 

#���� �� ��� :����� *���� ���
����� #��"���	� 	����	� �� ���4 � ����� ���, ���������

������������
��� �'���������� �������� �� ��������� *������ &������ ������� ��

�����"�� 5
����� ���� $���������� ����� ��'� ���� ������� �'��"� ������ �����������

,������� )�)�	� �"������
��� ��)�	� ��'� ��� ����� �&�� "� *�����. 0��
� ������
�-
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������
�������
������������������8$���� �����8$�����'���� ���&���������(��� ��

1977, 1979��������; ��������������)���"������
��������$�������������'����������. ��'���

�����$������������ �����. 0
��'��
���������������������������������������������'�����

����������)���"������
����������������������'��������������'�	�	������������������'"���

��������"� �� �����$�0'�� �� ��	���� ��. 0
��'��
����)�� ��. #��� �� ���"�$/��� ���"�

���������
���'������������	����"��������������������"	��������	����'�������������

$���������$����"�2-����
���	�(����
���	�(��$��
���	��������
����$�����������	���

������$-/��� ���"��	$�������������
�� 	�������������
����)���"������
��� �����$����

����� ��� ��� ��. ��'�� �'������ 2�4�� �"�
����� �� ��4�� )��
���� 0��� �
�	���� ����

�$/�������$-� ����/�� �� ��������� �	�'�������� ���� ������
�� ��������� ����������

�������� ��� 	� ������$-/��� �'�'��
�� ����"�� ��"�
����	� �"������
��	� ��7���%"�

'�������"�����	�
�������������'��������'�'��"�������������   
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4. ����(����(���������5��(����������������!�������

�������� 

�� ��
��� ��.���� ������������� ���
������
�� 	�
������������ ����.��������

������������ ������
�� '$���� ���������� � �'/��� ������� )��'����� ����'��� �"�

��������� ��$
�$$� ���������� �� �������� 
��������"�� ��"��"�� $����
����

,����������.��
������
��5
��������
���$������	������������"�����5�������/��
��, 

��	������� ������'���������
��������� ���������$����������� 

4.1. �,	��,����
#��	#�,��3,#$#)#�#� 

��������/�������������������� �����	�������������������
������-����*���	��������	�

�������� ��� ������� �������"�� ����
���  ���������� ������ ���$������	� '��	� ��-��

����������&��5����������
��������������������-�������������������������������
 

�� 5��������
������'���.����������������"�����������-%$����	�����	��������	�	��������

������
�, ��������������'��������$�������#�������, �������������������
�����%$����	���

�����������������*���������������"������
��������-3������	������� ��.��������������.) 

�� �������� ���� �� ��� �����"�� �'��� �� ������ �� ��� ���
��� �������
� ��� ������� �� ���

��".����� )�� '"��� ��� �� �� ������ ����� ������ ����� ��.� ��� ������� �� ����� ��� ������
��

�
�	�������'"��"���������
�����
$�� 5����������
��� �������������
�� ���'� �������	�

������� �� �������� ���� ������
�� ������"� ����������� �'"��"��� �� ������ �����

+������
���� ������� ��.��� ������ ������� :����	� �� 
$�����
��"�� �$����� *����	� ��

�����$������ �������� ������)�������&��'��	�������������� �����&��������(����

5����������$���������������������	������� 

,���������
�����
�����������.��
������
��������'������	�
���"���$�������

'��	� �������� ���� "� ������� �� ���	���� ������"�� �$��� ������
�� ������-���� ��

����
��� ������-�����"�� ����� �� �����	����� �� ����
���-�����"�� �$�����

�����	�������%�������� �	�����������������
$������
��"���$����������	�����	����

������-�����"�� '������	� �������"�� �$������� ���	���� 
$�����
��"�� �$��� ������
��

�'��������������������"��
�������
����� ���
�������� )�� �����	������ ����������� ��

����������� ������	� 	���.��� ���
���� �� �����$���� 	�������� ���� ���"� ����"�� ��


$�����
��"��'�������	����'���������������
������'������$����	��	��"��
�������	�

��
���"�����������
$�����
����������������������'������	������)�����
������	������

��������	�������������"��
���
$�����
�����������������������
������	���������
����

���
�����".�����������������������.�"������������"��������������
���	'�����	����

��������$��� �	�����"�� ���.���"�� �� ��������"�� ������ )�� &������� (����

����������	� &�������"�	� ������ ���� ������������� ����� �� ����������� '���.����
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�$������
$�����
���������������$������������	����'�������
���$������3�����������

������������� ����.�"�� 	������� ������
�� �������� ��
����� ��	
������� ����
�� ��

���
���������������������
�������������$����	�������������������������"��
���


$�����
����%�
�����������"����	����
������%������������������&��&�������"���������

����������������
�� ����������$� ���1���'"����������"����"	��������.�����������
���

$������'���.��������������
�����������������".������
���������$� ��� 

)�� �	'������ ������
�� ����������"�� ����.������ 3��������� &�� ����"�� ��&��

&����������� ����
�� �� �������6�'"������� ���������� 5��� ��� "� ����������� �� ���"��

�	�"�� ������: �� ��'���.��� ��
��	� ���������
��� $� �����	� ��� �������	� 
���'�/��	�

�$��"��	� �� �������� $����� �� 
$�����
���-��������� �������������-	� ��� �����
���

$����
��� ������ ���	������� ������
�� �� ��� �������� ���	���������"�� �'9�
���	� ���

������������������"������� 

,���� �������
 �� �����$��� ���'���"� ���  ����.����� 
� ����$� ��
�/�����. )��

&��������� (���, �� ������� �� �����	� ��� 
���������� $����
�� 	�� � ���� $������

	������������� ���	�������� ��� �����, �	� 
���"�� ��������� ���	������� ��� ������ &��

����$� ��� ��� $����
�� ������
�� �� �������� �� ���� '"��� ��� ������� �����	� �� ���� � ���

���������� &��"�� ������ 	�������� �����
�� �� �����
�-
�.
��� �� )����� &��'��	� ��

�������0'�	� ��� 
���������� $����
�� 	�� � ���� $������ 	������������� ���	�������� ��

�����	��	�
���"��������������	�������� �������&������$����������
� ������������� 

	������� �����������, �������$����	�����'���"�����$����������/��
�	�����02����
�����

� ��������������� ������� )�� ������ ���	��"� 
$�����
��"�� �$��� ���� �����������

�������������� ����������	�����������-��.����
��"���$�������
� ��	��"
���������
�

���'���"�.  

4.2.  #��		6���/�
$��
�,�7��2�.���/2�-�#7$	
	-	��,#�)��� 

�� 3�������� 7����� ������
�� ������� 	��������������� ���"� ��
"����� ����.����	�

�����������	��"��������"��������������'����������"�����$
 ��������������.�����

�������-
$�����
��"����� ������+���$���� �,��'�
	����
��������
�����	�������������

����������� ��� ����� ����-�$���"�� ���� �� ���� 	�� ��
�-������� ����"�� ���.���
��� ��

�$'���� �� 2���
��� �'������ ������
��� ������� 	���������� �	�"�� ���"� '��	��
��

�	���������	���&�
���
����'������� $����
���	������������������������$.������

������� �� ���
�$�����-� 
������ �.����� �.�� �6����� ����	� ��������&�������� ������
��

��/�� ������ ������-���� �� 
$�����
����������������
���������"������
��� �3� �����	�

1978). 

�� ������� ������
�� ���	������ ��� 	�����-/��� �"$'
��	� �� ���������"��

��������"�	������"���� ���.���"�������	��	'����� ������� 	���������"������ �������	�
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1962; #������	�������)��
�������, ��������������������)��������Nodestrom, 1953; Rov, 

1975; Bevanger	� ������ ���'���.������������� ���	�������� ������
�� ��������� �� �����"��

���.���"�� ������ �� �� �������"�� ���'/������	� �����$� 
���"�� ����������� �������� ��

�������������������������� 

)�� �����
�� +���.�	������
��� �$��"� ������
�� ���'����� ������ ���	������ ��


$�����
��"�� '�������� �, '�	$������, ������$��� �� ���
���-�	������"�� ����
���

(6�'����	� ��2)�� ,��� &��'�
��� �����$��"� �� :������ *����� ��
�	���� ����'��
��	�

�������$��$
��� ��, ������,��������� ��	� ��
�	� ���� ������
�� ���	������ ��� ���� ������

����"�� �� 
$�����
��"�� '�������. 0��'����� �'"���� ���� �� ������� �
� �� � �	��"��


���������	��������������
$�����
����������������������.���	���"�� 

4.3. 5	�	3.#��	#� ,��3,#$#)#�#� $#0	���,,�#0�2� �#,,�	,� ���

�,3	)/,�	0��,�)#��
����#0��,	6*#. 

0'�������� ������������������	��������	��������������������������'�����������

������������
�� ���	������������	����$���� � ������������"��$�������	�������������

��� �"��
��� ������������ �� ������ 	������� ������� ���� ��� ��'���������"��


���������
���$�������	�������	���������������	�����������"������������"�����"�� 

)�� &��������� (���� �� �	�"�� 
�����
���� ���������"�� ���� �� ��� �������

��������$��"������������� ��������������/����
�����
���'"����	�"���)��'�����

������ ��� "� 	�������� $����
�� ��� ������������� �����	� ���� ��� �
����� �� �� �����; 

������������$���"��'"�����
��"��
�����
�����������"������ �� ������'�. 1) 

2�'�� � 1. ���������������������$��"������������� ���������
�����


�����
�������� �� ������&���������(��� 

��� =����� ��������$��"�� �������� ��� �� ��� ���/���� 
������
���� �� �� 
&���� &���������� �
��� &��
� 

1979 0.69 7.07 0.59 0.17 
1980 0.17 1.07 0.29 0 
1981 0.17 0.98 0.59 0 
1982 0.17 1.34 0.44 0.17 
1983 0.34 1.3 0.74 0 
1984 0 1.16 0.22 0 
1985 0.17 1.07 0.22 0.17 
1986 0.69 1.16 0.37 0.17 
������ 0.30 � 0.09 1.16 � 0.05 0.43 � 0.03 0.09 � 0.03 

 

���	�"�����"������������������ ���������
�����������	�������������.���	�����

�����������	�����
������ ���.���	�������������������
�������
���"�����"�������
��

��� ����� ������	� �� �$���� ���"� ��� '"��� ������ �� ������� 	�� ���� ���"� �	������ ��

��������������� �������$�����������
�����
��������� �� �����������"����$�����
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�   0.����)���������"����
�	�������	��������	����������������"����
������0�������

����$����
���������������������"��   0.05.  

�� )������ &��'��� ��� 
���������� �������� ��� ������ 0
��'��
���

��������$��"��$����
����� ���������
�������'���.��������������������������������

������������� ������ �� �� ������
����� 
�����
��� ���� �� ��	� ���� ��� ������

���������������������$����
���	������������������������"��3��������������������

�
�����
��������'�������������
���'"���������������
�������'�������2�
����'�	��	�

���'���.����������������$��������
�����	$-����$����
��������$�������	���������

������������������
�������������������&�� "��	'���-������.�"������
��	����'�����

	��������"�������������"�����"�� 

2�'�� ���. ���������������������$��"������������� ���������
�����


�����
�������� �� ��������� ������0
��'��
�� ����
���"�����" 

��� =�������������$��"���������������������/����
���������� �� �� 
&����� ��
������
����� 

������
������������� 
2���� 

�
���� 

������� 
'���� 

&�����
�- 
�"��

�����
� 

&��
� 

1981 0.21 0.67 0.31 0.98 0.57 
1982 0.21 0.67 0.44 0.54 0.43 
1983 0 0.38 0.44 0.36 0 
2004 0.4 0.25 0.25 0.6 0.86 
������ 0.13 0.57 0.39 0.63 0.34 

 

)�� 
���������� �������� ��� ������ #��� 
��������� '����
��/����� ��� �

��/�� �� ������ �"
������������� 5���$� ������� ������ ��� ������� $������� 
���
�� ���

��/��
��� �� �������"	� ��� �'/��� ������������ ��� ������'�������	� ����������	�

������������ )��'���.��� ������������� ����	������� $�����
� ���������������

��
������� �� 
$�����
��"����������	��	���� ��$����������.���������'��������

3����� ������
�� '"��� ���� ���"� $������ ���'��� ���� )�� �$������� $����
�� ������
��

���	������� ��� ���������� �� ��
������� �".�� 0.0�� �����	� �� ���"� �� '����� ��	
���

�����������-� ���� ��� ������"� ���� �������������� ��� ���� �� �� �	���-'�����"���

$����
��� )������������������
����������������������������� ��".��0.�������� ��

��
������	� ������ ��� �� ���	��"�� ����
��� �� ���
��� ��'��������� 
� $���-�

��������������
������	��������"����������.  

2�'�� ��3. ����������������	���"�������������������
�����
�����
����

���� �� ��������� ������#�������
���"�����" 

��� =��������	���"������������������$����
� 
���
������ 0	���-'�����"� 2$����"� 

1974 0.09 0.03 0.01 
1978 0.16 0.09 0.01 
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1984 0.19 0.09 0.07 
2004 0.30 0.19 0.09 

 

�������� �������������� ���� ����� ����� ���� ������ 
�����
��� ���� �� ��� ������

� ���������������
���������$���������$��"������������������ $����/���	���������

������$��� 
���'����� ������������ &�� �	�������� ������������ ���$�� ��� ��������

���"/������ ���'����� ������"�� ���� ����� ������'������	� ������ ����� �	'"��
� ������

������������������'���������"����� ���������'���	���
�/�������������������������

����������� �� �$'���������"�� ������'��������� 4�����$��� 
���'����� ������������ ��

�$'���������"��������'���������������'���.�	����������������"�� �Williamson, Batten, 

1981��� )������
����� �� �	�"�� ���"� ���������� ���	�������� ��	������� � ������

���������
������
������
��	��������� ��� �����	�"��
�����
�������� �� �� ���'�. 

4 ). 

2�'�� ��4. �	����������������������������$��"������������� ���

������
�����
�����
�������� �� ������$����
����,�������	�����������������

�������������	�����������&���������(��� 

=����� ��� ���
���$����
� 

=����� ��������$��"�� �������� ��� �� ��� ���/���� 
������
���� �� �� 
&���� &���������� �
��� &��
� 

8   0.13 1.07 0.33 0.04 
14  0.47 1.25 0.53 0.12 

 

��
� �����	� ��� ��	�������� ���������� ���	�������	� ������ �������� ��� �� ���

���/������	��������������
���	�'���.��$���������������������������
�������.�������.0 

�	����)���
�����������	��������.���	�	����������� ���.���	��� 

�� )������ &��'��	� ���� 
���'����� ���������� '"��� �/�� '���.�	� ��'�-�������

����$-/��: � $�������� ��	
��� ������������ '���.�� ����� ��� � '"��� �� ������� ������

�
����	�������
�����������
�����
�����
����&����	��������������������$����
�����

35 (���.���	�) ���������������������������	������������.���	�, ��������������
�������

��������������	�������������		���������� �����	�
�
���������
����)��"/�����$����
��

��� 
�� ��"� �������������� �������.��� ������ �'����, ������ ������ �� ������ �� ���

������ ���'��� ��. �������	� ���� 
������ ���� �� ��� ����� ����� �������"�� $������

���������� ��� ���������$��"�� �������� ��� �����)�� �
����	 ���� ����
�� ���/����

��������
��	����'�������1,����"	�����������������
�������������
��� � ����-����	����

�������� ����-����. 
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2�'�� ��5. �	����������������������������$��"������������� ���

������
�����
�����
�������� �� ������$����
����.
������	���������������������������

���	�����������������)����� 0'� �������������������������������
���� 

=����� 
��� �� 
���$����
� 

=�������������$��"���������������������/����
���������� �� �� 
&����� ��
������
����� 

������ ���- 
���������� 
����� 

�
���� 

������� 
'���� 

&�����
�- 
�"��

�����
� 

&��
� 

10 0.4 0.25 0.25 0.6 0.86 
35 0.8 2.0 1.25 1.8 1.7 
41 2.4 3.0 1.12 2.4 2.0 

 

4.4. �$
-� 
� 3,	��,����
#� � 70#�#�#� 6	�	3.#��	�� ��,����,��

$#0	���,,�#0�2��#,,�	,����01	
�
��#.#�#�-�#7$	
	-	��#7	��  

�	������	������	���"���������$��"������������� ����	����-��������������

��	��� (Hinde, 1956; Krebs, 1971��� 0�� ������� 
� 
�� $� � ���	�������� �������������

���������� �� ���������� ��� ��� ����'�����	� �	��"� ��
��"�� �������� ��
�/�-�����

,��� &���������� (��� 5��� ��
�	���� ��� ��.��� $������� ���'� ��� �� ��	� ����� 

(����.����� ���/���� ��������$��"�� �������� ��� ��� ������ ��������� 
�

�	������-� ��� '���������
��� ��$
�$"� �Hebrad	� ����	� �� ��� ������� �������� ��

����������� � 
� ������ ��������������� ��� ��� 
�����
��� ���������"� ���� �� ���

(Koch, 1975; Dawson et al., 1978).  

,��� �"�������� 	�
������������ ������
�� '���������
��� ��$
�$"� ���	������

�������� �� �������� ��	���� �� � ��
�� ��� ��������������� ��'��������� ����� '"���

�������	�����"��	$�����"���$���$���
�������������'� �������	��������������

������ �� ���� ��� ��� ��� ������
�� �� ��"����� $����
��� &��"�� �$� 
���������	�

��������"�� ��.06�26.06 ���������� ��� ������ �����������	� ������ ��.07�6.07) � ���

�������"
�������������� ����������������������������"���������� ������ ��	�

�"��
������������������������� 	�����"
�������������� ����	
��$����.������� 

)�� ���������� ��	���� �	��������� ���� ��� "� ��
�	���� �"��
$-� ��������

����	�������� 
� ������������� �	'�����$� ���� 
�����
�$� ���������"�� ���� �� ��� 

&��/����������������������
�������$��$$�
�������������������$����.���������

0.45 � 0.����������.���� 0.�������n !��	��	��������������"�����   0.������&��5����'�����

���"��� ���"�� ���/���� �������� 
������� ��� �� �� �'���� �$��� 
���������� '"���

��$����"�
������$������$����
�����
�$����� �� ��� 

2�'�� ��6. �	��������'���������
�����$
�$"���������$��"����������

��� ������&���������(�����������������	���������	������"�����"�'�����"������	����

��� � 
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> 20.06�25.06 1.07�6.07 
S	��� +�����	�������'/������/��� S	��� +�����	�������'/������/��� 

7����-
'��	� 
�"�� 
��� 

+��- 
	��"� 
��� 

�$�� 
��� 

� 
 

6$�� 7����-
'��	� 
�"�� 
��� 

+��- 
.	��"� 
��� 

�$�� 
��� 

� 
 

6$�� 

13 0.63 29.7 16.1 - 54.2 0.06 72.9 - - 27.7 
1 0.48 23.1 12.4 10.1 54.4 0.04 - 57.6 9.0 33.4 
2 0.33 - 36.4 - 63.6 0.05 - 84.8 - 15.3 
5 0.30 0.7 41.8 - 57.6 0.11 - 74.9 - 25.1 
6 0.43 - 13.4 9.7 76.9 0.16 - 43.3 1.4 55.3 
8 0.71 - 24.1 22.7 53.1 0.07 - 34.3 3.5 62.2 
10 0.28 - 45.2 23.5 31.3 0.11 - 37.8 10.2 53.2 

 

+���������
��� ��$
�$�� ��������$��"�� ���������	����������������������

��	���� �	��������� ������ ������� ���'��� 6��� ,���� �	�"�� �$��� '�������� �� ��������

������������������� ������ �$�� 
����������'"����������
������ ����� ���������

��	�������	���������������������������������������	����"�����"��$���	������
�� ��

��	��"� � �����-'��	��"�� �� '��	��"�� �������� ������ ������������ '�����	� �� 
������

����������� ���	��� ��� �� ����	������ '������� 	������� �� ������� ��.2 � 5.��� ���/����

�������	��������	���������������	��.5 ���.5% ��	��������������"�����   0.��������

����� �"
���������� ���� ��	� ��� ����� �'/���� ��
�/����� ���/���� �������	�

���	������ '������ 	������� $��� �� ������� ��.9 �� �.��� ���/����� ��	������ �� �����

���	������� '������� ����$� ���������� ������� �� ������� �$�� 
����������

��������"� ��� �   0.���� 2�
��� �'�	��	� ��� ���������� ��	���� �	���������

'���������
��� ��$
�$�� ��������$��"�� �������� ��� ��� ������
�� ��������� ��

�����$����'�����������������	�������'���������� ���(����.���������������
�� ��

��	����������������
������������������������� ���
�����
���������'���������� 

4.5. ���,#.�#0	��*�-�#7$�
�,�7��2��	03)#���2�0#��		6���� 

)���$� �� ��$���������-� ��������$��"�� �������� ��� ��� 
� ���������"��

'�������	� '���������
��� ������������ ���	�� ��
��������� ��$����� ����
������ �����

����������
�����
������� �� ����)��&���������(��������������������	��������
��

������� ���	�	� ���������� 	�� ���� ���"� ��� �� ��� 
������� 
�����
��� ���� �� ���� '"�� 

���'���.������������������������	��������	������.� � ����
����	�������������� ���

���
������'�. 7���,���� ��
����������������	����������������������	�����	�"�� 

2�'�� � 7. ����������������	��������
�����	�"��
�����
�������������"��

���� �� ������&���������(��� 

&�
�	����� ������
�"����� �� �� 
&���� &���������� �
��� &��
� 

������ �������� 26 245 44 4 
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���	� 
���	�� ��� �� ���
���/��� 

1.9 7.3 3.0 0.5 

 


�����
���� ������'������� ����� �������	�����"� �	��������"�� ���� ���

����������������	�	��������"�����$����
�����/���-���.������)��5����$����
������������

���� ���� ��������� ��"�
�������� ���� ���	��� �	������.����� ����
� ������
��� 2�
���

�'���-��"�� $���� ��	������ ���������� ��� �������$-� ���� �-� �� �	�"�� ������


�����
��� ���������"������ �� ������'����� 

2�'�� � 8. ����������������	��������
�����	�"�����"����
�����
�������� �� ���

���&���������(�������$����
����.���� 

��� )�������
���	� 

,�������	����
������
�����
������� �� ��	�� 
&���� &�����

����� 
�
��� &��
� 

1979 12 16.7 50.0 33.3 0 
1980 18 5.6 38.9 55.6 0 
1982 12 8.3 58.3 25.0 8.3 
1984 10 0 70.0 30.0 0 
1985 14 21.4 71.4 7.1 0 
1986 11 0 81.8 18.2 0 
������ 8.�����.6 61.�����.4 28.�����.7 1.
����.4 

 

+"������������ ��
�������������������	�����"������"��
�����
�������������"��

���� �� ��� ��� �������� ��� ������ 0
��'��
��� ���'��� 9). ��  ����	� ������������

���	����� 5����������������������$�������������-���� ������ �������$����'���.��

������ '"��� �� ������
����� 
�����
��	�����.�� ������ � �� ������ �� ��� ���
����)�� ���

���
��	������	����$����������-���������	����	�������.������
������������������������

����������������������	�����
�����
�����	���������������������'"�������.��� 

2�'�� ��9. ����������������	��������
�����
�����
�������� �� �����)������

&��'���������������. 

&�
�	����� &������� 
������
����� 

������ ���- 
���������� 
����� 

�
���� 

������� 
'���� 

&�����
�- 
�"��

�����
� 

&��
� 

)�������
���	� 

2 23 15 20 4 

���	����������
���/����
���� �� �� 

0.8 2.2 0.9 3.6 1.1 

  

4����5	�	3.#��	#�,��3,#$#)#�#�0	)	$�2�
#��.#�� 

=���������������
�� ���'���"�����  ���	�"�����'��������
������� ����������

�������������������Hotker, Sudfeldt	�������2�
����	�������������������������'��������
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���$����	��
�������	$���������������������� 	����������"���������
�������'�������

'����� 
���"�� �Redfern	� ����� ���� �'����-/��� �$�.���� 	�/���"��� �����������

�%$	���	� ����� ( �������
� � ������ 
�����
� �� �������� �"���
�� ������������ ���

���������"�� ���� �� ���� '"��� ��� �������"�	� 
�
� �� �� ���	������ ������ )��

&���������(�������'���.���������������������������������������������������	�

����.�� � ����������������������������������
��������
���
��������%�����������

�������������'"��� �����
��"��������'�������� ���'��� �0���&�� "��	�����"����������

��������������	�������$-�����$����
�����&�� "��������������"������������'�������

�"�$������	� ��� "� ��� �
����� ��$�������� ���		� ��� ����"	� ��� "� �� ���
��� ��
���

��$�������� ���		� �� ��������� ��� �
�����&��������� �������$�������� �������� ����
���

��	������� � ������ �������$� �� ����������� �������� �"���
��� �	� ������� 
�����
���

���� �� ��� �� �$�����)��&���������(���� �
���� �������"� ����
��	� �"�����.��� �	�

���	�� ��� ������ ������ �� ��� ���
��, �� �������.��� ������������ ��� ���$-� ����$	�

������ 
�
� ����
���	� ���	�� ������ ����"���������������������� ���������� �"���
�����

������� �������������� �	������ &�� �$��� ����� 5��� �����/����� �	� �$'���������"��

'�������������������"�� 

2�'�� ���0. ������������������"������
���������
�����
�����
������������"��

���� �� �����������
�����
��"���
������&���������(�������������'/����������

������ 

%�����
������������
���	�� 

&����
���� 
���	� 
������� 

�����������������
������
�����
�������� �� �� 
&������������ 
������ 

�������
����� 

�
���� ���
���
��� 
�
����� 

&��
� 

&������������ 
����� 

0.3 34.8 47.8 17.4 0 

����������� 1.16 17.1 72.4 7.9 2.6 
�
��� 0.43 19.2 46.2 30.8 3.8 
&��
� 0.09 0 27.3 45.4 27.3 

 

)�� �������� ��� ������ 0
��'��
��� ��� ����� 
�����
� �"���
��� ��'�-�����

��
��� �	�$-� �������������� �����"��� ������
���� ������ ������������� ���'��� ���. 

&������-/��� '���.������� ������ �������
� �� ������
����� 
�����
��� '"���

��$������ 
� �$��"�� 
$������ �����	� '��	"� �� ��������� "� ��� ���
���-�����"��

��������� )�� ������ ������ ����
�� ��/�� ������ ����������� �� ���.���
��� 	��
���-

�	������"�����	����"��������'��	��"���������-'��	��"���������0��.���
�	�'$�$���

����
���"��� ������'��������� �+�������	� ����	� �������������� ��� ���� �	-	��

���.��� 	�/���"�� 
�������� �"��
��� ������������� �������
� �� '��	��"�� �� �����-

'��	��"�� ������ ���	���	� �
���� �����	� �� �"��
��� 
�������-� '�������� %�����
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�����������	� ���� �����/����� �� '����"�� ����
��"��� ������'������� ����$��������

�	���"������ ���	�������$��"��
$��"������������"����� "����$�������������������

������������$�����	����.���
���$��������������
������"�����"	��������������������
����� 

2�'�� ��11. ������������������"������
���������
�����
�����
��� ���������"��

���� �� �����������
�����
��"���
�����)������&��'����������� 

%�����
������������
���	�� 

&���- 
����� 
���	� 
��� ��
�� 

������������ ����
�� ���
�����
�������� �� ��	�� 
&����� ��
����� 
����� 

������
���������
����
����� 

�
���� ���
���
��� 
�
����� 

&�����
�
����
���� �� �� 

&��
� 

����������� 2.2 14.8 72.7 3.4 9.1 0 
�
��� 0.9 8.8 23.5 38.3 29.4 0 
&�����
�����
���� �� �� 

3.6 1.5 4.9 13.0 79.5 1.1 

&��
� 1.1 1.9 1.9 11.9 74.5 9.8 
   

&����� ���������� �"���
��� �'/��� ��$
�$�� ������������ ��� � ��� '��������

����������	� �� ���� ������������$-�� �������"� ��.$��"�� $�����	� 
���"��

�������������
�� ���-������$�������������
�����
����������������$�$-������$��������

-����� ���� "� $����
���������� 
�����������%�.$� ������ 14���� ���������� ���

'�������	�
����������������
������������.$���������������	�
$��������$���
��$	�

������������$������������������������	�������������������	������$����.���"��

�������
���$	�
�����- ������
��"���$���������
������������� �������
������'���12). 

��������	������������������$����������
���������������������
���	������	�������
���

����
������"� ��� 	�
�
����
$.
���������
�-
�.
������'"���'���.�	���������
�������

�� �$���	� ����� �������� ���$������� '"�� ��� 
���� �� 
�� �� �-���������� ���$���� ������

�����"���������
�������������	���	���"������ ���	�����
���"��5����'"��"��'�������

�� �������� ������������������	��������"�� $.��� �� ���	� �� $
"���� �� �".��� �	� ����� ��

�������� 
�����
��)�'���.��� ��	�������� ���������������� �
����� ��� ���������������

���$���� ��
��� �������� ����������"� ������
�� ��� � �� �������� �� ���"�� ��
���

��������������� ���������(�������� �������!��"�����	���).           

2�'�� � 12. ��������������������
������.$����������)������0'����

��������	�����������	�����
���$� 

+����� %��� 	���������
� �������
������������ �-��, 

VI 
4��$��, 

I 
4��$��, 

II 
4��$��, 

III 
4��$��, 

VI 
4��$��, 

V 
3�����-/���
��
��	�����"� 

4.5 6.0 0 0 4.0 4.0 3.1 � 0.5 

���.���"��
�����
���� 

7.5 6.0 8.5 8.0 12.6 11.0 8.9 � 0.7 
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7��
�����
�$�������
�� 

2.0 2.5 2.5 1.5 0 1.0 3.8 � 0.6 

 

��
� �
�	���� �".�	� �� ������ ��������	���"�� 
�����
� ������
�� ������-���� ��

�����
���"����������'�������	����������������������$���	����������	���������������

��
�� ����������	�&�������"�	� ��������� ��'�. 13 ��������� ������������� �������
����

��.$������������00 �������������������������������'������ ���%�.$������������

���'������
� ����
��"���������"������
����������	���������������	����.���"������

�
�������������	�����������������	�����$/���������
���������	��$������"�*-��$�

��
����	���$�
��������	������'�.  

2�'�� � 13. ��������������������
������.$����������������'������������	������

���������������	�����
���$� 

+����� %��� 	���
��� �������
������������ �-��	�III 4��$��, I 4��$��, II 4��$��, III 

&������"��
����
� 

5.0 7.8 6.1 2.4 5.3 � 1.2 

���.���"� 
�����
���� 

4.8 2.6 5.0 1.6 3.5 � 2.2 

������
�$��� 

1.2 1.5 2.7 1.1 1.6 � 1.0 

 

&�� � $���"����� �	� �� ���� ���	� ��5���$� ���������� �������
���"�� �������"��

������
�� '"��� ��� ����� '�������	� ��� �� ���$-� �$��$� ���	� ����������	� �"������� �	�

�����"�� )������� ��� ��	� ���� ��.$��"�� $���"� ��'���.��� ������������� ��

��������	������ ����� ��-�� ������� ��'��	������"�� �	$�����"	� ���$���"� �������"�

�����������
�����������
��"��'�������� ����.���"������ �
����� �� ��'�� ��� ���� 
���0�

����������� '��	
��� $����� �'���� �������
� �� �����"�� '�������� ��� �����$�

������������$-�� �� �	$�����"� ������� ��� � ������	� ����������"�� ��� ���-�����$-�

����-��������
��������	�����������
�����
���������-/�������������� ����������

��������	������ ������ �� ������� �� ��'�	� �� ������ ��� ������ �����	� �������� �.7 

�����$�
�	������������ 2.2 �����$�	�������� 3.4 �����$�
������������0'����������������������

����������
.27 �����$����������������.65 �����$�������������������������������������"�� 

2,77 �����$�������������'�����,29 �����$�����������0'�������-���	�������������������

����������������	��������������	����������
��������������-/������������&�����

������� �	�	���� &����"�� (��� �� 	������ ��� �����
	� ������� 0'�� �"���$��� �� -�����

������������8����� ������� �����"� ������� '����	� ���� ����������� �����"� �� �������

��'����� ��������� �,��
�	����������0'�� � ��� �������� ����
����������0
��'��
���� ��

��.������� 
� ����$�� �� ������� ��'�� �� ����� ��������� ����$/��������� �����"��
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������
�; ����
������� ���������-/���������'"�������������������	���������
�������

�� �����$� ��$�������� 
��$-/��� ��� ������ �$���� ������
�� �� �'9���������� ��

�����-/������ ��� �������� &��
���
$� ������� ��'�� 
���
��	� ������
�� ������ �����"��

�������
�����������0'�������"���������
�'���.�������	����'������"��
������������-�

���	�������� �� ���-� ������ ��
����
�� �� ���
���� )�� ��� 	� �����-/����� �� -�����

��������������'�������������������	���
���������������
�
�� $����$���������	��������

,��������"���'�	������	���������'���.�����	�������������������, 5����������	������

������"���������������������-�����)�	��������	�����'���.��������������������-����

���������������0'��� 

��
���
�	���������"���� � ������� ��
�� �� ���$���������'�� ����� ������ ��� ������

#��	����������������������
����	������������������
�� ����$-����������
��������

�����$����"���	����$�����������������������������$�����������45 �����������������$����

��
�������	� ������
������ ����� 
������� ���� ������������������������ ������ ����.�	�

���������"'��-��'�������������
���)����	���������$����������� �������'� ��� �������

��� ���������� ��"���� �� ���
$$�-����������� ��.��� 
� �"���$� �� �$/����������� ��

�����$�����$���������������������������
	��������"���������-��������"��&���������

�� 
$�����
��"�� '�������� �����$��"� �� ������ ���� ��� �������
	� �
���� �����	�

��������� �������� �$����"� ��� 	� �"'��-/��� ���� ��������
� '�����"	� ��������"��

���	���"���2����"���������
�����������.�����������������	���
�����/����������"��

������������
�	���5���$��������
������"����"�����.�� 

����$��� ��
��� $
�	���� ��� ���������$-� ����	�������� �����"�� ��� � �� ������

��������
����
����
���
���'���.��$�$����
$��&������������ ���������������������8 

���������	��������
�����"�	������������	��/�����������
$ ���"�$/����������	 '$�$���

�"�$/������ �����$����
�	�������� �����"�	�������-�� 

�	���"�� ��� "� ������ ���������� �"���
��� ����-���	� ��/�� ������ ���

�������$����"�� $����
�� �� �"'���"�� ������� '��������� +���.������� �	���"��

�������
���'�-����������
�������������������	�����	�������������������"��������� ���

�����	�
�����������������"�$����������� �����������	����� 

4����5	�	3.#��	#�,��3,#$#)#�#�
#��.#��3,��	,0#��#�  

������������� �	���"�� �������
� ��� 
����
�� ��� &��������� (���� �� ���

:����� *����� �	$��� %���� ���������� �����	� ������� ������� ��������� ����������

'����	������"�� ����������� � ��
"�"�	� ��������"�� $����
��: ��� �$���	� ����
��	�

'��	��"�������	� ����������
�� ������������
���"���'����������)��'��	���������� ��

5��� ����� ���� �������� �.��� ������� ����
�� 
����� 6����	� �� ���.$-� �����$	�

������
�� 
�������	� ����$/��������	� ��� �������	� ������ �� ��
$-� �����$� ���  
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�	"�
����� 
��������$��������������
��	���'������������$-�� ������.�����������


���� &�� $�$�.����� �����"� ������
�� ����������������� �� �����-'��	�����


��������� ������������ �������
������� ����������&�� 5�����
���� ��� �������

��� "�����������������	�������������"��
�������������	������
�������������"��

������ ������
�� ���/������ �� ����$	� ���� 
�� ������������ ��� '��	���� ����������	�

2011).      
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5�����(���(8����&!������ 

&��������� ���	�������	� ����� ������ ��	� �	�����-/���� ��� ����� � ���/���, 

��������� ����"�� ���$�� �����-�����������
��� �������� ����	� �� 	������������

�������� ����-/��� ��� �	$�����"� ���	�������� �65
	� ����� �� ���������� ���$�� ��. 

&�������������������������
$-	�'���������
$-	����������--��	����������	������������

��� ��� $������� ���/��
�� ����������� '���.���� �	���� ����������� �� �	�"�� �������

�����	� �� �	�"�� '���������� �� �	�"�� ���". %������������������&��&�������"�� �������

�����-�	� ���� ���� ��� 	� ���	��/����� �� ���������-� ����
�� ��� ���
��, ���/����

��������
���������������������.�'
���������'"�����
����%�
�������"���	���

�������	� �� 
������ �"� ��������� $���� � ��� ��� �� �	����� ���� ���� #���� ���

����������������� ��.3 ���
����&��/�����$���� $����"�� ��������'"�����������
�

����.�	� �������������������������
 �".��������������
����.�'
����
�����".����

20%	� ��5���$� �"� �������	� ��� �	$�����"� � ��
�� ���������� ���	�������� �������
� ��

 ����������-�������������������������"�����$�� ���5���������� 

5���� �,	
�� 3)	��	��� -�#7$	
��/� 
#��.#��� )�� ���������� ���-/���� 

����������������������������$��$�������������������	������� ����.����������������

10�20 ���
��� �� ��".�� ������ ���
��� &��"�� $������ ���
����� ���� 
$�����
��"��

�$�� �����	������ �� ����	� ������ � ���� ����"�� $����
��� ���"�� ������ ���'��� 14). 

&��������� ��� �� �����������"�� ��
�������� 	������� ��� �$����"� ���������� )��

�����	����	� ��� ������������
�� '����� �	����"	� ���������� ��� ���".���� ��.1 

��"�
��; �� �������#��"������ ��������� "� ���$�� '����� ������	� �'�	$�� ��
��� ���	�

���������� ���������� ��.�� ��"�
��� �"��
��� ���������� �� ����
���-���
����� �$����

�����	���� �
���������� 0
��'��
���	� ��	�����	� ���	���� �� '��	����-� ����� �����"�

0'��� 

,�����������"�	� 
� ��'�� �� 14	� ����"�� ��� ���������� ���	�������� ����$-/��: � 

���	���� ��
������"�� ������ ����'������ )������ 0'�	� (������ �������� �� ���
�) 

������ 	���������� 11.0 � 1.�����
��	���
�����������������
�.7 � 10.�����
��; � �������

�������� �������� �� 6�����9����	� ���� 
�� 
� �����-	����$� ��� ��� ������ 0
��'��
����

��
����������������� ���������� ��.4 � 11.�����
��� ����������	�&�������"�	� �������,���

�������� ������ 0'�-&$���
���� ����$����	� ����� ������ ����'����� 0'� 6����

���������� ������ �������� 
�

� ����
���� �� ������� �������� �� ;$���� ������
�� ��

���������-������������
������	������������.���
�����������������
�����$��$
�����	�

1975). �������	���������$��������������������&����������������������
�����	�������

�� ���������-� �.�� ��"�
��	� �� 	�
$�������� ������ �
�� � 14.�� ���
��� �,������� �� ��	�

1984).  



 35 

2�'�� ��14. &������������	��������������
�����	�"�����������'������� 

 
&��������	�
���
��	�lim 
m (n ����$������ 

6���.���	�����	�'����� �������
 

61.2�126.0 
76.9 � 7.3 

&������"��(��	�����������
����'���� )�.������"� 

 
25.0�40.0 
32.5 (2) 
2.7�26.1 
14.9 ���.8 (14) 
0.9�16.1 
7.6 � 1.4 
0.8�11.1 
3.6 ���.8 (14) 
2.6�11.7 
6.0 � 1.0 (8) 
 
0.4 � 0.2�2.7 � 0.2 
 
0.6�8.2 
3.2 (3) 

�����	����� 
0
��'��
��������
���-���
������$��� 
�����"�$��� 
#��������������������
������ 
 
#�����	���-'�����"��$�����
� 

#����
$�����
������$���� 

#��"�������
$�����
������$��� 

 
:�'��	�
$�����
������$��� 
 
+������
���������
��������-�����"��
�����	����� 

)�.������"� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��'� ��	����� 
���������	�
&�������"�	���� 
 
%�����������	�
1997 

 
21.0�204.5  
116.2 � 22.3 (9) 
38.5�92.3 
64.1 (3) 
35.7�57.1 
41.2 � 2.9 (8) 
 
4.8 � 1.3�18.2  � 
1.2 
 
1.2�9.4 
2.7 � 0.4 (12) 
 
0.5�6.5 
2.0 (3) 

,����"��
� 
0
��'��
�������.���"�������
�����'���� 

#��"����������.���"����������"� 
 
#��"������������������"� ��������" 
 
 
:�'��������
���-���
���������������
�$���� 
)$�����������
���-���
���������������
�$��� 
 
+������
���������
��������-�����"��
�������"� 

)�.� ����"� 
 
��'� ��	����� 
 
��'� ��	����� 
 
���������	�
&�������"�	���� 
 
��'� ��	����� 
 
 
�%�����������	�
1997 

 
10.4 � 2.0�32.5  � 
4.0 
 
11.8 � 1.5�26.2  � 
2.0 
 
0.7 � 0.7�7.3 � 0.9 
 
16.0�37.3 
25.1 (3)  

&����"��(��	��������"���
��� 
6������
���������� 
 
 
3�������"��
����"��
$�����
�� 
 
 
3��������	
����"��
$�����
�� 
 
 
���.���"�����������"�����'� 
 

 
���������	�
&�������"�	����� 
 
 
 
 
 
 
�"������
��	�
&�������"�	����7 
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5.2. �#	-,�+.#��#��7	��)*��#�	�)./�3)	��	���-�#7$	
��/. 

��������������������7���"	�(���	�3�������������������'��	������������Ph. t. 

acredula, ��
���������� �	�������� ���������� ���	�������� �������� ��� -��-����������

��'������6�����
�����	���� ����������������
�� �)��
�������	������6��.��	���87 ). 

�� �$���� ������� �������� � 120�200 ���
�� ��&���.�� �Tomia"oj#	� Stawarczyk, 2003), 

108����� ���
�� �� 8����
��� 6��������� (Arvidson, Nilsson, 1983), ��� ���
��  ���

�$.�
���
�����&����
��	�����	�����������
�� �������
����'������������
��	�������  

� )������ &��'��� ���-���� ����������� '���.��� $����
�� ���������� ����	� ����

���������� ���	�������� ��'��������� 
� ��
���������� �� ���������� 7����� � 204.5 

���
������������������������.��� 22.�����
��	���������������������������$�����������

�������)��&���������(������
�������������������	����.�����
���'��	
�����������

������� 0'�. � $������ ��'���.��� ���/���� 
�������"�� $����
��� ���� 5��� �������"�

������� ����
���)�� �����������0'�-&$���
��� ����$�������
���������� ����������

������
�� 

� ����
��	� ������� � 10 ����
��� ����������	� ������ 1���� ��������� ����� ����

���������'��� $
�	"����	� ���� ������
����������������
�� ��-������� ������� �����	�

������������ �'"���� �� �������� ���������
��� �����	� �������������� �� �����$���	�

�������������������������
$�����
��"���$����	��������������������
����
$������


���
����� '��	
���&�� 5������
���������� ������������� ��� ���".���� ��� ����
��� ��

�����$���	��������
�����
$�����
��"���$����	���������.�����������.������ ������.  

2�
����'�	��	�� ������������������7���"	�(������������3����������'�������

�����"�0'��	����-������
����"���������	����������������������
�����
���"�����"�

���������� ���� ���
��	� �� ��/�� � ��� ���� ���
��� �� �����
$� ��� 0'�� ��
����������

�������������������; �������	������������������������������������������
��	��������

�����$�'���$�)������0'�	�
�
���������	����	���
�����������, ��
��������������������

�����'�-��������������$��������������������
�����$��	��������	�
�-�$	���
�����������

�����
������������	�&�������"�	���������
������������
���������������������������	�

���� ��� $������� ���/��
�� ��� ������ 0
��'��
��	� ��� ������� ���������� '��	
� 

���������$����$�������������������#��"������������"�������"��������"������������

��������$����"���
����	��"�
$�����
��"� �-��"���$'�
�����
��� �$��	���������

������	���������"��
��	���".���.����
$����	 ����������	 �������������	����������
���

�$/��������� ����	� ���� �� ����'�"�� ������'�������� �� �����$���� �$�����
� ���
���

��� ������ 0
��'��
����� ,������.��� ��������� ���������� �� ������� ��'�-������� ��

���	���� ������"�� ������"�� �$'�
�����
���� �$��� *����� �� ������$-/��	� 
� ����$	�

�"����������	���$�"����. 3).  
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���. 3. 8��������	�������������
�����������������������	��������������
����

�������������������������	������������)�������&��'������-����*���. 

 

5.3. !��0���3)	��	���-�#7$	
��/.  

7������"�� $���"� ��� � ��� ������������
��� ��� ������� �� �����$���� �� -�����

�$���	� �������.����� ������������ ��.���� ������$��� ��	����-�� ����������

������
$� ���������� ���	�������� ���'��� 14�� ��� ����
�� ��� ��� ������� #��� ��

0
��'��
��	� ��� �� ������� �������� #��"������ ���� ����� 6�����
��� '����� ��'� ��	�

������ �� )$������ �,������� �� ��	��
�� ��'� ��	� ������ �� ��� 	�������� �
�����

&����������(�����,��� ����� ��� ������� ���
���"� 	���������"�� 
���'����� ������

��	� ���	���.����������'�"�����/��
����,������ ������0
��'��
����	�� ������$�

������������ ����
���������� ���������-� '"��� ��-
�����	� ���� �$���� ��7-
������ ��

����
�� �� ���������� ���$� #��"������ ���������� '"��� ��
�����
�� ����������	� ��	�

����������	���������������$������'"���'"����"���
�
���'�������	
������������-	���
�

����'������"��
���������������	��������'� ����������������������"������$���$�$����
$�

�� ���������� ���$� #��"�����	� ���� �� ����� ��� '"��� ��.�� ��"�
���� &��������� ����� ���

���
���������	�����������	����� ���$���� ������0
��'��
������������������������

�������������������'"����".�	��������������#��"�����	���������$-/���������$������

(2002����
���������	�������������������������������$������ �������
������������� 

&��������� ���	�������� 	������� ��� ������������ ���$�� ���� 1��� ���������

��
�	"������� ��������������� ��
�� �� ������������"�� ������� ������������

	��������'��
��� ���$�� ��� ������ Grus lecogeranus ������"����� ���
���
�� ��	�

���������� ���	�������� ��'��������� 
� ��� ������������ �������
� �� �������� ����� 



 38 

7������
��� ������ ������� ����������� ��
��� �"��� ���'��� ��� ��
���������� ����������

���	������������������
��, �����������������
����� ����
��	����
��	������.  

=����������� ���$�� ��� ������������ ������.������ ������������� �� ����������

�3����	� ���� $%&&%'()	� �����	� ��� �������-/��� 	�������� �	�������� �� $�����

���������������"����� � �,������	���������
���������	���������"���������������
��	�

���'����� ��� �����	� 	������� ��� �'����� 
���� �� ��������	������ ������ �� ��� ���

��	����
���� ���������� �� ������� $����� �	� ���	��� ����������	� ������� %���� ����������

������� ��� ������� ��������������� ������������� �����	�� �"����� ���	�� ������
��

�������������������
� �������	��������������	���������������/��
������
��������	����

��������$����"����
������"����������
���������
����$������������"�$/��������	�

�������-/���� �"����������� �����"��� 0�� ��� �'��$���� ����������� ���	��

������������ ����������� ���	��������� ��������������������� � ��������� ��	���	� �����

������ �'��	� �����/���"� �������������-� ��� � ���� ��������� �����"� �� ������

����������$'�
��
$, ����
���,������	�������������6�������	�(�����
��	�������,�������

����	���
����'� ��	��������&������������	�������������������������������� "��$����

������ 
� �������� ���� �� �����	� ���� ���������� ���	�������� ��	�������� ��	����� ������

�������������������� �'����� 
�-����� ���� �� �������,�
�	����������� 5���$� ��$����

�	�������� ���������� ���	�������� ��� �	�"��.������ ������ �������%" �8$���� �� ��	 

1984�� ��� �������������� ���������� ���	�������� ������
�� ��� ��� ������ �����	� ���

��� ����� 0
��'��
��� �� �� �������#��"������ ������ 	�� ��������� ���� ���'��� 
�� ��
���

��.�� 
� �"���$	� ���� ��
��� ������	�� �'������� �� ���"� $����.����� ���������� ���

�������
� ��� &��������� (���� ��'�-������� ����������� $���������� ���������� ���

��� ������0
��'��
��� �r = -0.85, P   �����������������#��"������ �r = -0.93, P   0.05). 

�"�������� ��
������	����
�������������������������������-�������	����������������

�����	��������������������	�����������&���������(���	��������������������������

���	�������� ��	����� �� )������ &��'��� �� �� ������� #��"������� &�� 5���� ��

��������������� $����������� ������������������
�	���� "� ���.�� ����� ����������

���$���������������"�$/�������	�������� 

 

2�'�� � 15. &������������	��������������
�����$����"�����/��
��������"��

��� ������	����
�� 

��� ����� 
S=19.���� 
 

#�� 
S=112-300 
�� �$.� 

0
��'�- 
�
�� 
 S=22.�� ��	�
���� 

#��"����� 
�$��� 
S!���� 
���'� ��	�
1993) 
 

#��"����� 
��� 
S!�
��� 
���'� ��	�
1993) 
 

)$����� 
S!������ 
���'� ��	�
1993) 
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1970  19.6     
1971  6.5  5.0   
1972  8.2  1.2   
1973  5.9  5.0   
1974  5.8  5.0  3.7 
1975  6.1  3.7  5.5 
1976 126.0 11.8  6.2   
1977  22.2  7.5   
1978 86.2 11.5 127.2 2.5 50.0  

1979 59.8 16.0 168.2  35.7  

1980 64.1 3.5 154.3  50.0  

1981 78.0 10.8 159.0  57.1  

1982 89.9 3.5 202.1  35.7 2.5 

1983 56.0 13.8 106.7  35.7 4.8 

1984 60.8    35.7 1.2 

1985 71.2    35.7 5.0 

1986     35.7 3.1 

1987      2.5 

1988      4.4 

1989      6.2 

1990      5.0 

1991      8.8 

2002  18.2 21.0    

2003  14.3 73.7    

2004  23.2 31.6    

2005  17.9     

2012  15.6     

������ 76.���.3 12.���.2 ������.1 5.��.1 41.
��.9 4.
��.8 

CV 30.7% 43.9% 53% 57.7% 61% 55.7% 

 

)����� ����"���������0
��'��
����	�����"�(����
�����'���	�����-/������

�����"�� 
�����	� 
� ���$� ��� ������
�� ��� ������� ���$�� ������������ 
� �	�"��

���$�� ����� ������
�� )������� &��'��� ��:������ *����	� �
���� �����	� ���������� 
�

������ ���$�� ��	� ������"�� $������� ��� ����� ����������� ��
��� '��	
�	� ��5���$�

.����"����������������	�������������-�������	������"�'"���'������������"� 

)����$�
���3 ��4 ����������"�
��"���	���������������������	�������������.���

��� ��������)��$����������/��
����� ������#�������������������	������������������

���	�������� ��������� �	������-� ���������� ��� �$������� ���/��
�� #��"������ ���

���'��� ��� ����������� �������������� 
���� ������� ���	��� (r = 0.23)�� ����'�����
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���������� ���	�������� �������
� �� ���$� �����"� #��"������ �� �������� ���� ���


�������������	����������������������������0'��� (r = 0.14)��&��".���������������

���	�������� ������
�� ��� ��� ������ #��� �������������� ���������� ���������� ���

$����
�� ��� ������ 0
��'��
��� �r = -0.��	� ���������� ��� �  � �.����� &�� 5����


���� ��� ����$� ��� �������� ������ �� 0
��'��
��� '"��� �"��
��� (r = -0.82, 

��������������  ��.�����,�����������"��
��	�������'���"�� 	��
���'"���
���� ���

����$����/��
������������#����r = 0.68; �  ��.��	�������'�������������������	���r = 

0,
������$� ���/��
���������� ��#��"�����-�����4������������ 
���'����� ����������

����$� ��� �������� #��� �� 0
��'��
��� ������ '"��� ����������� ��������������

�$����"��������"� �������
��	�"������	�
�
� 5����������������������'� ��� ��������

�������	� �� �	�"��� 	��
���	� 
���� ��� ���������� ��� � ��� ��� ������ �����	� ���

��� ��������0
��'��
�����#��	���$������	������������$�����������	����������
�����

&���������� (���� ��� )������� &��'��	� ������ '"��� ����������� .��������

������������������ 	�����
����������5�����	������"���	��������������������� 
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�����4. ,�����
���������������	���������������
��������
������� ��� �����#��	���

� #��"���������'� ��	������	���� )$�����	����
�������������'� ��	������. 
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�����5. ,�����
���������������	���������������
�������������������� ��� �����

�����	���� ��� �����0
��'��
��	���� #��"���������'� ��	������. 

5.4���)/�#��)0��.#��2���)	
�����3)	��	��*�-�#7$	
��/� 

&������������������������� ����"��
���.�����	�
�
�$������������	������-��

��
������$�����������"��7�������������������������
�)�������&��'������
�������"�

������	�������	�������������'"������	������$����������-����	������������
�����������

������������ ��	"� ����"�� ��
 '$���� ��
�	���� ����	� ������ �������
� ����������� ��

�������������� �������� ��	�$������)������&��'��� ������ �������� ������ ����	� ���

������� ����� ���0'�� $����������� ����������� �� �������)������0'�� ��� '"����� �� ����

$�$�.����� �����"� ��� ��������� 
��
�������"�� &�5���$� ����� ��������� $� ������

��������� ��������� ���.��� �����������
��� ��
�	�������� �"��������� 
���� ���

����$���������������������������-����	�����������������0'� 	������������������������

��
��� ��������� ��� �"�������&�� 5������
��������� �"��
��� ���������� ���	�������� � 

22.�� ��"�
��� �� ����� ��� ��� ��� ������ #��� �� ���� ��"�
��� �� ���� ��� ��� ��� ������

0
��'��
��� '"��� �� ������������� ���"	� ��� ��	������������ ���"� ������ �� �����

����������� ����������������-� ���	����������� ���� ��� ��� ��� ������#��� ��� � '"���

��������������������������
��������������������0'���� 
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%���� ���������� ������� ���� ���
���
�� '����� -������ $����
�	� �������������� ��

������� �������� �� ���
�	� �"����� �����������$-� ���	�� ������
�� ������������

����������� ���	��������� �������
� �� �����������- ����������- ���	�������) 

���"�$/���� ������� ���
����� 
���������
��� $���������������"�$/����������4����

�'9������� 5��� ��	������ �	���"�� ��� � �� ����� ��.����� ���	�������� �� �"���������

�����"�� ��� � �� ������� ������ &��������� �������� ���� �������
� ��� ������� #��� ��

0
��'��
��� ��
��� �"������ �����������$-� 
���� �-� ���������� ���	��������

��
$/���� ����� ��� ���"�$/���� ��� ��� ������ #��� � r = 0.�	� ���� ����������� �� ���

��� ������ 0
��'��
��� � r = 0.��� ����������� ��� �   0.���� ����� �-� ����$�


���������
��� $��������� ���"�$/���� ����� �� ���������-� ��
$/���� ��� �������	� ��	�

�������	� �	$�����"� ��
��� ���������� �����"� %���� ����������	� ��
�� ���� ������
��

���
����� ��� ����
�� ������� �"��
��� $������ �������� ���	������ �������	� ���

������������ �������� ����$� �"�$������� �� ��������	���"�� 
�����
�� 2�
��� �'�	��	�

������ ������������ �� %���� ���������"� (2011)	� ���� ������
�� ���������� ���	��������

�������� ������
�� ���������� '���.�� ���� ��������� $������� ���"�$/���� ����	� ����

������������ ���������������� ��� � �� ������� ��
$/���� ��	����� )�� �$/�����������

���'��� 
���� ������� ���	�� ���������� ���	�������� �� $��������� ����"� ���$�
����

��	�������������������5�������
����� 

5.5��!
#�)�	$���3	3�)/1� 

����� ��'� ��� ������� ��� ���������� ��"���� �� ���
$$�-����������� ��.��� 
�

�"���$	� �� �$/����������� ����"�� �� �$����"�� ��� �������
�� �� ���������� ���$�

#��"������ ���������� ��� ������
�� '"��� ������� �".�	� ���� �� ������-/��� �$���	� ���

����'�������� $����
�� �� ���$� ��������� ��-/��� ��� ��� ��� �"	"����� ��������� ���

���
$$�-���/��
$����� ��	��$��"��&����������5�������������������������������	�


����� ��� "� ������� ������� ��.��-�� $����
�	� ��� ���� �� �������� ����� ���� �$��"��

0���'����.����� $����
�� '"���� 	���������� ���"��� ��� ����� &�5���$� ������������

������
������������ ���	�������� ���	�"��������'��������������'"������ ���������� 

�������������� ���������� ���	�������� �� ����� �� ��� ��� ���"� ��� ��� ������� #��� ��

0
��'��
���������$����*��$�������������"�����) �"����� ��	������$- ������
$����

��������"��������������������������������������������������� ������
��	����$����

���������������������������������� ���$��������
��������     
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6. �����( �����&!������ 

)�� &������"�	� &����"�� (��� �� �� )������ &��'��� ������
�� ������-��

���������������$���������
������"������'���"����� ������������������"������

0������"������������������"� ���������	�
�������
�� ���������������
��� ��
���������

�$���	������ �� ���$� ����� ���������
�����
����������-��� ��	�$�� ���������� �� +10�

����	��������������������������"�����������'������������ � ��� "����������
�
�� ��

�$���	�'����������������������������"�  

6.1. �,	��3,)#��.  

 )��&���������(�������'����������������� ������������-/������� ��

������
��������������������	����'�������	������ �������. ���'��16���������	�	��
�����, 

�������������������� 28.05. %�����"���������������������	������������������������

����������	����������	��������� 4.06��&��������"������
���'�-��������	�������������

����������	������������������������� ������������������������ "������
�����������

�����������	����������� ���
���������������	������������� ��"������
��	���
�'�. 

2�'�� � 16. ��
���������������
�����&������"��(�� 

��� ��������������� 
&��"������  %�����"��

��������� �� 
&��������
� %�����"��

����������
 
1977 15.05 18.05 25.05 - 
1979 29.05 15.06 14.06 15.06 
1980 27.05 1.06 4.06 - 
1982 - 4.06 - 6.06 
1984 - 6.06 - - 
1985 10.06 12.06 - - 

 

��)������&��'������"����� "�������-�������	����������������������������	�

�����/���������'������������������������������	�������
���������	����������� 10 � 

40%��,��"� ������ ������ ��� ����$-/��:30.05.1971; 9.06.1972; 24.05.1973; 4.06.1974; 

5.06.1975; 28.05.1976; 19.05.1977; 28.05.1978; 30.05.1979; 29.05.1980; 2.06.1981; 21.05. 

1982; 30.05.1983; 7.06.1984; 25.05.1986; 25.05.1987; 25.05.1988; 27.05.1989; 23.05.2000; 

25.05.2001; 21.05.2002; 18.05.2003; 23.05.2004; 19.05.2005; 27.05.2010; 26.05.2011; 

21.05.2012. ��'���.�������������'�-�������������������������������������������0'��

$� �������� (���� 6��� )�'�-��-���� $�������"�� ����"� ���/����� ���� ��������� �� ����

����������'�������������
�	����	�����������	����	������������������
�������� 

������$���
������������/�-�������'�������	��������"	��������������������
�������

.����������%"��������"�����"��������
���������"�.06	��������� ������#���� 4.06, 

�� ����� ��� �� ������� �������� ��&������������ ������
�� ��������� �.06	���� ��� ������

#���� 3.06��)����� ����"�#��	�0
��'��
������������$�#��"������������
���'"����
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��������� ������ �� ����� ������ (�������� ��� .����� ��� ���"�� ��� ������� �����"�

#��"������� ���
�	�&������� ���
�	������%"��������"��� ����
���%����������������	�

���� �� 3�������� ��	���������� ������"����� � ��� �
�����-� ������� 
���$�
�	� 	�����

��� "������������-�������$������������������ ���� "�������-�������.���������	�

������
�� ��� ����� ���� �������� '��
�� ������-�� ����2��� 
�� �� ������$-/���

���"���� ��� ���
���
�� ������ 3�� 5��� ����� ��������� ������� ����� �� �����"�� �������

�������&�� 5���� '���.��� �������� ��� ����������������� �������� '��
�� �
�	"�����

��������0'"���������������������� "����������.���" $�����0'�	����
��������������

���� �� �����$��"	� �� �����������-���� ��� ������� ����������� ���*������&�� ��	�����

������ ����� ���������� ��	�$��	� ����/��� ���� *������ �� )������ &��'���	� ������ ���

�$�
���� ��� � �� ��.� ����	� ��� ������$-/��� ���� �"�������� ����"�� ��	�$����

�������������������������������*����������"��������
��������-��������������

����'.��$-�������-� 
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����6. ���	����
�������������"����� ���������
�����������
����������������0'��

$�������������������	�"�����"���������������. 

%���� ���������� ������� ���� �����"� )������ 0'�	� ��� ����������� ��� ���������

��� ������ ����
��� ��� �
���������� ��� 6�'"������� �$�������� �
�� 
��� ����������

����$-/���������"����������	���������������"����'���"������ ���	���������������

������
��������&���������������	���-����������	�	��������������������"	�������������

����$��-/��� ������"�� �������� ��� �����������	� ��
�����
�� ������������	�
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	���������� ����������"	� �"	������� $�������"��������������������������� 	����$�"��

��������� ���)�$�������"�� ������ ��� ������	� ��������������� ������-/��� 
�0'�� ��

�������
���	� ���������	� 	���	�"������� ������� ��� $������"�� ��� $���� ��������

�"	����"�� ��$���������� ���������� ������� �� ���������
���� ��������������� &��

����������
������ "�������������������������������6�'"������	�	����������� ������

����
��	�$������������0'��������
���,���������
� ������������������� �����������-��

�����	��
	����
���"�����-�������"������������������'���$�
��.  

���������������������������)������&��'���������$��������������$����	�$���

������ ����������������� ��'"���+0.2�+3.���	����������+2.���	���������������������

���
��+0.3�+3.���	� �� �������+2.�����&�� 5���� ���
�������������������	�������� 
�9 

����	���������������������n !������+�����������������"�������������������
	��������	 

��� ��'$����	� ��� ��'"��-�� �� 3�������� ���� ������� ��	������ ��	�����	� ��
���

�����������������������$������/�����	����
��������	����'�����-��"���������������

	���������������������
	������	��������������������������4��
$� �,�����
	� �������

7���� ���$�� ��� ��������� ������--� ���� �-� ������������ ��� ����$� 	���������$�

����$	������� "���������
��$������������������������� ������������
��� 

�� ���"�������"�������������� ������������������ ������ �������	� �� ������� ��

������n !�����������"	�
�����������$��������������$����
�� ������� ���������������

�-��� ��� ��$�
������ ����� ���	� ���� ��� ������������ ����.�� �� ������ ��������

�������$"���	�$���������$�����������
�	�����������.����������������	������"���

�������	������	��'���������������������
$�����
�����"�����������������
���
��

������&�����������'�	�����������������������������������������$��������������$����

��������������
������������������������
���������� +2.���	������������ +2.
��	����������

� +5.���	��������� � +3.
���� 

&������������
�
�
������"�������"�������"������������������������������	���
���

�� 
���������
�� �����"�� ��	��"� ����	� ����� ����� ������� ����� ������'�	�"�� ���
���

����� 7��� �$��� ��� ����
����$-/��� 
����� ������ ����� ���� ����������	� �� ����� ���

��� "����������
��������	������	�����1�������� �����������������
�����978 � 1981 

������������� ����� �������	� �� ���� ��� '"��� �� ����"��&�� �'9��������������� �'"����

�"��������� ��� ������"�� ����"��&����� ������ �
�-����� ����
�� ��� ��	� ������ ������

�
�-��������"������
������������������������������ ��	����������������������

���
���&��5��������
��������������$.
���������������'"�������.���������� � ��������

�
������������� ��������������������� ���������������������� ��������������������� 

��������
������������ ������������������- ��������������������� ������������� 
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���. 7. ,�����
������������ ������	�����
����	�	������������������������ � 1982 

���������������������	����"����������������'��������'������� ����
��������
����	�

�
��� �����"�������"�$/������". 

 

����� �������������������$.
�� ����	������������������������ 	�������.��������

�'���<�������������������
�����'����������
$�����
��������������������"�������

���� ���"� ������� ��� ������ �� ������� ��	� ���	� ����� $������� ���/��
��	� ��� �'/��� ���

������'"����	��������
�����������������������������	���5���$�������������������� 	�

�������"�� ���-�������� ������� 	�� ������ �������� 0������� ��� ������ '"���

	���������"��� � ��� �������� ��� ������ �� ���� ��� ������ ���� �������� ��� ������ �� ���� ���

6��$.
�������������	� ����������	������$��������� ������������������� ���������� 

,��� ������� ������� ������� �������"� 
��"�� ���������� ���	�������� �� ������

�������"����� ������������
���� �������$�
�������������� ���������
	��������"��

������� ������ 	�� ����$� �� ���������-� ���	�������� ��� $������� ���/��
��� �"�������

�'������ 	����������� ���������� ���	�������� ��� ������ �������"�� 	�� ����$� ��� 	� 
�
�
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��� ��	���
�������
� �����9) � ����'���.��'"�����������	������$���� ��'���������	�����

����� ����������� ����� ������� ���	�� 5���� �������"�� $� ��� ��� '"��� �"��
��

���������� �r = -0.88; P �� 0.01), $� ����
� ���������� �r = -0.81; P �� 0.01��� &����"�

�'������ 	�������������� ���"�������� ��"������
��	� ����	� ����������'�"���"���������

'"����������"����������
�-
�.
���Emberiza pusilla) �����
$.
���Luscinia svecica���(�

�'���� ������ ���� '"��� ������ � ���� '���.�� �������� ��� � ������	� ���� �".�� '"���

���������� ��� ��� $������� ���/��
��� (� �����
�	� ��� ���������� ���	�������� '��	
���

������
�	���
�	�������	�����������	�������, ��������	������$��������������-����������

���������-� ���	�������� ��� '"���� 0������	� ���� ���� ��� �� ���	�� �� ��	����� ������� ��

��	���������������������������������������������"������������������������'���"��

��� 	� ���'����� ������������� 
��
�� ����� 
�������� '����	� ���� ������� ������&�5���$�

�	$������������� ������� '"��� �"��
�� � 
��� �������� �� ������ ���� � ���� �������� �� ��

������$-/������"	�
�������� "���������������������	����������$���'�����������

)�	��������
�-����������, �'������	������������������������	�����	�
�����������
�	�

�� ���	�� �� ����������������-� ��� ������	� ������ 
����
��$-�	� ���� ������ ����.�	� ���

���������$�����
����
���	����$�
������5�����"��
$-��������������	��������� 

6.2���	�)#$	
��#)*�	��*�3,)#��� 

&������ �������	� ���� �����"�� ��� "� ������-�� ��� ������ ���	�������� ���"��	�

	����� ���	� ����� ������ '����� �����"�� ��� "��)���$.�
$-� 
��$� �����"�� ������
��

������-���������������������"����&����
��	��������&�������-������,�����
���������

����������� �����"�� ���$�� ��� �� ������� ���� �������� ����
�� �"������	� ��
��

�'����������� ������ ���	� �������� -��"�� ���$�� ��	� ��� ���"/����� '��������

�����"��� ��� ���	� ���� ��	������� �	'������ ��/����� 
��
$�� ���� ���$�����	� ��/��

�����������
������������� ��	�	����.������	���"���������	���	������� 
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���� 8��3������������������������	���������������
��� ��� ������

0
��'��
�������
��������������������"����� ����4��������
��+� 100-��������

����-�	����������������������������. 

 

���������� ������
$� ���"/����� 
����������� $����
�� �� ��������� ���� ���. 8) 

,�����������"������������'"��������"���� 	��
��� �����"�����$����
�� ����������$�

���	���� �� ���"�$/��� ���"�� �$��� ��� ���-/����� ���������	� ��������� ������

���� �������� ����
�� ��� ��� �
�-����� ��� 	� ���	��/����� �������, �� ��
������


���������� �����"�� ��� ���� �� ����� �� ���� ���� ���"�� �����"�� ��� "� ���� �� �� ��	����

��������� �� ������ ������	� �� ���� ���� � ��� ������ �������� 0�������� ������ �����"��

��� ��� �� 5��� ���"� 	�������� ���	���"�� �������� ������������� �����-������� ������

���
�	� ������"�� �� ���"�$/��� ���"	� �������������� ���	� ��
� ���� ������ �������

���� ����������
�5���������	������
�
������ ", '����������"�����
���������������������

���� ������������
�� 

����������� ��-/��� ��� ��� �� ��������� ������������ �$/����������� ��
����

����
�� �������� �� ����� ��� 
���������� 	����.��� $����
�� �������
� ������� �	
��

��	�������������������� ������������������	����������� ����������������"	����������

��� ���	���"��$����
�� 	��������� "��	�����������������	������	����������"����� "�

���������� �� ������� �������� �� ���� ��� ���"�� ��� "� ��������� ���	� 	����	� �� ���	��

������������	� ����	���� �� �������� ����������� ��������� ����������� ���������� ��

$����������� ���.���������� 

6.3. %	,0,	
��#�0#���	-	����#)#�/. 

 ,����������������
���������������"����� �������&������"��(��������������

27.05 ��� ��.06 ����������� ����������� 
���������� ��������$��"�� ���������

�������$������� �������� ��'"��-/��� ��� ��� ��	������� ���������� ��
�� ���������
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������ ��� "�� %�����"�� ������ �������� �.06	� 
� ��.06 ���������� $����
��

���'���	����������2���	������� ���'"����������"������"�$/�������
�
����	��/������

��������������������������$����
���������.06	�����������������������-
�� ������ ���

������2�
����'�	��	��������������������������������$����
����
�� ������ ��� 

&����� ����������� ��������� ���������� ��� ��� ������ 0
��'��
��� �� ����� ���

�����$��������������	����������� ���������	����������� ����������	���������������������	�


������������������	�������-	���������.06 ���$����
������������� ��	�����.06 � 40. 

&�� 
���������$� $����
$� ��� "� ������������� ����������� ���������� &��"�� ��� 

��������������$�������������� �������".���� ���������	���
�/�����������������

������ ���� �
��������� 
� �'�	�����-� ����� ��� ��� ����������� ���������� ���

�������������
�����"���������.������ "�����������������$	���/����������������������

������$-/�������������������$�����������������'���.���
�����������������	���	�

�$��� ��� �������������� %���� ����������� ������	� ����� ��� ������
�� ����������	� ��


���"�� ����$� ��� ���� $���������"� �������������"�� 
���$��
�����"�� ���	��, 

�$/����$-�����������)�
���"����� "	��������.������"�����	����.����������	�

��$�������
���
�����������	���	������'"��������������������������������	�'����������

�������� &�5���$� ��
���������� ������ $�����"�� 	�� ����$� ��� � ��� ���/��
�� ����
��

���".������������������	������������ 

&�� ��'�-������� ����� ��'� ���� ������	� ��� ���������.����� ����������

��������$��"�� �������� ��������� ��� ��� ������� '"��� ������ �	�������"� �� ���

���� "� ��� ����
��������� �� ���������� ���$� #��"������ �	��"� ��������$��"��

�������� �������
� ����������� �.3�1.��� ��	� �� ������� �.��� �� �.05. 0����������

�����������������'����������	�������������������������	���	������	�����������-�

��������������	���	���
��'���.�� �� ��	� ���� ����������������)�, ����� ���	����"��

������
�� �� ���������� ���������� �� ������� 	�������"�	� �
�	������ '", ������$��"��

$�����
����� ������#��"������ ��� �"��
��������
��	� 
����� '���.��� ������ �����������

����� 	����������	� ��$
�$�� �������� ����������	� ��� "� ���������� ����� ���

�����������"�� ��������	� ���	��� ��� ���
�� ������� ��� ��	����������� �������	�

����������$����������������������������������� �� ���'� ��	�������  

6.4. �	�	
�	��*���,�70�	�#�9�  

�� �����$��$� ��� "� �������
� ������-�� �� �	���"��	� ��� ��� ������.����

��
�������"�� �	����, �������
�����(� ��� 	� ����'.��� �� ������ ���� ���������"�� ��

���$-���������
$����������������, �����������'�����
$�������������
��'"�������
.4 

����n !�����������$-�� ������,. ����n !�
���������-�� ��
����.������n !��
��������$-�� 
���

6.�� ��� �n !� 
���&�� 5���� ���������"�� ���� �������
��� ����60 ���� ���"�� ��� ����� ���
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�������	������
�������"����	�������������������$-���������
$�����
�����������-��

)���������	��������� ��$���� 5���'"�������$-/������ "	���������� � 	�
�����.���

���� �-�����.���������������
��� ��
�	������� ����������� ��� ��� 
� �	�������-�

��������� 
���
����"�� �"��$��� ��
�����$����� ����������� �� ��	� ������ �����	�������


���
����"������
�� � ���	���������"���"��"��$������.���$��� ��������������������

��'�. 17 �������"�����
�"����� ������� �������������"���������������������������
 

�����	���������������������	���������������������
��"��-��	��	
����	��������������

������� ��
��"� �� ���	������ �� 
�� �� ����&�� 5���	� ��� ������� ������� ��
��"� ���������

��� "� �����������"�� � �"��$���� �����
�� ���	� �����������-/��	� ����� "� ������
����

$������"�	��������".����	���������������������-���������������������������������
��"��

&��
���
$� 
���
����"�� �"��$�� �� �	������ ���������� ���'������ ���� 
��$�� ��	� ����

������������������������$�����"����
����-��	���
�/������
�
�� $����� ��� 

2�'�� ��17. ,�����
��
���
���������"��$������ �� 

&�
�	����� %��� 	���������
� 

%��	�IV �-���I �-���II �-���III �-���IV �-���V �-���VI 

N 6 18 30 16 11 9 6 

Min 8.0 6.0 6.0 6.0 6.0 14.7 9.0 

Max 16.0 24.0 30.0 42.0 24.0 22.0 15.0 

M � n 12.0�1.6 12.1�1.1 12.6�1.1 12.5�2.8 13.3�1.7 19.8�0.9 12.9�0.9 

 

(���������� ������ ��� ������������� $������� ��
�/����� ���� ��� �� ���$�������

��� ����	������������4��)��
�����2�4���"�
�����������5
����������������
�	���	�����

������-/�����������6��������
����'������������
��������
�-������� �	���������

���'���������	��������������"���������������
���$��������&������"�������"������

�������������/���"����$������� �
���
������������ "�������
�������������������

�������� �
��������� �� ��� ��������� �����'���$-� ����
$� ��� �������� ��� ��

�������������
��� $�������&����������&��������� 5
���������� �� ��.���� ��� ����

�����'��	
����	$�����"���	����� ��	��������"�������$-���������
$�����������������

������.���"����$��������
���
��������	�����
��������� "������������
$�������������

�� ��
�������"��	�� 
�� ���-��� � ��������-����0������"�� 	����$��������������
�����

���$���	����������� ����������������"����� � ��"������
��	��������2�
����'�	��	�

������
�	� ������-/��� �� �����$��$	� 
� �����������$� �
�-����-� �� �	��������� ���

�����"��&�����������
������"� ���� ��������	����:��"�����������*���	���� "�

������������$�����������������������&��
� : �2��	������������������	��������	�'�����

�����"�
����	������-������������ 
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���
�� ������-�� ��� ���'�� �	���"��� �����
����� (� �� ����
	� ���������"�� ���

:�����*������ 12.06 �����.06.�������	����������
��
���'��������������
����	����������

25.�� ��	� ������� ��
����������� �����
$��� ��� ���".��� �� ��� �,������� �� ��	� ��
���

�������
�������$-/������������"�������������������������������.06.   

�������������������� "������	����������������������������������������� �

	�������� $�����
	� ��������$��� ���� �� ����� ������� ����
�� &����� �'�	������� ��"�

���
���������������������	����&��"�����
�������	���"��������������'�-����������	�

4��� ���������������������������������������������������������������� ���� ����	� ��

�������
.�����.�������n !��������������������������&�������������	���������'�	��� ���3 

���������������$��������$-/���
�
������	������
������������������$�������������

���)������$-/���������������������������.����
�
���'"�������	�������������"����
��

���'"���������������������������
���������������,��������������	���'"���������	����
��

���$�����������&������� ��'"����������������-���������$���� ������	����	� � ����7 

������������������ ������������� ��
����.$����� ���	������ ������� �"/������ �������0��

�������� 	������� ��� ��� $����
�� ��� ���������� �� ���	��	� ���������� ��� ���� ��������

��������� �	������� ������0
��'��
���������������������������	������������.��� 1.1 

����� �n !� ���� %�
���������� ������������� ���
����� ���� ��� ��� �	� ������ ����"	�

������������� ������� ��	�	����.���$����
��������������������� 

�� ������������
��� ������$�� ���� ������������-� ������	������� ������� ��/��

������-��������������������������� ������������������ �
���
�������	������������

���$�� ��� �,������	� ������ (�����
���� ������ �$����	� ��
��� �� )������ &��'��� $�

������
�����	�"�����"�5��������������������������	������������.�����.
���� (n = 7). 

�������	� 
� ����$� ��� ������� ��
�/�����	� ��� ��� �������������� :������ *����� ��

)������&��'����5�������"�����������������#��"���������������������������������	�

���$-����
$����������������������������������������������	����������������25.06, ��

�� �
���
����27.06, ��������������	����� �������������&������������������������� ���

������� 2.06; ������ �������� ���	��� �� ���������� ������� ������������� ��� �������

���������� ���	���������������� �����	� � �� �
���
�������� ������ �,�����������	� ��
�	�

������
������'"�����0��������������������
������������� �
���
����)������&��'�����

�	�"�����"�������������
�����	�����������.�����.�������n = 8).  

6������#7$�������	����������
��'"������������-���������$.
����	��������������	�

������������	� �� 	�������
$�����
��� �����������������
�����-�	�-��-�����
���-��-

	����� �������$�����	��������	�	������������������������������������'�
$�
��
�	����

�������.��� ���������.��� ������$'�
�����$����"��������
$�������� 
���)���������

*����.  )���������*����� �	� ���� ���	�� ��� ������������� ������ �$���� ��������� ���
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���	�	�����
���������������������� ������	��	����
��
�������'�
$�
��
�-����	���&�����

���������������	����������"
����
�������
������
������	������������$�.���.�
����

'�
��"�� ������	� ��������� �	� ���"� ������� =�������� ���� ���$����� �� ���/$� �������

�������
��������� . �������	���������	���������$-������$-��"����
$�.  

6.6���,	��/�1#�)�$� 

�� ������ �� ����� ��� ���� ���	� ��
�� �$/���������� �������� ��� ����
$� ���	��

���'���"����� 	���)������&��'��������:�����*�����������������������	��������
��

	�� ��	���� ����� ��'� ��� �� )���� 4��
������ ��	������� �������� �"���
�� �	� ���	���"��


�����
��������
	��������"��������1993 ��������������*����	������������)$�������

���	��	� �������"�� �� ������$-/��� ���"	� ��� �������������	� ��������� ��� ����

��"����"��� ,��"� ������� �� �
���
�	� ����$/��������	� ������"�� ��� ������"� 


���
����%������"������� �������#��	�0
��'��
��	���
�����#��"�����6�����
���

'�������'� ��, ���������������-����
�
� ����	��'���	����������$������������������ 

,��"����������
���"�������� ���)������&��'��������:�����*���������$-/����

21.06.1971; 22.06.1972; 18.06.1973; 30.06.1975; 13.06.1977; 21.06.1978; 22.06.1979; 

15.06.1980; 16.06.1981; 12.06.1982; 19.06.1983; 27.06.1984; 20.06.1985; 17.16.1986; 

�
�������������������,����	���
���'���������������������� �
���
� 	��5��������� � 20 

����	���� �������.�	����	�������	���������	��������������������������3����, ���	����

����������� �� �
���
�� ���	 ��� ���� � ���.�� � ������ �����	� ���� ������� ����������$���

�	�������$������$����
������)�����$'�
��
����������'������������������������������

������ ��"������
��	���'� ��	����������������)$�������� �
���
�������	�������������

19.06.1983; 18.0������� ����������	� ����� ������������ ��� ��� ������� 0
��'��
�� ��

����"�� ���", �������� ��� ���������� �� �.��� ����������
��� .���"�� �������	�

������	������ ������ ���� ��� ��
�/������ 
� ����$	� ��
�� ��� )$����$� ���'���"��

����������'"�������
���
����	����	����'��	
�����
������������ �
���
�� 

������
�� ���������� 
� ����������� ������-'��"�� ��� ��� �� ���"�	� �� ��	��	� �� ��

����������������	������)������&��'������������$��������������$����������+���, ��

�������	������� � +9.���	�lim +5.4�18.�����&��
���
$��� ������$���������������
������

(Lack	� ��
��� 3����	� ���, �������$�"�� ����� ���� ������������������ �� �� ��
���

�".������� +8.���	�lim +4.6�14.���	�	�����.����$-/$-���������
$�� 

����
���"����-��� ���� "�����$��-�������� �$���	��������������$���� � ��$��

��������������������
����	�������"���� ������������������������������������������������

������	�������"���� �������������������������������������������������������	�������"��

�� �� ���������� �� ������ �� ������ ��� ������� (� �����"�� �������
� �� ��	��� '"����� �����

���������� 
���
�	� ��� ��� $����� ��� ���
�� �������� ���	������ ��� �������� ��������
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��� ���&�5���$�
���
�	������"��	�������������-������������������������'����������	�

��/�� ������ ����-����������"���������8$���� �����
����������.������ ��� ������

������ 
���$-� ��$� �������
� �"������ 	�� � ���� ��'�-������ ��
� ���"�� �������"��


���
���� �
�������"��
���
�����������	���	���������������
����������������"�
��

���	�������� ����"� �� ���	�� �� �
��������-� ���������� ��� ��������� �"	$����� )��

��� ������0
��'��
��� ������"�� 
����
� '"�������.�	� ��� ��������-/��� ����
��"�

��������� ��� ������� 1��� 	�����	� ���� �'/��� ������ �� �
���
�� �� ���$�� ��� �����"��

�������
� ������� '��������� �	� ��� ������� ��
�/����� ����"� ���������� �����)��.�����

&��������
$������� �����������	��������	�����	��������������	����	����������
 ���

����� ����-���� �����"��� ��� ������� ������� ��
��"	� ���� ���������� �� �������� ���"��

��	�����
����
�� 

6.7������6�1/ 

)������������� ������������������������������� �����
���
���	����� 	������/����

4������
���
���	������� ��&�5���$��������������������
$'� ���$��'����� �����������

���
���
������������� ���0������������������� �� �� ��� �"�$������������������ �� ��

��$����"�������������������; +������
����� ��	� ����� ����� ���	� �� ������� ��.�� � 

0.28 (n !� ����� ���0�� ��
���
������������� �� ����� �"�$���������������������� �� ���15 

�$��
	�����������
.�����.21 (n = 18) ����������������
$'� ���������������� �); 3. � ���

��
���
��������������� ������"�$������������������ �� ����
��$��
	���������� ��.����

0.4 (n = 11) ������� ��'�������� �������������� 
� � ��� ��
���
�� ������� �� �� ���

�"�$������������������ ������������	������������.�����.3 (n = 14) ���������
$'� ���

������� �� ���� �������������� 5���� ��������� �� ��
�	�������� �	������ �$����

���'���"�� �����$��"� �� �$��"� ������������$��	� ���� 5�'���"� ������
�� ��� ��
���

�����
��� �	����-������� ���"��� �"��
���� �������� ��"������
���� �������� ���������	�

���� �������������� ������� �	������ �	�"�� ������ '���.�� ������ ��������� ������ ���

������������� �������������������� �	���
���	������5�'������������������� ����������

�� $�������� ���������.������ ������ �� )������ &��'��� ��
�����
�� ������ ��

������������ ���� ���
��� ��
"��� ���	��/����� ���'���"�� ������������� ������������

������������� �	���.5�12.���$��
��������������������	�������������$��'����
���Turdus 

pilaris�	� �����
�-
�.
�� �Emberiza pusilla�	� �����
�� �Acanthis flammea�� �� ��������
��

(Calcarius lapponicus��� ,��������� ����.�	� �
���� �$��
� ������ �	������ 5�'������ ��

���������� �� ��� '"�� $� 
����	�'���� 
���
�� �Anthus cervinus�	� ���
$.
�� �Luscinia 

svecica����������
���&��
���
$����'�����$�������������"	�������.���-��$-��$'�
��
$�

�����	���"��������������������� �,������	������	������������������	�������'���.���

��
�/��������������������
$'� ������'��������$/�����������	������������"��
���
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.������������������	��� ����������� ��
�/����� ���	�������������	�����������������

������������ ���������������� �� �	��������
����	�������	����� �����"��������
	�

��������
��	���� ������
�	� 
�
� $��� ���������	�������-�������������������� �� 
�� ��

������� �� �
���
��� 2�
��� �'�	��	� ������
�� ������ ��� 
� ������$� �����$�

�	����������������������$'�
��
��������'���� 

(� �������
	� 
�
� ��� 	� ������-/��� �������� ������������ �� ����������� � 

�������������� �� �	� �"�$������� ���� ��� ������������ ��� ��� ��� ��� �����	� �� �������

17.�� ����� �n !� ����� ������ ���� ��� �'�� �������� �� �"��
��� �������������-�� =�����

����������
�������������������������� ������������"������	�$�����������������������-��

����	���� ������ ��-������	� �� 
� �
-�$���-����������� ���� �,�����������	� ��
����� ���	���

���� "�����������������	�����������
.4 � 0.���������n !����������	���	����������"�����

������������� ��� �"����� ���� ��	� ������ ��� ������� �� �� ��� ����������� ���� ��

�������������������	������������.�������n !�������	$���������������������	�� �������

$������� ����-�: ��� ��������� $������ �� ���$ �� 	��������	� �� �������-���� �� 
��" 

��������� 
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7. ���!���(��(8��������� 

��	��� �� ������ 
����
� �� �������� ��	���� �	��������� ��������� ������ �	�

�$�����������"�� �������	� ����/��� �� ������� ���$�� ������� ������
��� 7���������

��������� ������� ������������ ����� �� 	������������ ���� ������������ ���$�� ����"���

$������� �������������� �	$������ ��$�����"�� ������	���	� 
�������$-/��� ���������

'�������
��� �� �'�������
��� ��
����� ���"� �� ���������"�� ��� $���������� ����

���'���	� �-� ������������, ������������ '���.��� �������� )�������� �� �$����

������$-/��� ��� ������������ ������ �������� �����	� ��
������"�� �����"�� ������ ��

�����$��"	� ������
�� ���������-�� �"��
$-� ���������� ���	�������� �� ������������

�����"�� ���$�� ��� ���� 	�� ����� �"��
��� ������������, ���� �"��
��� $���.������

�	��������, ���� ��	
��� ���������� �� �����	������ ������ %��������� ���� �'�$�������

�������������
�	���������	 ������������������$���.�������	�������������������������

����������������� 

7.1. �#).����)�$�� &��65
$��1957�	����������
���
������������������������� ��	�


���"�� �������� �� ���������� �"
������� 1��� ������	�� ��.��� ������������� �� �'�����

Ricklefs, 1969; 1980; Hussel, 1972; Bryant, 1978; Askenmo	������ )�� ����� ������	� ���� 5���

��������� �������� �� ������������ ���$�� ����"�� $������ ���������� �Wynne-Edvards, 

1962). &�� �����	�� ������������� ������"�� �$��� ��� � �������� 4���
�� �� 7���"� ���

+������-������� �������(2000) �"����������"��	�����"�������������"�
���
�����������

�������������	�����5�'������������	�����, ���� �������������������.����. ,����������

��� � $�����"�� .���� �"������� ��
��� ������ '����� �����"�� ��
����	� ����-/��� ���

������������� �3����	� ����� 0'��$����� ���	�� ������������� �� �������� 	����������-�

(Lack	� ����� &������
���� ������� )�����"� �������� �������������� ������ �����'����	�

6������	� ����	� 	����������� ������������� ��� �"���"� ���������� ����������"�� 5���
�	�

���.��	���	�������������������
��	����������
���
��	�
����������	����������5
������


����-���� �Lack, 1968; Klomp	� �������0���������� ��
����������� �������
������'���"��

$���������� 
���
�� �� 	������ ��� �����
� �Berndt, Winkel	� �������)�� )�)�� ,������� ������� ���

�'��$���� $��������� 
���
�� ��� ����������� ��� �������� (���� 
� &������$� $� ����

���'���"�	���������������$�������
���&������������������"�
���
����������4�)��8$�
���

������� $� '���'���
�� ��� �����
��� ����
�� &��$����� � +���.�	������
��� �$�����

����������� ����"��� ��� ������
�� �� ���"��� $������"�� ���.����� ���
��	��"� ���"�������

�"������� ����������
$-� �	����������� ����� �������� ������������� ��� ������� �	$������

���"���������"��������"��
����
��� ������ 

�������	����������"���
���
���	��������"����)������&��'��������*�����'"�� ��������

� �� � �����'���������
����
��	� �� �� � ����9). ����������������
���
�����&���������
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(����� � 5.���� �.08 (n !����	���)������&��'��� � 5.���� �.���� �� �n !��
�	�����������

*������ 5.85 ���.22 (n !������)��
���
��'���.���� �'"�����
���
����������
����������,12 � 

0,��	�3����	�����������$.�
���
������.11 � 0.�	�&����
��	�������0���������������"��� 

  0,���	�������	��"����	��
���������	����	����������������"��
����
� 

 

�

��

��

��

	�

���

���

���

���

� � � � � � � 	 


��������������	���

��
�
���

��
	�
�

 

����9. ���������
����
�������
����)������&��'��������:�����*����. 

,�����������
�����	������������������������"������������"��������"��
����
	�


���"�� ������-���� ��� ������$� ����$� �� �� ��� ����� ������� ��.��� �������������

��'�-������������������	�����������������"��
���'��������������������� ������	�����)��

&���������(���� ���'���.��� ������� �	��� ���"�� �������"�� 
����
� '"�� �� ����	�

���	��������	��������.��������������
��������������"�����"�����	����	����������
���
��

'"��� �����$����"�� ��� �	����� ���'��� �8��� ����
�� �� ����� ��� ���������� ��   0,01) 

��������������
����
����������������������������
�����&�����"��
���
���������"�'"���

����.�����"���������"�����	������ ���	�"�� ���"� ����������� �.3�1.�� �� ����� 
���
$	� ��

������� �.8 �� ����������������������������
���
��'"������������� ��   0,��������.��

�������(��������$�����������"������
��������� ����������
���
��'"�������.��������

��������������.�����.����� ���n = 4).  

2�'�� � 18. ���������
���
�����&���������(��� 

��� N &��"��
���
� N &�����"� N �$��� 
1977 18 6.���.14 9 6.���.33 27 6.
��.15 
1979 5 5.
��.24 7 5.���.34 12 5.���.21 
1980 31 6.���.11 5 4.���.4 36 6.���.15 
1982 12 6.���.14   12 6.���.14 
1983 4 6.���.4   4 6.���.4 
1984 26 5.���.11   26 5.���.11 
1985 15 6.���.13 24 4.��.3 39 5.���.13 
1986 23 6.���.11 3 5.2  26 5.��.13 
�������" 134 6.���.06 48 5.���.12 182 5.��.08 
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�	�������� ��� ������ ������� �������"� ������"�� 
����
� ��� ������� ���������� ��

������ �����	���������������"��
����
����	�����������������
�����$�������������	�"��

��
����	��������-/����������$�5������$���$����)���������$�������"��
����
�������

�
�	"����� $������ ��/���������� �� ���� ��� ���� $������� ��'�-����� $����.����� �������

�������"����������
���
��$��������
 ��������������������"��
��	������������������

����� ����� ����� ���
���	�������� �����"�� ������� ���������� �� ���	� �� ����������

�".�����"���"	$����� �����������'9�
�����������������+���.���������������"��
����
�

�����������������������������"����������������
���	��������������� ��������������"��

���"�
�� �	��������� ��� �'/��� ����� ������"�� 
����
�� ������� �	��� ���"�� 
����
�

��������� �.�� �� �.13 (n !� ���	� ������ 
�
� ������� �	��� 
���
�� ��� ������ ���"�
��

�	��������� 5���� ��� � '"�� �.�� �� �.��� �� ��� &�� ������� ���"�
�� �� ������"�� 
���
���

�$���� ��� ����
� �� 
���
��� '"��� 
.�� �� �.�
� �� ��� 2�
��� �'�	��	� �� �������� ��� ���"��

�������"�� 
����
	� ������� ���������� ��������� ������"�� 
����
	� �� ��������	� ���������

���������� ���	������� ��� $����� ��/���������� =��� '���.�� � ���"��
� �	���������

������������
���������
�	���������.��'"���$����"����������	������������
���
��

������"������ 

�� &��'�
��� �����$���	� 
�
� �� ��� &��������� (���	� ������� �	��� ���"��

�������"��
����
������������������������'�� 19). )��'���.����	������"��
����
�'"����

������	��������.���� �����������	���������������������� ����'"�����������"���   0.05). ��

�������"�� ���"� ������� �	��� ���"�� 
����
� ��������� ����� �� ���������� �.�� �� ��� ��

 �����	���������"���������������������� ������"��
���
�����)������&��'�������������

��� ����������� ��� &���������� (���� � �	������ ����������� ������ �.�� �� ��� &�����"� 


���
����&��'���'"���������������   0,��������.�����"�	����������������� �� 

2�'�� � 19. ���������
���
����)������&��'�� 

��� N &��"��
���
� N &�����"� N �$��� 
1978 12 6.���.14 17 6.���.3 29 5.���.13 
1979 3 5.���.33 3 5.���.34 6 5.���.22 
1980 5 6.���.11   5 6.���.11 
1981 25 6.
��.1 1 5.0 26 6.
��.1 
1982 12 6.���.24 4 5.���.25 16 5.��.2 
1983 4 5.��.47 2 4.���.5 6 5.���.42 
1985 7 5.���.26   7 5.���.26 
�������" 68 6.1 ���.08 27 5.���.11 95 5�����08 
 
)��:�����*����	���'����������#��"�����	��	���
���
������������������
����
�������
�

)�������&��'�����&����������(�������'�. 20�	�������"��
���
��'"�������������������

�� ������.�����"������ 
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2�'�� ��20. ���������
���
�����:�����*���� 

��� N &��"��
���
� N &�����"� N �$��� 
1978 18 6.���.15 8 5.
��.18 26 5.���.13 
1979 5 6.���.2 2 6.0 7 6.���.14 
1980 10 6.
��.16 4 4.���.28 14 5.���.27 
1981 11 6.���.19   11 6.���.19 
1983 3 5.9  1 6 4 5.��.2 
�������" 47 6.���.08 15 5.���.8 62 6.���.09 
 

)���������*�������������83 ���	��������"���
���
�����������	��������������
���
�����

��������	���������
���
���.05 ���.09 �� 	���������"��
���
���'"����������� ��&��5����

����$��� $���"����	� ���� ����
�� ��� &��������� (���� 
� ������"�� �������"�

����$/���������
���
��
��
���"�� ����
����&��'��������*�����
�������"���������"�

�������	�����
���
�	�������������������������'"������"��
���
������
	�	������.�������

��������� 

 &�������������������������������������������������� ������	������&���������

(���	���)������&��'��	����:��������������*�������� �"��������������"���	������

����$� �������	� 
�
� ��� �	����� ���"�� 
����
	� ��
� �� ����"��� )�� 
���'����� �	����

���"�� 
����
� �� �������� ���� �
�	������ �������"� ����� 10). %����� ������������

�$/�������������
�����'/����������������.������������
���	�����-/��������������� ��� 

���"�����	���������"���������
�����������������
���� ����������	�����������	���� 

 

�

�

	

�
�	 �
�
 �
	� �
	� �
	� �
	� �
	� �
	�

��	�

��
�
���

��
���
��
�	
��

����
����
����

 

 

����� 10��,�����
�� �������� �	���� ������ 
���
�� ���&���������(���� ���	� ��

&��'������������:�����*���� (3).   
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������ 
���
�� �� )������ &��'��� �� :��"�� *������ �r = 0.73 � 0.�
��� ����� ���

�������������P   0.����(���"���	� ���� ������ 
�������"�� ���	�� �����"��� 
���
����

��/��������'"���������
�	��"������"�����	����'$-������
��������-���������'�	����

������� ���������	�".�������� 

7.2. 5	�	3.#��#� ,�7)./� 
� 
#).�#� �)�$�� ��:����� ������� ���������


���
��������
��������"��������'"���������������'���.�	������������"���������3����	�

����� (� �������
� ��.���� ������� ������� �	��� ���"�� �������"�� 
����
� ��
���

���������� ��� ���������� ��� 
�����
���� ������'�������� )�� &��������� (���� ��

�$'���������"��'������������������
�������
���
����������������	���
���
���.����

0.17 (n !��
�����.�����.13 (n !��
�������������"��������'�������� ��������������������

���������
���
��'"�������������.�����.����� �� �n !�����������.�����
����
��	�����

�	�����������$������$'�����$�����
����������������� ���'���21���&�������
�����
����

���������"�� ���� �� ��� $� 5����� ����� ��'�-������ ��
�-��������� ��������"�� ��'��

�	���"�� 
������� 
����
�� )�� �������� �������� �� �� ��
��� ��
���"������ ���"�� �� �

�������"�� 
����
� �� ���������"�� �� �$'���������"�� '��������� ��
�� �������

�� �
���
����'���.�����������
���
���
�����������"�����
������������������� 

2�'�� ��21. ������.�����
����
��	������	�������	�"��
�����
����

���������"������ �� ������&���������(��� 

��	��� 
����
� 

&�����
��$'�����$�� 

)����������� 
������������$�� 

�
����
������� 
'�����
��$'�����$�� 

&��
��
��$'�����$�� 

=�����

����
 

% =�����

����
 

% =�����

����
 

% =�����

����
 

% 

5 2 14.3 10 11.8 3 12.3   
6 8 57.1 46 54.1 14 58.5 2 66.6 
7 4 28.6 27 31.7 7 29.2 1 33.3 
8 -  2 2.4     
������ 
�	�� 

6.���.17 
(n = 14) 

6.2��.07 
 (n = 85). 

6.���.13 
(n = 24) 

6.3 (n = 3) 

  
7.3. �)	$	
�	��*��
	7,������0	�� 0������	�����	�"����
����	��������-/���

�������$� 
���
�	� ��������� ��	���� ���
���%�����������"�����������������
�	���	� ����

'����������"�����'�����-��
���
$�����.�����	�����:������	�������4�����	����6). 

(� ����"�� �	������.����� �$������
-����$.�
� ��������� 
���
�� ����������� �,89�

0,9������
���
���	���"����� ��4�����	�������Haartman	��������&���'���������������$�

'���.������� "��Perrins, Mose, 1974)  

)�����
���������	������������������
������"�����$����
�����&���������(����

��	�������� ����� ����������
������	������������� �����$-��������������$��������
��

������������$����������$�5������� �'"���������"����"���������"����������$-/���
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������"�� 
���
�� ���'��� 22��� ����$� $����.����� ������ �� � �� ������"�� 
���
��	�

�������-���� ����
�� ���"�� 
���
��� ��������� ������"�� 
����
	� ����"�� �� ���"���

�����������������-��� ��������� ����	���������	������������������"�
���
�� 

2�'�� � 22. �������$������������������������
�������
�����&���������(������

	����������������	����	����������
���
� 

> 
����
 

�����������	� 
��	�����* 

&��"�� ���� ������
�������	���	�����* 

������ ���� ������
�������	���	�����* 

&�����

���
� 

&�����"�� 
����
� 

&�����

���
� 

&�����"�� 

���
� 

&�����

���
� 

&�����"�� 

���
� 

1 6  6    
2 6 5   6  
3 6    6  
4 7    7  
5 5    5  
6 7  7    
7 6   4   
8 6   5   
9 7   5 7  
10 5    6  
11 6  6    
12  5  5   
13 6   5   
14 6  6    
15 6   5   

 
&�� "	� ���	��� 
���"��������"� �����"�� �����������	������� '"����������
����

���	���� ��
���� ����	� ����� �*�� ���� ���.��� ��	������� �$��"� �+ � 4+ ����� ���

��
���������� ����������������� ��	��� � �� ���� �&����
��	� ������ ��
� ����$��� �	�

��'�� "	� ��������� ������ 
���
�� �� ��	������ ��� ���������� 2���
�� $� ������ ���'�� ���

���������������������������	�����*��'"������� ��������������"�����������������	����

�*���&��
���
$����������������������'�������������������������	���� 	����	���.��������

$����
�� �� ��.�"�� ���"	� ������ ��������� ���������� ��������� ����$/���������

�������
����� 0��-��	� �	� ��� ���������"�� ����
� ����� ��� � '"��� �������
���	� ���

�	���������	����������
���
���������$�$����������������������
��$����������'�� 

��
�/������������� ������"��
���
������'/�������)����������"��
���
���������������

������'�	��� ��������'"�������.�� 

0������� ��
��	� ���� ��
�� ������� �� �
���
�� �������$������ �����"� ����
� ��

�	�"�� ���"���������������������������	� ����������
� �� ���
�, 
�
������"�, ��
������

��������������������������� �������$����$����
�������$-����$��(��������"������
�

���� ��� ��
��� ��
���
�� '"��� ��� �� ��� ��� ������ �� ������� �������$����"�� ��
��

�	����������	���������������"�$/�������������.�����.������� 
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7.4. �70#�#�#� 
#).��� �)�$�� ��� 3,	�/�#�� �#7	��� &������-/��$�

'���.�����$� ������ ��� � ��� ����� ����������� ��� ������� �� ���� ���� ����� ����

����������"��	�������������������������������
�
�� $���	�����	����������&�������

������'�	��� �� ������� ���������� 5���� ���� ��� �4��
�����	� ������ Mason, 1976; 

Caccamise, 1978; Orell, Ojanen	� ����	� ��� ������ ������� 
� ���� �$������ $����.�����

�����������������������
�
�� $���	���	�$��������������������
�
�� $���	���	�$����������

������������	�����&����
��	�������=�/����'�-����������"���������� $����.��������

������� 
� 
�� $� ��	���� �Lack, 1954; Perrins	� �������0'9����-�� ��$����	���"�� ���� ���

�	���������
����"��$�������(Lack, 1954), �	������������-��	��������������"����

���"�� ���'��	� ���� �	��� 
���
�� ������ '"��� �	������� %���.��� ��������� '�����

��	����� 
����
� �	�����$-� ������"��� ���	"������� ���� �� ���������� ������"��

��	���������
��� ������	���� �������������
��� ��$�� ��� ������������� ���� ��

��	���������
�������/���������
���Lack, 1954; Berndt, Winkel, 1967).  

(��������
����������
�(Kamp, 1955) �	���������������-�����'�	���
���"��-/���

����� �� 	� 	����� ��������� 
���
�� ���������� ��
���$��� �� ���������� 
� 
�� $�

����$
��������������������������3����	�������
�������������������
���
��������

�����������������	�����)��&���������(����$�������
��������������	�����	���������

�	��� ���"�� �������"�� �� ������"�� 
����
� �$/��������� �	��������� ��������"��

��
����
���
����������� ����
������
��
������
���
�����	�������������������������


�����"���	����&�������	����
������������ �
���
����������$-/�����	����	������

���"�����������������������������	�
���������$����.���������������
�
�� $���	����

���'���24). 

2�'�� ��24. �	���������	����
���
��������������	�����	������������

&���������(��� 

��������� 
����
� 

��������"�����"����������
 
5.6�
9.6 

10.6�
14.6 

15.6�
19.6 

20.6�
24.6 

25.6�
29.6 

30.6�4.7 5.5�9.7 10.7�
14.7 

&�����

���
� 

6.�� 
0.13 
N= 
13 

6.
��,1 
n=14 

6,���,33 
n=55 

6.���.09 
n=43  

5.���.25 
n=8 

   

&��������

���
� 

 6,���,33 
n= 3 

6,���,33 
n=3 

6,
��,24 
n=9 

5,���,19 
n=16  

5,���,21 
n=7 

4,���,24 
n=11 

4,
��,24 
n=5 

&����� *�
���������

���
� 

 6,
��,12 
n=17 

6,���,09 
n=58 

5,���,09 
n=52  

5,���,06 
n=24 

   

 
 ��������	������"��
����
�����������
$�$����.���������.1�0.���� �	����������

��� �.�� �� �.���� (����.����� ������"�� 
����
� ������� '���� �"�����"�� ���
��� � 
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��������������� ���
���
��	������"�����	�"����������
�	��������������� �.1�0.���� ��

���������.
����.����� �	�n !�������	���������	�����������"����������"��
����
��	�

��������� ���������
� ��� ��������"	� ��� ����������� ��������"��� ��� $����� �   0.05 

���	����$	������$������   0.001 � ���	�����������
����� �����$�������
��$����.�����

�������"����"����������"��
����
��������������������.06 ����
.06 �������������"��

���
����������������.���� �����
���
$	����	���
����
	������"��� �	�"����������
�	�

��������������.1�1.���� �	���������	��.�����.����� ���n = 7)  

)���$� �� $����.������ �������"� 
����
	� �����"�� �� ��	����� 
�������"�� ��
�	�

������ ��������� ���� ��� ������������� ������ ���
���� � �	�������� ������.�����


����
� �	����� �	���� ���'�� 25��� 7���� �� ���$-� �������$� ��	���� �	��������� $�

������
��������������
���
���	����� 	�����������
��-�������������'�������
���
���	�

�� �� 	� 
���
���	� � �� �����	��� ������	� ������ 
����
� �� �� �� ���� ������� $����.�����	�

����������
���
���	�
������� .  

2�'�� ��25. ������.�����
����
��	������	����$�������
�����&���������(����

�����$-������$-��������$���	�����	�������� 

�������"���� 
5�24.06 25.06�14.07 

��	���"��
����"�
����
����������	�� ��	���"��
����"�
����
����������	�� 
8 7 6 5 4 3 8 7 6 5 4 3 
1.5 31.6 11.3 0 0 0 0 5.6 27.7 40.7 24.1 1.9 

  
��
�/������������� ���
���
�	�'�	���������������"����������"�	���'�-��������

��
���$��������
�)�������&��'�����:������*����������11���&��5����
���
���	������

�� � '"��� $� �������
	� �����.��� ��� �� ���$-� ��
��$� ��	����� ��� ���$-� ��
��$� ��	����

�� �
���
�������	����'"������'��������� �� 

�����������������
���
�����������

�

�

�

�

�

�

�

�

	

�� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� ���

��
��

���
��
���
��
�	
��

 

�����11. �	�������������������������"�
���
����)������&��'��������:�����

*������������������	���������	���, �������"��n = 112). 
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7�����70#�#�#�
#).����)�$�����3,	�/�#��,/$��)#�. 7�������� �	��������

�������"� 
���
�� � �������� ����������� ���.�� �	$����� $� ��� �� (� ������� ������

�	������-���������
���"����"���� ����$�������'���������
����"��$�������������Lack, 

���
���)���������$-��������$�
���
�����$���
�	"������	����������	���������$
�$"�

�����������:������	�������4�����	��976�����������������	�����������$�� ����Kluijver, 

1951; Perrins, 1965; Krebs	� �������&���"�������������	��������-/����	��������"��


���'�����������������, �����������"����������-�������������	��
���������
�����

�����������
��� $������� ���� ��� �� ������� �	��������� �� $������ �������������

�#������	�����������
��	����������	��������������	������� 

)�� &��������� (���� ������� ��������� �� �
���
�� ����������� ��� �	�"��


�������"�� ���"�� 7���� ���"� ������� �� �
���
�� 	�� ���� ���"� ��$��������� ���

��������
��	� ������ ���$����� ����������� ���� �� ���� '����� ��	������ ��
���� �������

�	����������)��'�����������'"���������	��������������������9.06�	�	�����������	�����

14.06�	� 	����� ���	� ��
��� ���� ���� ����19.06�	����'�������	����� ���"� � ������� ���� ����

(20�24.06�����������	�������"��
����
�������������
������������	������ �
���
��

��� '����� ��	����� ���"� ���������� $����.����� ���'��� 26��� ��	��� 
����
� �� ��� ���"	�


�������"�� ��
�� �	��������� 
���"�� ����������� '����� ���� ��� ���$� ��������
$	�

�����������	�����������   0,�������)������&��'��������:�����*�������������"��� 

  0.����������������$��������������*������������� 

2�'�� ��26. ��������	�������"��
����
�����
�����������	�����	���������

������
� 

��
� ���������	������ �
���
������"� 
&������"��(�� 

5.6�9.6 (1977) 10.6�14.6 (1980) 15.6�19.6 (1982, 
1984, 1985) 

20.6�24.6 (1979, 
1985) 

25.6�31.6 

6.���.14 
n = 18 

6.5��.11 
n = 31 

6.1��.17 
n = 61 

6.0��.13 
n = 20 

- 

)������&��'��	�:��"��*��� 

5.6�9.6  10.6�14.6 (1977) 15.6�19.6 (1980) 20.6�24.6 (1978, 
1984, 1985) 

25.6�31.6 (1979, 
1985) 

 6.����.32 
n = 6 

6.34��.16 
n = 23 

5.8��.14 
n = 25 

5.2�0.22 
n = 15 

  

�� ���", �� �	�"��� ��
���� �	��������, ������� �	�������� ������� �������"�


���
����������������������.���� �	���"���$���
����
����'���27������	�����
���
����

�	� ��� ��������"���.���� ������� ������������	��������"��������$�����������)�����-�


����
��	����� ������������"��������������".�����	�����	��������"��������
���
����
�

$����.�������,����
����
����������� ����'������	����������������
���	����������� 
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2�'�� ��27. ������.��������"��
����
��	������	���������"����	�"�����
����

��������	������������&���������(�������������������"��
����
� 

��	���
���
� ��
�������������������� �
���
� 
5.69.6 10.6�14.6 15.6�19.6 20.6�24.6 

8 5.6 3.2 0 0 
7 55.6 45.2 22.9 15.1 
6 38.8 48.4 62.3 65.0 
5 0 3.2 14.8 20.0 
=�����
����
 18 31 61 20 

 
 &�� �������������� 	�
�������������	������������	������������������������ ��

����� �'�$����.����� ��	������ ����'��������- �	���� 
���
�, ����	�� ��� ���������

��������� ������
�� 5���� ��$�� �� ������� �� �'���� ��$����� ��� ���/����� �������

�	��������� ��� ������ 
� ��	����� 
�������"�� ������ ��'�-������� ������ ���������

$����.����� �������� �	���� ����"�� 
����
�� 4����������� ���	�� ����� ��������

������������� ��� ��
���� ������� �	��������� ��������� ���� �$�����
�-����$.
�� ��

�����������Haartman, 1982). 
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8. ��������(8���& ��"���� 

)���$� �� ������������-� �'/��� $������ ���	������ ���������� ��������� ����"��

��
�	������	� �������-/��� ���������� ���$�� ���� )�� �������$� $���.������

�	��������� �
�	"��-�� �������� 
�
� ��
��"� ���.���� ���"� ���/��������	�


���������
��� $�������	� ��
� ��
����� ��$�����$�� �������� ���
���� �����������

���	�������	� ���'�������� '���"�� ������	� 5�'���������� ������������ 0������������

������������ $������ ���	������ ���������������� ������������������ �� �������� $� ��� �

����������� ��/�"�� ��$�����"�� ������	���	� ��������� 
���"�� ��	������	� ����� '"�

��������	� 
������������� $����.����� ���$
��������� ����� ���� ���������� ����� ����

��������
�������"�� 

,��������"�����'���"����� ����
��������
���
��'������"��
��	������������ �

$�����"�� �� ��	
���.���, $���.������ �	��������� ��"������
��� �� ��	� ���
�	� ��
��

����.������������$���� �����"����$'�
��
����$������������������0�
"�"�� ���	���

	�����-����������	�
���
��'���-���	����� "���'�$����������������	���������
��$�.��

	�/�/��"����������	���������������"�����������
��� 	�����-�������������/���������

�����"� $���.������ �������"� ��� ���	���	� '"�.��� ���� ��'�-������� �� ��������

�
���������� �
���
�������"�$����������� ��� 

8.1. ��3#:�	��*�,�70�	�#�/� 

 )��&���������(����	���������������������$���.��������
$'� ������	�"�����"�

����������� ��� '����� ���� �� �.�� �	�	� $���.������ �"
���������� ����������� �� �.�� �	��

���'��� 28���)��'����� $���.�"�� �	��������� �������
� '"��� �� ����� �	� ��$���.�"�� � ��

�������'����
����
������������������"������'�-����	���������������'���������� ���	�

789 (2.�����0����/��
�������'������	�����
�������"���� ��.����������	�������� ���

(23.������� ���	����'"��� �����������������"�� �� � �3.���	� ������� ��� ��.��������'��	�

�������	������� ������ �	���"����� ��0'/��� $���.�������	��������� ���	�"�� ���"�

������������
�.�������.��	����������� 67.7%.  

2�'�� ��28. (���.�������	���������������
�����	�"��������� 

����� ��� =�����
�� 	�
.�� 

�"�$�� 
�����
���� ��	�
.�� 

�"�� 
�����
���� ��	�
.�� 

(���. 
������
��
$'� ��	�
% 

(���. 
������
�"
���� 
�����	�� 

(���. 
������
�	��� 
�����	 
% 

&�����- 
�"� 
(�� 
 

1977 127 122 106 96.1 86.9 83.5 
1979 64 59 37 92.2 62.7 57.8 
1980 192 157 137 81.8 87.3 71.4 
1984 147 138 122 81.8 87.3 71.4 
1985 219 158 93 72.1 58.9 42.5 
1986 187 155 107 82.9 69.0 67.2 
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)����� 
&��'�� 

1978-
1982 

160 108 89 67.5 86.2 59.1 

:��"� 
*��� 

1968-
1979 

400 287 223 71.8 77.7 55.8 

 

��)������&��'�������
���������� �
���
������"��������� ���������'����
���
����

�"���
�� ���������� �$��'�� ���� �� ; ��� �"�$������� ��� �"����� ���� ��� ���� ��� ��'����

��'�-����� ���� ���� ���� �	� 
�������"�� �� � �"�$������� ��� ���� ��� ���.���	� ���

������������"��� '"��� ��� �� � ���.���	�����'��� �����/��
��	� �� ��������� ��� ���
���

��"�� ����	� � ��� �� �� ������� �	� ���� ���� ��	� '"�.��� ���� ��'�-������� �� ��������

�"�$������	����	�����
��$����

�����
�� ��.�����#�/��
���9���������� ��� ���.5%), 5 

���� ���	���	������������0'/���$���.�������	������������������	���	����������"��

������������� �� ��� 59.1%.  

)��:�����*������� ����1���� ��. $���.��������
$'� ������ �� ���	��������������

71.�	� $���.������ �"
���������� � 77.��	� �'/��� $���.������ �	��������� � 55.8%. 

)��'������$/��������������������'������ ������� ���'"�����/��
�����.���������	���

�������"�����"�� �	
��������������� �,�����������	���
������	�"�����"�$���.������

������������ 
���'������ ��� �.��� ����� ���� ��� ��.�� ������ ����� (���.������

�"
���������� �	��������� ��� ��.��� ����� ���� ��� .��� ������ ����� 0'/��� $���.������


���'���������
�.0% ������������
.������������� 

 )���������*������	�
���
�������"���� ��"�$��������������� �����
�����	�5����

���� ��� ���	��� ��
��$��� ���� ����
�� ������� 0'/��� $���.������ �	��������� �������

&��
���
$� '���.������� ���	�� ������� �� 
�������������	� �'/��� $���.������

�	��������	��������	�'��	
����'�����-��"�������������������	����������������	
��

�����������2�
����"� ��'�-����� �� ���
� ��	� 
����� ������ ��
�� ������������ ���������� ��

����������������$-/��������'����	���������������
���, ��� "����
�-��������������
�

���	��� ���	�� ������
�� �� ���� ���� $� ���� '"��� ������ ����	� ��� �'/��� $���.������

�	�����������������'���"��'"��������,�����������	���
���7����������	���������".��

����'"�����$�������
���&���'�"�����"�'"��-���������������
��������
�����$�������

	���	����� "��������$��� �����������"�	����$/�'����$�� �������������	���������"�� 

8.2. %���	,���
)/9;#������3#:�	��*�,�70�	�#�/� 

 �������
����	�����-/������$������	�����������$�����"��.�����	��������	�

������"�� ��	"��-�� ��/���������� 3����� ��'���������"�� 
���������
��� $�������

�3����	� ��88; Hilden et al., 1982; Orel, Ojanen, 1983), 
���"�����$��
�
������ �	�������

���	��� �������, ��
� �� 
�������� ����	� $����.����� ��/��"�� ��$����� ������� ���

$���.������ �	��������� ��� ���������� �� �$'�
��
�� ������ ��� ��'���������"� 
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���������
���$������������������������������������/���������(Jehl, 1971) &������"��

4��������	������������������
������$��������'/���$���.�������	���������������
��

�����'�������������������������$����.��������� ����������:������������ ��'����

���� �������������"�	����������������� 2.5%. ,$��������	�"����
����	�����-/���

��� $���.������ ������	�������	� ��� �����-� ������� ������, ��������� ���".������

������������������� ���� (Lack	�������3$' ���
��	������&����
��	�������0�� ���������

��	��������� �"��
�� ���������� ���	�������� ���	������� �����
�� �����$����������� 
�
�

��
��"�	� �� �
���� �"	����"�� �������������� ���� ����� ��/��� )�� $���.������

�	�����������
������$�����������	������� ���Harvey et al�������	����
���Curio	����	���

��������������
���
���+������
��	�����	������ 

)��&���������(����������"�����������	��"	"��-/������������ ������� ��, 

��� �������� 	���������� '"��: ��/��������	� 
���������
�� $������ �� ��'���� ���

��$������� �������� �5�'���������� ���������	� ��'���� �� � �� ���� ��� ��� �����

��������	� ������ ���� ��	� �����-/��� �� �	�������� )�� ���-� ��/��
��� �����������

������������������������ ������� ������'����9���)������� ������������	�����"����������

�	
��� ����������� �������$"� ��	�$���� ������� ������ ��� �"����������� ���� ��	�

����.��� �����������������
�������
.�������	�����
���
����)����'������ �����������

5�'���������� ���������� ���������� ��� ����� ������� �� �� ��'���� ���� ��� ���

��$���������������������".�������
���
����� ������ 

2�'�� ���9. &����"���'������ ������� ������&���������(��� 

&����"���'��� &���'�����  &���'������� �� &���'�������� 
1
	� % 1
	� % 1
	� % 

)�������������"��
�� ����5�'��- 
����������������� 

29 25.2   29 11,4 

&��������������� 8 7.0 2 1.4 10 3.9 
0���������� ��
�	����� 

  5 8.6 5 2.0 

��������   3 2,2 3 1.1 
%������   6 4.4 6 2.4 
�$
.� 6 5,2   6 2.4 
)�� ���������"��
��/��
 

72 62.6 100 71.8 172 67.7 

&�����"��$������   23 10.6 23 9.0 
����� 115 100 137 100 254 100 

 

)��:�����*���������� ��������'�-�������	�������� ������������������"���� ��

�� �� �� �� ����'.���� 5�'������� ����������� �.��� ��� ������ ��������"��� )�� ���-�

�����"����/��
��������������	����
�������������������������.�����.���$/�'�	�

������������������
$�� 14.����)��	�����"�����/��
�����	 ���	������/�����.
���� ���
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���� ������.�������'�������������������� ����
$����	���������"
����������$/�'�

�������
������/��
������������24.�������������"�$���.��������� ����)�'������������

������� �"	����� ��'���� ��.�� ���� ��	� ������ ��� ��$������� �������� ��������� �.4%. 

����$�����������	�������������������'"�����	����	�������"�����	��������������	��������

������ ��� �
�	������ ��� $���.������ �	���������� �� �$���	� '����� '���������"�� ���"�

5�'�����������������������:�����*�����
���'���������
.������.�	�����'�������� ���

����������"�������".�����.3%. �������$����������������������'������ ������� ���� 

����������	����
�	����
������������	����$�������	����� ��� "	�������������"�����"��

)�����	��� ����������� "��	����� ������	���	� ��	����$�������"�'"����	���������"��

����������������������������� 

8.3. ��3#:�	��*�,�70�	�#�/�
�,�7��2��	03)#���2�,����#)*��2����	1�1�. 

 %������ �������������� ��������� �	������ �� $���.������ �	��������� ��� 	�

���	���.����� �� �	�"�� '�������� �Ricklefs	� ������ 3����	� ����� ��.����	� �������

+��������
��� �	������ �� $���.������ ���	�������� ���$�� ������������ ����� �������

)��'����� �$/�������"�� �	� ���� � �������
����� �'������������� 
����� �	�"��

������'������� �� �	����"�� ����� ��/��
������������ 5���� ��$����
����� ��� $������

��'���� �� � �� ���� ��� �� �	�"�� ��	��"� �	��������� �� �� �	�"�� ��� '���������
��$�

������$�������'��������������'"����������
��"��� 

��
�$�������������	�������
�����������	������������������-�����������"��


�����
�"����������"������ �� ����,����"����������������'���������
����'������
��


������ ������������ ���� �� ��� ��� $���.������ �	��������� '"�� ��������

������� ������"�� �������� $���.������ ��� &��������� (����� ,��� 5����� ����

�������"�� ���	��� '"��� �	�����"� ��� �� �$��"���� ���$-� ��.��� ���	��	� �������"�� ��

������ ������������ ������'������� �������������� ������	� ��� ���$-� � ���	��� �	�

�$'���������"��������'������� ���'��� �0����$/�������"���	�����������������$�������

�������� 

2�'�� ���0. (���.�������	���������������
�����&���������(�������	�"��

'�������� 

+����� ��� =�� 

���

�� 	�

.�� 

�"�$�� 

�����

���� ��	�

.�� 

�"�� 

�����

���� ��	�

.�� 

(���. 

����� 

��
$'� ��	�

% 

(���. 

������

�"
����- 

�����	�� 

(���. 

������

�	��������	 

% 

0����$� 1980 109 97 84 89.0 86.6 77.1 

�$'�����$� 79 56 49 70.9 87.5 62.0 

0����$� 1984 101 96 85 95,0 88.5 84.2 
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�$'�����$� 46 43 37 94.6 87.8 83.0 

0����$� 1985 182 134 76 73.6 56.7 41.8 

�$'�����$� 37 24 17 64.9 70.8 45.9 

0����$� 1986 122 98 67 80.3 68.4 54.9 

�$'�����$� 65 57 40 87.7 70.2 61.5 

 

 ���������	��
������$���.��������
$'� �����������������'�����������������
.5 ��

4.��������� ��.��� 6.������$'���������"���(���.����� �"
���������� ���.1 � 7.�����

�����$��� �� ��.1 � 4.��� �� �$'���������"��� �� �'/��� $���.������ �	��������� ��
.5 � 

9.�� �������$����� ��.1 � 7.��� �� �$'���������"��'��������� ��
�������	����������)��

�"������� ��������"�� �������� �� �� �	�"�� ���"�� ,���"�� ��� ��'���� �� � �� ���� ��� ��

'�������� �	����� 
�������� ���'��� 31�� ��
��� ������������$��� �' ���$������� �������� ��

�"���������������$�������'��������� 

2�'�� ��31. ��
��"���'������ ������� ���������
�����	�"��
������$�

������'����������"������$����
�����&���������(�������������'/������������ �

������ ��� 

&����"���'��� 0����$� �$'�����$� 
��'������  ��'����

���� �� 
��'������  ��'����

���� �� 
)�������������"�� �� �� ��
5�'������������������� 

3.6  3.2  

��$������������" 
 

3.9 1.3 1.5 1.3 

#�/�������� 
 

9.3 21.2 12.6 22.9 

����������'��������/��
�� 
�� ������� ��	�� 

28.8 32.9 

 

8.4. ��7)./�
���3#:�	���,�70�	�#�/�
��#.#�#��#7	���-�#7$	
��/� 

 ���������������$���.�������	���������$�����������'���"����� ������������

�$/�������"�� �	��������� ��	������ �� 
�������� ���$
��������� �"���-���� ���� ��

����.��� �"����������� ���� ��� �	� ��	����� 
����
� �Perrins	� �����	� ���	� ���'���	� ��

'���.��� $���.������ �"����� �	� ���"�� 
����
� (Newton, 1964). ��  ����� ��� ����

���'���"��'����� �������������� ���$� ��� � ���������� ��	����������������� 
� 
�� $�

��	�����	����������Haftorn, 1978; Paz	�������2�
����	���������'9����-���������
��"��

�'��������/���������� ��������	����"�	�������������	����$��������������/��
���� 

,��� �"�������� ������ �� 	�
������������ �	�������� $���.������ �	���������

�������
� ��� &��������� (���� ��� ���	���� �� ���"��� �������"��� 
���
���� '"���
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����������� �'/��� $���.������ �	��������� 	�� ���$-� �������$� ��	����� ��� ���	���� ��

������"��� 
���
���� � ��� ���$-� �������$� ��	���� ���'��� 32��� ,�������������

�����	������������$
���������
����
��	������	�������
�����$����	���'�� "	��"����

���� ����	�
����
��	�����������"�'"����������
������	�����������$
�������������$�

4-�����-�� ��"���
���
����
�
�������$��-�����-�� ��"���'"��������������"	�����$��-

���� �-�� ��"��� � ��������"���� $������   0,����&�� ������������"����������"��


����
� ������� �	���� ������ ��������� �����������
�� ����������$-� ������ �-� 
�

���".���-�����������������������	�����	�������������$
����������-�� ��"��
����
�

$����.����������.��������
�	������������ �����"��
���
������

.����������"��
���
���

�����
���
������.�����������$����.������"�������� ����	��-�� ��"��
����
� ���.�����

67.���������"����������"��
����
������������������)�����������"��
����
�	������

���$
���������������"��
����
��	�
-���� �� ���� "��"��������	�67.����� �� 

2�'�� ��32. �"����������� ����	�
����
��	������	��������
�����
���
�����

&���������(�����������'/������������ � 

��	��� 
���
�	�
��������  

&��"�� �������"���

���
� 

&�����"��
���
� &��"�� �� ������"��

���
� 

4  ������52 n = 13  
5 2.8�0.53 n = 14 2.2�0.50 n = 22 2.4�0.37 n = 36 
6 4.3�0.29 n = 64 4.1�0.65 n = 14 4.3�0.50 n = 78 
7 5.0�0.44 n = 39   

 

(/�'������/��
�����������"����������"��
����
	����������������
���
�������

�	����, '"�� ������ '��	�
� �� ���������� ��� ��������� ���'��� 33)�� ���������� ���

��'������������ �����"� �� ��'���� ��� ��$������� �������� $����.�����	� ���'����� ��

���"�� 
���
��� �� $����������� ������ �� �� 0���
�� ��
��� $����.����� ���������� �"�

�
����"� ��������� ��� 
� ������������"�� �	��������� $/�'�	� �� �
���� 
� ���'���������

�$�����
�� ���������� ��
� '"��� ��
�	���� �� ������ �&������������	� �� �����������
��

��	����� ��	��"� �	��������� �	��� 
���
�� '"�� ����.��� �� ��
��� ���"	� 
�
� ������	�

������"�����������"�	�5�'������������������������'�������� ���	������������".�� 

2�'�� ��33. &����"���'����
����
��	������	��������
����
���
�����

&���������(��� 

��	���

���
�	�
��������  

&��"���������"���
���
� &�����"��
���
� 
#�/��
 &����� ��$�������

�����" 
#�/��
 &����� ��$�������

�����" 
4 - - - 27.5 - 5.0 
5 24.3 4.3 15.7 39.0 9.5 4.6 
6 15.3 1.7 7.3 24.4 6.,7 3.3 
7 25.6 - 4.8 - - - 
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8.5. �)/�#��,	�	
���.�)��-�#7$	
��/������3#:�	��*�,�70�	�#�/. 

 &������"������������������������$���.�������	������������	�"�����"����	����


�
� ��� ��
���� �	��������	� ��
� �� �� 
���������
��� �'������
��� ��	���� ���	��������

�����
��	� ����������� 
��	� ������&�����"�� 
���
��	�"	��������������� $����.�����

�"��������������� ��	����$�������������'/$-�$���.���������	����������������������

&��$�$�.����������", $�����������������'���"�, 	������������������������� ������

���������� ���	�������� �"������ '����� �
�	� ���� ��� '������������ 
���������
���

�'������
���4�����	�4������	������Alatalo, Lundberg, 1984). 

)�� &��������� (���� $� ������
�� ��� ���������� �� ��	����� �	���������

��'�-�����������������	��������������������� ���������
���� ��� �r = -0.�������$�

��
���� ������� ��������� �� �
���
�� �� ������$-/��� ���������� �'/��� $���.������

�	��������� ����� �2��� ���� ��	����� ��� "� ����$����� 
� ���	������-	� ���� �".�� '"���

������������� ���� �����'������������	��������� ������ ���� $���.�������	���������

'"����������������".�	������� ���"� ����	������	���������� ����� ���� � 83.���������


������)�	
���$���.�������	�������������	����������������	�����������-����'"��"���

������, ��'�-��������:�����*�����������".���� 

�����������

�

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

����� ������ ����� ������ �����

�������������������	��

 
��
!�

�
��
���

��
��
"�
��
���

 

���. 12. ���	�� $���.������ �	��������� ��� ��
���� ������� �� �
���
�� �� �	�"��

���"����&���������(����� 

 8.6. �)/�#�3	)-�������3#:�	��*�,�70�	�#�/. 

 7��������"�	�����$��������������	���������������������"����� �$����'���"��

���.�� 
����$����� �� ������� �� ������� ����� �Lindstedt, Calder, 1976; Garrnet, 1981). 

����
��'���.������������-��'���.��.�������"���������������	�����������	�����'�����

���
������'�����
�'$������
�	��������	����� "��	� ���	����������"��������������$��

'"�������$�������	����	�	���������	�����
������������	��������� "��	�����������"��
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���	��� ��������������� '���.��� �"����������� ����
��� �	� ��������"�� ���	�� ��$����

�������"� ��� ��	���$� ��� ������-� ���� 0
��'��
���� ���� �, ���$�.����� ���

����$-/��� 1982-�� ���, �����"�� ������
�� '"��� �	���������"�� ���	�	� ��� ���$�������

��	������ �	� ��������� ����������"�� ���	��� &�� 5���� ������.����� ����
��� ���

��������"�� �� ����������"�� 
�������"�� ���	�� �� $����
�� �� ���� ���$� '"��� ������

���"���45:55%). 

1
��������
��� ������������ '����� �"��
���� $����� ���������� ������.��� �� �����

����������"�� ����
��� ���� ���$�� ��� ������
�� ���$�� '"��� 	���������"���� )��

&���������(�����	��������� �����	�������������������
$���������������������'"���

����������������������������
�� $������������������
����	����	�����"������
������������

38.��	� �� �� ���� ��� ����� ��������� ������ ������������� ������� '"��� �'�������"�

���"��� ���
���� �	� ����������"�� ���� �8$���	� ������ )�� �"����������� ����������

���"�� ����
� '���.��� �������� ���$�� �
�	���� ���'�������� 
��
������� �����

�	���������� )�����	 �� ����� ��� ��� &��������� (���� ������ �"
����������

���
���	�������'�������	
���	������'"�����������$������	�����"����������	����	�

������$�� ���	� $����.����� ����$������� 
���	� ������� �
�	������ ��� ������� �����

���� ��� �� �"����������� ����'����"�� ���� �� �� ��������	������ ������� ��

'���������"�� ���"� ����'����"�� ���� ��� 	����������� ����.��� (���"����

�������������������������������$�� ������������������
�, �������������������"��

���"� ���� ��� 	�������� ��$�.���� 
��������� ������� �
�	"����� �������� ���

�����������
�����
�	��������������$�� ���� 
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9����������� 

,�� ������������� ������� ������
�� ������������������"�� ������ �Hartlev, 1934; 

Haartman, 1969) ��� ��	������� �$/����������� �������"�� ����������"�� �����

��������������� �)����6��.���� �����	� ����	� ���	� 1983����
�	�������������"��������

��
$��������������������� �� $�������� ��������������-3��������������&�� ���� ����"��


��������������������"����� ���������
����5����������
���'���������	�"�����"������

��� ���. )�� -��� 4������ ������ ����������"�� ��� ��� ������
�� �� ��
���"�� ���"�

���������������Lawn. 1982). ��8����������������"����� "��	������������������������ 

��$�����'��������
�����Pra�o	���������������'"��������������$��������
�&����������

(������)�������&��'���� 

9������	6#��	���3	)-�.�	�����#0��,�70�	�#�/�����,3	)/,�	0��,�)# �


����#0��,	6*#. 

)�� &��������� (���� ���	������ ���������� ������
�� �'������������ ��� ��������

���������� �� ����	� ����	� ���	� ��
� �� ���� ������ ���"�� ���� ��'�-������ ��������"��

��� ������������������������ $����	������� ���'"����� �������	��	����������'�����"���

'"��� ����� ����	� �
	��� ��
����'�����"���'"��� ����� ���	� ������ ����������� 15 ��� ���

���"�����	������������+���������������������������"�����
��	���������	�� ������

������������
�����������������������$���������������� � �����$����������'"���

$�����"� ��� ���� � 5���� �������� ��� ������ ������ ��� ��$������ ����������� ����$�

���	��������"�������"������
�������������������	�����������.7 ��8.�����n !�������	����

���������"�� ���	���� ��� ��	�������������'"�������������������� �����������
��

��
���
����������� ���'��������
������������������'��������������������	���������� �

��������������������������������������������	��������������'"�������������������	������

������ �� �� ��� ������ ���	��� ��
���"�������������������������������� 
���
��������

���
��� ��)������&��'����	$�������������������������������������	����
�������"��

��� ��� '�����"��� �
�	������ ���� ����������� ����$� ���	����� ������ �� ������ ����
�

'"��� ��� �� ��� ������� �� 
-�� ���	���� ���������� '"��� ������������	� �� ��$�� � 

����������������� )�� :����� *����	� �� ������� �� #��"������ �������� ����� ��$����

����������������� ���������� ���'� ��	� ������� ��	�����	� '����� 
� �������� ���� ��

������ $������ ���������� ���������� ��� �$���� ����� ��'� ��� ������� ���������� ��
���

������������	�����	'"�
���������"����� ������������������$�#��"������ 

2�
��� �'�	��	� ��
$����������� ���������� ������
�� ��������� �����������

�����������"�� ��������� �� �������� ������ ���	������� �������0�������	� ����������

������������ ��'��� ���$� �	� ����$
����"�� ��������� ����� �� ��$���� ��$.�����
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������.����� ������ �� ����	$� ����
�� �� �	�"�� ���"� ��� &��������� (���� ��������

����������5�������������������������������.��
����������	���������������$������ 

����������"����� ������	�����-/���������������������50%.  

9.2. ��	)	-.#��#�3,#$3	��)��
	7���	
#�/�3	)-��� 

)����
��������������	������	��"	"��-/�����������-	�������������'��������������

����	$� ����
� �Wilson, 1946; Williams	� ������� 0���
�	� �������� ������� ����"�	�

��
�	"��-/��	� ���� ���������	� 
�
� �������� �	��������	� ����������� $� �������

���'���"�� ��� ������ ������.����� ������ (Carrick, 1963; Holcomb, Twiest, 1970; 

Kroodsma, 1983; Zimmerman, 1982)��&��'����-��������	"	������	��������������.�����

������ ��������� �
���� ����������	� ���� �������� �$/����������� ����������"�� �������

�	����������Selander, 1961; Starerbetz, 1980).  

&��������
�����������'������������	�
���"������������������������$�����������

���������� �6��.��	� ������ ��$�	� ����	� ���� ���������� ���������� $� ����� �������

�$/���������� ��"�����5
��������
���������������
���������"��
�
������������$����

�������� �����$������ �� ������������� �	��������� ������ 
��	� ���	� ����� 6��.��	�

1978, 1983; Hansen	� ����	� �����'������ ���
�� ���������������� $������$-� 
���
$� ����

�"����
 �6��.��	� ������ Emlen, Oring, 1����	� �"��
$-� ������������ �� 	���������$-�

���������� �� �������"�� ������'�������� �6��.��	� ���� Wittenberger, �����	� �� ��
���

����.$-	�����������-������
��	�������� �����"
���������������������6��.��	������

Bibby	�������,�����������'"�����������������
���������"
����������������'�	�$�������

��� �	� ���'������� ��
��� �$/����������� ������������ 
������� '�	"� �6��.��	� �����

#������������	������Balfour, Cadburg, 1979; Reyer, 1982���+���.�������5����$�������

�����������������������$/����������������
��  

10�����	)-�/� 	3�0�)*�	��*�0#��		6���� 

 ���������"����������������"��	����������������	��������
�
��������������"��

���$����'����������	��������	���
���������'�����������"��'������������� �Verner, 

1964; Verner, Wilson, ������ ����������	� ���� �	������ �� 
�������� �������� ��� ���

���$�� ������� ��� ���������� ����������� �� ������������ ������'������� ���
�� ���$��

�	���������� '����� $���.��� �� $��� �'�	����.��� ��$� �������	� ���� �� ������"��

��� ��� �� �$'�����$��	� �������� ��� �����
���$� ��������� ���� ��������-� ��.������

����/�� ��� �� �� �"
���������� ���� ����1��� ������������� �� �������.��� �	����� ��

�������� 0������� �Orians	� ����	� ����� �� ������ �	������� 
�
� ������	�� ���������

���������� �����-0������� ��������� ��� �	������ ���������� $� ����������"��

���'���"���'9����������������������-���������������$������������������&���

��$���� ����������� �'������������� ��� � 
����� ����� ���� �	������� ����$�������	�
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$
"�����	� 	�/����� ��� ��/��
��� ���� ����� �	������� ����$������� ������� �"��
����


�������� �Emlen, Orians	������� ��	�� �� �� 
�������� ��������$����� ���� 	�/�/������

����������� ����5������$�����������
�	�������������������������������������������

,������������	����������	�
�
���������������������	�������� ��������"��������� ��	�

��
�� ���� ���".���� ��� ����$
����$-� ���$
 �- (Blakley, 1976;, Wittenberger, 1976). 

���
������������� �"������ �����	� 
����� $���.������ �	��������� �� $��� �'�	����.���

��$� ��� ��	� ��� �� ������������������'������� '$���� �".�	� ���� �� ������"�� ��� ��� ��

�$'�����$����&������������������������"���'�-������� �����$-���������� ��'�����

�"���������������������������������'������� 

,�
�	����������� ������	"� �����-0������ '�	�$����� �� ��������� ��� ����"�	�

���$����"�� ���� ���������-����������"�� ����� �������� 4���
��� ,��� �������
���

�����	����������������"�	���
�������������������������"�����������������������

������	" 
� ������-� ��
$����������� ���������� $� �������� ������
�� �	� ���

����������"�����	��������
�	��������"�����&���������(���	���'"����������	��
����

���������������������
�����
��������
���
��������)�����
�������������"�����	�����

������� ���'��� 34.). �� )������ &��'��	� ��� ��. 0
��'��
��	� ���� ���	��� ������"� ���

������������� ������ �� ���� �� 
�����
��� ������
��"�� ���� �� ���� ��������������

�����������������������"�����	� 

2�'�� ��34. ���������������������$��"������������� ��	���������"����

����������"�����	�����
�����
�������������"��������'����������&���������

(��� 

&�
�	����� =������������������	�������������/����
������ 

�����
������� �� �� 

&���� 2���� �
��� &��
� 
2������� 
��� �� 

0.3 1.6 0.43 0.09 

%�������"� 
���	�� 

1.9 7.30 3.0 0.5 

&�������"�� 
���	�� 

0.68 2.69 0.75 0 

 

��� ������������-� ���	�� ��������"�� ����
� �� ���������"�� �������������

��������$��"�� �������� ��� ��� ��
�	���� ������� ����������� ��
���$���� 5����

������������� ���&���������(�������'���.��������������������������"�����	��

��'�-������� ��� ������������� ������� &���'���� ��'�-������� �� ��� $����
�� ��. 

0
��'��
��� ���'��35.���)������
����� �������������� ���
���� �	� ����������"�� ����

�	�"��
�����
�������������"������ �� ���$
�	"����������	��������
�����������������
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������������ ��� ��	� ���� �������� '"��� ���������"� �� ���������"�� ���� �����

������'�������� 

 

2�'�� ��35. ���������������������$��"������������� ��	���������"����

����������"�����	�����
�����
�������������"� ������'���������)������&��'�� 

&�
�	����� =������������������	�������������/����
������ 

�����
������� �� �� 

&���� 2���� �
��� &�����
� 
�"��
�����
� 

&��
� 

2�������
��� �� 

0.13 0.57 0.39 0.63 0.34 

%�������"� 
���	�� 

0.8 2.2 0.9 3.6 1.1 

&�������"�� 
���	�� 

0 0.19 0 0.35 0 

 
9.4. ��7
�#�3�#�1	
�
�0	�	-�0��2��3	)-�.��2�-�#7$�2� 

#��
������ ������ ������������� ������"� �	��������� ��������� ���������� ����

������� $��������� $������� ��� ��� �� �"
���������� ���� ��� �	� ���"�� ���	�	� ����

������������ ������������������������
����Wittenberger, 1980). (��������������	������

���������������"����� �$����'���"�����.��
����$������������������� (Lindstedt, 

Calder, 1976��� ����
�� '���.���� ����� ���-�� '���.�� .������ �"����� �� ��������	������

�����	� ���� '���� ���
��� ���'�� (� �����"�� �������
 �������� �� �	������ ���� ��, 


���"�� 
����	�����$/��������	� �������� �����	����������	� ����������-���� ������

'"����� (��� 
� 
�� $� ������� ���� ��	�� ������ ���� ���� ��� �	� ��������"�� ��

���������"�����	�����
���
����������������. 13.���)��������������	������������� ���� 

���� �����������������������"������$������   0,�������	���������
-������-������'"���

��������"����$������   0,����)��'���.����	�� �����������������������.�����$����� ���

�	�"�� �$��� ����������� ��� �-�� �� ��-�� �����&���������������� ��'"������ �� ���	���

���� ��� ����������"�� ����
� ��� ��� ���	���� ����������� ��.4 � 0.
� �$��
	� ���� ���

��������"�� ����
 ��� ��� ���	���� ! 13.�� � 0.�� ��	��������� ��������"����� ����������

�"�����������"���	���������"�� ���	��'"��� �������� ����
����	� ���	�� ���"�� ����
� ��

�����������.�����,�����
"���$����� ����	���������"�����	�����������������������������

'"�������������'���.�� ��   0,���������"� 
"��� ��� ����	�����������"�� ���	�� ���. 

14�����	�����	����������.�������-��������.����	�
�13-�$���-�$����.���������
.����� 
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 �� �� �� ��

#���������������	��

#�
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��
���
�

����

����

 

���. 13 ,�����
������"���������� �������������"������������������"���������	���. 
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#���������������	��

��
��
���
��

��
���
�

����

����

 

���. 14�� ,�����
�� ����"� 
"��� ���� ��� �� ��������"�� (1) �� ����������"�� ��� 

���	���. 

����������� ���	������� �������� $� ���� ��� ��������"�� ��������� �����������

�������'"����	�����$��������������"������
���'������������ ����������������������

������� ������� ��������� (� ���� �'���������"�� ���� ��� �	� ��������"�� ���	��

����$������� ������� �$'���
� ������������'����	�
��������	� �$�����	�������������

�������	� ��� �����	� '���	� ��� 
"�".
�� ��������� ��� 
-�� ����� ��	���� (� ���� ��� �	�

����������"�����	����������5������������������������������������	��������.��
��-�$�

��-�� %�������� ���������� �$'���
� �� ��������������� ������� �������	� $���"�	� ���
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������ 
�-/��	� ������� 
�-/��� �����������"�� �����"�� $� �������"� ���� ���

��������"�� ��������� ����������� ��� �-�� ����	� $� ����������"�� � ��� �-�� �������	����

��	���"������ ������ ����������� 
������
� 
���$����� �������� �$������ ��

�������������������	������������'���������� �����������"������ ����������������-��

����	�$�����������"��� ����-������� ��
������������
������
������'������
��������

���������������������������������������"����������
�����������������������������-����

8-������������������������� ����	���������$�������������������"���������
�����������

��������$'���
������������.�	�������������������������"������
�� 

9.5. �	)*�3	)-��
�3	$$#,����.�)#��	���3	3�)/1�� 

��
$�������������������������������������	�������"��������	���������������

������������ ����� �� $�������� ���'������� ������ �&����	� ������ )�$������������


���������
��� $������� �� ������ ������� �� ����������� ���	������� ��������� ��

����
$������� �� ��
���"��� ���'�������� 5
������� ������
�� ������ �������� 
�

��$.���-�������.���������������
�������������������&��'���.����	"����������

��� ��� �� ����
� �
������������ ������������ ��� ��	� ������-/��� ���.�� ����
, 

�������	 ������� �������� 
���'������ ��� �����, ���� ����
�� (����.����� ��
�������

���������� ����������"�� ��� ��� �� ���'������ ������ ���	'����� �����"� ��������

$����.��������	���������$
 �����	�����&�������������
�����$����������'������������

���$
��������� ��������� 
��������������)��&���������(���� 	������������������


�
� ������	��� ����������� ������������ � ���$�� ��� ���	� $���������� ���	����� 

���$
 ��� ��	���� ���'����� ����������� �� ���"	� 
����� ��� 
�
��� ��'�� ��������

���������������������'/������������������ ������������	���.������"��	�����$��������

����� ��� ���� ������
�������� �������� ������ '���������"���  �� ���
�� 	����� �������"�

��	������ ���$
��������� ������ ���� ��
�����
�� ����	����� ���-� ����� �����$-�

�����'������ 
� �	�������-	� �����������$-� �� ������� ��$���	� �� ��������	�

����������"��� ������	����� ��$�� ��� ���'� ��� �� ��	� ���	� ������ &�5���$�

���	���������$
 ���������
��������������������������
���������������"���
���������	�

���������$-/��������	����"���"�������������"�������������������'�. 36).  

�� ����� ��� ��� ��	
��� ���������� ����������"�� ��� ��, ��	
��� $���.������

�	�������� � ��� ���$������� ���������� ���	������ ���$
 ��� '"��� '"� ������
���

&��$�������������������������
�����������������������������"����� �����	�������

���$�$���������������������������
�������$��"��������� ��������.����
�-���������

	����������������� 

2�'�� � 36. &�
�	����� �	���������������
�����&���������(�������	�"�����"� 

&�
�	����� ��� 
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1977 1979 1980 1984 
&�������������������"����� �������/
��) 126.0 85.9 60.4 5.,5 
=���������������"����� ������ 0 38.5 50.0 25.0 
&������������	������������	�/
�� ) 126.0 119.0 90.6 68.1 
��������	����������
���
� 6.5 5.3 6.6 5.9 
0'/���$���.�������	�������� 83.3 57.8 

(85.9)+ 
71.4 86.4 

���	���������$
 ���'�	���������� 683.9 263.2 
(391.1)++ 

284.6 277.8 

���	���������$
 ���������������  364.5 
(541.8)++ 

426.9 357.2 

*�(���.�������	���������'�	�$�������'�������� ������������������
��� 

**���	���������$
 ��	�����������������$���.�������	���������85.9% 

)�	
��� $���.������ �	��������� �� ����� ��� �"	������� 
���������
���� $��������	�

��
�
� ��� ���	���"�� �� ����������	� ���
���
�� �������� ������������ ��� ��$��������

�$�
 ����&�5���$��"���������������������"�������� �������������������������������

� �����������������$���.�������	�����������.�	��$���� � �����������"��.9% - ����

$�������'�������������������&����
��������������������������������������'"��'"����

��������.��'��	
����
���
���������$������������������������������ 

&���	
��� ������������������� ����������"�� ��� ����� ���� �����.��'��������

���������� ������ ������������ ��������� ���� $����� ����� ���%���������� �	���������

������ '"� ����� ����
�� 
��� ��� ������� ����� ����� ��
� �� ������ ������������ ������
��

$������������� �������������������	��������'�	��������������
��������������������	�

�����������������������".�������$
������������$�� ����     
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10. (����(�����8�4����������(�& ���%�����(��� 

���	���������"����� ������������"����������������������	���������������


� �'�	�����-� �������������"�� �����������
��� ����� � � ���$�� ���� &�����

���$�� ��	� ��� �	��"	� �������� �	��� ��	� �
������ �'��������� ���������� �� �$����

���$�� ����"�� ���
������
�� ��� ���$�� '"��� �"�����"� '�	� ������� ��� ���
���
��

������"�� �������	� ������.���� �	� 
���"�� ����-���� �����"� �� ���������

��������������
��������	��	������������������������������� ���	��������������

���'�� (65
	�������%�������
��	����	�����	���������
����, ����	�������0��'���	��������

5�������$�� ����"��������������$��$���������������������$-�����������	���������

���'������
�����
���	$-��������������"�������� ������$�� ���
�
��������������

5���- ������� ������ ������"� �%�������
���� ���
	� ������� �� ���$�� ���� ������$-��

����������"�� �� ���"	� ���������"�� �� ������ �����"� ��� ���������� ��� ���������

��������������	� ���������
���	� �����������
����	� �� �$���� �����"� � ���

����������� ���������
��� �	���������� �� 5
��������
��� ������������� ���$�� ���

�,������	� ����	� ������2���������"�� 
��������	�� �	���"�� ���  �� ��	��/����� ��

����� �"�$������� �������
�� ������ ������������ 
�
� ��	����"�� ������	��

�����������������5
��������
����	��� ��	����$/���
���$����������������� �� ���

�65
	� ������ %�������
��	� ������� ,�������� ���'��	� ��������$�� �	��� ��	� ���������

������������� 
��������	��� �� �����'���$��� ���������-� �	��
��������������

���$�� �����	�������	��5����������������"��������������-��� �����	������'�	���

����
�-/��� �� 
������ ���$�� ��	� ����� 
������� �� �������"�� 
��
���"�� ��	���

�	������������������������������� ���	� �� ����������� �������-�� �'��
����$�� ���

�,������	� ������%��������, ��
���, ��������� ���$�� �����-5
��������
���������	����

����������� ��������	�� 
��������	�� �� ��������	� ����$� �� ������������-� ��

���������-, ����-�����������	�������.����������-/������������&����
��	������  

10.1. (#,,�	,�)*�����	��#,
��70  3,#$#)��
�,�1�� 

 ��$�����"��.�����������������	������	���"���������
�������������"�$/����

���	������������$�����.��
��������������	������� �����:��$-�4����-�����������

���	� ����
� � 23% (Lawn	� ������ =��� 
��� �Czarnecki	� ������ ���� �������� �������� ��

����� �&���.��� $
�	"���� �������$� ��	����� ��� ��� �� �
�	� ����
� � �����)����6��.���

���������������-3�������������������������������$����"�$/�����	���������$���.2% 

��� ��	��.�������
��)���$.�
$-�
��$���	��/�������.���	���"�����  ���
����	���� 

'�����:���������������'"���������"������������������	�������� 
������ ���������

����
�������
���Tiainen, 1983). 
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)�� &������"�� (��� �� ������ �� ���� ��� ���� ���� �	� 
� ��� ��� �� 
� ����
�

�
��� �����"�� �� ���"�� ���� ���	�������� ��� $����
�� ��� ����$-/��� ���� �������"� ���

���� ����������
��������� �8$���	��������	���������������������������$���������� ���

�������
����.�����.������������������	������������� ������������������$���������� ��

(42.8%). ��	�����������������������	��������	���������������������������������������

���� �����	� �
��� �����"�� �����"�$/��� ���$� ��� ��� ������
�, ��� $�����
� ���$�����

44.
���� ��.3% ������������������ ��
��� ���� ������	������������� ��.����� ��.��	������

���	� ���� �� ���� ���� ��� ���	������ �'��$����� ��.8%, 14.��� �� ��.��� ��� ���

������������������'�. 37). (��������	���������
�����������/��'���.���������������

�������$�������.�������.�������
�������
���	��
��� �����"������.�������$�����������

���$����
�����������������������	�����
	��	������.����� ���������.���)���� ��
� ���

���$�������.��	����������� 38.��	����������� 44.
�����'��37). 

2�'�� � 37. %�����������	������������$-/������"��������
����&���������(��� 

����
������� 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 

1979 19* 
17 

3 
3 

0 
1 

0 
0 

    

1980  18 
27 

8 
7 

5 
3 

3 
0 

0 
0 

  

1981   9 
4 

3 
0 

0 
0 

   

1982    7 
5 

1 
0 

0 
0 

  

1983     9 
9 

2 
2 

2 
1 

0 
0 

1984      9 
13 

1 
5 

0 
3 

1985       13 
9 

3 
4 

�������" 
��	��� 

 
 

3 
3 

8 
8 

8 
3 

4 
0 

2 
2 

3 
6 

3 
7 

 

+�������������� ��� "	���	������������ ���
�; 
$����� ��	������������$-/������" 

��)������&��'���$��������	�������
���������������"��
����������. ���$����
��

������"������� ���������	��
��� �����"�����-���� ����������������-��������� (7.8%), 


����
���	��
� �
.���������������	���� �����������$���������� �������
� �������������

����� ��� ��� 1.�� �� �.��� ��� ���� ����� �	� ��� ��� ��� �� ��� ���
�	� �����"�� �� ����� ��� ���

����$-/����������$���������� ����������
����,������,������������������	�����������	�

5���� ��� � ���$����� 
� ��� �� �

.
�� ��� ���� ��� ��� 4.��� ��� ����� ������� ���� ��� �	� ����

��� ������������
	������"�����������������"������ ����������
 (5.������.���������������	�

��������������������� ��������� ���������� ��	���� � 6.�� ��� ����� �.��� ����
��)��



 83 

����$���$���"����	����� 	��������$-��������$ �
��� �����"������"� ���������������

��� "	���������"� ��������������������	�������	������
���"��'"���������"�
�
����

����	 ��
� �� 	�� �����"� 
���������� �������	� ����� �����"�� �� ���� ��	����� '"��

�".�� �� ���� ��� �	���"�� ��� � ������� $� ���	�� ��� 
���������� �������	� �������

�������$�����	� �� ���� ��� ��� ��"�
������� �	� ��� ��� ��� ��� ����$-/��� ���� ��� $�����
�

���$����� ������� ���	 �	� �� ����
� ���$����� 
 (25%); �� ���� ���$����� �� ��� � �	� 	�

�������"� $����	������
������"���������$����� ������� (25%). &����������������"�

� 5��������"����	���	�
�
������������-���� �����������	����� $��������	��������

&������"��(������������$�)������0'�������������
�.   

)��:��"� *���	��������$ #��"�����	��������"���������'� ���������������'/������

����������	������ �����������
�����������	����������
���������$����������������	������ ���

��������
��������$-/����������$�������� ���	������ �����
�����
�����������$�������� ��

���������	��������������"����	������� �������������1.7%. ��	�����	�
�����$ ��	����

�����������&��5�������������������	��"����������
��� ��������� �����������$�� ��	�

���� "�
���������������������"���������	�������������������$�������"��$������

�������������� 
��������	���� �� �����$� )$������ �� ���� ��� ���$����� ���
�	�

�
��� ����������'���� ����"��
��� �������	����������� 

4����	�$�� ��	���"� ��� � �� ����	� ���� ���� ���	������� �� ���"�$/��� ���"	��"� ���

$���"����� �������$-� ������������� ��4����� ����
���&������"����4��&����
���� ����8) 

��
���������� ����������������� ��	��� ������
�� ��� ���".���� �� ���	� �������������

$������ �"���������� �������
� �� �$.�
��� 
��" � 33%. ��4������ ��� �
�41% (Lawn, 

198
�	������������ � 41% (Tiainen	���������������, ������������7���"	��	 �������
	�

���	���.��������
�������"� $����
��	��������$-/������	�����	������������������� � 

40%. &������'�"��������������������"�$/�������	�����������&������"��(�������

)������&��'�����	��/����� '��������80% �����.�������-����	���"����� �� ����".� 

50%  ����
�  

6�����$�"�� ����"�� ������	� ���� $� ���'���"�� ��� � ��	��/�-���� ��� "	�

���	���.����� �� ���"�$/��� ���$� $���.��� �Nolan, 1966; Freer, 1979; Hotker	� ������ )��

&������"��(��� ��
�����	��/��������� "	��������� "	��������������	�'�������$����

��
��$������	��������"�$/������$���	������� ���������
�	����$�.��������
�������"��

$�����
, ��� ����$-/��� ���	� ���� ���	������� $���.��� �� ���"�$/��� ���$�� )�$������

�	������.����� ���"�� ��� �	� �� ������$-/��� ���"� ��� �������"�� ���� ��� ����
	�

���$�.����� ��� $�����
� �� ����$-/��, ���� ��
��� ���	������� ����� $���.���� �������

��$���������	���.���������
������������������������.������$����
���������
�����������

�� )������ &��'��� ���� ��� ���$�.����� �� ���� �� ���� ���� ��� ��� $���.��� �"
������
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���� ��������"�$/��������� ���������������#��"�������������$-/����������$�������

��� �	� ����� ������ $�������� �	��������	� �$���� � ������ �	������ ���	��� ��/��
��� ��

���"�$/������$����'� ��	������� ��	�����	�$��������'"������������$���.����
���
��� 

������������$����"�$/�����	���������$�$���.������	���.�������� �	�����������

�".����
����	��	������������������
$������������������������
�
�����������$����
�����

&���������(������	��, '�������$�����"
����.������� ��, ��� ���������
������������

���$������	��	�������
 ��
������
�.�����.��������������������������������	����$���.���

���	���.����� ����� ��������� ��.��� ��� ��� �� �	� ���	� 
�.��� ����
� ��� �	� ����� �� ���� ���

���$�������.���$���.������	���.���������
������� �������	��
����
�.�������
�����	�����  

10.2. !�3#,�/�
7,	�)�2�3�1�  

�������� �������� ����$� �	��������� ������ �"�������� ��� ����
�� �������

��	��/�-/��������'��	���������������������������"�$/�����	����������(�����������

���'���"�������������'���.��	�����������-������ ���	��������������
��3����	������

1988; Locke, 1982). 

)�.�� ����"�� ��� '������� ��������� �	��������� ���������� 
� ��� ��	�

�	������.����� $���.���� ����$� ����	� ���� $� ������ ���$�.����� ��� ������� $���������

���������� ������� ���������������� ���	�	� �"� ������� ������ �-� ����$�

����������
����  ������� ��������$��"�� ��������� ���
������� ��
��� � ��
��

�����������'$����������������	��������	���$����
������'���"�	�
�
�������	�����������

��� �������� ��� �� �Nice, 1941; Hinde	� �������,��� ����
� ���������� ��������������$�

���"������.������������	����� 

2�'�� � 38. ,��������$����
� �	����������	���"���������
 

����� &�� =����� ��� 	� ���	���.����� ��� ���������� ���� ���
�������	��������������"�$/������$ 
100 200 300 400 500 600 

&������"��(�� ��� " 23 9 5 1 2 1 
���
� 12 10 4 1 4 2 

)������&��'�� ��� " 6 5 2 0 0 0 
���
� 2 1 0 1 0 0 

 

)��&���������(���� '���.������� ��� ��	� �������"�� �� 
��� ���� ��.�"�� ���	�

�����/�������	��������������	����������� ?���"�����������.������ �����������������

'������������ �����	��� ��.������'"����'��$����������$��� ������������������"�$/����

���	��������� 0
���� 
��� ����
� ������
�� ���	������� ��� ���������� ��� ���� ��� ���

��.���������� ���	������)������&��'��� 
�.��� ��� ����������� ���	������� �� ���$���

�����������.��������	��. ������������"���������$-/����������
��������"�����������


����������.������������	�����'���38). 
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10.3. �3�0�)*�	��*�0#��		6������
	7,�����/���,����,�����#)#�/�  

)��������������	������'��������	���������	����"���� �����"����	� �����$���

������ 7�� �� �����"�� ����$�� ������������ ����
$������-� ������� ���
������
�� 1���

��	���	� ������������
��� ���	�	� ��	���������
��� ���������� �� �$���� ���'��������

�6-�����	�������Pincowski, 1979; Zang, 1982). &�������-�������������������	�
�-���"��

5��������	� �������-/��� ����$�� �����	��� �� ���'/�����	� ��������� ��	����

�%�����	����� ,�������� �980; Wiley	� ����	� �� ������"�� ������	���	� �������-/���

����$��������� ����������	� �������$�$-, $���� ���������������������������������

�4������
��	��������	������Wiley	���������������	������������$������'��������'"���

�"��������� �� �$�.��� ������'�������� 
�������� '������� �	��������� ���'�� ������

��$���������
����������$����Berndt, Winkel, 1975).  

#��.�� �"�����"�� ����������"�� 
��������	�� ������
����	����������������

�	��������'���������
�����$����������$�����������������������$$�����������������

���
���
��� ��	����� �	���������� &�$���������� ��� ��� 
� 
��
�����$� 
�����
�$�

������'������� ���������"�� ���� �� ��� �"������� ��� ���'��������
��� �����	��

�	$��������
���������������������$��"��������������������������������$-/��. 

+������ ����
� ����"����� ��� �������������-� ��� ���	�� &�� 5���� �����$���� ��������

'����������
����������"��
������������-����	���������)��&���������(����5���������

������������� ������� &�� ��	����� ��� ����$-/��� ���� ������ 
��� ������	� �� ��	�����

���.�������������� ��	���� "���/��	�������������������������5����'����������'�� 39) 

�� )������ &��'��� ��'�-������� ������������ ����������� ��� ��� �	� �$'�����$��� ��

�����$���(�����
�������'����������
�����
����������������� 

2�'�� � 39. ,������� ������������"�����$'���������"��������'�������	������

�'/��������� 

����� N	���� ����������� ����$-/������ 
0����$� �$'�����$� 0����$� �$'�����$� 

&������"��(�� ������ �� 58.0 42.0 84.0 16.0 
�������
 68.0 32.0 72.0 28.0 

)������&��'�� ������ �� 27.3 72.7 72.8 23.2 
������
 40.0 60.0 40.0 60.0 

 

)��&���������(�������������� ���	�� ��� ���������
�� �� ���	���"��'����������

�������� ���� ���	� ������� ���� �������� ���"��� )�� ������ ���� �������� ����� ���"���

��� ������������������������������������'������	�����������������$������������������

���� 	����������$������������������$'�����$�� 

10.4. !��0����0#������#)#�/.  
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�
�������'��������������� �����������
����	����
���	$-/��� �������� �����"�

$��������'���������
����������$�� ��	����$����� �������������������� 5����$�����������

������ ����"��������	�����&�������-� ���� ������, �� ����� �'�������$�� ������ � ��

�������� '��������� 	��"� $������������� ��� ���������-� � -��� ��� ����� �Fjldsa, 1965). 

0������	����'�����������"�������	��"	"��-/�������'����$�
����������"�������������

�������� ������ �����, ������ '"��� ������
�	$������� �� �����'��������� 
���������
���

$��������Jarvinen, 1979). 

�	��������������������������������
���"��"� $����
�������������������
$������-�

��
����	� ������ �	� 
���"�� '"��� ��������� ����-/����� ���������� ���	�������� �	� 
�
�

���������	� �	���� ������ ����"�� �	������.����� ��� $����
�� �������
� ,$���� ����"��

��
����	� ��������.��� ������� ���������	� '"�� ��� ����������"�� 
��������	��� )��

&��������� (���� ����� ���	���.����� ����� ��� � �� �'/��� ���������� $����
�� '"���

�������
�������	�"�����"����	���������$���� �������
.3% �����.��	����������	��������� 

����� ,���� ����
� �	��������� ��� ���� ��� ��.��	� �� ������� 	�� �� ���� � 37.���� �
������

�'������������������	� � �������� ���	�����	���������"�� ���'��	� '"����������
����� $�

��� ��� �� ����
� �� �$/��������� ����������� $� ��� ��� ������
�� �	� �	�"�� ����
� ��.����

���������	��
��� �����"�� 	������ ���"����&���������(���� 
� ��� ��	���������� ����

���$�������.��	��������������� 8.��	����������"������� 2.4%. )�����"���������������	�

5���� ��� ��� ��� ���$���� ��� ������� ������ ���	�������	� ����� ���	�.��� ������� ������

������������	�
�����
	���������"�����	�"�����"	������������������������������������

���$�������.������.��	����������"��������$��������������� 

�� )������ &��'��� ����� ����� ���	���.����� �� �'/�� ���������� $����
�� ���

���������	� �� �� ������$-/��, ������ �������� ���"� ����� $����
��� ������� ��

������������������$����
�������	�������"��5 �������
��������
	������� ���)������������

�����������������$������������
��������� ��	�����������������$��������
��������� �	�

������	�
���"�����$��������� 
-�� ������������������������������� ���� ��������
������

&���������(���	���)������&��'�����������������
��'�����������������-����������

���	�������������� ���� ���������"������ )��:�����*����	����������#��"�����	��������

������������������� ���������
����"������$����
�����	�.���	�����������	������� ������

����$-/����������$������	�������������������������'�����������������-�  

10.5. %���	,���
)/9;#�����#,,�	,�)*�����	��#,
��70�3#�	.#�. 

 %����� �"������� ���
���
�� ������"�	� 	�����$-� �����"�� ��		����� ��� �����"	�

�������-/�������������������������
��������	���$����
������'���"��������������

(Nolan, 1966; Freer, 1979; Hotker, 1982�����	"��-���������$���	���������
����$���.�����-�

���	�������� ��� ����$-/�� ����� ,$���� �Orrel, Ojanen	� ������ &����
��	� ����� �����-��
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������"�� ��
����	� �����������"�� 	�� ��	���� �	���"�� ��� , ��� �	����$-� �����$-�

����������� 0������"�� �������������� �'��$������� ���	�� $����� ��	����� �� �	�����

�"���
�	� �� ��������� '���"�� ����.����� �� ���"�$/��� ��	��� �Kluiver, 1971; Askenmo, 

1979; Picman, 1981�	�����������-���������������'������������������������	��������������

���������� 	�����/��� ��� ���������� ���������� ��
����� �Lack, 1969). )�� �������$�

�������������� 
��������	��� ���$�� ������ ������"�� $������� �� ������ ���� ����

����������
��� $������� ����"	� ��	������ ��� ����$-/��� ��� � ����
��� �'���"�	�

�"	"��-�� ���� ���"�� ��������������� ������ ���'��� ��$��� �����	� ���� ������

����������������	���$���� ������������������	��������� 

��
� $��� ����������� ����	� ���&������"��(��� ��	��/������ �� ��������� ��� "	�

���	���.����������"�$/������$�$���.���������������	���������
������"��"��$�����
���

�������������	�"������
�������������'/���$���.�����-��	��������������"�$/���

���; ��	������� �� ����
�������'�� 40) '"������	����������"�������.���$���.�����-. 

2�'�� ��40. (���.�������	���������������������"��
��������	��������
�����

&���������(��� 

&�
�	����� ���" 
1979 1980 1984 

(���.�������	��������	�� 58.1 71.4 83.0 
��	���� ��� �� �� ������$-/���
���, % 

15.8 44.4 11.1 

��	���� ����
 �� ������$-/���
���, % 

17.6 25.9 38.5 

 

&���������-/���	��������������	�����$���.���������	�������, �	��������5����

���������������'"������� �������"�	�������'�-����������'/���������$�����
������

��'�-������� $� ��� ��������$��� ��������	� ���� 	�� ���� ���"� $���.������ �	��������� ���

&���������(�����	������������'����������������	�	������	������� ����$-/��� ����

�	����������
��	��� 

10.6. �	7
,����3#,
	-	$�	
�
�,��	��,	�$#�/��3	�)#-�#7$	
�2��	.#
	�. 

(��������	������������
���������������������������$��������"�����'���"��

��� � ��������� �� ��'���.��� �����������?���������� 7����� $� �$�����
�-����$.
�	�

'����������$	
�	�	�'��
��� 9�15% (Curio, 1958; ��
����	�����	��������+��	
����������", 

1.3�����'"�����$��$�������������
����	����1).  

�� ���� ��� ��)������&��'��� ��	$����"�� ����
� �������$�����������"�� ��� � ���

���/���� �� ��� �� �'���� '���.��� ������ 5���� �������� ��$����"��� ������� �� ��������

��������	�����	�����������	�������'��$������������-/���'���.����������$�.�����

����������"�$��������������
�����.������� �������%���������� � ����"���
��� ����
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����/�������������
����	��������"��������
�����
����������$�.�������� ��0��'�	�

������"�� ��-������"��� 
��� ���, ��������-� ��
����� ��� �"������������� �	� ����

�������
	������"�� ����"���
��� ������
���������"�������"�������	����	��	���� ���

��������	���"��
����
������������, '"��������������	��/�����������'�� (2.������	�����

����� ����1 ���
��'"����
��� ����"������	�����������
���
��� ����"����
����
�����	�62 

�������
	� �
��� �����"�� �� ���	���� �� ���8����� ���� �� ������$-/��� ���" ��� $����
��

������� �� ���� � (1.6%)�� �	� ����� �����"�	� �������"�� ������� �� ���$.
��� �� ������


�����
, �� ������$-/��� ���"� ������"� �� ��� � ��.004%). )�� &��������� (����


��� ������  ����"��� 
��� ���	� ����
� ���	���"�� ���� ���� �	� 210 ����
��� ��

������$-/������"����$�����
	����/���-��������
���������$����� 

10.7. ���3,#$#)#�#�
#,��
:2�/�3#,
	-	$�	
�
�3,	��,����
#��3	��	03)#����

,����#)*��2����	1�1� 

 �����������	�������� ������������������������� ��������������	�
�
�������	�

	���������������.�, ����������'�����.����
����������1���'"�������������/��8��
���

(Shenk	� ����	�  ���� ���&��������$	� �����	������� �Kendeigh	��
��	�6<���� �Lohrl, 1959). 

,����� ��	� ��� 
������ ����������� ���'���.��� ������������� ���$�.����� �����"��

��� 	���-�������$	�������� ��������������	�"��������
���'��������� ����
����� ���
��

(Christiansen, 1981; C�
����	��91).  

�� )������ &��'��� �� ����� �	� ���$�.����� �����"�� �������
� ��� 	����	�������

'����	���������������������������	��������������������������"�$/�� ���"��)������ 

�����������������������������������������$����
$������������������������������

�'����������� �������� �� ���� ��	� '���.������� ���$�.����� �����"�� ��� � ������"�

���	��/����� '����� 
� ��� ���� ����,��� ��� �� �� ���
�� �������
	������"�� �� ���� ��� ��

���	��, ��� ����$-/��� ���� �	���������� �� ���	� ���� �� ���� �� ��� ��.���������

��������
��� ���	�� ,��� ���
�	� ����.����� �� ���� ��� 	�� ��������� $����
�� ��

�
��� �����"�� ����"���
��� ������������
�����
	��������$-/����������	������������ 

�� ����� �������������
����	� 5������� � �� 	����	�������
������
$	� 
� � 
� 	����$���-��-

	����$�����������"�$���������������
���&��
���
$���-��-�����
��$�����
�'"�����������

�
��	� �'/��� ����������� �������� '"���� ����� ��� ������ 0'�� �	� �� ���$�.����� ��

1982 ��� ��� , �� 	����	������� ��� �
����� ���
��	� �� � ��� ������������� �����	� � � ��

������
�����
�����
����,�������	���"���������
������� ������
����������������
����	�

�� ���� � �	� ������������� ����"� �������� �� ������
��"�� 
�����
�. �	�

������	���"�� ���  �����
��	����	���������'����������������������	��������	�����"�

���������� ��� �
����� &��
���
$	� ������� ��� ���������� ���	�������	� ���������"��

'�����������������������
��"��
�����
�����������"������ �� ��	������������������
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����� ����
�� ����� ��������
�� ��
 $��� ��
�	���� �".�	� �� ���������"�� '��������

���'������� ��� "� �� ��	����� ���.�� ����	� ����� ���$�.����� ������ �	��������� ��

���"�$/������$ 

10.8. %)	3��,/�
�,�7��2��	.��2��,#�)��  

,�� ���� ��� �	$����� ������������	� ���� ���	���� 
�
� �� �$��������� ����
�� ��� 	�

���$�.����� �� ����� �������	� ��
� �� �� ���������
��� ���������������-� �	$��������

�	�"�� ���������������� ��������� ��������� ��	����� �����"�� ��� � ��� ������ �������

�����������	�"�����
�����������������������������	�
���������������$�� ����"��

�� �����.  

��
� �������	� ��'�� "� 41 ������������$��������� $������"�� �������
� ���	�"��

���
��� ������ '"��� ������������� ���������� �� �	��������� $� ��� 	� ��������"��

���	���"��� ���� ���, ��� '����� ���� �� �� �	���������������$� ��������	���"�� 
�����
�

��������������.
��	������������	������������"�$��������������������
���� 4.7 � 0.81 

%	��	��
��� �����"�����
����
���� 4.2 � 0.67 %	���������"��� 

0��������������'���.������� ����������"������������������$	�
�	������'", ���

��-�� ���������� ������������ .������� �	����������� ��
�	������� )�� ��������"�� ��

��'�� � 5 ����"�� ���$���"� �� ����������� �	�"�� ������
	� ���� ������ ���	������ ���

�'���-����� ��������� �	$�������� 0����� ��� � ��$����"��� ������	� "'�����
����

���$.
���� �� ��	$����"�� ����
� ��� � ��  ����"��� 
��� ���� �	-	�� �	���� $�����������

������ ����� �	�"�� �� ���� ��	����� �����"��� =����� �	������ ������ ������������

���'���� �������������� ���������� �	� ��������"�� �� ��'�� �� �	$�������� ���'�����

�����"�� ����.��������"����'�	������$���"��	$�����"�=��� 
�����Czarnecki, 1975) 

���&���.� ��6������
����� ������������ ���������&�������-����
�������.�����$���	�


������� ��	������ ��$/���������� ����������� �������� ������	� �������� $� ���	�� ��

��	$����"�����'�-�������� ,$������
����	��
�	"��-/���'���.��������������������

�'��$����"�� ��� 	� ��������� �	��� 
������$����� ���������7���� �����������	�

������������������$��������������"�	����$�.������������$-/������	����������������

��� �������� 
��������� �	���	� ��� ���� '���.�� '$���� 
������$��"�� $�����
	� ����

�".�� '$���� �� 
�������� ������ ���� �	��������� �������� �� ���� ��	����������"���,���

$����
��� �	����� �	���� �	'������ ��
���� ��������������� ������ �$���� ���������

�������"� ��	����� ��� ���/���� �� 
���� &�� 5���� ����	$��������	� ���� ������������

���$�.�������� ����
������������������������������������������������� 

&���������� �	$�����"� =��� 
���� �Czarnecki	� ������ �� $������ $�����$�"��

���$/������&����������"���	����������"���������
	��
��� �����"�������������	���"��


����
��	���	������$������,
�����'����&����������$����������������������6��.��	�
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����� ��
����	� ����� ������ 5���� ���'��� ����$��� ��������� ��� 
� ���� ��� ��	� �� 
� ��, 

������.������� �����	����
$��������"����	�������$�����
�������'$�������0�"��"��

$�����
�=��� 
��������.����
��� �������	���,����"����������������"���	���������$���

�� $�������� ��� 
�5��� ����� ����� - ���$����� �������� 2�
��� 
���������� ��� �����

�
��� �����"�� �� ��������	������ ����� �� ������.��� 	��$� �������
� ��	��/������ ���

��"��"��$�����
���
���� 

2�'�� ��41����	���������"���������
���������������������	�"�����
�������� 

�����������������"����� � 

������ �� ���/����

����������
�������� 

���$��������  �������
�����"� 
�	������ 
�"�� ��
���	��� 

�	������ 
�"�� ���

����
�� 

�������	 
������"� 

&���.�	������ - 2.4 - Czarnecki, 1975 
:�����4����� - - 13.0 Lawn, 1982 
�$.�
���
���	�������� - 2.5 - ��
����	����� 
�$.�
���
���	������� 6.0 5.0 5.5 ��
����	���� '  
�$.�
���
���	������� 6.1 6.4 6.3 ��
���������	���� 
��$�'�� "�	�
&��������������� 

6.3 4.7 5.5 ��
���������	���� 

�%�������	�
&��������	������ 

2.2 4.4 3.3 ��
���������	���� 

������ 5.6 1.9 3.8 6��.��	����� 
&������"�� (��	� ��
�� 

0 0 0 )�.������"� 

)������&��'��	�����; 
������ 

2.1 2.6 2.4 )�.������"� 

 

�������"���� ����'�"�� �'�	��� ��	���� �������
	� �
��� �����"�� ��� 
����
��� ��

&��������� �� �� ������� )������ 0'�, �"� ���$����� ��������������� 58,�� �� ��,4% 

�����������	����������
��	������
�����$���	�������������. 0����������$�������	�����


� ����$� ������������$-� �� ����"�� ��� ��������������	� ����������� '���.���� ������

��� ��n!����������"�� �����	�����/������"������
�����
�������������� 

 ��0
��'��
��, � $������ 5���
��������� ������� �� ���� ��"�������� ��� ��	������

������ �� ���� ��� ��� � ��� $�����
� �� �������� ��$�� �	� ���� ���� ������ ���� �� ���-��

���������� �������
��� ��	��� ������	���"�� ��������� �,����� &����	� �	� �������
	�

�
��� �����"�������$-���
��$������������������������ ��������	����$����� �,��	����

���$-���
��$�� 0,���&�� 	��
��� �����"����	����	��"����������� 

10.9. %	,0,	
��#��
/7����#,,�	,#��6�$�;#-	�-�#7$	
��/� 

6������
����� �1976;1981 �, 1991����� ��������	$���.�����������������	���.���
�

�"���$	� ���� ��� �$.�
��� 
���� $� ������
�� ���	�� �� '$�$/��� ��������� �<� �������

���	������� �������������'�	$���������	��������
������������.���������������".���
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�� �	$������� �������� ��� 	� �
��� �����"�� �� ���	���� � ��'�-������ 	�� ��� ���	�

�����"���  ����"��� 
��� ���	� ������ ���� �����"�� ��
���-�� ���	������ ����� ��� �-

�����������	����	������������"���
����������������	�������������������0������"������

�� � 30�32-��������� ��	������&��
���
$� �� ���	������ ����� ��	��/������ ������ �����

�"���.���
�����$-/��$����$���� ����������������������	�	������������������������

���'�	� ��
��$�.��� $�����
� �� ����� ����; ��������������	� �� 5���� ��	����� �'�	$�����

���	���������������	�
����	���"���������
	����$�.���������.�������������$-/���

���	��������������, �����������������	������������	�������� ����	��������������&�� "	�

�
��� �����"�� �� ��������	������ ����� �� ���$�.����� ��� ����$-/��� ���	� �� �����

�������	���������	��������	���������"��"�$������	���������	���� ��	� �
	� ��	� ���� ���

����	�������$�������������� "������������-���������������������"����	����'"�����

� ��������2�
����'�	��	�$������"���������
����	�������������'$�$/�������	��������

�'�	$����������������	���������.�	�������&�'����
���  
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11. ��������&!��4��������� 

&�������	���"��
����
��������-������$����������
����	����	�����	�
������-������

�������� �
�������� ������� �� ���������������� 	����
���&����� �"����� ���	�������"��

��� � �� ��������� ����������� $������������,�� ���������� �"���
�� ��� ��$/������-��

�	���"�� ��� "	� ��'��-/��� 
��� ���� ����$-/��� 	�� ����� ����
��	� ���	�� ������

�������"�� ���
���� ����������� ��������� �$�����
�� �����'���$��� $����������-�

�
������� ���	�� �� ��������	� ���'�� � �������� ����� ���������� �� ����������� ��

������������� �� ��������������� ��������� �� ��"���	� ���'�����"�� �� ������

����������� 	�� �	���"��� ��� ����� ����"�� ��'"����� 5����� ������� ���������

��������	������ ��������� �%�������
��	� ������ +����	� ������ ��
����	� ������� &��

�
������-� ��������� ��� "� ��$/������-�� �������
��� �����/����	� 
���"�� 4����

%�����������	����
���������������$-���������������	���"��
����
����(���"���	�����$�

������� ������ ��������� ������������ ��� ����� ���'��� ���$�� ��� �� 
��
����� �������

�������������� �	����� ��"������
��	� �����	� �� �"������� 4���� %������� ������

������������� &��
���
$� �� ����� �"
���������� ���� ��� ������������ ������ 
���� ���

���	������ $����
�� �"�������	���� "� ����������	������ ����� �
�����������/�-�������

�������� �� ����
��� $����
��� �� '�������	� ����� ����/���"�� �� ���	������ ����� ��

'�������	�������
���$�"�����������
�������������������	������������
���� 

11.1. �	.#
��
�-�#7$	
	0�,��	�#. 

 %�����"���"��������
����	����	����)������&��'�� �������������������������

������������������
��"��-��	������	������ ���
��� ������ ��
��" � �������������. 

)��&���������(�����"�������������������������.�	����:�����*������ ���
���
��

��	����� 

 )������������"����'�-������������
���������
���
���������	������
�15-��������

��	����	� �� ������� ��.�� �� �.��� �$��
� �n = 30)�� ��� ���� ��������� ���� �� �� ��	�����

��
�����
�����$�������������������������� ������������������$���"���������"��
�

������$�$������	����	����"����-��������������������"	���5���$�����
���������$�������

����-���&�� 5���� ���� �������� ���� �"��
�� ���� 	������ ���� �� �$��"�� 
$���� �� �� �����

�"��������������� ���������-�������20-�����������	��������5���$�������$�������"��

�����������
�/�-��������
�������-��
�����-�	���� "�������-��$����������������

��
����
��� 
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�
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���

�� �� �� �� �� ��

#����� ��	����� �����������

 	
��
��
��
��
��
��
��
	�
���

 

������5���������$������������
���������	�������������� ��� 

&��"������������$���������
����	����	����"����
���������������	�	������'"����

������������$���� ��������
�����	� ���
�������"���"���
����	��������� �����	� ��6 

����	� �� ������� ���	� 
.2 � 0.�� ���� ������ ����������� ���	���� �� �������.��� �������

���� ��"�� �$��� ���������� ��������"�� ��� ������� ������������������ �����"�� ��� ��

�����
�������������"���
���������������������������������������������������������

�
���������� ���	����&�� ����"���
������/���� ��� ���������� 
.6 � 0.�� ��� �8$���	� ����� 

(����
�	� ��� 
���"�� 
�������� �������"�� �"���
�, 	����������	� ������� ��� ���	�

���
"������� &��"�� ���"������� ����� ������ �"����� ����
�� '"��� �����������"� ��

��
��$���������������	���'���������������1����	�	���� $����������	������ �����5). )��

&���������(����$��������������	������	������������$��
����������� 68.3 � 7.�����n = 

���	� �� &��'�
��� �����$���� � 111.5 � 26.�� �� �n = ����� �� ��	���$� ����
� �$��
� ���

&���������(��������&��'�
��������$����$��������������	������������
�.3 � 14.
���

(n = �������� � 20.�����n = ��������������������������������������"���
�������	�����

26����$��
�$������������������
�������	�����&���������(����������������
�.3 � 18.5 

�� �n = ���	� ��&��'�
��� �����$���� � 268 � 30.�� � (n = 
��� ,���������� �	�� "� ��

���.��'��� ��������	���"�� �����/����� ����$� &������"��(����� ��&��'��� ���

���������� (���������� ���$��� ������������ ����
��� �� 	����������� ��� ��� ��	����� ���

��������
����������������$������   0.05. 

�	���"�� ��� "� ����������� 
������ ����
��� �� ��	����� �����"�� �
��� ����; 

�����������������"���	
����	���������
���	���$����.������������
�����
����������

$������� 	�� �����"� ��"������ $����
�� ����� 16���� %�
���������� 
���������� �
����

���	���"���������
�����	�������	������
��������	�������������� ��������������	�����

��������� 
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��

��

��

�� �� �� �� ��

#�������	����������������

��
�
��
��
��

 

�����16����	����$������	����	������������������"���������
��n = 58) 

 

)���$.�
���
��������&���������������
����
���������	������������$/���������

��	����	����'���.������������ �������������������������	��������
����������
�������

��	� ������)���$.�
��� 
���� ��� �������
� ��������� �� ������ ���	��� ��� ��-���������

��	��������&��������� ������ �����������������������	������ ��-�����������	��������

4������ �� ������ ���	������� $����
�� ������������ �������
� ���	� �� ����� ������

�"�$������� �Norman, Norman	� ������ ������� ����������������� ��'"������ ��� � ��

������ ���	��� ������ �"����� ����$.�
��� 
���� � �
� � 1.�	� ��&�������� � 23 � 1.
	� ��

)������&��'���� 10.9 � 0.��������
�/�����5��������������3�������, ����������-���

����������&�'����
��, �"��
������������� 

11.2. �	.#
��7��3,#$#)�0�-�#7$	
	-	�,��	��. 

 %����"��������
�����������	������� ���������
�� ���-��	����	������������������

��������"�$����������'���.$-����$.
$������
���������	�����������	����������������

����
�� ������ ������
�� ����-�� ����� ������� ��� ������ ������������� �����	� ��

���.������ �� ��������� ��	
������� ���$	� ���$.
�� ������� ��� '���$� ����
�	� �����

�������� ��'���"�� ����
�����	� ����� �� ���� ����������� ���
�� ��'�-������� �� �������

$������������������� ������������� 17).  
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�

��

���� ��� ��� ���� ���� ���

��
�	

�
�	
�
��

����

����

�
 

�����17��,�����
�����������������
����������	���� ������� �����$.
����������	�"��

���"��������������������������������������	��������6���������
����$-/���
�����

��������������������������� 

 

&��"�����������	�������������	���"���
����
�����������
�	�������� ����������

��������� �����"�� �� �	���"�� ������
� �� ����������� 	�����
�� �� ���$.
�� ������
��

����������� ����$/��������� ��� ������ �����, �� ��� ��$�
��� ���� ����������� ���
��

�������)������������'"���"����������"������������������
����������
������������� �

����������������	�������������� �������������$.
���� ������������ ��������������������

&�����������������-�����$-�����-������������������������
.������ ��$�
������������� 

7.������ ��$�
����� ���� ��� � 12.������ ��$�
��� ���� �� � 9.������ ��$�
�	��� ���� �� � 12.1 

��� ��$�
���6��$.
��	����������	���$�
�	�������������������� 4.����� "	���������� 1.51 

��� "	����������� 2.������ "	���������� 3.������ "���"��������"��
����������������	����

������������ 
���� ��� �r = 0.��� ������ �������"�� ������� ��� � �� ���������-�

���	�������� ��� $����
�� ����� 18��� ����� ��� ���������� ���	�������� �� ���������

���$.
�����
���'"����������������	��������"��
����r = 0,41). 
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��������	� ���� ������
�	� �������"�� �� ������� ��
���� ���$���	� ����� ��� �������"��

5���������� ��	����$����
������������������������� �������� �����20���)�����
���
$�

��
��� ������
�� �
������ ������	� 5��� ���������������� '"��� ���'�� �	� ��	�����

�������"����"���
����)����������
���
����������������	�����$��$-/����
�-������

�� ���� �-	� ��� "� ���������������� ��� $����
��� ���� �������
�� ������ �������

�������������� �	����� �
�-����� �� ������$� ���������  �
��� ���� ���������

������������������������������������
��� 
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���������������������	�$���������$
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	�
��
��
��
�
��
�

��
$�
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%�
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��
$�
"	
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�����19��&��������������������������������"�������"���������
����
����������

$����
� ���������"�����"��6���������
����$-/���
������������������-�����
��� 
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11.3. !��0��� ���#)#�/� 
#��.#�� 
� 3	�)#-�#7$	
	#� 
,#0/� ��� ���1	��,#�

���/6,*����  

)�� ���������� �����������"�� �".�� ���������� ���������� �����"�� �������
� ��

��������������������������	���������������������$-/��: � ��	�����������������'��

��
������������"�$������	��
�-������������������"���	������������	����5��������

������������������������������	���
����
�� ���-������$�������&�������(������� "�

������-������������������$���	���������������-����&������������������������'�����

��
��"� �� 	�
����������� �������� ���������� ����������������-� ������ ����� ����
	���.����� ����
��� 3����� ����������� �����������	� �� 
��
�������"��� �������
���, 

��������� ��� � �� ����������� 	�����
�� )�� ��
������� �������� �� ���� �	��������

�����������������
��"�����������$-/����'�	��������20). 

�� ��� ��� ��� $����
�� ������� ���/���-� � ��� �'��$����� ��� ��������"�� �� ���	����

�������
����
��� ��������������"����� 	��	�
���"��
�����.���������"������������

����������������
��"����$�������
���������������������	�"��������������������

������ 	���������"�������������������
����� 6����������������
����� 4���������	����

��	��������	�������������
�����������
���������	�����������.07�����
�� ������ �����	���

��
��$��� ���� ���� ��	� �"���� �������"�� �����$���� �/�� ��� ��
��$�� �� �������� �����

��������
��"����$�����"�����������������$/������������ 	�����.��������$����
����

�������
���������	����
��������������"��'"���������
�	���������"�������	����� 
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12. ��!�����<��������� 

���������� �
���������
����������
��� ����-����������$������"�	������'������$�

�	���"����� ��������������	�������; ���'������$���������	��"�����	���"�����'�����

�'������ 	����
�� �6��.��	� ������� ,��� �� ����� ����"� ��������� ������ ������
��

���
�����������������"������������������
����	������������ 

12.1. %	,0,	
��#�9�	:#��	-	�	3#,#�/�  

&��� "� ������
�� �"�$���-���� �� ��'���.��� 
����������� 5�'����������� �$��� ���

������� �� ������� �� �����$� �������� ���� �� 
���� �� ����� �������������"�� $����
���

������-����
���$"�������"�����������2$'��
����������� 5����$����
��	��� ����������

�$'��
� $���"���������"�	�����$��-�����	�
��$����
�5-��������	����3����
��������

���	����� �� $.����� �������� ��������� �������	� ���������������� ������� '-.����

�������	� ��������� �������� ������-���� ���� 
����� ��� ��8-�� ���� ��	���� )�� 
"���

���"��� ����$��-�� ���	 
��$� ���� 
�5-�� ����� �$'��
�� '���.��� �� ������� �������


�-/��������������"�������"�	��������	�����������������������"���������
�-/���

�����������"�������"�	�
����������
�-/���	�
�-/���
"�".
�	�����������������


�-/��� 
����	� ������� 
�-/��� ������������"�� �����"�� �� 
�-/��� ��	�� ������� (�

������
�������"������ ��������8-��������	���������-��������
�����'���.������������

������� 
�-/��� �����"�	� ������� �� ������� 
�-/��� ��������������� �
���
�	�

���������"��
�-/��	� $��$���� 5���������"����-������� $������	� ���	����)�� �10-��

����������������	������������������$���"�	������"�	�
�-/��������"	��$���������"��

�� ��-�$� ��-���	��� ���$/��� ���� ��
"����� ���� �����"� �������	������"�� �� $���"��

�"�����'��������������������"�� 

��������$��"���������
���	����	��	�����	���������
�����	����������.��������������

�������������������������
������������	�����5��������������������������������������

-��.��
��� ������� 1��� �������� ��	"��-�� ����������� ��"�
����	� ������� ����$��

���������
��� ��"� 
�-/��� '-.���	� �������	� ��������	� '�������� �� �$����

�������	� ������ 
�-/��� ������� 
"���� )���������� ���������� ����������� ������ ��

������ ��
�������� '���.��� ������� 
�-/��� �����������"�� �� �����������"��

�����"������	���������
�����������-�������$���	���$	���������������������
�	�5��������

����	�
������-�������	��������.����������������������������������������
��������

�������� �������; �� ��	����� ���.�� �� ����� ����������� ���������� ��� ��������� ��

'�������� ���������� )�� �����, �� ������ ���������, ����$-���� �� ���� ������ � 

���.���� �� ��$������	� ��� ����.���-� 
� ��$�� ����	� �"��.��� �� ���	���� 1��� ���

��'�-������� �� ��� '�����"�� ���������� �� ���	�� �� ��'���.���� �	������ ��������
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����������������������
���
���������� 	�
�����������
� ��-�������$���	���$��=�����

�����	� ������-/��� ��� �����, ����
�� ���� 
-�� �����	� ��5���$� 	�
����������� ���� 
� 
�-

�������$� ��	���$� �� �����/������ �� ����
���� &�	����� �����	� �� ��	����� �
���� ��� ����	�

������������������������'-.������������������	����'���.���
���������������������
-

�� ������ ���������� ������������ ��� ���40-��������� ��	����� �� ������� �����/������ ��

����
���� �� ���������	� $� ������
�� ��-��������� ��	����� �� �$����� ������� '-.����

����������������������'�-��������������	������������$'���
� �������"���������

	�
������������������������������
��������
�-/����4������������-��	����������

��	���������������	�	�
������-��
�
�-�������$���	���$��� 

)���� 6��.��� ������� ���� �������
� �����-3������ ������� �������� ����$-/���

���'�������� ���������. ���������� �� �������� ����
�	� $ ���'��� �	� ������ �"���
���

�������������� �	�"���������� �� ��	���������� ����	� $���	����� � �� ������ ������4������

��������� 	�������� $� ������ ����
��� �� ����� ��������� ��	����	� $� ��	����� � �� ���13-

�����������	��������)������&��'���������'�-���������� ��	���	����� ���	�����'"��	�

��
��������������� ��	����	���'"��"����
������������-��������������
�&����������

)���������������������������������������� 

���
���	��9
#��)*��/�)�*���  

 &����
��� ������
�	��������"��������������$.
�������&�������(��������)������

&��'��	� 	�������� �"��.��� �� ���	��� ����� ��������	� '-.���	� �������	� '�������	�

������������������������������	�
�-/���������������������
�������������	������$������

���  (��'��� 42)�������������'�� �� ����� ��� 
�-/���������� 	���������������� $��������"�

��������"�� ���'��	� �� ��� ��� ������ 0
��'��
��� ����� ��
��� ��� � �� �	�"�� ���"�


���'������ ��� �� ��� ����� )�� 
"��� $� �������
� �'"���� 	�����-���� ������� 
�-/���

��������������� �
���
��� )�� �����-3������ ������� �������� ����
�� ���
���
�� '���.���

����������������
�-/����������$����������� ��6��.��	������	���$���������� ���� ����

���$
�	�����������������
��������������"���������
�-/��������������"�������"�	�

������� �� ������� 
�-/��� ��������������� �
���
��� 7/�� '���.�� �������� ����
�� $�

�������
��	�3��������7���"����4�������Snow, 1967; Norman	�����������
��	�����-������


�-/��� $���"�	� ���"�	� ������� �� ������ ���
�������"��� ������� 
�-/���

�����������"�������"���0���������$����	����"������"��
"�".
�����������������
��

��
������ ������"� ���� ���
���
������.�	� ��
�� E. Gwinner ������� $
�	"���	� ���� ������
��

	�����-�� 
�-/��� �$����/�� �� ������ 
�-/��� 
"���� 2�
��� �'�	��	� ��'�-�������

��
�/����� ������"� 
� �����-�����
$� ���� 
� ����$, ���� 5��� ��������"�� ��������� ��

��������-	���������"�����������������-��������������
��������
��
�
����
���������	�

��
������-���3����������'���� 
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������� ��������-��������������
���������
���)������&��'���$��������	'���������

5�����-��������)�� �-�� ���������'�-���������������������
������"�������� �������"��

����� �$����� �������, �� ������� �� �������������� ������� �������� ��������� )�� �-��

������� ������-���� ����
�� ���$/��� ������ ��� ����� �������� �������	� ��� ��������� ��

'�������� ���������� )�� 5���� ��� ������	� '����� 
� 
�� $	� ������ ��������� ����
�� ���

��������	� ��������� �� ��������� ���������� 2����� ������� ���
���	$����� ����
��� �����

$�����$-/��� �� ���� �������	� �� ���� ������ 
�-/��� �������� 7���� ���� ����-�	� ���

����$/������������ 5���� ���������� 
�� $� ������� 	�����-�� ��������)�� 
-�� ������, ����

$�����$-/��� �� ����
�� �����"	� 
���� '-.���� �� �������� �������, ��
"�"�

�	���$�.������
�����
���������	�����-����������	�������-�������������$��	������	�

����������������	����������'���42���)����6��.���������������������
������-3�������"������

��������������	����$��������������
��
�-/���
"��	������
���������������������������� 

�����������Gwinner, 1969; Gwinner et al��������������
�	�����.������������������	�

�������������
$�����	��������������	�������
�	�����.�������
�� ������� ��������-��	�

�������������
$������
��������&�� "��	��"���
��
�� ���-��������������
$���

�
��������

������� ��	����"�� ��
�	������ ����$-/���� ������� �� � 6.�� ����	� �
�������� � 68 � 5.8 

����	� ������������� � 31 � 3.9 (n!����� &�� ����������� ���� �� ��2� $� �������
��	�

�"
������"�� �� ��11-��������� ��	����, ����-���������� ����
�� ����������� ��� ��� �����

���.����	�
�������������������������.�	�������������������������2� 

��&��������� �6��.��	� ������ �� ������ ������
�	� ������-/��� ����
$	� ��� ������

������	����������������� ��	����� �
�������� ���.1 � ��������	���� ������ ������� � �� ���38 

����� ���.1 � 0.4 ������ ��������������	� ��	���� ������� ����
�� $� �������
� 5����� �������

�������������������
���������)�����������	��-������������ "�������"�����	��������59 

����	� �� ������� ��.0 � 1.
� ����� 6���
�� ������"�� ��� � 	�
����������� �� ����� ����	� ��

�������61.5 � 1.������	������������������	������������.2 � 2.�������� 

�� )������ &��'��� �� ��������	������ ������ �������� ��� �
��� �����"�� �� ���	�� 

�������
����	������� ���������.�������
$	�������
������������-/��������������	���	�

16, 21, 21, 21, 21, 22, 22, 25	����������)���������������������"�������
������	�������	��	�

������	������������������ ��	���	���	��	����������0��-��	���	���������������
�������"��

�������
� ������ ����	� �'/��� �� ������
���� &��������	� ��� ����������� ��� �������
�

3��������7���"���������
	� ��� ����$���.��� 
� ����
�	� ������������ � �� �������� ���20 

����	����������"�
�� ����������
��"����$���	����������
������������������������

���$������� �� ����
$�� )�� ������� ��� 5������ ������
�� ����������� ���
�� ����	� �� ���

����������������� � 15��������� &��$���������������������
����������������	����32 
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�����������"�$������	������������	�"�����"��������������	�
�������������
�� �����$����� 

������������'�����'��43���,����������������
��� ����������"�������� 	���������	����
���� 

�����������������5���� ���� �������"����
���
�����	����	�������������������������
����

�$���� ���"� ���������� �� �������$������� ������������-� ����
�� ������"�� ��� � �����

�����������$���������������	���������	�����������������������
�������
���������������

������������ �������
���������������
�� ���-��������������������������	�������� �������

����������� �������� ���$����������������� �����������.��������������
�� ������� ���� ���

���
���	$����� �� ������� ������������-� ����
��� +�������	� 5��� ���	���� ��

�������������
����$��������	���
���"��������������
�� � �� ��� ��� 	��������������

��������������
���$�������	����
�
��������� �������	�
����������� 

2�'�� ��42������������-�����������������'����������
������
�-������
� 

&������	� 
�����"� 
������� 
 

&���-��������� 
 ����
�	������� 

&����'����������
�	������� 
 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�������� � � � � �     � � � � � � � 
+-.��� � � � � �   � � � � � � � � � 
������� � � � � �   � � � � � � � � � 
&������� � � � � �   � � � � � � � �  
+�������  � � �     � � � � � � � � 
��������  � � � �    � � � � � � � � 
4�������  � � � �     � � � � � �  
�$���"�         � � � � � �   
��#�  � �     � � � � � � � �  
)�#   �     � � � � � � � � � 
&�%�      � � � � � � � � � �  
��%          � � � � � � � 
2�%       � � � � � � � �   
+��&%      � � � � � � � � � �  
���&%         � � � �     
+���%        � � � � � �    
����%         � � � � � � �  
%���%            � � �   
�������          � � � � � �  
����         � � � �     
%�4��             � � �  
��4�           � � � � �  
���           � � � � �  
)��           � � � � �  
+)�&%           � � � � �  
�)�&%           � � � �   
+)��%           � � � �   
�)��%           � � � �   
)�2%            � � � �  
4�����  � �        � � � � �  
0'�	�����������- �������$�����	���- �������$������� 
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&���"����	�����������������������&%�� �����������"�������"�	��%�� 
�����������"�������"�	�2%�� ������������"�������"�	���#�� �������
�-/���
������	�)�#�� �������
�-/���������	�+��&%�� '���.����������
�-/���
�����������"�������"�	����&% � ��������������
�-/��������������"��
�����"�	�+���%�- '���.����������
�-/��������������"�������"�	�����%�� 
��������������
�-/��������������"�������"�	��%���%�� ���"���������

�-/��������������"�������"�	��������� �������
�-/������������������
�
���
�	����� 
���������
�-/��	�%�4��� �����"��
"�".
�	�������� 
�-/���

"�".
�	������ �������
�-/���
����	�)���� �������
�-/���
����	�+)�&%�� 
'���.����������
�-/��������������"�������"�	��)�&%�� ��������������

�-/��������������"� 

 

��	��� ����
�	� ���� 
���"�� ����������� ������ ������� �� ��.��� ������ ����-/���

�����"���������
���������������-/��������������������-/���	����	�"�����"����������� 

2�'�� � 43.  0��'�������� ����-���������� ����
�� �� ���$�� ��� ������
�� �� �	�"��

���"� 

&�
�	����� 1977 1978 1979 1980 

��
������������
� 29.07 18.08 9.08 5.08 

��
��
������������
� 28.08 11.09 5.09 27.08 

,����������������
�����'� 31 25 28 23 

(����������������y=ax+b y=6.3x+22.9 y=5.0+13.1 Y= 5.5+35.0 y=4.6+31.5

,��������������	��������
�	���� 53 46 36 41 

,�����������������������
�	���� 65�70 65�70 50�60 55�60 

 

���������������&��
���
$��������$��������������������	����"����������$/���������

����.�����������������	���	� ��� 	�������������������������
������� 	�
�����������
$����

������������������� ����,������������	�������1980 ����������������"����
�� �����$����

� �����'����� , '"������'�	���������-�	�
�����.�������
$� ���� 
����� ����������	����

����� ���������� �������"�� �� ��	��� �������
� ���'������� ��� "� ��� 
-�� �� �-�� ��������

����
� ���'���

�. 

 

2�'�� 44. ��
��������������"���������
�����������������
������
���"�����" 

������� 

������ 
6���
� 

�-�� 4��$�� �����'� 
V VI I II III IV V VI I II III 

)�������
� 5 1 2 5        
1 1  1 2 1       
2 1 8 4 3        
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3  7 8 15 13 4 1     
4   4 9 8 6 2 1 4   
5      1 1  1 1  
)��������            
���������  7 16 20 34 22 11 4 1 5 1  

 

������ 

������ 

6���
� 

�-�� 4��$�� �����'� 

V VI I II III IV V VI I II III 

)�������
�  2 15 25 9   2    
1    1 6 8  1 1   
2    2 7 17 4 11 3 2 2 
3      5 5 7 17   
4        1 8 9 5 
5        2 9 8 7 
)��������         6 2  
���������   2 15 28 22 20 9 24 44 21 14 

 

������� 
������ 
6���
� 

�-�� 4��$�� �����'� 
V VI I II III IV V VI I II III 

)�������
�   2 2 6 2  1    
1   1 6 9 3      
2   2 11 16 9   1   
3    14 20 22 8 2 5   
4    3 16 41 10 14 3   
5     1 4 4 5 7 2  
)��������       2 1 4 3  
���������    5 36 52 81 24 23 20 5  

 
������ 

������ 
6���
� 

�-�� 4��$�� �����'� 
V VI I II III IV V VI I II III 

)�������
�  7 8 2        
1  1  3 1       
2  4 14 17 29 1 2 1    
3   4 18 18 45 20 15 7 1  
4    2 12 32 14 14 4   
5      1 3 21 2   
)��������        6  1  
���������   12 26 42 60 79 39 57 13 2  

 

������ ��������������'����� ����������������"���������������; ����-�������������
��

������������������� "�������������
-�������������	����5��	��������	������	��������������

��'�� ���� ��
���� ����"������ ����������� ���������� 	�� ����� ��
����
�� �������
� �	�

�����"�� ������� �����	� 
�
� �� �������0'���&�� "	�������.�������� $����
�� �� �	$�������
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��������	���"��
�����
	��
�-��-���������� �-����
-�������������
���&�-�������$	�����

������
�	� �������"�� �� �������0'�� ��� ���������	� �-�� ������� ����
�� �� 	�
�����.��� �<	�

$����������� �� ���� ���� &����� ����-���������� ����
�� ������'�
��� ���$�� ���

�������
	� �"�������"�� ��� �������� ���� ������-/��� �� ��	���� 	�
������-/��� ����
$, 

����������	�"�����"��������������������������������/������������������� ����&�� "��	�

������ ��	����� ���	�	� ������-/��� ����
$� �� 
�� �� ���$���	� ���� ��������-� �����/�-��

����
$������� ���, ������'�$��� 

6���
�� �� 5
������������"�� �������������
��� $�������� ������ ����$-/���

���'�������� )�� �"������� ���	�� ��
��� �"�$������� �� ��	������ ������� ����
�� $� �����

5
����������������$��"���� ������22). )���������� ��	���	����	��������	�������"��


����
����'"������'��	������.�������
$�����	����	����.�����������&�����������������

��2��
���
������������������	���������������
�������������.
����.�������n !������0����

������
�������������
$�����	������������	������ ����	�����������	������ ����	��������������

0������"��� �������������&�� "	����.�����������������������������)�������&��'���

���
�/�-/�������� �
�� �� �2�����������-������ ���� �� 
2���
�� ���-��	�
����������������

����
�� $� '���.������� ��� � 5���� �$��"�, ���$����� �� ����
$� �� ��	����� �
���� ���	� ��

�������� ����������������n = 8). ������� "�����������'��	
�����
�����������������
��

�-���	� ����� �����"�� �	� ������� �"���
�� ������� ����
$� �� �
���� ����	� �� ����������

��������
���-�������	��$������"���
�������������
$�����	����� ������ � 
����$�������

��$���� �������������
��� ��
 ��� ��� ��
�/�-/����� ����	� �	�������� ���� ����

���'���"����� ��$'�
��
����"������
��	������	�������.������������'"����'������� ��

���$���� ������
�� �����"� ������� ����
$� �� '����� ������ ��	����	� ���� �� �-����%�����

�����������	� ���� ��
�� ������� ����
�� $� �����"�� �������
� 
������$-���� 5��������	�


�
����������������-�	�������3��5������������������$-���	$�����"��"
������������

���������������"����� ����������������������2�����������	���������������
����� � 

0.71 (n !� �����0������� �������������
$� �� ��	����� �
 ���	� ��� � � ��	����� �
��������	�

�������"��� ����������������
$�����������"
����������������	�������������������
�	�

��	� 
�
� �����	� ��������� ������ ��� � ��������� �<� �� '��	
��� ��
�� ��� 	���������"��

��������� �� �������������
��� $��������� 1�������"�� 
������� ��
��� �������

����-��������������
�	��������	����
������������������
�&����������6��.���������	�

��� �� 3�������� 7����� ��
�� ������	� �
���� �����	� 
������$-���� �����������	� ��
��

	�������������"��"�$��������Gwinner, 1969; Gwinner et al. 1971).  

 



 110 

�

�

��

��

��

��

��

��

��

������ ����� ������ ����� ������

���������������

#�
��
�
���
��
��
��
��
��
��

 

�����22�����	����	����������������
�������
�����"�$������ 

 

�������$������� ������������� ����
�� 5
������������"�� ��� � 	�������� ���

�������������
���$��������&��
���
�����������
�����������������������	����������

25.9 � ����������n !�����������������������������������
�����������������������	���

��������������������� �n !���������������������
���$�����������������������������
��

	�������� �������� 	�� ���
�� ����	� �� ������� ��� � ���� ���� �n !� ���� 0������� ��

���������������������
����������"�����   0���������	��"����� ���������������
�� � 

�����
���������	���������.��	���������������	�����'"���������	�
������������ 

����� ��� ��� 	� ���.��� �� ��� 
���
��� ���, ��� '"��� ��� 	� 	������.��� 
�-/���

������	� ����
�� ����� ��� �� 	�������� ������ ������ ��� ����������� �� ���������������

��������'-.�����������	�������
�-/�������������������� 	�������� ����� "	������

�
������	��������
��� ��	������������� "	�������
�-/����������� ����� ��0�������'�����

	�������� 
�-/��� �����������������0
�.������� ��������� ��
�	���	� ������� ������	�

�������� �$��, ��� 	���.���-�����
���������������� �����-��.��
��� ������.������� ��

���	���� �����	� ��	������ �	'�����"�� ��� ���������� &�� ������������� ����/�����

������������
��'"�������'��������������������	���������������.������������	��������

��������	� �������	� '-.���	� '�������	� ��������� �� ��������� ���������&������ 5����	�

�������� ��	� ��� 	���������������������
�-/���������� ���
�����	���� � �������������


�-/���������	����� � 17-�	� �-�� � '���.��� ������� 
�-/��� �����������"�������"�	 

������ 1-����������������
�-/��������������"�������"���&����������������� ���2�


�-/�����������	�'-.���	��������	���������	�'�������	���������	������������������

	���������� $� ����� ��� 5
������������"�� ��� � �� �'"����� ���� ���'���"�� ��������

����������� ����	� �����.��� ���� �� ���	�����(� �� ��� � 	���������� ������ ���� ���� �������


�-/���������	�$���� ���������������������
�-/���������	�$���$���������
�����������
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��$���������������������
�-/��������������"�������"�	�$�������	������������	��	�

19-�������"�������� 

 

12.3. �	�)#6,�.��/�)�*��� 

 )���������������	���
�/������<����������������
"�����	������� 	��������"�����

����������������������
�	�����������	�����������"���"�������$�������'���������� "����

	�������� ��-�� ���� ��-�	� �������"�� � ��� ���� ���� ����16-�� ���� �
�16-�� �����"���� �	�


�-/��� 
"��� ��/�� ������ ��� 	���������� ������� ������� 
�-/��� �����������"��

�����"�� 

�	����������
	��������.��������������������"���������������������/����	��������

����
�����������$�
���� 	������'����������������16-�������"�����������������
�-/����

�	������ 	��	��"������'�����-�����������"���
�������������.���������������������

����������	� ���� ��� �� ��� 	�������� ���16-�� �����"�� �� ������ 
�-/���� ���
�	� ������

����
$� ������������ ��	���	� ��� 	�������� ���� �����������"�� �����"�	� ������ ���3) 

�����������"�� �����"�� �� ������ ���� 
�-/��� 
"���� &�� �������� ���� ����� �� �2�� ��

������"��-��� ��� 
�� �� ���$���� ��������� �� �	��"�� �� �"���
���� �������
������ �������

	�������� ���16-�� �����"��� 0����� ������ �������� ����
�� '"��� $� ��"� �������
	�

�������.��������
���
�����������������2���&�� "�	������������
���������$�� 6�10-��

�����������"�������"�	���'���.$-�������
�-/���
"��	����'������������"�
�-/���

�$����/���� �������"��$���"���2�
����'�	��	� �����'������
� ��
�/���-�������"� $�

5����� ��������.�� �"�����������$��� 	�������	� ������� "	����$/��� �� ������� �� ����"	�

�����������������
$	���5���$������������������ �����������������
$����$�������

����/������ 2��� ��� �����	� ���� ���'�� �	� .����� ������ ������$-� ����
$	� 
�
� �� ����

�����������"�� ��� "�� �������	� ������� �������� ���������� � $� ������ �������
�

�����������"�������"�����	�����-�������-'"���������������
���$���������=����������

�����'������ ����
�� ����������� $� �������
� �� �� �$���� ������� ������ � �� ������� ��

&��������� �6��.��	� ��	� �����	� �� &�'����
�� �?������.	� ������ &�� � �� ��� �������

����
��� ������������ �� ������ ���� ��� ��� ��� ���� �,-'..	� /'%&&%0	� ������ �� �� ��������

(Mead, Watmough, 1976). 

6���
�� ����������� �� �"�������� ��-��� ��������� ���� ��-�� ��������� 0�����������

�"���������'���.�� �������
�-/���5������������'���
2��)����3-������������"���������-

���������������������������
��������������"�������"�	�
�-/��������"����$����/���)��

5�6-�� ������� �"��������� ��-��� ��������� ����������� ����
�� �����������"�� �����"���

�$���"�� ������-�� �"������� ���  ����� 
� �������� ��� 
�5-�� ������� ������������ ��

�������� ����
�� 
�-/��� 
"���� 0'/��� ������������������� ����
�� ������'�
��� ��� �
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���������� ����
�� �������
� �� &��������� �6��.��	� ������� �����/����� ���"�� �������

���������������"��������	��	���-�������������������'�-��������������$������	��	�����

�� �"���
��� ���
�� ������
�� ��� ������������� ����� 6���
$ ���� ������� �� ���$���	� ���	�

���� 	������������������
�������$�� ����+���.���������������������
������
�������-��

������; ���
���
������	�
�
�$������������	�����
����������������������������������

�� ����������������� 

&����'������ ����
�� ��� 	� �������.��� $������� �� �	��������� �� �"
����.���

���� ��	� ����������� ������ $����� ����
��� �	� ���	���� ����� �������
	� �������.����� ��

��'�������������������� ���	�'"���
���� ����������
������
����� ���������������	��
	�

��	���������������������"�$����������� ��������	����5������� 	������������������"���
��	�

����
�� ����
� ��������� ���	� ��	� ��	� ��	� ��� �� ��� ���� ������ �"�$������� �� ����������

�"���
����� 

2�'�� ���
5����
������������ ���������
������������������
���������� 1983, 2010 - 2011 

��� 

������ 
6���
� 

�-�� 4��$�� �����'� 
II III IV V VI I II III IV V VI I II 

)�������
� 1 4 2 1  1        
1              
2  2 2   1        
3  4 2 2 4 2        
4  2 2 3  2 3 1      
5   2 2 3 4 4 2 1     
6    1 1 2 2       
7      1  1 1     
8     1  1 1      
9       1 1      
10       3 1      
11      2 2 7 4 2 6 2 1 
)����          1 1 1 1 
���������   10 4 7 8 14 16 12 6 3 7 3 2 
 

 

 

2�'�� ��46����
�������������
�������
����������������
���������� 1983, 2010 - ��������� 

 
������ 
6���
� 

�-�� 4��$�� �����'� 
II III IV V VI I II III IV V VI I II 

)�������
�  2 4 6 9 7 4 1 1     
1   1 1   1       
2    3 3 2 2       
3    1 1 2 2 1      
4     6 4 6 1      
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5    2 1 6 3       
6    1 2 3 2  4     
7       1 1      
8              
9     1  2       
10       2  2     
11         5 2 6 1  
)����           2   
���������   2 4 12 22 21 21 3 11 2 8 1  

 

0�������� ������ �����'������ ����
�� �����"�� �������
� � 
��� � �-��� � ���$�� 

���'��
5, 46����������������"������-/���������
��'"���������"������������������
��"�

�-��	� ��� $��� �� ������� ��
���� '"�� ������� ���� 	� 	�
������-/��� ����
$�� �������	�

��
������ ������ ��� 	� �
���� �����	� $�����.��� 
���
$� ���� ��� �������.��� $������� ��

�	��������	�������-������
$��������������������������-������5
������������� "	����

�������.��� $������� �� �	��������	� ��
�� ����������� �� ������	� ��� �������������

�����������)�������&��'��, �����������
$� �n=6): 24.06; 3.07; 4.07; 6.07; 17.07; 20.07. 

1���'"������ "	��������"��'�����
�
�� $������������������� "	��������"�������"��

�������� ��� �� ����/���"�� �� $������� 
���
���� ���� ��
����2�� ��� ��������� 	� �������

����
�� 	����$��	������	� 	����$������'"����	�����=��"�����'�������������
$��� ��
�	�

'��	
�������������"�����������������
���������	�������"���$��������������������������	�

�������	����	������������������
$��������������������"����� "���'���.�����������
��

��	������ ��$��� �$��"� ���	��"� �� ���	� ���� ����� ��.��� ��������$�� �-� �� �� �����

�������������� ��	����"�	����'���������������������'�	�������������������������	�

�������"������"������$�������	������������� 

&�� $��������� �������� ������� ����� ������� ����
�� ��� ��� ���������� ��� ��.07. 

������	�06.07 ������	�07.07. �����	07.07 �����	�08.07. ���� ���������������������������
��

����
�� 16 .07. ������	���.7. �����	��.07 �����	���.07. �����	���������"������������
������
�

'�������������"����	����������
��������������
����� ��	����������$��������
����.��

�	�����"��0��� ��������-�� ������ ����� �6��.��	� ���	� ������ 3����	� ���� 1%'%.0.	� ������
��� ��� �� ������ ������ ������������ ��� ��.07	� ����
� � ��� ��.08�� &����� ���$������� ��

����
$������ ����������
��������������$�������"����'"�����
���
������.��� 35�
������ 

 3�
������-/��� ����
$� �������
	� �� 11-�� ������	� ������������ ������ ��.08 ���� ��	�

10.08. �����	� �.08. 1981 ���&����� 	���.���������
������������� ��������������������

��������������������� ���
	���	���.08	������.09��������������������������
����� ��	����

$����������������	������ ���� 
������	������ ���� ������������
��������������� ���� 37 

����	�������������� ���� �����������&���	$��������������"������������������
�������
��

	�������������"��	���������	����� �� 	��
�������&������"��)����6��.���� ����; 1988�	���
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���� ������ ��� 	��������� ��	�����	� ������� 
�-/��� �����"�� $� ������ �������
���

	�����-��������
����������������	��������� 
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���$/�������� �,�����
	���������������	�5��������'9���������$��������������"������

����
����������������������$���	���
������-��������	������ 
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�����24. ,�����
������"��������� ������	�����
������������"���������
���������������

���� 

�$�������������
������"�������������
��'"���������������������$�������������
�

���������,������ ��	��������"�������������������������������	����������-���, ������

�������$����������"�'"���������.44 � 0.11 � (n = ���	��������"�����"�� 9.55 � 0.1 ��(n = 

���	������������ 9.76 � 0.13 ��(n = ����������$������������� ���$�����.37 � 0.19 � (n = 13), 

����� � 9.6 � 0.2 � (n!���	� ������� � 10.03 � 0.3 � (n = 1���� ��	������ �� ������ ����$�

$�����������������������������-��������$���������������"	��������������
��"�����

�������� ��� ��� � ��� ���.���"�� ��������� �� 	������"�	� 
���"�� $������ �� ����� ��

���������"�� ���$�
��	� ���� �'����������� ����������� $���������� ����"� 
� ����$; $�

����
������"�� ��/�� '"���� �������� ���	� ��/���������"�� ��
�� �� $����������

����"	��������	����������������������������������� 

&�������	������������������	�����	������������	��������������� 	��	�������

���������� ������ 	������������ �������� ��� ���� ������
$� �
�	"����� �������  �
���

%��� ��� ���������-���� ��������	� ����
�� �� ������������ �������������� ��������

������ ����� ����� ��/��� �� ��������"��� ���'��� �� �������� �� �������"�� �����"��

���".���� ���	� ����� ��������"�� �������
� ���������� 
���� 	�� ��
��$	� ��� ��/�� ���

����� &�� 	� $����������� 
���"�� � ���������� 
�
� �'���.�� ������� �� �������	� �"�

���������������������	���
�� ��������������-������������������� � ��
�� �����$����

������� �����'���������� ��� ��
��� ��� � ������"� �� ���$-� ��
��$� �-��	� 	����� ������
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����
�	� �� 
�� �� �-�� ������	� �� ��	����� ���65 ����	� $� ��$�� � ���	� ���� ����� ������

�
�������� ����
�	� �� ��	����� ������ ����	� ������ "� '"��� �"�$/��"� '�	� �����������

���	�����������������
������������
�� 

(� �������
	� ���������"�� ��� 	��$� �n = 12�	� ����"�� 	����"	� ���$���.��� � ��
$�

�������	� ���������� �� 
�� �� �
��'�� � ���'� ����� �6)������ �������
� ���������
���$��	�

12.7�13.� �	� �� ������� ��.�� �	� ���	� ������ ����� ������ ������� �������� &�����

���������������
���������������������������������	������������������; 	���$�
������

����� ��	��������� ��������	� �� ���������� ��.��������
���������� $���������� ����� $� ��$��

��� �� �������������$�
����.�����.�����&��".�������
�������������������'� ������/���

	����������������
.7�5.��	�����������.���	����������	��������������� 

�

�

�

��

� �� ��� � �� ��� � �� ��� � �� ��� � �� ��� � �� ��� � �� ��� � �� ��� � �� ��� �
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 26. ,�����
�� ������� ����"� ����� �����"�� �������
� �� ������� ����� ��
��

���������������"����� ����6).  

 

�����������'����������
������
�������"�����'�-�������
� �������������"��

	������	��������
������-������������������������������
�� �������������"��	����"�

� ����������'�������������	�
�
���$���� ��������	��������.�����5�����������.�������

��
��������������������������������������"��	��������	������	������	�������������

�������������'�������� 
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14. �������� ����<�� 

0���������� ��
��� ������� �������� ���� ��� ���� '���.������� ������� ��� �

�����$��"�������������������$-� 	����$	� ��
����������������������������������"��

�����/����� �������� ��	�������� 2$���� ��������� ������ �����"�� ��� � ���

��������	���"��
�����
��2�'$�����
�����	����
�����$��������$������'�$���������� �

������ ��������$������<�����������$�����"��.������$���� 	��������"����
�� ��

������ �����-���
�����
�	���������������$�����������������"��	������������$�������

����-/����������,�����
	�����������$'�
��
�	������.�������"����"������
��	�������

�����"����� "������� �-��
�-��-����'�	������"��	����������������	�
����������
$��

�� ��'�����"�� $�������� �� ����������� ���� �������� ���������� ������

������������������ ������� �
���������� ,��� �������.����� �� 
���
��	� ���
�-����"�� 
�

���������	�������
������"��	�'����
�����������-�������������	��-�������������
����

��	�����������������������$������������'��������������������5���$���������������
�

��� $����
�� ������� ��
�����
�� ��� '"��� � ������� ��� ������ ���'�� �� ��� �����������

)���������	� �����"�� �����"�� ������
�� �
�-��-���� �� ���� �-� '����� 
� 
�� $�

���������������������������������
���&�� "	��������"�����������0'���������������

���������������� ���������������, ����-�������������������������������	������������

�������
� ��� �-�� ������� ���� 	�
�����.��� ����
$, ���"� ������� �������� ���� ���

����$-/����������������������������������������������������������������������	����������

���"	� ��	�������� ��� ��
��� �"����� ����
��� �	� ���	�	� ������ ���������� �� ����� ��
���

+��	
���� '"��� ���"� ������� ���������� ��� "	� ����� �
�������� �������� ������� �����

������������������������������������������������������������� 

(� �������
� ����������� ����� ��� �
��
�� �������� ����	�����	� ��� ��� "�

������-�����������
�'����������"��
"�����0�������������"�
�
�$��	���"����� 	���
�

��$������"���6��.��	������&����
��	�������,����$.�
���
��"�������
"��������"��

��� �����������	�����������,5 � 0,����	����������"������
����67 ��	��������������  � 

������������������
�����������
"���'������������ ��� "	����������
"���������������� 

���
���3���������������� 65��������&����
��	���������&���������	���������������

66��������� �6��.��	� ��������)������&��'��� 
� ��� ��� �����"� ����� ���� �������"�

�����"��������
�����������
"����������	������������,
�� 0,16 (n !�����
����
�����

�����	��� ������� �
,0 � 0,12 (n !� �������� 	��$� �����������������-����� "� ���������


"��� ����� ������ ��,6%). &��5���$�
����-������������
�������$���� ���	�"�� ���"�

���������
�
���'���������
�����
���������������
�������$����������������'������������
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���'�������������
"�"����� "	���������"��
� ��� ��	� ����������"�� ��� "�������-��

���
���
����	����������"������
� 

)������� ��� ��	���������$-� �	����������� ��
��� �������� ���� ��� �������
� ��

�	�"�� ���"	� $� 5���� ��� � �"������� ���	�� ������� �� �
�������� ������� ��� ��
����

�"�$������: ���� ���.�� ����������� ��	��� �"�$������	� ���� ���.�� ����������� ��

	�
��������������� ����,�����������������������
���� ��������"�$����������������

����$-/���� ������� �"�$������� �� ������� ������� r = 0,56 � ���� ���� ������������ �������

�"�$���������
��� ��������r = 0,82 � 0,
����������������   ��������
���������"�$�������

��������������� r = 0,���� 0,�
������������������
���������"�$����������
�������������� 

r = 0,9 � 0,��� ����������� ��� �   �������0����� �������
� ����������� ���	� ���
�� �����

������ �"�$������	� 	�
����������� ���	� ����� ����	� �� ������	� ���	� �
,�� �����

��"������
��	��������� 

(������������
����������	���"����� ��$����	����������� �����"�	���
������������

��� �����������"�� 3�� ���"� �'��"� �"� �������� �� 	�
�����.��� ����
$� �������
�� �� ��


�� �� ���$���	� �� �� ������� �����'��� 0��� ��������� ������������ ��	� ����� �����

$����������� �� ���� ���� &�� 	� 	�
������-/��� ����
$	� �� ��������-� ����.����

�����������"��� �����"��� �� $���"��	� ��� �� ���$/���� �����������"��� �����"���

����� �����'�"���
� �
������$������$, �������� 
��������������������.�������������"	�

������
�-������������� �-��7��������������$����������
������ �	���������������	����5���

� �
�������� ���������� ��������� ��������� �������� ��������� �
������� 0�����

���������� �� ��	��	� �������
� ��� 	���.�-/��� 5������ ����
�, ���������� ��� 
��� �

���$����������� �����'��� ��� ������ ��
���� �����'�� �	���"�� ��� � $��� ��� ��������

&��
���
$� ��� "� ��������� ����
$� ���.�� ����
	� ��� ���.�� 	�
��������� �� ���.��

������������� �-��3���������"���	'������� ���	��	� �������	� �� ���	����� ���������

	�
������-/��� ����
$� �������
� '"��� ���'�	� $�����.��� 
���
$	� ��5���$� �����.��� ��

	�
������-/��� ������.���0���������������������	���"����� ��	�)�������&��'��� � 

��������
�������$����� 

 ������
�� 	��$-�� �� 4��
�� �������	� �� ���������	� ��
�� �
��� �����"�� �����

��������
� ������� ��� ��'�������������� �����0� ������������� ������������ ��� ��

��
��� ������� �� ����� 	����
�	� ������ ��'��	�������	 ������ �$����� ��� �	$��������

�����������������
��������������������������� ���������������������"��������
��

(n !�����������������������	�������������� ������������"��
����������������".�-/���

	�����������5������ "�������
��8������	�������������� � ����������)������'����
�������

$���$����� �����������������������������&��5�������������������	����
��������
��

������-�� �� ���'�	� ��� ��
���"�� � �� 
�� �� �
��'��� (�����$�"�� �".�� ��������
�
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	������������ �����'������ ��� �	�����"� �� �������� ��
�'�� �������� �����	� ����� $���

���������0��-��	������	����
�����$�� ����������
�������3����������'�������������

������������4��
������-6�����	���
�� 
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15. ��(����  

������
�� ���������� 
� �����	� ��'��-/��� 
��� ����$/��������� ��� ��������"��

������� ��������� 2���
�� ������	� ��� ��������� ������� ��� �������� �� 
$�����
��, 

	���������$-� ������ ������� 
����
�� �������� ��� 	������ &��"� ������
�� ���

��.$���� ��� ��-/��$� ����$� �� ���$� �"�$�������� ������ ��
�-��������� �	� ��������

��
$������������������� 

%��������������������	��	$���.�����������������
�����:���� *����, �������	�����

������� 
���/����� ������
�� ��/�� ������ ����������� �� ����
��"�� 	������� ��� 
�-�

����"	��������
��"��'��	��
��������$.
�������	��������.���������������������������� 

�������� �� 
$�����
���� �� ������� ����� ������
�� ��������� ����/���� �	�����"��

��������	� �'������"�� 
$�����
���-�����"�� 	������� )�� '��	��� 
������� ���	� ���

'����������������������	$�������
����
����������� $�������������������������������

'���.�� ��������/�	� ������
�������/�
��	�������������������	� ���� ������
����������

������������	��������/���������'���
�����������)��&���������(���	��������"��

%���� ����������� ������, ������� ������
�� ������������� ��
"�"�� $����
��� ����"	�

������ ��/�� 
������� �� ����"�� ��� ����� �� '��	��
��	� �� �����-'��	����� 
��������	� ��


$��"�� ��������� ����
��� 6����� ������
�� ��/�� ������ 
�������� �� �"��
����"��

��������� �������"�� ������� �� �	��������� �����-'��	����� ���$� � '��	����� ���$� � 

������-���� ����������	�8$���	�����.  

������
�� ��������� '����	������"��� �� �������� ������ ������� ��'"������ ��

���	������������������$�
���
���	���"���������
	���'"�"�������������-������������

����������&�������:��"��*����, ������"������
����
��'����	������"�	�������/�����


� � ������� �� ��� ������������ )��'����� ������������"��� '"��� �������������

����
�
"�"�� � '����� ���� 5
	�� ���� ������� ����� ���� ������������ Notaris sp. 

(Curculionidae	� �
������ ����$-/���� ��� 	���������� �� �������� ������� �
�	������

����
"�"�� � ��	� �� ��������� ����� Psyllidae (Psylla sp��� �� Aphididae (Euceraphis 

punctipennis) � ��������
������������������������������������������$
"�"������������

��������������'������������������������������Chironomidae, Muscidae, Empididae��)��

���-� ����������
"�"�� ����������� ������ ��	���"�� ���	���
�	� ������ �� �����
��

������/�
���� 

 &��� ��� ������
�� 
������ '����� ���
��� 
����	� '�	� $������� ����
�
"�"��� ��

�-��������� ������#��"���������� ������$�������
���'"�
���	�������/�������5
	��

'����	������"���,���������������������������������$
"�"���������	�����
"�"��

�������� �� ����������
"�"�� �������� ����� ��$
"�"�� ���'������� Chironomidae � 
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44,7%, Syrphidae ��������������
����Syrphus) � ��������Culicidae (Aedes sp.) � �������	�

����
"�"�� �� ��'��� ���� ������ 
���� ����������� ������ ��
�-��������� ����

Euceraphis � ������� &���������
"�"�� ����������"� ������������	� �� ���������

�����
������������Tenthredo sp����Nematus sp��,���:������*�����%���������������������

�������� ���'�������� �� � ����� �
������ ����-/��� ���� �����-����'������� ��

�����'����"�� 

)����� ������������������������ ���������
����������.���"�������$	��	$�����

%������������������4�����'��� �������0������ ������$����� �

�� �'9�
������������ 
��

�������������'����� 

 

2�'�� � 46���������
�������� ���������
�����&���������(���	������	�

���������	����'��	������������� 

������������
����$��� =�����- 

����� 

+��- 

����� 

������������
����$��� =�����- 

����� 

+��- 

����� 

      

Aranei   Lepidoptera   

L$cosidae 0.07 0.03 Hepialidae 0.21 0.04 

Araneidae 1.17 1.18 Noctuidae 2.15 7.97 

Thomisidae 0.28 0.26 Geometridae 0.55 1.40 

Clubionidae 0.41 0.22 Tortricidae 0.62 1.30 

Linyphiidae  0.07 0.01 Hymenoptera   

Opiliones 0.55 0.80 Tenthredinidae 22.64 37.99 

Ephemeroptera 3.24 1.70 Ichneumonidae 0.14 0.04 

Plecoptera 1.52 0.86 Diptera   

Homoptera   Tipulidae 0.14 0.62 

Cicadellidae 9.87 2.91 Limoniidae 2.69 0.73 

Callaphididae 25.19 1.38 Culicidae 0.28 0.03 

Aphididae 0.07 0.01 Chironomidae 0.55 0.11 

Hemiptera   Cecidomyidae 0.14 0.03 

Miridae 0.62 0.13 Bibionidae 0.14 0.12 

Coleoptera   Rhagionidae 10.84 23.89 

Staphylinidae 0.07 0.01 Tabanidae 1.59 5.59 

Cantharidae 1.73  Empididae 3.04 1.47 

Chrysomelidae 1.17 0.78 Syrphidae 3.18 2.84 
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Curculionidae 0.83 0.33 Muscidae 2.35 1.17 

Neuroptera   Thereviidae 0.14 0.17 

Trichoptera   Molluscae 1.86 0.47 

Limnophilidae 1.73 2.65    

 

�� ��.��� �������$'�
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�� ������� ������
� �� '��	
��� ��� ������$� �� ��$
�$��

������'�������� ���	������ ���
$.
�	� �����
�	� ����
��
�	� 	����
�	� �����
�-
�.
���

&�� "���	�����������������-�������������-	����
������������������
���� ����$������

	����������� ��� �'����� �� ����$������� ��/��"�� �'9�
���. ���$/����������� �����"��

����
������"�� ������ �'������������� �	��������� ��� ������� �'��� 
��� � ������
��

��'�������� ����
"�"����� ������/�	������$�������" ����������	�������� 
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16. &���=������ �!��(���4�� ���(4� ��������� ��������

�������������5���(��� 

)�)��,������� ������� �"������ ����$-/��� ����������� ������ ��� ��� � 
� $��������

�$'�
��
�� �� 4
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��� ��� ��$���������� ������� �� ��� �� ������������

�$'�
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��� ��������� �� ���$�� ���� ���%�����'�	��� ��������� ��������� �����"��

�������	�������
�����	������������5��������������������'������
���������-�������

��� ���� ����"�� ������� 
�� &��".����� ������"�� �������� �$��������������� 
�

����/��������� ��� ��
�/����� ������������� ��
$'� ��	� $�
������ ����	� ���������

���	����������������������
�/������������������������"����	���"�����������������-

�����-��������� �������� ������	� ���	�������	� ����
�	� �������� ��� &��".�����

�	������������
���	
����������$������"	�������������	�������$�����������	�������

�������'�����������������������������������	����	�������	�������������-�������

������
$�� 

�$'�
�����
���� �������� ������
�� ���	� ��� �������� ������ ������� $��
��� �Ph. t. 

acredula) �� �
$��
��� �Ph. t. yakutensis) �������
� �� ������/��� ����� �
�-���� ��-�

�$'�
��
$	�
���������-�����������
����������4	����2��������������������
��
�
�

��.������	���
����������������������	���5���$�����������������������"��'���������

���
���
$� ��
����$�� ���� �� 3�������� ��'��� ��� ������ ��$�� � ����� -���- ��

�������<����	� �������<����� �� �$������� ���$�� ���� �� �����$���� ���������� ����

���$�� ��	����������������	��'���-������������ � �$����"��������
��	������"� � ��

�������3��5���������������$�������������������������������'���"��	��
����
���'�����

���������� ���	�������� �� ������ �� ��� ���
���� �$/����$��� ��
��	� ����������������


���������
��	� ��� 
���"�� ���$�� ��� ����$-�� ������������"�� �'�	����

����������� �$/����������� �$������� ���$�� ��� ���������-�� �	$�����"�

5
������������"�� ������������� ����� ��'� ���� ������� ��� ���
$$�� � ���/��
���� ��

�������#��"������� ����'����.��������	���"��$����
��	����������� "��	�����	��������	�

�$��"�� 

2$����"�� ������
�� �� �$'�
�����
��� �$����� ���������"� ��	������ ��� �������

����
��� �� ���
��	� ����$� 
���"��� ���� ���$����$-��� 0'������ ����.�����

�������������������������������$�������������������'����������$�� ���� 

4����	� �	�������� ������������� ��
�	��� ������� ���������"�� ��	��������� ��

�������������
��� ��$�� ��� �������"� ������ ����� �������� �������������� ���
���

�������� ������$�� ��� ������������ �������� �'������ ���	�� ����$� ��
����	�

�"����/���������$��	��������������������������������	���������������"������$� ���
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�������� ��
��� ���	�� ������ ��������� ��.�� �� ��	������ �� �	����������� �	��������

�������"� 
���
��� �� �'���� ��$����� ��
��������� ������ �	��������� ��� �����

$����.�-/����� �� �������� ��	���� ���	������ ������������� ������ ������������ 
�
�

��$���������������"��������	��	����������"��������'���	� �-�����������������	
��

����-/�����$�����������"��#������$�� ���������������$����
�������
������"����� �

	�� ����� �	�������� ������������������������� �&����
��	� ����	� �$���� �����������	�

���'"� �� �� ����� 5���- �������� ������������ ����, ��
��� ��	��������� '"��� $�$/�����

&���������"�� ������ �� ������� �	��������� �������-/���� ������ ���'���"�� ��

��
��������� ������ �����������
��� ��
�� ������ �������� �� ��
��� 5���- ������
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�������"�	� 5
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��	� ���������"�	� ����$� �� ������������
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���� ������	��� ��$�� ��� ������������� �������
�
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����
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,��������"���������
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���� �� �������� ������ ����	� ���� ������ �������� ������ ���� 
� ����$���"�� �������
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�	� ����������	�

'����� ������$�������"	� ���� �����"�� �� �����$����"��� )�� .����� ����� 2��'���

'�	���	�"�� ������ ������� ��� ����� ��� ������ ��� ������� ������ ������� �$�������

�������$"��".�������������

�����������������
�����&�����*����	��������0��-��	����

�������� *����� ������	������ ������ ������
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��� � �-���, �������� ���

�������$�	�'��	
�� 
 0��������������� ���"
��������������������$��'��	
������	�
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��������������$��	����
���"���������������

������ ���������$��������'���.����	����	� ��������������	����".�����������������	�

����������� ��������������� 5���������
���� '������� ���� �������
� ��	������ 	�� �����

�����������
��������
�����������������$��������������������
���������������������

����-��������$������.������"�����������	����$'�
�����
����$��������
������ 

&����"������� ����������� �
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&���������������������
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������

������
��� ��������� ����� ���������-� ��� ����� ��� ��������$���� &����������

$����������� ����������������� ������� �����������"�� �������$	� ��	������ ����

���"����������������������--������������������������ �
��� 

6�27�42(�4 

4��
������ 4���� ��������� 
���
�� ����"�� ��� � 6���"� ��� 1
������� ��� � 6���� �����

�����-����������������� 113. 

4������)������	������������$�� ����$�����
�-����$.
����	����������������	�����

��� ����0�����������%����	���%��
��$�-�����������"��������� 77 � 86.  
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