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В монографии обсуждаются материалы по экологии пеночки-
веснички, накопившихся за более чем 40-летний период работы в
Субарктике – на Приполярном и Полярном Урале, в Нижнем
Приобье и на п-ове Ямал. Проведен анализ основных параметров
экологии веснички в северной части ареала для выявления
адаптаций, способствующих освоению видом Субарктики. У
веснички к северу сокращается длительность явлений
предгнездового периода: прилета, созревания гонад, возможно,
строительства гнезда, но освоение Субарктики не привело к
сокращению периодов насиживания и выкармливания. Основное
сокращение осуществляется за счет  послегнездового периода:
первогодки рано уходят  из гнездового района, линька
совмещается с дорастанием юношеского оперения,
относительно рано начинается, имеет  незначительную полноту,
продолжается менее месяца, совмещается с миграцией.
Послебрачная линька не всегда полная и не совмещается с
гнездованием. Отлет  совмещается с долиниванием кроющих
туловища. Все это позволяет  весничкам улететь из
субарктических и арктических тундр в конце августа, до начала
осенних холодов, сократив период пребывания популяции в
гнездовом районе до 75 – 80 суток. 
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�-���������� 7�
��" ����� ���"	�


��.�
�-/��� �
���� 
� ����
$	� ���"	� $� 
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�������/��$��
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�"�����������������
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�����
����$��
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� ����������
���
���������	��$��

�����
����$��
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0����
������� �
��������� ��
���
"�� �	�������� �� ������
�� ������������ ��� �

��������� ������ �
������ ���-��� �������
� ����������� '���.�	� ���-��� ���
���������� ���

���������	���, �� ����, ��������������������	�������
$-/�������������
����7�
�	���

����
��	����
��	� �����	���������-/�����
��'�� ���	��� �8��
 �� �����. �����	����5��� 

�
�������/��� �� �
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���� �	�������� ���
��� �������"� �
�.����� ��
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�"��.����� ��
�	� �
����� ������ ���'����"�� �	�������� 
������	� ���
��������� 

��	��������� ��� ����.���"� �����"� ��
�������� ��� ���������� ���$�� ��� ������
�� ��

�
������� ��������� �
����� �� �������"�� ���� �������� �� ���$� ����������������� ��

5�
����������������
��������'"����$�.���5
��������
�������
���
������
�����"��

������
�����"��������������	�����
��
�� ���"�  

������
�� ��������� ������� 
���
���
�����"�� �'9�
���� �
�����������
���

������������ ��������������3��������7�
���� �6��.��	 1979; 1981; 1983; 1987; 1991; 

&����
��	�1981; 2008; 3����	���

; Gwinner, 1968; 1969; Gwinner et all. 1971)�����	����

5��� �� �'"������-� ����� �� 
������	� ���
����-� �'��
$������ ���	�	� �
�������� $�����

���	��/�������
	�����������������-�����$�����
�����	���	��������-�����
������5����

��� � �� ������� %����� �	$����� 5
������� ������
�� (
����
���� 
������� �� ��'�
��� ��

��������	� 5��� 
�'��"	� �"�������"�� �� 
��
��� 5
�����-��$��������
��� �� ������

��$��������
���������������. )��������
������
��������������'
�	����	�� 
$��
���

������
�� ����
�-3�������� ��'�
�� �Philloscopus trochilus acredula L��� �
�� ������� 

��'���.��	� ��� �'9��$	� ���

�� 5
������� �� ����
�� ��� 3�������� ��'�
�� �� (
��$�

(&�
���
�	� ����	� �"���	��	� %��������	� ������ ���
��	� ���
�� ,������� �� �
�	� ��

��

��
���������1984; 1998; ���������	�&�������"�	��������"������
��	����
).  

0�������� ���-���.�� 
�'��" ����������	������������
�����	���
����.�����	��

'����� ���� 
�-������� ��
���� 
�'��"� �� �$'�

��
�, �����	� ������"�� ��
����
���
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������� ������
�� � ����
���������� �
����	��� �
��������	��������������������"�	 
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�, � �'�$�������

��
���
���"� �������.���� �
���������� ������
�� �� �"��
��� .�
��"� �� ���	�� ��

���
�����"���	�������� 
�������� 
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��%�&���-������%��������'����(����(���������� 

�����!������ 

�	$������ 5
������� ������
� �
���������� ��� ��

���
��, �
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����
�$-�������(
��� � &
�����
�"����&���
�"��(
�������5-����
������; ����'�
�����

)������0'�; ���$���
���*�������.�
��"���������� ���#�
����5����2��'��	���������71-��

��
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���������+���.���.�
�������
������������
���������".� ����
�� ��
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��� &������ ��
����� 
������� &
�����
����� (
���� �
����
������ ���

��
������� 
�� #$���� ���� ��.��� ��� .�
������� ��
�	
�� �����"� 8$��
�� ��
�� ��.��� ��

��
�������� �� 	������ &���
�
��	� �� �� �����
�� � 3������-��'�
�
��� ��	������������ )��

&
�����
���� (
���� �
��'����-�� �'.�
�"�� �"��
��� ����
���
��	� ���� 
���
"���

�������-���� �
�'�"� �� ��
.������ '����� ����� � ��$��� ���������� ������ �����"�

&
�����
����� (
���� ������ �"���"� ��� 
������� �� �� �
����������� �'.�
�"��� ����� 

�+�
������	����
�. 3�����"���
�����
�������������'���$������$-������$����'���-��"���

�����
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���������� 
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�
��� �� $	
��� �
������"�� ������� )��
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������� �� ����
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���
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���
��	�
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������-/�������������������"�������������$�������
����
����������$��
"�:������
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*������&�������
����
���&���
�����(
���	��
��"
�-/���
��
�'�$���	�����	�.�
�
�����

�
����������� ���������� 
�������	� ������������ ���
���"��� �
������ ��

��	�".���������� �+�
������	� ���
��� ��$'���� 5
�	�������� �
�	�� ���������� ������� �	�

����
���������5����
���������'�����������          

  

����� ���&����"�� ��� ����
"�����������"���$�
�"	� ��
������
���
"���
����������

������������� 

:����� ���������$���
����*���	� �
�-��-/��� �� ��'���
�$�����"�� $����
�� 
��0'�	�

�
�������������'���������$-�����
$-	���
�	������������
����������	��

$�$������$-�



 8 

��	����$-�
�����$��4'���-��"�������
���"����������
��������	����-������� ���������

��'�
�����0'�
����$'"���� ������������&
�$
����
���
����������$���
���� ��$�
�.��	�

1975). 0�� &���
����� (
���� �� �����$� 
�� ;$���� �"������� ��	�".�������� ���
����

����
���, �� .�
����� ���
�������� ��� �	�
� *

���, �
������� ;$�����
���

��	�".���������������
���������
��
��:
�'������'������	�".��������#�������'���.����

�"�������� &�� ������� ������ ����
���� �������"� ���$���
���� �������� 
������������

*�����
�����	�".���������&���
����������$���
��� 
�������������������
�
	�
$���� ��

�	�
�"���
������������&�'�
��������-��'�������������"��
������� 

2.2. �
$,	-,�+
.#���/��#�*. 

 &
�����
�"�� �� &���
�"�� (
��� �	
�	��� �$����� ����-� 
�
	� 
$����� �� �
�����"��

������
��	� ���$/��� ����� ���"� ��� 	����� � �� &���
$	� ��� ����
� � �� +����
� 
$-� �$'$�

��
�
���� ��
�	� ��� �����
� � �� '������� 0'��� ��
�� 	��������� �
����� (
���� �	-	��

	������������� $���������� �����
���"�� �
������ �
�'��� ������-���� �������������-. 

0�������� �������
� �������� 
�
� � ���"�� ������"�� ���"	� (��� 
��� ��������� �'9���). 

,�������� �������� 	�������� ���
��� �����	� �����
����� �������� ��	������������ ��
��

*����� �����-�� �� 0'�� �� 0'�
$-� �$'$� ��� �����
�� ���$���
���	� �� +����
� 
$-� �$'$� ��

��
�
��� ��
� � ��� 	������ ���$���
����� �� ��	������ 
�
	� �����-/��� �� 0'�	� �� ��
����

��������� ����� �'
�	$-���� �'.�
�"�����
�����"�� ��
"����� ���
��� ��������� ����� ����

'���.��������	�����������"�����'��������, ����	��
�-��
�	���'
�	�"���$���  

����
���� ������(
����
�����
�'��� '������ �	�
���	� �� ���� ������ ��
���� 

$��"��	�


�
�+���.�����%�����;$�����+���.�����%�����#�����-:���-6�
��%������	�
�����������

��� �
�����-/��� 
� ��
��� 
��������� &
���$/��������� 5��� 
�
��"� �	�
�	� ��� 

$��"��

�	�
�� �� ��������� ��
�������
��� �
�����������. ���-���� ���� '���.��� �	�
�"��

�
$���
��
�� ��  ���
������� ������ ���$���
�����-����� �
$���� �	�
� *

���� �� ����
����

�
$���� � )����-*�'$���� 0��� ���-�� ��
�
��� �
������������ �+�
��$���	� ������� )��

��
�
�����

������
��'����-���	�
����
��
�
���������
�����������	������'�
�����	����

�����������$������
�
	�
�	���"����$��"���	�
��� 

2.3. �)
0��. 

 0��'��������
�������
���������������������
�����-������	
�������

�/�-/�����


� ����
$� �$���
���� ���������� 
���� ���	� '���.�� �
�����������- ��

���
��	�

	���������"�� ��������� �'���-��"���"��� (
���	�������� 
�������������- 
������, 

��������"�� ��
������ ������������ ��
�
���� ��
�	� +����
� 
��� �� 0'�
��� �$'. ���"��

��	
���	�����������
��$
"���'�-��-����$����������&���
�������&
�����
�����(
�����

������ ���
���
��	� ,��"����	� �����	� ��� ��� *����� ���� �
�
�����
�� ��
��� ���� �21.5��

21.
������	����������'�
����	��22.9��24.
������������������������������ "�.�
������
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�� .�
����� �� �"
�������� �� 
��$��
���� ��	�������-� 
������� ��
��
��	�

����
���	�
$-/��� 5�������"��  �
�� 
�'��"� ����������-������	�
���� ������"� ��

���.����� $��������	� ��������� ������
����� ,��� ���  $��
���"�� �� �"��
��� .�
���

5
���
�����������$�������������������������
�������
���$����������������������� �
��

��	���"�� ��������� ������
�� �������� 	����-��������� ������  �
��� ���������� ����


���
�����������
�������
���
��
 ������$��������-/$-�������$����	��������-��������

� �����

�/�-/$-�������$����� �)��
��	��"�
����	���

��Wolfson	��������)����������
�

&���
���$�

$�$�����
�"����� "�������-����$�����������
������������

�/���������" 

������������
���������

$����$������������/�����
���
�������-��������������������	�

�$��
� �� �$'�

��
�� �	� ���� '����	� �� 4

��
�� ����������� 	����������� ��	����	� ���� ��

$��
���"��.�
����: ����
������� 
�� ��������)������
���$'�

��
����������� 	������"��

�'
�	��� ����
������"�� ���"	 �� ���� ������ �� ������
�	 ����� ������ ������-�� ���

����$������� ����"�� ������ 3������ ��������� 
����� ��
���������� 
���
���
�������

	��$-/������ ���-����
������-	�����������
������������������: ���������������� 

2.6. ����
�#)*�	��*�  

8�
������ 	����������� �� �"������� ���������� �� 
���
��������� 
�������������� ��


���������������������
�.���"
����"��)���
���
�������
�����" 3����������'�
� ���

65-�� ��� �2-�� ��
������� ��'�-������� ������� 	�
�����
���� ��
��������� ����
�"��


��
������"�� ������ �������� 	��"	� 	��"� �����$��
"	� �$��
����� 	��"� �� ���	������


$���
��
����� �� ������-��.����
����� �$��
��� (-��"�� �� ����
�"�� �$'�

�����
���

�$��
"�������
�����
����������*�����	�������

�����
�����$��
����� 

6������ 
�������������� ����
�-�������� �� �����$��
����� 	��� 	�����"�� �
����
���

(
�����
���$/����������'
�	���������-���'�
�	��; ������������"���
����
�� '�
�	���-

�����-�����������"���������������"���&���������"���
����
�������������'�
���-�0'��

���.���"�� ����� �� �����������"�� 
��
������� �
���
�-�� ��� ���$���
��� *���� �� �����

����"�����
������2�
������
���	�.�
����������
���� '�
���	 ��������
��������������
�
�

;$���	� #��"�����	� *������"����� 1��� $����
�� �� ��
�.�� 
�	���"�� �
��������� �	� ���	�

'�
�	"	���������� "������
�������	���	������	�
�'��"	����������	�

���������
����"��

&���'�"����������-������
�������
�"������������
��������������
�
���'�	�6�����9����	�

+���.���#�����	�;$���	� +����
���� ,����"� 
�
� 	��������� �
�����&���
�����(
���� � 

(�"	���
"�������
���
���'�	����"�� 

3���������"��������/����$����
��
$���
��
������$��
"�������
�
��������-�������

.�
���� &���
����� 

$��� �� ���
���
�� -����; �� ����"� 
�
� 
$���
��
��"�� �$��
"�

��$�
�-��������
��� 67-����
��������&
��5���������
�.���
���
�����"����	�".���"��

������� '�
�	��"�	� ������"�	� '�
�	���-�����������"�� 
�/�� �� ������� 
�
� �
��������
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���������$���
�����
���
�-���������
�����	��"�
$���
��
��"���$��
	����"��
�
���"��

�������"�� ����
�� ��$'�
�� �
���
�-�� �� ���	��$� ������-��.����
��"�� �$��
	� ���

����
����� *������ )�� ��������� ������ ��

���
��� *����� 	������ ���
�
��
�
�"���

�
��
���	��"�������.3�0.���	���'��$����
�����
$���
���
���	�
�	���'
�	�"���'������� 

���	�
��� ���'
�����	�2006). 

��
��
����"�� �
����"� �"����"�� ������� 
�������������� ��� (
���� ��
�����-����

.�
������������������-�����������&���
�����(
������������������������
"�����"���"�

300���������$���	��
����������
�����
����
������
��� ����������
��������������	��������

�	����
��� ������������ &�������"�	� ������� ����
���� �
���������� (
���� �� &��-#���

'�	����"� ��� ���������� �".�� ����� ����������� ������� 
$���
��
��� �	� '�
�	������

���
������	� ������ 
$���
��
����	� ��	 �����������
�	� 
�
��
����� '�
�	
��� �".��


$���
��
���������
$-��������-��.����
��"�	��
�������"������
�������"���$��
"����

������ ���� ��"�� �$��"��� 
������ �$
��	� 
�������������� '����� �� �
����������	� ��

��������	�����������.����
����  

�������� '�������� ���$����"�� 
������� ������
��� ,��� �-���� *���	� ��� ����
����

�����$��
"�������
����+��"�	���������
������������$����"��
���������,����-���+��"��

��������	�����-����

�����
����$��
�� ���������	�����-��"���$'�

�����
����$��
�� 269 

�����	���������
���������$��
"�� 283 ������%�������������
�	��������,���"������������

'��������� �
��� "� ������ �������$��
��)�������&
��'�������������	�������������������

�
�����&���
�����(
���� $������������
��	
�������� �

� �����	��	� 
���
"�� 
� ����-����

��
�"��� 5�����
���� �%�
�	���� �� �
�	� ������ ��
�����	� ���
�� ��-�� ��
������� �������

'�
���� 0'�� ������"����� �����
�� �����	� ������ 
���
"�� ��������� ���������"���

������� ����	��
���
.������)������&
��'���������	��������
��.  

2.7. "

	�����0
, 

)�����
�����������������$
��"��$���������.����
�������$'�

��
�	�������"����
 

��	������"� ������"���������'������35�������������
�����-/��	��������
�������	��������

����'��	� ������ ����� 
"'� �� 

$���
��"�. )�� ��

���
��� ����
�� 3�������� ��'�
�	� ���

&���
�������&
�����
�����(
������������"�
��7�����	��������
��������������

�����
���

�$��
	�	�
�����
�
����"���".��������������� 	��	������������������
�	�������	������������

������� �� �
������� ����
�� ����'�
����� 0'� �� ���$���
���� *���	� ��� ����
���� ������ ���

�

�����
��� �$��
, ��� ����� ��� ��
�	���� ���	�������� ���� ������ ��� 	� �
�� 5���� �����
�

�����$�"� ���
�
"���� ������������ 	�� ����� �����	� �
���
�-/��� �	� �
������ ������ ��

����
�$-	� �	� ����
���� � �� �����$��
$��,��� ����
���� �
���������� �������� 	��"� ��
�����

��.����	����������	����������8 ����������	�����������$��������$��
"�������"������
�����	�

�����$'�

�����
����$��
��
�������*�������
���� ��.���$��������������	����������������� 
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���
������� �

�����
��� �$��
� �'�������� ��������� �������� ��
��� ��$

������ � ��� ���32 

�������������
�����
����������*���� ��"������
��	�+�������, 2018).  

�	�
����Phylloscopus �������������
��������
�����������������$��
����������/���

�
���� ���	������ �����
�-����
��
�� Phylloscopus collybita	� �����
�-�����
�� Phylloscopus 

borealis	� 	������� �����
�� Phylloscopus trochiloides �� �����
�-	�
���
�� Phylloscopus 

inornatus. 3������ �����
�� �� 	�
���
�� ���
���-���� ��� ��-�� ��
������	� ��� �
����������

�������"�����
���"��������������	��$�
$���
��
��"���-��"���$'�

�����
�����$��
	���


$
���"��"��
�
���"���������������
���
���������
���������
��������
��
�������������

�'"��"� ��� ����� ���	���	 �����������"� �� 	�
$���
��"�� ����������� 
������� ���	��"�

������-��.����
��"�� �����
�"�� �$'�

�����
���� �$��
� �� ������/��� �
���� ������
�	�

�
��������������	� �
���
���� ��� 
$���
��
��� �
�������� ������ *����� ����
���� ��-��

��
�������� 

 2.8. ���1
	��,��$	)-	
,#0#���2�
��)#$	
��
�� 

6����� ��������	�
����� ���������� ��� 	�������� �
�����&
�����
�����(
���	� ��

�

���������� ����� ����� ������
���� 
������ 
���$'��
�� ����� �� ������ 
�
�� �"��-	�

������� �
���
�� 
�� ������ �����
' ��.�, �
� ������� 2�

���
��� ��� ����
�� �
�����������

��'��� �"���$�"�� ��� '�
���� 
�
�� ��
�	� ����$	� ����������$-� ��

��$� �� �
����

�
���$������
����/���-����
���
������.����
����&������$��
���$������
��	��������

����"�� '�����"	� ���������� � 
�	����"�� ���"� �$���	� 	�
����� 
$���
��
��	� ��'���.���

�������"�� '������� )�� 5��� $����
�� '"��� �"�����"� ���"
�� ������"�� 
�����
���


���������"�� ���� �� ������ ������ �
��'������ 	��
���-�"��
��
���"�� �$�� �� 
��
����

	�
���������", ���
���������
�����
������	�'������������)��������������

����	������

�$����� �� '�
�	��"�� ������ �� �
�����-� �������� ����� )�� �
����� ������
$�� �������


�������������� � ���"
�� ���"�� ���/���� 	������� �����-'�
�	��"�� 
�	���
���"�� ���	�

'�
�	��"�� ���� ������-��
����"�� �� '�
�	���-����"�� 
�	���
����-�"��
��
���"�� ��

���
�������	������������
���� '�
�	��"��������-��
����"�� �����&��
�
� 	����� �����-

'�
�	���-
��
������"�����������������������	��
���-
�	���
���"����$��������'��"����

��� ����
���
����������������	��������
����������
������������������� 

6��������������	�
������������������������
���������������
����'� (���

����.�, 

����������)	� �� �

���������� ����	����
������� ���$����
�� ��
�� 
���� 3��  ����

�
���'�
���"�� �
��� ���$�����
� ��	"��-�� ��
��� ��
���"�� ��������� ,����
���


������
�����������������-	�	���
��� ���������
��#�
�	���'���"����������
���
�������

3������-��'�
�
�����	����������0��'�������-������"������
�	
����
��
��
������	����

��
���� ��������� �	����������� �� ���������� �
������ �� -����� 5
���	� ���, 

�'��������-/��� 
�����������$� �� ��������$� ��
$� '����� '�����
����"��
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��

�
���������
��� $������	� ���� �
����
��� ��� ����
�� 	��������	� ��� �� �����������

�
�����; �� ������� ���-���� $����
�� ������������� �����	� ���.������� ����	� ��

��"��

����
���)�����������"	��������
�
����'"��
"������������������-/�������<�
$����	������

��'���.��� �	�
���� ���
� "��&
�����-/��� ��
"� 	����"� �$��
�����+���.��, ��.���"��


�������������� ��
�"�� $����
��	� 	�� ��
�-������� �
��� �� ����
���� 5
���	� ���	�

��'��	����������0����������
����
�'��"����5������� ����
�: ��� � �����'
���������	����

��
�������
������
�'������������	����
	���������
����� 

6��������������	���	� '"����	������������� �����
������������������������
��
���

%���$��
������+���������
���&
��
���"�����5������00)����� ����
�
��������������

���
�����6�'"���������������������
�����"���	�
	��	�
���
"���"��
����
��
��2�$�$��� 

(���
�����.�	����
�� ����)��0'/������/������� ����
�	����
���
����
����������������"��

������������, 
������
����, �	�
���
"���	�
����
������������	�����-� �����	��
�'
���"��

���
��"�� �$��� 	�����-� ��� ��	� �������������� 
��
������� � 
�� ��	� 	�
����� ����
��� ���

'�
����� 
$����	� �'
�	$-/��� ����
� 2�$�$���� � ��� ��	� ���������� 	�����-� '������ ��

�$��
"��&�������.��'�"��	���������
�����������������
�������������5������� ����
��

����������	����$���"���� ��
�������������

���	���	�'������������������������������ 

6������ ��������	� �����	����� 
���������� �� ������� 0'�� �� �

����������

������������������
������
��������6�'"������ (����
����.�	����
�� ����)���"��
��	��������

�� ���� $
������ ����", 
�
������ '�
��� 	�/�/���� �������	� ������� ����
��� �� �
���� ��

����������$-���

��$�.�
����������������������
����������
�"�����
��	�'������
�����$�


�������������� 	����� '����� 
�	���'
�	��	� ���� ��� $����
��� �".�� �� ����� ��� ������-� ��

'�������	
��� '�
�������������� 5
���	� ���� �
������&������ ��������� "� � ���������

��
��"� ������'�
��� �
�'
���"�� �����, 	����� 
���$�� ���	� '�
�	�� �	��������	� 
�'���	�

������-/���� ��/�����-� �������	� �"�����	� ���
�$�����-� 

���� �� �$����	� ���������

�
$����
���������������
�, �'"��"�������
$���
��
����	�
�
��
�����'�
�	
�	�

������

���
�����	� ���������	� .������
	� 
�	�"�� ���"� ���� 3���������"�� $����
�� 	�����-��

������
�� � '
$������
�	� ��
�����
�	� ���$'����
���0�
�������"�� '
��
��� 
�
�������

'�
�������
�
�	����������������"��
��
��������������
�	���"���
��
��"�����
�����	�

��'���.���� ��������
���	� ���
��"��� '�������	� $����
���� 
��
�
��
��"�� �$��
��

&�������
�'
����������"�$	
��	���
��.��������� ��������������-	�����
��.�
�����	�

��
������� �� ���
�����"�� ��
	� �
��
�/�-/����� 
� 
�� $� ����� �� ���
����� '�������

������������	������"������������
���, �
������������������/����
���������
���
"�����"�

������
�� '"��� ������"�� �'9�
���� ��� ����
�� �����"�	� ��� 5
���
���������"��

������������	����
$�������"�������������"���'9�
����� 
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6��������� ����
������	��������������������� ����������
�����
���������������


��#��"����� (���������.�	������������). 1������'���������
�"������� ���"�������"�����	�

������������-����"���������-�����������"�����
�����-�'�
�	"��3�����������	�����
���


�'�����������������
�����������'� ����� 

2�

���
����	�������������������	� �1�!�(
0��4)�����
����6�'"���������
���

������	�������� ���� ��'�-�����	� �
����� ������ 	�� ������ ���
� ���� �� ��'�
���
���

��� ����
������
�������� ���	��������
����� 

&��$���
��� ������ �� ���
������ ���	� ��

� �� ��
�� ���� �"� ��� ����
��� 
�'������ ��


�	�"����������-��� *�����1�����
�������������
��&�
���� (67�
�����.�	������� ����, -��"� 

�$'�

�����
�� �$��
"��� ������� �������� 
��)$
����� (68�30' ��.�, 73�1��� ����, �
������

�$'�

�����
����$��
"����
��������������
��*�������� (���������.�	� ����������, ����
�"��

�$'�

�����
��� �$��
"��� ��������� ��� %�

������ �69�30' ��.�, 6��� ����, ����
�"��

�$'�

�����
��� �$��
"��� �

��������� ����� +������
���
��� �������� ��.�	� �
����� ����	�

����
�"���$'�

�����
����$��
"������������������
����'���������71�10' ��.�	����4�������, 

�

�����
��� �$��
"��� 0�����"�� 
�	$�����"� 
�'��� ��� *����� ������ ��$'��
����"�

�,����������
�	���

���������
����5������
����'"����������	���������'9�
�����	$�������

�����"��
���������5
����� �����
��������������� ����
����
���������"����
��. 1. 

2.9. '�,���#,
��
��� 	��	
��2� 	3����2� �.����	
�� 0�"��"�� $����
�� ���

&
�����
���� (
���� �� �� )������ &
��'��� '"��� 
���������" �� ������� 
�
� �� ������

�����"�� �
��
������
��� �� ���'��������
��� �'��
�� ����"�� $�����
� �
�-���� �� ��'��

'���.������� ���'����� ������"�� ���� 
������ ������������� '��������� &
��

���'��������
���
�
��
��������"����������
���
��������"��
�����
����
���������"��

���� �� ���� ��������������� 
������� 
�����
��� ��
�
��
�	�������� �'/�����-� 
�
�

���
�������
���� �������	� ��
� �� ��
$
�$
��-�
��
������
���� ���'����������


������������� )�� ��"����� $����
�� &
�����
����� (
���� ���/���-� ��.�� ��� 
�.9% 

���/����	������������"��'�����"	���.9% � 
�	����"�����"��$���	���.�����.0% � 	�
�����


$���
��
��� �� '������� )�� 5���� $����
�� '"��� �"�����"� ���"
�� ������"�� 
�����
���


���������"������ �� �����
��� "�
�����
�������
���
���������
���������������������


�	����"�����
��������
���
�������
�	�"��$����
�������"������'����������
��������

�"������"����� $����
�� �������"�� 
�����
�"� ���� �� ��� '"����
�$
����"� 
���������

���������������

���	�
��
���$�
�
�������'�
������
����
�
$�� 

4��� �� ��� ����"� ��
�
��
�	�������� ����������� ��$�� ������"�� ������


�������������� � 	��
���-�"��
��
������� �$��� �� 
��
���� 	�
������� ��"� �� ���
��� ��

����
�� ���
������ 	�'������������ 6$��� 	�������� ��.��	� '������ � 11.��	� 
$���
��
�� � 

34.��	������ 2.����'/������/�����0'��
�
�����
������� �� ������������������

��"�
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��
��������� �������������.����
���-������ ���-
�	���
��������$��� �� 
$
���������"	�


�	���
������� �$��� �� 
$
������� ��"� �� '�
�	������ ������-��.����
���-������ ������

����� �� �
�����-��������� �����6���"�� '�����"� 	�������� �
�	� 	�
����� 
$���
��
��� � 

9.��	� ���������� � �$����)�� �
����� ������
������ ������� 
�������������: ���"
�� ���"��

���/����	������������-'�
�	��"��
�	���
���"�����	�'�
�	��"������������-��
����"����

'�
�	���-����"�� 
�	���
����-�"��
��
���"�� �� ���
������ �	� �����������
�� ��

'�
�	��"�� ������-��
����"�� ����� ��  ����� ���� 	������� ��.��� ���/���	� ����
�� ��

�����������
� � 1.4�	� �$��� � 5.���� &��
�
� '"�� 	����� �����-'�
�	���-
��
������"��

���������������������	��
���-
�	���
���"����$������ 

)�� ��"����� $����
�� ��� ����
�� 0
��'
��
��� ���/���-� 22.4 ��� '"��� �"�����"�

�
�
�����
��������
�����
�"�
���������"������ �� ����)��$����
���"�����������������

��
���� ������������� ��

���	� 	����"�� ����
��	� ���
��"�� ���'�������"�� �� ���
���-

	��
��"���$�����)�����
������������������

��������"��'�����"��
���������"������-

'�
�	��"�� 	��
���-���
��"�� ���'�������"�� ������ �� '�
�	��"�� �� �������"��� �������

�����"�� ������ ���.0%), 	�
������� 
$���
��
��� ���.���� �� ��'���.��� �$���� ��.7%). 

�
���� 
�
������� '�
���� 	�������� 
�	����"�� ���"� �����-'�
�	������ ����� ���.���� ��

���.���
�� 	��
���-
�	���
���"��� ��
��-- ������ �
����� 	������� 
�����
��

�
�����
�
�"�� ���� �� ��� � �
��
��"�� �����"�� �����"� �� 
$
������� �����	� '�
�	"	�

�������� ��������� 	� 
�
��� ��� '"��� ��� &
�����
���� (
����� 0'��
� ���� ��
��������

�
��
��"�������"����������"���
$
������������	�'�
�	"	���������� "��0��'�������-�

$����
�� '"��� ���$�"� ������ ���/����� ��� �.5��� �	� 
���
"�� ��	���� 
�����������

��������������� 	����� ��������� 	�������� ��� ��
��$� ��	������)�� ���/���� ���$���� '"���

������
� � 3�����
�����
�
�����
�����
����=�����$������� ��

���
��	�
�������������

��� ���
�
�	� '"��� 	������ �����������"�� 
��
�������� ���
������ 
�
��
����� '�
�	"� ��

'��$����
�������������
��
��"���$��
. 

)�� ��

���
�� ��� ����
�� #�
�� �������� ���
�'���� ���'��������
��� 
�
���

���
��
���
��	�2
� ��
�	����
������������������� ���".������
���������"������ �� ��, 

�������	�
���
"��	�����-�����/�����������
��
���
���"�����
��. � ���	�������"��
���

�'����� �������
	� �������
�'������������ 
���
�������� $����
�� ��� ���� �� �����"����

�
�������. )�����$
� ��
�.���"�������������.����$�����
����������������
��
���������

���
������ 
�	����� ����� ��
��
��"�	� 
�	���
���"�	� '��$����
��"�) �� �	�
���	 

	�����-/��� ����
�-	�����$-������� ��

���
��� ��� ����
�	� ����.���� $�����
� �����-

'�������� �� 
$���
��
����� 
�������������� �� �	�
���	� 
$�����	� '���� ���	� �$����, 


����������"���� ���
���������������� ����
�, ������.����$�����
��$��
�
�	���������	�

���/�'������� 
$���
���
����� ��� '$�
������ '��$����
���-�
��
����� 	�'���������	� ���
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-��-�����
� ��� ����
���(���������� �
��
� �����"�������������

���
����$.����������	�

��������
����������� �� ����
���
 ����������
��$�����������
���'������$����
�� 
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��� �(�������� �(�!4������!������ 

�'�
��������������
��������5
���������
�'���'
�	�"�����  �
�������������������

����� ��, �� ����� ��� ������
�� ������ ������ �	� ������"�� �	$����"�� ������� &
�� �������

������
��������������	��	$������ 5
���������
�'���"��:������$'�

��
�	� ���
������

��� ����
�� �����  �
�� 
�'��, �� �
���������� ��������� �'/��	� ��������� ����� �����"�

��������������)��&
�����
����(
����������������
�
��
��������
"	���"�
���������	��	�

�������$�������������������
� ����"�������"���
��� �����
�������������$�
����$�

���	��������$����"�������������
���
���������

���
����
���
���
�������$��'$����	�	�


����
	� ���� ��	� ����
��	� �	
���"�� ��� � (���� �� 
�
��
������� ��
� �
�������� ���

��

���
��� ��.�� ��� )�'�-����� 	�� ��������	���"��� ��
���/������ ��� 	� ������"� 

 ����"��� 
��� ���. %����� ��������� $������� '���������
��$� 
���
�������-� ��� � ��

���	����������������	��������
���"��)��&���
����(
���� �������'�����"�
���������	��	�

��������������� 	��������������
��"���
��� ���	��
���������
���	����$-��'
�'��
$�

�������"�� ��� � ��� ������
��"�� ������
��� �+�-�������	� ,�����
, 1962�	� ����"�����

���������� ���
��������������
����4��)��
������2�4���"�
����� ������; ���-��-���$����

$���"�������� �����������������
.
$������ ��������
� ������� �$���"������� ���	������

��
���� ��&
��'�
��� �����$��
�� �����#�
��� 
�
��
������ ��
"� ��� ����� ��

���
�������

�������<	���"�
���������	����������������
�� �����$�������
�� �������'
��$���"�������� �

����������������
.
$��������������������������	�$����������"�����������"������
��� 

��)������&
��'��� �����0
��'
��
�����
��������	���������"���'9���������������� )��

$����
�����/���-���������"�
���������	��	�
��� ���������� ����=�����$����
�����/���-�

22.4 ���'"����/��������
�
��
��������
�	'�������
���
��"�����.�������3������
����������


�
��
������� ��-/��� ��� ��� ��
�'���"�� ��� � �� �������� ������� �
������ ��� �������

�� �
���
��� 0����"� ��� � ��$����"��� ������� �
��������� �� ���
������ ���� ���������

��
����������� � ����������
��������������������� ���
���
�� ���������"��
�������������

����"� ��� ������� �� ����� ��� ��� � ������������ �
"'�����
��� ���$.
���� � 
��$���� �	�

���������������������
���	�.�
���������������	��"������
����,����
��������$.
���������

����
��������������������������
� ��	�����
��1990 ����� ����
������
�������������������

�� ������$-/��� ���"� ��� � ������� �	'�
��������� 3�� ���"� 
�'��"� '"��� �������� ��

�
��� ������������������
	������������������������������'/�����������
��� �����"�����

��� ����
����� � 

�� ��	��"	� 
����� ������ �� �������� ��� � �
���������� ���������	� ��� $����
��

��'�-������ �� ������� ��
����������� ������ �
��� �����"�� ��� 	� 
���
"�� �����������

�����
����������� �"��
��� �������� �����
�"�� 
�����
� ��� ��	������� �
�������� ������
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��������������
�"�� ������� ���� ��
��������� ������
�� ������������ �� 
�	�"�� ����

��������	���������
�������"������
��	���

 �). 

&
�� �	$������ ���������� �
�������� ��'�-������ 	�� �������$������ �����"���

��� ���� $� ���	�, �� ��
�������	 �� 
�
��� ���	���� 
�
���� ���� ��� 
���"�� ���� ��

������
� ��� ������������
���� 
�
������� ���� ��� �� ���	���� $� 
�	�"�� ����
� �������

������������������������5�������� ��
������������&
����
����������'/���$���.������


�	��������� �� ��
$'� ��� ������	������ ����"�� ��� ���	���	� �������"�� ��� �������

�� �
���
�	 �
� ��
�������� $���.������ �"
�
��������� ������	������ ����"�� ���

���	���	� �������"�� �� ������� 
���
���� �� ��
�� �� ��
�� ��. ��� ��. 0
��'
��
��� ���	���

	�

"����� �	�/������ �	� �
�����
�� ���� ���
������� �"���
��� �� $���������� ������

�������$�����������"����� ����$����
����'�-������� 

3������������ ������ ������������� '"��� �����/���� ����
��� 0���"����� ����������

���
����������"�����	
���"����� 	��������"�����
�
���; �"
�
����������
�9-���������

��	
����� ���� ��� �� ��
���
������� ��� �
�� 
�	�"�� ������
�������
��� $�������� ���

�
������������
���=���������
���.����������������
������� ��5 �	����������-���
���	���

����'�
���
�-	� ��������������������$-/����������(��������� ������
�������
��������

��������
�����������
�����
������
���������
���
��������$����"���������
�����
"�
���

�� 
�����
���
���� �������� '����
�������� &���/����� ��'�
���
��� 1
��������
����

��� ����
�� (
0� �4)� ���� 6�'"�������� ������ ��'���.��� �
��	� ��5���$� �� �������� �� ���

����/������5��
�
����
����������������������
��'
������������	���
������

�����������

��� �� ��2� �� �
��������� ��

�/������ ����.�	� ����
����� �� 
���
��� ���������� '�	�

�	�������������
����"���
��	�����������$��������������"�������".�������������������

��
���������� ����� ���� ������/���� ��������� �
� ������ �� ����� ������ ����0
��'
��
���

'"���������"�
��	
���"����� �	���
���	��"�����
������(
�������
���
���"�����������

��������������������'
����������
��� 

&
�� �'
�'��
�� ����
������ �
���������� �'/��
����"�� �����"� ��������
��

�
��
���"� Statistika v. 6.0 (StatSoft Ink.,1984�2003). ,�� ��
��������� �������
����� 

�
��������t-

���
������-������   

(������� ����
��� �� �'�
������
������&������� �	$������ 5
������� ��� ��$'�

��
��

������� ��)�� �"������
��� �� ����� ��	� ����� 8$���"�� �� ���
� �� 
�
� ������ �
��
����

��'�
���
����
������
��)�)��,���������,�����������"�
�'��������)������&
��'��� ���. 

#�
��� �� ��� :����� *���� ���
��
��� #��"���	� 	����	� �� ���4 � ����� ���, �
��������

�
�����������
��� �'���������� �
������� �� ����
����� *������ &������ ����
��� ��

����
�"�� 5
����� ���� $���������� ����� ��'� ���� ������� 
�'��"� ������ �����
������

,������� )�)�	� �"������
��� ��)�	� ��'� ��� ����� �&�� "� *�����. 0��

� ������
�-
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������
�������
������������������8$���� �����8$����
�'���� ���&
�����
����(
��� ��

1977, 1979���
�����; ��������������)���"������
��������$������������
�'����������. ��'���

�����$������
������ �����. 0
��'
��
�������������
�������������������������������
�'�����

����������)���"������
���������������������
�'��������������'�	�	������������������'"���

��
������"� �� �����$�0'�� �� ��	���� ��. 0
��'
��
����)�� ��. #�
�� �� �
��"�$/��� ���"�

��
�������
��
�'������������	����"���
�����������������"	��������	���
�'�����
��������

$���������$����"�2-����
���	�(
����
���	�(��$
��
���	���
�����
����$����
�������	���

������$-/��� ���"��	$�������������
�� 	�������������
����)���"������
��� �����$����

����� ��� ��� ��. ��'�� 
�'������ 2�4�� �"�
����� �� ��4�� )��
���� 0��� �
�	���� ����

�$/�������$-� ����/�� �� ��������� 
�	
�'�������� ���� ������
�� ��������� ����������

���
����� ��� 	� ������$-/��� �'
�'��
�� ����"�� ��"�
����	� �"������
��	� ��
7���%"�

'������
�"�����	�
�������������'�
�������'
�'��"���������
����   
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4. ����(����(���������5��(����������������!�������

�������� 

�� 
��
��� ��.���� ������������� ��
�
��
����
�� 	�
�����
������� ����.��������


���
��������� ������
�� '$���� 
������
���� � �'/��� ��
����� )��'����� ���
�'��� �"�


������
��� ��
$
�$
$� ���������� �� �
������� 
�
��
�����"�� ��"��"�� $����
����

,����������.�
�
������
�
�5
��������
���$������	��
����������"�����5�������/��
��, 

��	������� ������'���������
����
���
�� ���������$����������� 

4.1. �,	��,����
#��	#�,��3,#$#)#�
#� 

��������/����
��������
�����
��� �����	��������
�����������
������-����*���	���
�����	�

�
������� ��� ������� �������"�� ����
���  ���
������� ������ ���$���
���	� '��	� ��-��

��
��������&
��5����������
��������������
������-����������
�������
��������������
 

�� 5��������
������'���.������������
����"����
�������-%$����	�����	���
�����	�	��������

������
�, ���
�����������'�
�������$�����
��#�
������, �������������������
�����%$����	���

�
��������������
��*��������������
�"���
���
�
�������-3������	������� ��.��������������.) 

�� �������� ���� �� ��� ����
�"�� 
�'��� �� ������ �� ��� ���
�
�� �������
� ��� ������� �� ���

��".����� )�� '"��� ��� �� �� 
������ ����� ������ ����� ��.� ��� ������� �� ����� ��� ������
��

�
�	�������'"��"���������
�����

$�� 5����������
��� �������������
�� ���'� ������
�	�

������� �� ��

������ ���� ������
�� ������"� ����������� �'"��"��� �� 
������ �����

+������
���� ������� ��.��� ������ ������� :����	� �� 
$���
��
��"�� �$��
��� *����	� ��

�����$��
���� ����
���� ������)�������&
��'��	����
����
������ ��
���&���
�����(
����

5��������
��$��
������
�������������	������� 

,���������
����
�
��
���������.�
�
������
�
�������'������	�
���
"���$�������

'��	� ����
���� �
��� "� �
������ �� ���	���� ������"�� �$��
� ������
�� ���
���-���� ��

����
��� �
�����-�����"�� ����� �� ����
�	����� �� ����
���-�����"�� �$��
���

����
�	�������%�����
��� �	�����������������
$���
���
��"���$��
�������
�	�����	����

�
�����-�����"�� '������	� �������"�� �$������� ���	���� 
$���
��
��"�� �$��
� ������
��

�'��������������������"��
�������
����� �
��
�������� )�� ����
�	������ ���
�������� ��

����������� 
������	� 	�
��.��� �
��
���� �� �����$��
�� 	�������� ���� ���"� ����"�� ��


$���
��
��"��'�������	����'��������������
�
������'�
�����
$����	��	�
�"��
�������	�

��
���
"�����������
$���
��
�����
�����������������'�����
�	������)�����
�
�����	������

��������	��
�����������"��
���
$���
��
���������������������
��
������	���������
����

�
��
�����".���������
��������������.�"������������"��������������
���	'�����	����

�
�������$��� 
�	
�����"�� ���.���"�� �� ��������"�� ������ )�� &���
���� (
����

����������	� &�������"�	� ������ ���� �
���
��������� ����� �� ����������� '���.����
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�
$������
$���
��
���������������$������������
	����'�
�����
�
���
$������3���
��������


���
���
������� ����.�"�� 	�
������ ������
�� �������� 
��
����� ��	
�
������ ����
�� ��

�
��
���������
������������
������
�������
$����	�����
������
���
���
��������"��
���


$���
��
����%�
�����������"����	����
���
���%������������������&��&�������"���������

���
�������������
�� ����������$� ���1���'"����������"����
"	��������.�����������
���


$������'���.��������������
�����������������".������
���������$� ��� 

)�� �	'������ ������
�� ���
�������"�� ����.������ 3�����
���� &�� ����"�� ��&��

&����������� ����
�� �� ��
�����6�'"������� ��������
�� 5��� ��� "� ���
�������� �� ���"��


�	�"�� ������: �� ��'���.��� ��

��	� ���������
��� $� �����	� ��� ���
����	� 
���'�/��	�

�$��"
��	� �� �������� 
$����� �� 
$���
��
���-�
�������� 
�������������-	� ��� ��
���
���

$����
��� ������ ���	������� ������
�� �� ��� ��

���
��� �
��	���������"�� �'9�
���	� �
��

�������������
�����"������� 

,���� �������
 �� �����$��� ��
�'���"� ���  ����.����� 
� ����
$� ��

�/�����. )��

&
�����
���� (
���, �� ������� 
�� �����	� ��� 
���
������� $����
�� 	�� 
� ���� $������

	�
�����
�
������ ���	�������� ��� �����, �	� 
���
"�� ��������� ���	������� ��� ������ &��

����$� ��
� ��� $����
�� ������
�� �� �������� �� ���� '"��� ��� �
������ �����	� �� ���� � ���

�����
����� &�
�"�� ������ 	�������� �����
�� �� �����
�-

�.
��� �� )����� &
��'��	� ��

�������0'�	� ��� 
���
������� $����
�� 	�� 
� ���� $������ 	�
�����
�
������ ���	�������� �
�

�����	��	�
���
"��������������	�������� �������&������$���
�������
� �����
���
����� 

	������� ��
���������, �������$����	����
�'���"�����$����������/��
�	�����02����
�����

� ���
��������
���� ������� )�� ����
�� ���	��"� 
$���
��
��"�� �$��
� ���� �����������

�������������� ���
�������	�����������-��.����
��"���$��
���
��
� ��	��"
���������
�

��
�'���"�.  

4.2.  #��		6
���
/�

$��
�,�7��2�.���/2�-�#7$	
	-	��,#�)��� 

�� 3�������� 7�
���� ������
�� ������� 	��������������� ���"� ��

"����� ����.����	�

�
����������	
��"���
�����"��������������'����������"�����$
 ��������������.�����

�
������-
$���
��
��"����� ������+���
$���� �,��'�
	����
��������
����
�	�������������

���
�������� ��� ����� ����-�$���"�� ���� �� ���� 	�� ��
�-������� ����"�� ���.���
��� ��

�$'
���� �� 2��
�
��� �'������ ������
��� ������� 	���������� 
�	�"�� ���"� '�
�	��
��


�	���
������	���&�
���
����'������� $����
��
�	
����������
�����������
���$.������

������� �� ���
�$�����-� 

������ �.����� �.�� �6����
� ���
�	� ��
������&�������� ������
��

��/�� ������ ���
���-���� �� 
$���
��
����������������
���������"������
��� �3� �����	�

1978). 

�� ��
����� ������
�� ���	������ ��� 	�
����-/��� �"
$'
��	� �� ���������"��

��������"�	������"���� ���.���"�������	��	'����� ������� 	���������"������ �������
	�
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1962; #������	�������)��
������
�, ��
������������������)�
�������Nodestrom, 1953; Rov, 

1975; Bevanger	� ������ ���'���.������������� ���	�������� ������
�� ��������� �� �����"��

���.���"�� ������ �� �� �������"�� ���'/������	� �����$� 
���
"�� ����������� �
������� ��

����������
���������������� 

)�� �����
�� +���.�	������
��� �$��
"� ������
�� ���'����� ������ ���	������ ��


$���
��
��"�� '�������� �, '�	$������, ������
$��� �� ���
���-
�	���
���"�� ����
���

(6�'����	� ��
2)�� ,��� &
��'�
��� �����$��
"� �� :������ *����� ��
�	���� ����'��
��	�

�������$��
$
��� �
�, ������,��������� �
�	� ��

�	� ���� ������
�� ���	������ ��� ���� ������

����"�� �� 
$���
��
��"�� '�������. 0��'����� �'"���� ���� �� ������� 
�
� �� � �	�
�"��


���������	��������������
$���
��
�����
����������������
�.��
�	���"�� 

4.3. 5
	�	3
.#��	#� ,��3,#$#)#�
#� $#0	���,
,�#0�2� �#,,
�	,
� ���

�,
3	)/,�	0��,�)#�
�
��
��#0��,
	6*#. 

0'�������� ������������������	���
�����	�������������
�������������'�����������

������������
�� ���	������������	����
$���� � �
����
�������"��$�������	��
�����������

�
�� �"��
��� ������������ �� ��
���� 	������� ��

���
�� ���� �
�� ��'�����
����"��


���������
���$�������	����
���
	��
�������������	�����������"������������"�����"�� 

)�� &
�����
���� (
���� �� 
�	�"�� 
�����
���� 
���������"�� ���� �� ��� �������

�������
�
$��"����

���
������ ��������������/����
�����
���'"���
�	�"���)��'�����

������ ��� "� 	�������� $����
�� ��� ������������� ��

���	� 
���� ��� �
����� �� �� �����; 

������������$��
�"��'"�����
�
�"��
�����
��
���������"������ �� ������'�. 1) 

2�'�� � 1. ����
����������������
�
$��"����

���
������ ���������
�����


�����
�������� �� ������&
�����
����(
��� 

��� =����� �������
�
$��"�� ��

���
��� ��� �� ��� ���/���� 
������
���� �� �� 
&���� &�
������

��� �
��� &��
�
 

1979 0.69 7.07 0.59 0.17 
1980 0.17 1.07 0.29 0 
1981 0.17 0.98 0.59 0 
1982 0.17 1.34 0.44 0.17 
1983 0.34 1.3 0.74 0 
1984 0 1.16 0.22 0 
1985 0.17 1.07 0.22 0.17 
1986 0.69 1.16 0.37 0.17 
�
����� 0.30 � 0.09 1.16 � 0.05 0.43 � 0.03 0.09 � 0.03 

 

��
�	�"�����"���������

���
������ ���������
�����������	�������������.��
�	�����

��
������

���	�����
������ ���.��
�	�������������������
�
������
���
"�����"�������
��

��� ����� ������	� �� �
$���� ���"� ��� '"��� ������ �� �
������ 	�� ���� ���"� 
�	������ ��


���
������������ �������$�����������
�����
��������� �� ����������
�"����$
�����
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�   0.����)��������
�"����
�	������
�	��������	����������������"����
������0�������

����$����
�
�������������������
�"��   0.05.  

�� )������ &
��'��� ��� 
���
������� ��

���
��� ��� ����
�� 0
��'
��
���

�������
�
$��"��$����
����� ���������
�������'���.���������������
��������������
���

������������� ��

���� �� �� �
�����
�
���� 
�����
��� ���� �� ��	� 
���� ��� ��
����

���������������

������$����
���	������������������������"��3�����������

���
������

�
�����
�
�������'�
������������
�
��'"����
���
��������
�������'�������2�
����'
�	��	�

���'���.����
������������$��������
�����	$-����$����
��������
$������
�	
���������

����������������
��
������������
�������&�� "��	'���-������.�"������
��	����'�����

	��������"�������������"�����"�� 

2�'�� ���. ����
����������������
�
$��"����

���
������ ���������
�����


�����
�������� �� ��������� ����
��0
��'
��
�� ����
���
"�����" 

��� =������������
�
$��"����

���
��������������/����
���������� �� �� 
&����� ��
��
����
��

��� 

���
���
������������� 
2�

��� 

�
���� 

�
������ 
'�
��� 

&
�����
�
- 
�"��

�����
� 

&��
�
 

1981 0.21 0.67 0.31 0.98 0.57 
1982 0.21 0.67 0.44 0.54 0.43 
1983 0 0.38 0.44 0.36 0 
2004 0.4 0.25 0.25 0.6 0.86 
�
����� 0.13 0.57 0.39 0.63 0.34 

 

)�� 
���
������� ��

���
��� ��� ����
�� #�
�� 
�
��
������ '����
��/����� ��� �

��/�� �� ��
���� �"
�
������������ 5���$� �
������ ������ ��� ������� $�
������ 
���
�� ���

��/��
��� �� �������"	� ��� �'/��� 
���
��������� ��� ������'�������	� ����������	�

���
��������� )��'���.��� �
������������ ����	������� $�����
� ���������������


��
������� �� 
$���
��
��"�����
�����	��	�
��� ��
$��������
��.���������'�
�������

3����� ������
�� '"��� ���� ���"� $������ ���'��� ���� )�� �$��
����� $����
�� ������
��

���	������� �
�� ���������� �� 
��
������� �".�� 0.0�� ��
���	� �� ���"� �� '����� ��	
���

�����������-� ���� ��� ������"� ���� 
�����
�
�������� ��� �
��� �� �� �	�
��-'�����"���

$����
��� )������������������
��
�����
�
���������
������������ ��".��0.�����
��� ��


��
������	� ������ ��
� �� �
��	�
�"�� ����
��� �� �
��
��� �
�'��������� 
� $
���-�

������������
��
������	��������"
����������.  

2�'�� ��3. ����
������������	���"����

���
�����
�������
�����
�����
����

���� �� ��������� ����
��#�
������
���
"�����" 

��� =��������	���"����

���
�����������$����
� 
���
������ 0	�
��-'�����"� 2$��
��"� 

1974 0.09 0.03 0.01 
1978 0.16 0.09 0.01 
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1984 0.19 0.09 0.07 
2004 0.30 0.19 0.09 

 

�������� �������������� ���� ����� ����� ���� ������ 
�����
��� ���� �� ��� ������

� ���������������
���������$��������
�
$��"����

���
����������� $����/���	���������

������$��� 
���'����� ������������ &
�� �	�������� ������������ ���$�� ��� ��������

���"/������ ���'����� �
�����"�� ���� ����� ������'������	� ������ ����� �	'"��
� ������

��
����������������'�����
����"����� ���������'�
��	���

�/�������������������������

�
���������� �� �$'���������"�� ������'��������� 4�����$��� 
���'����� ������������ ��

�$'���������"��������'���������������'���.�	����������������"�� �Williamson, Batten, 

1981��� )������
����� �� 
�	�"�� ���"� ���������� ���	�������� ��	������� � ������

���������
�����
�
��
����
��	��������� ��� ����
�	�"��
�����
�������� �� �� ���'�. 

4 ). 

2�'�� ��4. �	��������
���
����������������
�
$��"����

���
������ ���

������
�����
�����
�������� �� ������$����
����,�������	�����������������

�������������	�����������&
�����
����(
��� 

=����� ��� ���
���$����
� 

=����� �������
�
$��"�� ��

���
��� ��� �� ��� ���/���� 
������
���� �� �� 
&���� &�
������

��� �
��� &��
�
 

8   0.13 1.07 0.33 0.04 
14  0.47 1.25 0.53 0.12 

 

��
� �����	� �
�� ��	
�������� ���������� ���	�������	� ������ ��

���
��� ��� �� ���

���/������	
��������������
���	�'���.��$���������������������������
�
������.�������.0 


�	����)���
�����������	
��������.��
�	�	������

����� ���.��
�	��� 

�� )������ &
��'��	� ���� 
���'����� ���������� '"��� �/�� '���.�	� ��'�-�������

����$-/��: � $�������� ��	
��� ������������ '���.�� ����� ��� � '"��� �� ��
����� ������

�
����	�������
�
�����
�����
�
����
�����
����&
����	
����������������
����$����
�����

35 (���.��
�	�) ��������������
�������������	
������������.��
�	�, ��������������
�������

���
�����

������	
�����������
�
�		���������� �����	�
�
���������
�
���)��"/�����$����
��

��� 
�� ��
"� ���
����������� �������.��� 
������ �'����, �
����� ������ �� ������ �� ���

��

���� ���'��� ��. ��
�����	� ���� 
������ ���� �� ��� ����� ����� �
������"�� $
������

���������� ��
� ��������
�
$��"�� ��

���
��� ��� �����)�� �
����	 ���� ����
�� ���/����

��������
��	����'�������1,����
"	�����
������������
�������������
�
�� � ����-����
	����

��

������ ����-����
. 
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2�'�� ��5. �	��������
���
����������������
�
$��"����

���
������ ���

������
�����
�����
�������� �� ������$����
����.
������	���������������������������

���	�����������������)����� 0'� �������
���������
���
������������
���� 

=����� 
��� �� 
���$����
� 

=������������
�
$��"����

���
��������������/����
���������� �� �� 
&����� ��
��
����
��

��� 

���
��� ���- 
���������� 
��

��� 

�
���� 

�
������ 
'�
��� 

&
�����
�
- 
�"��

�����
� 

&��
�
 

10 0.4 0.25 0.25 0.6 0.86 
35 0.8 2.0 1.25 1.8 1.7 
41 2.4 3.0 1.12 2.4 2.0 

 

4.4. �$

-� 
� 3,	��,����
#� 
� 
70#�#�
#� 6
	�	3
.#��	�� ��,����,��

$#0	���,
,�#0�2��#,,
�	,
����01	
�
��#.#�
#�-�#7$	
	-	��#7	��  

�	������	�����
�	���"��������
�
$��"����

���
������ ����	����-��������������

��	��� (Hinde, 1956; Krebs, 1971��� 0�� ������� 
� 
�� $� � ���	�������� ��

���
��������

���������� �� ���������� ��� ��� ����'�����	� 
�	��
"� ��
��"�� ��

���
��� ��

�/�-�����

,��� &
�����
����� (
��� 5��� ��
�	���� �
�� ��.��� $������� ���'� ��� �� �
�	� ��
��� 

(����.����� ���/���� �������
�
$��"�� ��

���
��� ��� ��� ������ �
�������� 
�

�	������-� ��� '���������
��� ��
$
�$
"� �Hebrad	� ���
�	� �� �
�� ������� ��

���
��� ��

�
���
������� � 
� ������ �
�������������� ��� ��� 
�����
��� 
���������"� ���� �� ���

(Koch, 1975; Dawson et al., 1978).  

,��� �"�������� 	�
�����
������� ������
�� '���������
��� ��
$
�$
"� ���	������

��

���
��� �� �������� ��	���� �� � ��
�� ��� �
���
����������� ��'��������� ����� '"���

�
������	�
����"�
�	$�����"���$���$
���
�
��
����������'� ������
�	���
�����

���
���

������ �� ���� ��� ��� ��� ������
�� �� ��"����� $����
��� &�
�"�� �$
� 
�
��
������	�

�
�������"�� ��.06�26.06 �
��������� ��� ��
���� �����������	� ���
��� ��.07�6.07) � ���

��
�����"
�
������������� ��������������������

���
�����"���������
� ������ ��	�

�"��
�������
������������������ 	��
���"
�
������������� ���
�	
��$����.������� 

)�� �
��������� ��	���� 
�	��������� ���� ��� "� ��
�	���� �"��
$-� ��������

�
���	�������� 
� ��
����������� �	'
�����$� ���� 
�����
�$� 
���������"�� ���� �� ��� 

&��/������

���
��������
�����
�����
��$��$
$�
�
��
����������
������$����.���������

0.45 � 0.����������.���� 0.�������n !��	�
�	�������������
�"��
���   0.������&
��5����'�����

���"
��� ���"�� ���/���� ��

���
��� 
������� ��� �� �� �'���� �$
��� 
�
��
������� '"���

�
�$
����"�
������$������$����
�����
�$����� �� ��� 

2�'�� ��6. �	��������'���������
�����
$
�$
"��������
�
$��"����

���
���

��� ������&
�����
����(
�����������������	���������	������"�����"�'�����"������	����

��� � 
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> 20.06�25.06 1.07�6.07 
S	��� +�����	�������'/������/��� S	��� +�����	�������'/������/��� 

7����-
'�
�	� 
�"�� 
��� 

+�
�- 
	��"� 
��� 

�$�� 
�
�� 

� 
 

6$�� 7����-
'�
�	� 
�"�� 
��� 

+�
�- 
.	��"� 
��� 

�$�� 
�
�� 

� 
 

6$�� 

13 0.63 29.7 16.1 - 54.2 0.06 72.9 - - 27.7 
1 0.48 23.1 12.4 10.1 54.4 0.04 - 57.6 9.0 33.4 
2 0.33 - 36.4 - 63.6 0.05 - 84.8 - 15.3 
5 0.30 0.7 41.8 - 57.6 0.11 - 74.9 - 25.1 
6 0.43 - 13.4 9.7 76.9 0.16 - 43.3 1.4 55.3 
8 0.71 - 24.1 22.7 53.1 0.07 - 34.3 3.5 62.2 
10 0.28 - 45.2 23.5 31.3 0.11 - 37.8 10.2 53.2 

 

+���������
��� ��
$
�$
�� �������
�
$��"�� ��

���
����	�������������
���������

��	���� 
�	��������� ������ ������� ���'��� 6��� ,���� 
�	�"�� �
$��� '�������� �� ��������

��

���
����
����
������ ���
��� �$
�� 
�
��
�������'"����������
������ ����� ���������

��	�������	��������������������

���
���������
������
�	����"�����"��$���	������
�� ��

��	��"� � �����-'�
�	��"�� �� '�
�	��"�� �������� ��
���� ������������ '�����	� �� 
���
���

����������� ���	��� ��� �� ����	������ '������� 	������� �� �
������ ��.2 � 5.��� ���/����

��

���
��	����
����	���������������	��
.5 ���.5% �
�	�������������
�"��
���   0.��������

�
���� �"
�
��������� ���� ��	� ��� ����� �'/���� ��

�/����� ���/���� ��

���
��	�

���	������ '������ 	������� $��� �� �
������ ��.9 �� �.��� ���/����� ��	������ �� �����

���	������� '������� ����$� ��

���
����� ��
����� �� ���
���� �$
�� 
�
��
�������

�������
�"� �
�� �   0.���� 2�
��� �'
�	��	� ��� �
��������� ��	���� 
�	���������

'���������
��� ��
$
�$
�� �������
�
$��"�� ��

���
��� ��� ��� ������
�� ��������� ��

���
��$��
��'�����������������	�������'���������� ���(����.�������

���
�����
�� ��

��	��������
��������
��������
����������������� ���
�����
���������'���������� 

4.5. ���,#.�#0	��*�-�#7$�
�,�7��2��	03)#���2�0#��		6
���
� 

)�
��$� �� �
�$
���������-� �������
�
$��"�� ��

���
��� ��� ��� 
� ��
�������"��

'�������	� '���������
��� 
���
��������� ���	�� ��
��������� ��$����� ����
���
��� �����

����������
�����
������� �� ����)��&
�����
����(
�������
�������������	��������
��

������� ���	�	� ���������� 	�� ���� ���"� ��� �� ��� 
������� 
�����
��� ���� �� ���� '"�� 

���'���.���������������������

���	�������
�	������.� � ����
����	�������������� ���

���
�
�����'�. 7���,���� ��
���������
������
�	���������
�������������	����
�	�"�� 

2�'�� � 7. ���
�������������	��������
����
�	�"��
�����
����
���������"��

���� �� ������&
�����
����(
��� 

&�
�	����� ������
�"����� �� �� 
&���� &�
������

��� �
��� &��
�
 

������ �������� 26 245 44 4 
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���	� 
���	�� ��� �� ���
���/��� 

1.9 7.3 3.0 0.5 

 


�����
���� ������'������� ����� �
������	�
����"� 
�	��������"�� ��
�� ���

���
�������������	�	��������"�����$����
�����/���-���.������)��5����$����
������������


���� ���� ��������� ��"�
�������� ���� ���	��� 
�	������.����� ����
� ������
��� 2�
���

�'���-��"�� $���� ��	������ ��
�������� ��� �������$-� �
���
 �-� �� 
�	�"�� ������


�����
��� 
���������"������ �� ������'���
�� 

2�'�� � 8. ���
�������������	��������
����
�	�"�����"����
�����
�������� �� ���

���&
�����
����(
�������$����
����.���� 

��� )�������
���	� 

,�������	����
������
�����
������� �� ��	�� 
&���� &�
����
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�����&
�� 5�����
���� 
��� �
������

��� "��
���������������	��
�����������"��
�����
�������
�	������

�������������"��

������ ������
�� ���/������ �� ����$	� ���� 
�� ���
�
�������� ��� '�
�	���� ����������	�

2011).      
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5�����(���(8����&!������ 

&��������� ���	�������	� ����� ������ ��
	� 
�	�����-/���� ��� ����� � ���/���, 

��������� ����"�� ���$�� �����-�����
������
��� ��
����
�� ����	� �� 	������������

�������� ����-/��� ��� 
�	$�����"� ���	�������� �65
	� ����� �� ���������� ���$�� ��. 

&�������������������
������
$-	�'���������
$-	����������--��	����������	������������

��
� ��� $������� ���/��
�� ����������� '���.���� 
�	��
�� ����������� �� 
�	�"�� �������

�
����	� �� 
�	�"�� '���������� �� 
�	�"�� ���". %������������������&��&�������"�� �������

�����-�	� ���� ���� ��� 	� ���	��/����� �� ���������-� ��
��
�� ��� ��
�
��, ���/����

��

���
���
�
��
���������
��
�������.�'
���������'"�����
����%�
�������"��
�	��
�

��

���
��	� �� 
���
��� �"� �
�������� $���� � �
�� ��� �� �	�
���� ���� ����
 #�
��� �
��

�
���������������� ��.3 ��
�
����&��/�����
$���� $����"�� ��

���
���'"��������
���
�

����.�	� �
���������������������
���
 �".��������������
����.�'
��
��
���
��".����

20%	� ��5���$� �"� �������	� ��� 
�	$�����"� � ��
�� ���������� ���	�������� �������
� ��

 �������
���-��
����������������������
�"�����$�� ���5���������� 

5���� �,	
�
� 3)	��	��
� -�#7$	
��
/� 
#��
.#��� )�� ���������� ���-/���� 

����
����������������
��������$��$
�������������������	������� ����.���
�������������

10�20 ��
�
��� �� ��".�� ������ ��
�
��� &�
�"�� $
������ ��
�
��
��� ���� 
$���
��
��"��

�$��
 ����
�	������ �� ����	� ���
��� � ���� ����"�� $����
��� 
���"�� ������ ���'��� 14). 

&��������� ��
� �� �����������"�� 
��
�������� 	������� ��� �$����"� �
��������� )��

����
�	����	� ��� ������������
�� '����� 
�	
����"	� ���������� ��� �
��".���� ��.1 

��
"�
��; �� �������#��"������ ��������� "� 
���$�� '����� ������	� �'
�	$�� 
��
��� ���	�

���������� ���������� ��.�� ��
"�
��� �"��
��� ���������� �� ����
���-�
��
����� �$��
��

����
�	���� �

���������� 0
��'
��
���	� ��	�����	� ���	���� �� '��	����-� ����� �����"�

0'��� 

,�����������"�	� 
� ��'�� �� 14	� ����"�� ��� ���������� ���	�������� ����$-/��: � 

���	���� 
��
������"�� ������ ����'�
����� )������ 0'�	� (������ �������� 
�� ���
�
) 

�
����� 	���������� 11.0 � 1.����
�
��	���
�����������������
�.7 � 10.����
�
��; � �������

��
������ �������� 
�� 6�����9����	� ���� 
�� 
� ����
�-	����$� ��� ��� ����
�� 0
��'
��
����

��
����������������� ���������� ��.4 � 11.����
�
��� ����������	�&�������"�	� �������,���

����
���� ������ 0'�-&$
���
���� ����$
����	� ����� ������ �
���'�
���� 0'� 6����

��
�������� ����
�� �
������� 
�

� ����
���� �� �
������ �������� 
�� ;$���� ������
�� ��

���������-�����������
�
������	������������.���
�����������������
�����$��
$
����
�	�

1975). ������
�	���������$��
���
���������������&�
���������������������
�����	�������

�� ���������-� �.�� ��
"�
��	� �� 	�
$���
����� ������ 
�
�� � 14.�� ��
�
��� �,������� �� �
�	�

1984).  
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2�'�� ��14. &������������	��������������
����
�	�"��
���������'������� 

 
&��������	�
��
�
��	�lim 
m (n ����$������ 

6���.���	�
����	�'����� �������
 

61.2�126.0 
76.9 � 7.3 

&
�����
�"��(
��	�����������
����'�
��� )�.������"� 

 
25.0�40.0 
32.5 (2) 
2.7�26.1 
14.9 ���.8 (14) 
0.9�16.1 
7.6 � 1.4 
0.8�11.1 
3.6 ���.8 (14) 
2.6�11.7 
6.0 � 1.0 (8) 
 
0.4 � 0.2�2.7 � 0.2 
 
0.6�8.2 
3.2 (3) 

����
�	����� 
0
��'
��
��������
���-�
��
������$��
� 
�����"�
$��� 
#�
�����������������
��
������ 
 
#�
����	�
��-'�����"��$�����
� 

#�
���
$���
��
������$��
�� 

#��"�������
$���
��
������$��
� 

 
:
�'��	�
$���
��
������$��
� 
 
+������
���������
���
�����-�����"��
����
�	����� 

)�.������"� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��'� ��	����� 
���������	�
&�������"�	����
 
 
%�����
������	�
1997 

 
21.0�204.5  
116.2 � 22.3 (9) 
38.5�92.3 
64.1 (3) 
35.7�57.1 
41.2 � 2.9 (8) 
 
4.8 � 1.3�18.2  � 
1.2 
 
1.2�9.4 
2.7 � 0.4 (12) 
 
0.5�6.5 
2.0 (3) 

,����"�
�
� 
0
��'
��
�������.���"�������
�����'�
��� 

#��"����������.���"����������"� 
 
#��"������������������"� ��������" 
 
 
:
�'��������
���-�
��
���������������
�$��
�� 
)$
�����������
���-�
��
���������������
�$��
� 
 
+������
���������
���
�����-�����"��
�������"� 

)�.� ����"� 
 
��'� ��	����� 
 
��'� ��	����� 
 
���������	�
&�������"�	����
 
 
��'� ��	����� 
 
 
�%�����
������	�
1997 

 
10.4 � 2.0�32.5  � 
4.0 
 
11.8 � 1.5�26.2  � 
2.0 
 
0.7 � 0.7�7.3 � 0.9 
 
16.0�37.3 
25.1 (3)  

&���
�"��(
��	��������"���
��� 
6������

���������� 
 
 
3�
������"��
�
���"��
$���
��
�� 
 
 
3�
�������	
�
���"��
$���
��
�� 
 
 
���.���"�����������"�
����'� 
 

 
���������	�
&�������"�	����� 
 
 
 
 
 
 
�"������
��	�
&�������"�	����7 
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5.2. �#	-,�+
.#��
#�
�7	��)*��#�	�)
.
/�3)	��	��
�-�#7$	
��
/. 

���
�����������������7�
��"	�(
���	�3�����������
��������'�
�	�������
�����Ph. t. 

acredula, ��
���������� �	�������� ���������� ���	�������� �������� ��� -��-����������

��'�
�����6�����
�����	�
��� ����
�����������
�
�� �)��
������
�	���
���6��.��	���87 ). 

�� �
$���� 
������� �������� � 120�200 ��
�
�� ��&���.�� �Tomia"oj#	� Stawarczyk, 2003), 

108����� ��
�
�� �� 8����
��� 6��������� (Arvidson, Nilsson, 1983), ��� ��
�
��  ���

�$
.�
���
�����&����
��	����
�	����������
�
�� ����
���
����'������������
��	�������  

� )������ &
��'��� ���-���� ����������� '���.��� $����
�� ���������� ����	� ����

���������� ���	�������� �
�'��������� 
� ��
���������� �� ���������� 7�
���� � 204.5 

��
�
�����
�������������������.��� 22.����
�
��	����������
�����������������
$�����������

�
������)��&
�����
����(
������
�������������������	����.����
�
���'��	
���
��������

������� 0'�. � $������ ��'���.��� ���/���� 
���
����"�� $����
��� ���� 5��� �������"�

������� ��
��
���)�� �
���
�������0'�-&$
���
��� ����$
�������
���������� ����������

������
�� 

� ����
��	� �
������ � 10 ����
��� ���
�������	� ���
��� 1���� ��������� ���

�� ����

�
��������'�
�� $
�	"����	� ���� ������
��������������
��
�� ��-������� �
������ �����	�

������������ �'"���� �� ����
���� �
��������
��� �����	� �������������� �� �����$��
�	�

���
����������������������
$���
��
��"���$��
��	����������
����������
����
$
������


�
��
����� '�
�	
���&
�� 5������
���������� ���
���������� ��� �
��".���� ��� ����
��� ��

�����$��
�	��������
�����
$���
��
��"���$��
��	���������.�����������.������ ����
��.  

2�
����'
�	��	�� �
�����������������7�
��"	�(
������������3����������'�
������

�����"�0'��	����-������
����"����

���
��	����������������������
�����
���
"�����"�

���������� ���� ��
�
��	� �� ��/�� � ��� ���� ��
�
��� �� �����
$� ��� 0'�� ��
����������

�������������������; ��
�����	��������������
���������������������
�������
��	��������

�����$�'�
��$�)������0'�	�
�
��������
�	����	���
�����������, ��
��������������������

��
���'�-��������������$��
������������������
�����
$��	���
�����	�
�-�$	���
�����������


�����
�
�����������	�&�������"�	���������
������������
���������������������������	�

���� ��� $������� ���/��
�� ��� ����
�� 0
��'
��
��	� ��� �
������ ���������� '��	
� 

���������$����$��
���������������
��#��"�����������
�"���
����"��������"������������

��������$��
��"��
�
����	��"�
$���
��
��"� �-��"���$'�

�����
��� �$��
	�������
��

����
��	
���������"��
��	���".���.����
$����	 ����������	 �������������	����������
���

�$/��������� ����	� ���� �� ����'�"�� ������'�������� �� �����$��
�� �$�����
� ���
�
��

��� ����
�� 0
��'
��
����� ,������.��� ��������� ���������� �� ������� ��'�-������� ��

���	���� ������"�� �����
�"�� �$'�

�����
���� �$��
� *����� �� ������$-/��	� 
� ����
$	�

�"����������	���$�"��
��. 3).  
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���. 3. 8�
�������	�������������
�����������������������	��������������
����

��������
����������������
�	������
������)�������&
��'������-����*���. 

 

5.3. !
��0
���3)	��	��
�-�#7$	
��
/.  

7������"�� $���"� ��� � ��� �
�����������
��� ��� ����
��� �� �����$��
�� �� -�����

�$��
�	� �
������.����� �
����������� ��.���� ������$��� ��	����-�� 
������
����

������
$� ���������� ���	�������� ���'��� 14�� ��� ����
�� ��� ��� ����
��� #�
�� ��

0
��'
��
��	� ��� �� �
������ �������� #��"������ ���� ����
� 6�����
��� '�
���� ��'� ��	�

������ �� )$
������ �,������� �� �
�	��

�� ��'� ��	� ������ �� ��� 	�������� �
�����

&
�����
�����(
�����,��� ����� ��� ����
��� ��
�
��
�"� 	���������"�� 
���'����� ������

��
	� ���	���.���������
�'�"�����/��
����,������ ����
��0
��'
��
���
�	�� ������$�

������������ ����
���������� ���������-� '"��� ��-

�����	� ���� �
$���� ��7-

������ ��

����
�� �� ���������� ���$� #��"������ ���������� '"��� �
�
�����
�� ����������	� ��	�

����������	��
���
����������$������'"���'"����"���
�
���'�������	
������������-	���
�

����'������"��
���������������	��������'� �����������
�����������"������
$���$�$����
$�

�� ���������� ���$� #��"�����	� ���� �� ����� ��� '"��� ��.�� ��
"�
���� &��������� ����� ���

��
�
���������	�
�����
�
����	����� ���$���� ����
��0
��'
��
�����������������������
�

��
�����������������'"����".�	��������������#��"�����	���������$-/�����
����$������

(2002����
���������	�������������������������������$
������ �����
��
������������� 

&��������� ���	�������� 	������� ��� ������������ ���$�� ���� 1��� ���������

��
�	"������� ��������������� 
��
�� �� ������������"�� ������� ������������

	��������'�
�
��� ���$�� ��� ���
��� Grus lecogeranus ������"����� ���
���
�� ��
	�

���������� ���	�������� �
�'��������� 
� ��� ������������ �������
� �� ����
���� ����� 



 38 

7�
�����
��� ������ ������� ����������� ��
��� �"��� ���'��� �
�� ��
���������� ����������

���	�����������������
�
��, ���
�����������
���
����� ����
��	����
��	������.  

=����������� ���$�� ��� ��
���������� ������.������ ������������� �� ���
�������

�3����	� ��

�� $%&&%'()	� �����	� �
�� ��
�����-/��� 	�������� �	�������� �� $
�����

���
������������"����� � �,������	���������
��������
�	���������"���������������
��	�

���'����� ��� ����
�	� 	������� ��� �'����� 
�
��� �� ��������	������ ��
���� �� ��� ���

��	����
���� ���������� �� ������� $����� �	� ���	��� ����������	� ������� %���� ����������

������� ��� ������� ��������������� 
��
����������� �����	�� �"����� ���	�� ������
��

�������������������
� �������	��������������	���������������/��
������
�
�������	����

�
�������$��
��"��
��
������"����������
���������
����$����������
��"�$/��������	�

��
�����-/���� �"����������� �����"��� 0�� ��� �'��
$���� �������
���� ���	��

������������ ����������� ���	��������� ����
�
���
������������� � ��������� ��	���	� �����

������ 
�'��	� �����/���"� ��
�
���
�������-� ��� � ���� ��������� �����"� �� ��
����

�
���������$'�

��
$, ����
���,������	�������������6�������	�(�����
��	�������,�������

���
�	���

����'� ��	��������&
������������	������
��
������������������������ "��
$����

������ 
� ����
���� �
��� �� �
����	� ���� ���������� ���	�������� ��	
�������� ��	����� ������

�������������������� �'����� 
�-����� �
��� �� �
������,�
�	����������� 5���$� ��$����

�	�������� ���������� ���	�������� ��� 
�	�"��.�
����� ������ �
������%" �8$���� �� �
�	 

1984�� �
�� �������������� ���������� ���	�������� ������
�� ��� ��� ����
�� �����	� ���

��� ����
� 0
��'
��
��� �� �� �������#��"������ ������ 	�� �������
�� ���� ���'��� 
�� ��
���

�
�.�� 
� �"���$	� ���� ��
��� ������	�� 
�'������� �� ���"� $����.����� ���������� ��
�

�������
� ��� &
�����
���� (
���� ��'�-������� �������
���� $���������� ���������� ���

��� ����
��0
��'
��
��� �r = -0.85, P   �����������������#��"������ �r = -0.93, P   0.05). 

�"�������� ��
������	���
�
��������������
�����������������-���
����	����������������

�����	
��������������������	�����������&
�����
����(
���	��
��
����������������������

���	�������� ��	
����� �� )������ &
��'��� �� �� ������� #��"������� &
�� 5���� ��

��
�
���
��������� $����������� �������������
�����
�	���� "� ���
.�� ����� ��
��������

��
�$�������
������
��"�$/�������	�������� 

 

2�'�� � 15. &������������	��������������
�����$����"�����/��
��������"��

��� ����
��	���
�
�� 

��� ����� 
S=19.���� 
 

#�
� 
S=112-300 
�� �$.� 

0
��'
�- 
�
�� 
 S=22.�� ��	�
�
��� 

#��"����� 
�$��
� 
S!���� 
���'� ��	�
1993) 
 

#��"����� 
��� 
S!�
��� 
���'� ��	�
1993) 
 

)$
����� 
S!������ 
���'� ��	�
1993) 
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1970  19.6     
1971  6.5  5.0   
1972  8.2  1.2   
1973  5.9  5.0   
1974  5.8  5.0  3.7 
1975  6.1  3.7  5.5 
1976 126.0 11.8  6.2   
1977  22.2  7.5   
1978 86.2 11.5 127.2 2.5 50.0  

1979 59.8 16.0 168.2  35.7  

1980 64.1 3.5 154.3  50.0  

1981 78.0 10.8 159.0  57.1  

1982 89.9 3.5 202.1  35.7 2.5 

1983 56.0 13.8 106.7  35.7 4.8 

1984 60.8    35.7 1.2 

1985 71.2    35.7 5.0 

1986     35.7 3.1 

1987      2.5 

1988      4.4 

1989      6.2 

1990      5.0 

1991      8.8 

2002  18.2 21.0    

2003  14.3 73.7    

2004  23.2 31.6    

2005  17.9     

2012  15.6     

�
����� 76.���.3 12.���.2 ������.1 5.
��.1 41.
��.9 4.
��.8 

CV 30.7% 43.9% 53% 57.7% 61% 55.7% 

 

)����� ����
"���������0
��'
��
���
�	�����"�(
����
����
�'���	�����-/������

�����"�� 
�����	� 
� ���$� ��� ������
�� ��� ����
��� ���$�� �
����������� 
� 
�	�"��

���$�� ����� ������
�� )������� &
��'��� ��:������ *����	� �
�
��� �����	� ���������� 
�

������ ���$�� ��	� ������"�� $������� ��� ����� �
���
������� ��
��� '��	
�	� ��5���$�

.�
���"����
�
���
��������	�������������-�������	������"�'"���'������������"� 

)��
��$�
���3 ��4 �
���������"�

��"���	���������������������	�������������.���

��� ����
����)��$����������/��
����� ����
��#�
������������
������	������������������

���	�������� ����
����� �	������-� ���������� ��� �$��
����� ���/��
�� #��"������ �
��

���'��� ��� �������
���� �������������� 
�

��� ������� ���	��� (r = 0.23)�� ����'�����
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���������� ���	�������� �������
� �� ���$� �����"� #��"������ �� ���
���
�� ���� ���


�

���
���������	����������������������������0'��� (r = 0.14)��&��".���������������

���	�������� ������
�� ��� ��� ����
�� #�
�� ���
����������� ���������� ���������� ���

$����
�� ��� ����
�� 0
��'
��
��� �r = -0.��	� �������
��� �
�� �  � �.����� &
�� 5����


�

��� ��� ����$� ��� ����
���� ������ �� 0
��'
��
��� '"��� �"��
��� (r = -0.82, 

�������
����
���  ��.�����,�����������"��
��	�������'
���"�� 	��
���'"���
�

��� ���

����$����/��
������������#�
���r = 0.68; �  ��.��	��
�����'������������
�������	���r = 

0,
������$� ���/��
���������� ��#��"�����-�����4����
�������� 
���'����� ����������

����$� ��� ����
���� #�
�� �� 0
��'
��
��� ������ '"��� ����������� �
�������������

�$��
��"��������"� �������
�
�	�"��
����	�
�
� 5����
������������������'� ��� ��������

�������	� �� 
�	�"��� 	��
���	� 
�

��� ��� ���������� ��� � ��� ��� ����
�� �����	� ���

��� ����
����0
��'
��
�����#�
�	���$������	������������$�����������	����������
�����

&
�����
����� (
���� ��� )������� &
��'��	� ������ '"��� ����������� .�
�������

��
�
���
������������ 	�����
�
���������5�����	������"���	��������������������� 

 

�

�

��

��

��

��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��
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��
�

��
���
��
	�
��
��
��
��
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���
�
��
��

��	�

��	�

��	�

 

�����4. ,�����
���������������	���������������
��������
�
������ ��� ����
�#�
�	���

� #��"���������'� ��	������	���� )$
�����	����
�
������������'� ��	������. 
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�����5. ,�����
���������������	���������������
�������������������� ��� ����
�

�����	���� ��� ����
�0
��'
��
��	���� #��"���������'� ��	������. 

5.4���)
/�
#��)
0��
.#��
2���)	

�����3)	��	��*�-�#7$	
��
/� 

&
���������
�
���
������������ ����"��
���.�
����	�
�
�$�������
�����	������-��

�
�
������$�����������"��7�������������������������
�)�������&
��'�����
�
��
�����"�

������	�������	�������������'"������	������$����������-����	�����������
�
�����������

��
���������� ��	"� ����"�� ��
 '$���� ��
�	���� ����	� �
����� �������
� ����������� ��

�
��������
����� �������� ��	�$������)������&
��'��� ������ �
������� ������ ����	� ���

�
������ ����� ���0'�� $����������� ����������� �� �������)������0'�� ��� '"����� �� ����

$�$�.����� �����"� ��� ��������� 

��
��
�����"�� &�5���$� ����� ��������� $� ��
����

������
��� ��������� ��
�.��� �����������
��� ��
�	�������� �"��������� 
�

��� ���

����$���������������������������-����	�����������������0'� 	������������������������

�
�
��� ��������� ��� �"�������&
�� 5������
��������� �"��
��� ���������� ���	�������� � 

22.�� ��
"�
��� �� ����� ��� ��� ��� ����
�� #�
�� �� ���� ��
"�
��� �� ��
�� ��� ��� ��� ����
��

0
��'
��
��� '"��� �� 
������������� ���"	� ��� ��	������������ ���"� ������ �� ���
��

����������� �
���������������-� ���	����������� ��
�� ��� ��� ��� ����
��#�
�� ��� � '"���

�������������������
�������
��������������������0'���� 
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%���� ���������� ������� ���� ���
���
�� '����� -������ $����
�	� 
�������������� ��

������� �������� 
�� ���
�
	� �"����� �����������$-� ���	�� ������
�� ������������

����������� ���	��������� �������
� �� �����������- ����������- ���	�������) 

�
��"�$/���� ������� ��
�
��
��� 
���������
��� $�������������
��"�$/����������4���
�

�'9������� 5��� ��	�
����� �	
���"�� ��� � �� 
����� �
�.����� ���	�������� �� �"���������

�����"�� ��� � �� ������� ������ &
��������� 
�������� ���� �������
� ��� ����
��� #�
�� ��

0
��'
��
��� ��
��� �"������ �����������$-� 
�

��� �-� ���������� ���	��������

��
$/���� ����� ��� �
��"�$/���� ��� ��� ����
�� #�
�� � r = 0.�
	� ���� �������
���� �� ���

��� ����
�� 0
��'
��
��� � r = 0.��� ��������
��� �
�� �   0.���� ��

��� �-� ����$�


���������
��� $��������� �
��"�$/���� ����� �� ���������-� ��
$/���� ��� �������	� ��	�

��
�����	� 
�	$�����"� ��
��� ������
���� 
�����"� %���� ����������	� ��
�� ���� ������
��

��
�
��
��� ��� ����
�� ������� �"��
��� $
������ ��
������ ���	������ ��

���
��	� ���

��
���������� ��
������ 
����$� �"�$������� �� ��������	���"�� 
�����
�� 2�
��� �'
�	��	�

������ ������������ �� %���� ���������"� (2011)	� ���� ������
�� ���������� ���	��������

����
���� ������
�� ���������� '���.�� ���� ��������� $������� �
��"�$/���� ����	� ����

��
���������� ��
�
���
���������� ��� � �� ������� ��
$/���� ��	����� )�� �$/�����������

���'��� 
�

��� ������� ���	�� ���������� ���	�������� �� $��������� ����"� ���$�
����

��	�������������������5�������
��
��� 

5.5��!
#�
)
�	$���3	3�)/1

� 

����� ��'� ��� ������� ��� ���������� ��"���� �� ���
$$�-��

���
������ �
�.��� 
�

�"���$	� �� �$/����������� ����"�� �� �$��
��"�� 
��� �������
�� �� ���������� ���$�

#��"������ ���������� ��
� ������
�� '"��� ������� �".�	� ���� �� �
�����-/��� �$��
�	� ���

����'�������� $����
�� �� ���$� ����
����� ��-/��� ��� ��� ��� �"	"����� ��������� ���

���
$$�-���/��
$����� ��	��$��
"��&
����������5�������
������
��
����������������	�


����� ��� "� ������� ������� 
��.�
�-�� $����
�	� ��� ���� �� �
������� ����� ���� �$��
"��

0���'����.����� $����
�� '"��
�� 	���������� ���"��� ��� ����� &�5���$� ������������

������
������������ ���	�������� ��
�	�"��������'��������������'"������ ����
������ 

�������������� ���������� ���	�������� �� ����� �� ��� ��� ���"� ��� ��� ����
��� #�
�� ��

0
��'
��
���������$��
��*��$��
�����������"�����) �"����� ��	������$- ������
$����

��������"�
�������������������������
����������
��������������� ������
�
�	����
$����


���������������
������������������� ���$��
����
��
��������     
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6. �����( �����&!������ 

)�� &
�����
�"�	� &���
�"�� (
��� �� �� )������ &
��'��� ������
�� �
�����-��

�����
����������
$���������
������"�����
�'���"����� 
��������
����������"������

0������"��
����������������"� ���������	�
�������
�� ����
�����������
��� 
��
���������

�$��
�	������ �� ���$� ����� ��������
�
�����
����������-��� ��	�$�� �
��
������� �� +10�

����	������������
��������������"���
��������'������������ � ��� "��
��������
�
�� ��

�
$���	�'������
����������������������"�  

6.1. �,	�
�3,
)#��.  

 )��&
�����
����(
�������'�����
������
�����
� �����
�������-/������� ��

������
��������������������	����'�������	������ ����
���. ���'��16����
�����	�	��
�����, 

�������������
������� 28.05. %�����"���
�����������������
�	������������������������

����������	����
������	��������� 4.06��&
�������
�"������
���'�-�������
�	�
������������

�
��������
�	�����������������
�������� ������������������������ "������
���
��������

�����
������	�����
������ ���
���������������	������������� ��"������
��	���

�'�. 

2�'�� � 16. �
�
���
������������
�����&
�����
�"��(
�� 

��� �������
�������� 
&�
�"������  %�����"��

�
�������� �� 
&�
�������
� %�����"��

�
���������
 
1977 15.05 18.05 25.05 - 
1979 29.05 15.06 14.06 15.06 
1980 27.05 1.06 4.06 - 
1982 - 4.06 - 6.06 
1984 - 6.06 - - 
1985 10.06 12.06 - - 

 

��)������&
��'�����
�"����� "�������-����
���	����������������������
������	�

�����/���
������'�������������������������

���
��	�������
�
��������	����������� 10 � 

40%��,��"� ��
���� 
�����
� ��� ����$-/��:30.05.1971; 9.06.1972; 24.05.1973; 4.06.1974; 

5.06.1975; 28.05.1976; 19.05.1977; 28.05.1978; 30.05.1979; 29.05.1980; 2.06.1981; 21.05. 

1982; 30.05.1983; 7.06.1984; 25.05.1986; 25.05.1987; 25.05.1988; 27.05.1989; 23.05.2000; 

25.05.2001; 21.05.2002; 18.05.2003; 23.05.2004; 19.05.2005; 27.05.2010; 26.05.2011; 

21.05.2012. ��'���.�������������'�-�������
����������������������
��������������0'��

$� ������
�� (
���� 6��� )�'�-��-���� $�������"�� �
���"� ���/����� ���� ��������� �� ����

�
���������'�����
�������
�
�	����	�����������	����	������������������
�������� 

������
$��
�
���
���������/�-�������'�������	��������"	��������������������
�������

.�
���������%"��������"����
�"��������
���������"�
.06	��������� ����
��#�
��� 4.06, 

�� ����� ��� �� �
������ �������� 
��&�
�������
���� ������
�� ���
������ �.06	���� ��� ����
��

#�
��� 3.06��)����� ����
"�#�
�	�0
��'
��
������������$�#��"������������
���'"����
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��������� �
����� �� ����� ������ (�������� ��� .�
���� ��� ��
�"�� ��� ����
��� �����"�

#��"������� ���
�	�&�
������ ���
�	������%"��������"��� ����
���%������
����������	�

���� �� 3�����
��� ��	���������
� �����
�"����� � ��� �
�
����-� ������� 
���$�
�	� 	�����

��� "������������-�������$������
������������ �
��� "����
���-�������.����
�����	�

������
�� ��� �
���� ���
� �������� '
��
�� �
�����-�� ����2��� 
�� �� ������$-/���

��
�
"���� ��� ���
���
�� ������ 3�� 5��� �
���� ��������� ������� ����� �� ����
�"�� �������

�
������&
�� 5���� '���.��� �������� ��� �
���������������
� �������� '
��
�� �
�	"�����

��������0'"�����
��
��������������� "����������.�
��" $�����0'�	����
���
����
�������

�
��� �� �����$��
"	� �� �����������-���� ��� ������� ����������� ���*������&
�� ��	�����

������ �
���� ���������� ��	�$��	� ����/��� ���� *������ �� )������ &
��'���	� ������ ���

�$�
���� ��� � �� ��.� 
����	� ��� ������$-/��� ���� �"�������� ����"�� ��	�$����


���
���
��������������������
�����*���������
�"��������
���
�����-�������
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����'.�
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����6. ���	���
�
������
������
�"����� ���������
����������
�
����������������0'��

$����������
��������
�	�"�����"����������
�����. 

%���� ���������� ������� ���� �����"� )������ 0'�	� ��� �
���
������� ��� ���������

��� ����
�� ����
�
�� ��� �

���������� ��� 6�'"������� �$�������� �
�� 
��� �
���������

����$-/�����
����"��
��������	���������������"���
�'���"������ ���	���������������

������
��������&���������������	���-����������
	�	��������������������"	����
���������

����$��-/��� ������"�� �
������� ��� �����������	� �
�
�����
�� �����
�������	�
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	���������� ����������"	� �"	������� $�������"����������������������
����� 	����$�"��

��������� ���)�$�������"�� �
����� ��� 
������	� �����
���������� �
�����-/��� 
�0'�� ��

�������
���	� ����
�����	� 	���	�"������� �
������ ��� $������"�� ��� 
$���� ��

���
���

�"	����"�� ��$���������� �
��������� ������� �� ��
�������
���� ��������������� &
��

����
�����
�
������ "����������������������
���������6�'"������	�	����������� ����
��

����
�
�	�$������������0'��������
���,���������
� ����������������
��� �����������-��

�����	��
	����
���
"�����-�������"���������
���������'���$�
��.  

����
���������
������
��������)������&
��'����
�����$������������
��$
����	�$���

������ ���������
�������� ��'"���+0.2�+3.���	����
������+2.���	�����������������
����

���
��+0.3�+3.���	� �� �
������+2.�����&
�� 5���� ���
������������
�������	�������� 
�9 

����	����
�����������������n !������+�����������������"�������������������
	���
�����	 

��� �
�'$����	� ��� �
�'"��-�� �� 3�����
��� ���� ������� ��	������ ��	�����	� ��
���

���������������������
��
$������/�����	����
��������	����'�����-��"��
�������������

	������������
���������
	������	�����������
�������
��������4�
�
$� �,�����
	� �������

7���� ���$�� ��� ��������� ������--� ���
� �-� �����
������� ��� ����$� 	���������$�

�
���$	������� "���������
��$������������������������
� ������������
��� 

�� ���"�������"�������������
� ����
�������������� ������ �������	� �� �
������ �
�

������n !�����������"	�
������
�����$������������
��$
����
�� ������� ��
�������������

�-��� ��� ��$�
������ ����� ���	� ���
� ��� �
����������� ����.�� �
� ������ ��������

�����
��$
"���	�$���������$�����������
�	����
�������.����������������	������"���

�������	����
��	��'�������������
��������
$���
��
����
�
"������
�����������
���
��

������&�����������'�	������������
������������������������
�����$������������
��$
����

��������������
������������������������
������
���� +2.���	������������ +2.
��	�����
�����

� +5.���	�����
���� � +3.
���� 

&
������������
�
�
������"�������"����
���"������������������
������
������	���
���

�� 
���������
�� ��
���"�� ��	��"� ����
	� ����� ����� ������� ����� ������'
�	�"�� ��
�
��
�

�
���� 7��� �$��� ��� ���
�
����
$-/��� 

����� ������ �
���� ���� �
���������	� �� ����� ���

��� "��
��������
��������	������
	���
��1�
������� �
����������������
�����978 � 1981 

�����
�������� �
���� �������	� �� ��
�� ��� '"��� �� ����"��&
�� �'9��������������� �'"����

�"��������� �
�� ������"�� ����"��&�
���� ������ �
�-����� ����
�� ��� ��	� ���
��� ������

�
�-�������
�"������
��
������������������
���������� ��	����
������������
������

���
���&
��5��������
��������������$.
���������������'"�������.������
���� � ��������

�
������������� ���������������
������ ����������������
������ ���������������
������ 

��������
������
������ �
�������������

����- �
��������������
������ ������������� 
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���. 7. ,�����
���
��������� ������	�����
����	�	���������

���
������������
 � 1982 

�����
����������������	����"����������������'��������'������� ����
��������
����	�

�
��� �����"�����
��"�$/������". 

 

����� ����
���
������������$.
�� ���
�	���
����
����������������� 	�������.��������

�'���<�������������������
�����'�
���������
$���
��
������������������

��"�������

���� ���"� ������� ��� ������ �� ������� ��	� ���	� ��
��� $������� ���/��
��	� ��� �'/��� ���

������'"���
�	��������
���������
�������
��������
�����	���5���$�
������������������� 	�

�������"�� ���-���
����� ������� 	�� ��
���� �
������� 0������� ��� ������ '"���

	���������"��� � ��� �������� ��� ������ �� ��
�� ��� �
����� ���� �������� ��� ������ �� ���
� ���

6��$.
�������������	� ����������	������$��������� �����
�������������� �����
����� 

,��� ��
����� ��
����� ������� ����
���"� 

��"�� ���������� ���	�������� �� ������

�������"����� ��
����������
�

��� �������$�
�������������� ���������
	��������"��

������� ������ 	�� ����$� �� ���������-� ���	�������� ��� $������� ���/��
��� �"�������

�'
������ 	����������� ���������� ���	�������� ��� ������ �������"�� 	�� ����$� ��� 	� 
�
�
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��� ��	���
�������
� �
����9) � ����'���.��'"�����������	������$���� ��'���������	�����

����� ����������� ��

��� ������� ���	�� 5���� ��
�����"�� $� ��� ��� '"��� �"��
��

�������
��� �r = -0.88; P �� 0.01), $� ����
� �������
��� �r = -0.81; P �� 0.01��� &
����"�

�'
������ 	�������������� ���"�������� ��"������
��	� ����	� ����������'�"���"���������

'"����
������"����������
�-

�.
���Emberiza pusilla) ����
�
$.
���Luscinia svecica���(�

�'���� ������ ���� '"��� �
����� � ���� '���.�� �������� ��� � ������	� ���� �".�� '"���

���������� ��
� ��� $������� ���/��
��� (� �����
�	� �
�� ���������� ���	�������� '��	
���

������
�	���
�	�������	�����������	�������, ��������	������$��������������-��
��������

���������-� ���	�������� ��� '"���� 0������	� ���� ���
� ��� �� ���	�� �� ��	����� ������� ��

��	���������������������������������������������"���
��������������������
�'���"��

��� 	� ���'����� ������������� 

��
�� ����� 
�
������� '�
���	� ���� ������� ������&�5���$�


�	$������������� ������� '"��� �"��
�� � 
��
� �������� �� �
����� ���� � ���� �������� �� ��

������$-/������"	�
�������� "����
�
�����������

���
��	����������$���'�����������

)�	��������
�-�������
���, �'
������	��������������
����������	�����	�
�����������
�	�

�� ���	�� �� ����������������-� ��� �
�����	� ������ 
����
��
$-�	� ���� ������ ����.�	� ���

���������$
�����
����
���	����$�
����
��5�����"��
$-��������������	��������� 

6.2���	�)#$	
��#)*�	��*�3,
)#��� 

&
������ �������	� ���� �����"�� ��� "� �
�����-�� ��� ������ ���	�������� ��
�"��	�

	����� ��
�	� 
����� ������ '����� ����
�"�� ��� "��)���$
.�
$-� 
��$� �����"�� ������
��

�
�����-�������
�������������
�"����&����
��	��������&�������-������,�����
���������

����������� ����
�"�� ���$�� ��� �� ������� ���
� �������� ����
�� �"������	� ��
��

�'����������� �
����� ��
�	� ��

���
��� -��"�� ���$�� ��	� ��� ���"/����� '��������

�����"��� ��� ���	� ���� ��	������� �	'������ ��/����� 
��
$
�� ���� ���$��
���	� ��/��

�����������
�
��
���������� ��	�	����.������	���"����

���
��	���	������� 
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���� 8��3������������������������	���������������
��� ��� ����
��

0
��'
��
������
�
��������������������"����� ����4��������
��+� 100-���
�����

����-�	����
�����
���������������
����. 

 

�
��������� ������
$� ���"/����� 
���
�������� $����
�� �� �������
�� ���� �
��. 8) 

,�����������"������
������'"��������"���� 	��
��� �����"�����$����
�� ����������$�

���	���� �� �
��"�$/��� ���"�� �$��� ��� ���-/����� ����
�����	� ��������� ������

���
� �������� ����
�� ��� ��� �
�-����� ��� 	� ���	��/����� ����
���, �� ��
���
���


���������� �����"�� ��� ���� �� ����� �� ��
�� ���� ��
�"�� �����"�� ��� "� ���� �� �� ��	����

�
�������� �� ��
���� ������	� �� ��
�� ���� � ��� ���
��� �������� 0�������� ������ �����"��

��� ��� �� 5��� ���"� 	�������� ���	���"�� ��

���
��� �������
������ ���
��-�
������ ������

���
�	� ������"�� �� �
��"�$/��� ���"	� �������������� ��
�	� ��
� ���� ������ �������

���
� ����������
�5���������	������
�
������ ", '���������
�"�����
���������������������

���
� ������������
�� 

��
��
������� ��-/��� ��� ��� �� ��������� ������
������ �$/����������� ��
����

��
��
�� �
������� �� ����� ��� 
���������� 	����.��� $����
�� �������
� ������� 
�	
��

��	
����������������
���� �
������������
�����	�����
������ ���������
�������"	��������
��

��� ���	���"��$����
�� 	��������� "��	���
�������
�������	��
����	����������"����� "�

���������� �� �
������ �������� �� ��
�� ��� ��
�"�� ��� "� �
�������� 
���	� 	����	� �� ���	��

������������	� ����	���� �� �������� ����������� ��������� ��
��
������� ���������� ��

$����������� ��
�.���������� 

6.3. %	,0
,	
��
#�0#���	-	����#)#�
/. 

 ,�����
����������
�
����
�����������"����� �������&
�����
�"��(
�������
�������

27.05 ��� ��.06 �
���������� ����������� 
�
��
������� �������
�
$��"�� ��

���
����

�������$������� �������� �
�'"��-/��� ��� ��� ��	������� ��
�������� �
�
�� ���������
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������ ��� "�� %�����"�� �
����� �������� �.06	� 
� ��.06 ���������� $����
��

���'���	�
���������2
���	������� ���'"����������"����
��"�$/�������
�
����	��/������

����
����������������������$����
���������.06	������������
�����������-
�� �����
� ���

������2�
����'
�	��	��������������������������������$����
����
�� �����
� ��� 

&�
���� ��
��
������� ��������� ���������� ��� ��� ����
�� 0
��'
��
��� �� ����� ���


�����$��������������	�����
������ ���������	�����
������ ����������	�����
����������������	�


����
����
��
��������	�������-	��
�������.06 ���$����
������������� ��	�����.06 � 40. 

&�� 
���
������$� $����
$� ��� "� 
���
���������� ����������� 
������
���� &�
�"�� ��� 


��������������$�������������� �����
��".���� ���������	���

�/����������
��
�����

������ ��
�� �
��������� 
� �'
�	�����-� ��
��� ��� �
�� ��
��
������� ���������� ���

�������������
����
�"���
������.������ "�����������������$	���/����������������������

������$-/�������������������$����
�������������'���.���
���
���������

���
��	���	�

�$��� ��� �������������� %���� ����������� ������	� ��
��� ��� ������
�� ����������	� ��


���
"�� ����$� ��� ���� $���������"� �����
��������"�� 
���$��
�����"�� ���	��, 

�$/����$-�����
�
�����)�
���
"����� "	��
������.�����
�"�����	����.�����

���
��	�

��$�������
���
�����������	���	������'"��������������������������������	�'����������

�
������� &�5���$� ��
���������� ������ $�����"�� 	�� ����$� ��� � ��� ���/��
�� ��
��
��

�
��".������������
������	�������
����� 

&�� ��'�-������� ����� ��'� ���� ������	� �
�� ���
��
����.����� ����������

�������
�
$��"�� ��

���
��� ��������� ��� ��� ������� '"��� ��
���� �	���
����"� �� ���

�
��� "� ��� ���
�
��������� �� ���������� ���$� #��"������ 
�	��
"� �������
�
$��"��

��

���
��� �������
� ����������� �.3�1.��� ��	� �� �
������ �.��� �� �.05. 0����������

�����������������'���������
�	��
�����

���
���������������	���	������	�������
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��
��'���.�� �� ��	� ���� ����������������)�, ���
�� ���	����"��
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�� �� ���������� ����
������ �� ������� 	�������"�	� �
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���$��"��
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����� ������#��"������ �
�� �"��
��������
��	� 
����� '���.��� ������ �����������
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��� ���
�������	� ��� "� �
��������� ����� ���
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�� ��
����� ��� ��	����������� ��
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���
������ �� ���'� ��	�������  

6.4. �	�	
�	��*���,�70�	�#�
9�  

�� �����$��
$� ��� "� �������
� �
�����-�� �� 
�	���"��	� ��� ��� ������.����

��
�������"�� 
�	��
��, �������
�����(� ��� 	� ����'.��� �� ������ ���� ����
�����"�� ��

��
�$-���������
$�����������
�����, �
����������'�����

$�������������
��'"�������
.4 

����n !�����������
$-�� 
������,. ����n !�
������
���-�� ��
����.������n !��
��������$-�� 

���

6.�� ��� �n !� 
���&
�� 5���� ���������"�� ���� �������
��� ����60 ���� ��
�"�� ��� ����� ���
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$-/������ "	�������
��� � 	�
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� �-�����.������
���������
��� ��
�	������� ����������� ��� ��� 
� 
�	�������-�

��������� 
���
����"�� �"��$��� ��
�����$����� �����
������ �� �
�	� ������ �����	�
������


���
����"������
�� � �
��	���������"���"��"��$������.�
��$��� �
�������������������

��'�. 17 �
������"�����
�"����� ������� ��
��������
���"������������������
���������
 

�����	��
�������������������	�������������
��������
��"��-��	�
�	
����	
��������������

�
������ ��
��"� �� ���	������ �� 
�� �� ����&
�� 5���	� ��� ������� �
������ ��
��"� ���������

��� "� �����������"�� � �"��$���� �����
�� ��
�	� ������
�����-/��	� ����� "� ������
����

$������"�	��������".����	���������������������-�������������������������
��������
��"��

&��
���
$� 
���
����"�� �"��$�� �� 
�	������ ���������� ���'������ ���� 
��$�� ��	� ����

������������������������$����
�"����
����-��	��
�

�/������
�
�� $����� ��� 

2�'�� ��17. ,�����
��
���
���������"��$������ �� 

&�
�	����� %��� 	���������
� 

%��	�IV �-���I �-���II �-���III �-���IV �-���V �-���VI 

N 6 18 30 16 11 9 6 

Min 8.0 6.0 6.0 6.0 6.0 14.7 9.0 

Max 16.0 24.0 30.0 42.0 24.0 22.0 15.0 

M � n 12.0�1.6 12.1�1.1 12.6�1.1 12.5�2.8 13.3�1.7 19.8�0.9 12.9�0.9 

 

(���������� ������ ��� ������������� $������� �
�
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������������
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��	��������2�
����'
�	��	�

������
�	� �
�����-/��� �� �����$��
$	� 
� �����������$� �
�-����-� �� 
�	��������� ���

�����"��&
�����������
�����
�"� �
��� ����
����	����:��"�����
������*���	���� "�

������������$������������
�����������&��
� : �2��	�������������
�����	���
�����	�'�����

�����"�
����	������-�����
������� 



 52 

���
�� �
�����-�� ��� ���'�� 
�	���"��� �����
����� (� �� ����
	� ����
�����"�� ���

:�����*������ 12.06 �����.06.�������	����������
��
���'��������������
����	����
������

25.�� ��	� ������
� ��
����������� �����
$��� ��� �
��".��� �� ��� �,������� �� �
�	� ��

���

�������
�����
��
$-/������������"�������������������������������.06.   

�����������
��������� "������	������
������
���������
�����������
��������� �

	�������� $�����
	� �������
�
$��� ���� �� ����� �
������ ����
�� &����� �'
�	������� ��
"�

���
�������������
��������	����&�
�"�����
�������	���"������
��������'�-���������
�	�

4��� ��������������������������������
���������
������������
����������� ���� ����	� ��

�
������
.�����.�������n !��������
������������������&���
����������	���������'�	��� ���3 

���������������$������
��
$-/���
�

������	������
�����
��������
�����$�
����������
��

���)������$-/���������������������������.����
�

���'"�������	������
�������"����
��

���'"�����
���������
�������������
�����������
����,��������������	���'"���������	����
��

���$�����������&�
������ ��'"����������������-�����
����$�
��� ������	���
�	� � ����7 

������������������ ��
����������� ��
����.$����� ���	������ ������� �"/������ �������0��

�������� 	������� ��� ��� $����
�� ��� ���������� �� ���	��	� ���������� ��� ���� ��

���
���

��
������� �	������� ����
��0
��'
��
����
�����������������������	����
��������.��� 1.1 

����� �n !� ���� %�
���������� ������������� ��
�
��
��� ���� ��� ��� �	� ��
���� ����"	�

������������� ������� ��	�	����.���$����
��������������������� 

�� �
�����������
��� ����
��$
�� ���� ������������-� �
�����	������� ��
����� ��/��

�
�����-���
���������������
��������� ������������������ �
���
�������	������������

���$�� ��� �,������	� ������ (�����
���� ������ �$����	� ��

��� �� )������ &
��'��� $�

������
����
�	�"�����"�5������
���������������
�����	����
��������.�����.
���� (n = 7). 

��
�����	� 
� ����
$� ��� ������� ��

�/�����	� ��� �
�� �������������� :������ *����� ��

)������&
��'����5�������"�����������������#��"�����������
�����
��������������
���	�

��
�$-����
$�����
�������������������
����������������������	����
������������25.06, ��

�� �
���
����27.06, �������������
�	����� ������
�������&�
����������������
�������� ���

������� 2.06; ������ �������� ���	��� �� ���������� ������� ��
����������� �
�� �������

���������� ���	����
������������ �����	� � �� �
���
�������� ������ �,����������
�	� ��

�	�

������
������'"��
���0����������
����������
������������� �
���
����)������&
��'�����


�	�"�����"��
�����������
�����	����
�������.�����.�������n = 8).  

6������#7$�������	����������
��'"����
��������-���������$.
���
�	�����
���������	�

����
��������	� �� 	�
������
$���
��
��� �����
������������
�����-�	�-��-�����
���-��-
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���	��������	�	����
����������
�����������
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�������.��� ���������.��� �
�����$'�
�����
$����"��������
$���
����� 
���)���
������

*����.  )���
������*����� �	� ���� ���	�� ��� ������������� 
������ �$��
�� ����
����� ���
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���	�	�����
�����������������
����� ������	��	����
��
�������'�
$�
��
�-
����	���&�����

���������������	����
����
��"
����
�������
����
��
������	�����������
�$�.���.�
����

'�
��"�� ������	� ����
����� �	� �
��"� ������� =�������� ���� ���
$����� �� ���/$� �������

�������
��������� . �������	���������	���������$-���
���$-��"����
$�.  

6.6���,	�
�/�1#�)�$�
 

�� ��
���� �� ����� ��� ��
�� ���	� ��
�� �$/���������� �
��
����� ��� ����
$� ���	��

��
�'���"����� 	���)������&
��'��������:�����*�����������������������	��������
��

	�� ��	���� ����� ��'� ��� �� )���� 4��
������ ��	������� �������� �"���
�� �	� ���	���"��


�
����
��������
	��������"������
��1993 ��������
������*����	����������
��)$
�������

���	��	� �������"�� �� ������$-/��� ���"	� ��� �
������������	� ��������� ��� ����

��
"����"��� ,��"� ������� �� �
���
�	� �
���$/��������	� 
������"�� ��� ������"� 


���
����%���
���"������� ����
���#�
�	�0
��'
��
��	���
��
���#��"�����6�����
���

'�
������'� ��, ������
������
���-����
�
� ����	��'��
�	����������$������������������ 

,��"����������
���"�������� ���)������&
��'��������:�����*���������$-/����

21.06.1971; 22.06.1972; 18.06.1973; 30.06.1975; 13.06.1977; 21.06.1978; 22.06.1979; 

15.06.1980; 16.06.1981; 12.06.1982; 19.06.1983; 27.06.1984; 20.06.1985; 17.16.1986; 

�
������

����������
���,����	���
���'���������������������� �
���
� 	��5������
��� � 20 

����	���� �������.�	����	����
���
	�����
����	��������������������������3����, ��

�	����

����������� �� �
���
�� ���	 ��� ���� � 
���.�� � ������ �����	� ���� ������� ����������$���

�	�������$��
����$����
������)�����$'�

��
���
������
�'������������������������������

������ ��"������
��	���'� ��	���
�������������)$
�������� �
���
�������	�������������

19.06.1983; 18.0����
��� ��������
��	� ����� �����
������� ��� ��� ����
��� 0
��'
��
�� ��

����"�� ���", ������
�� ��� 
���������� �� �.��� ����
������
��� .�
��"�� ��
�����	�

�
�����	������ ��
���� ���� ��� ��

�/������ 
� ����
$	� ��
�� ��� )$
����$� ��
�'���"��

�
���������'"�������
���
����	����	��
��'��	
����
�
������������ �
���
�� 

������
�� ���������� 
� ����������� ������-'��"�� ��� ��� �� ��
�"�	� �� ��	��	� �� ��

����������������	������)������&
��'����
���
�����$������������
��$
����������+���, ��

�
������	������� � +9.���	�lim +5.4�18.�����&��
���
$��� ����
��
$���������������
������

(Lack	� ��
��� 3����	� ��

�, �����
��$
�"�� ��
��� ���� ���������
��
������� �� �� ��
���

�".������� +8.���	�lim +4.6�14.���	�	���
��.����$-/$-���������
$�� 

����
���"����-��� ���� "��
���$��-�������� �
$���	��������������$��
�� � ��$��

�������������
�������
����	������
�"���� ����������������
�������������������������
�������

������	������
�"���� ����������������
��������������������������
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�"��

�� �� ���������� �� ��
���� �� ������ ��� ������� (� ����
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� �� ��	��� '"����� �����
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�	� ��� �
�� $�
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��� ���	������ ��� ��
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� ��
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�����"��


���
���� �
������
�"��
���
�����������	���	���������������
��
���
�����������"�
��

���	�������� �
���"� �� ���	�� �� �
��������-� ��
�������� �
�� ���
������ �
"	$����� )��

��� ����
��0
��'
��
��� �����
�"�� 
����
� '"�������.�	� ��� ��������-/��� ����
��"�

��������� ��� ������� 1��� 	�����	� ���� �'/��� ��
���� �� �
���
�� �� ���$�� ��� ����
�"��

�������
� ������� '��������� �	� ��� ������� ��

�/����� ����"� ���������� �����)��.�
����

&���
�����

$������� �����������	��������	����
�	��������������	����	�������
��
�
 ���

����� ����-���� �����"��� ��� ������� �
������ ��
��"	� ���� ���������� �� �������� ���"��

��	�����
����
�� 

6.7������6�1
/ 

)������������� �������������������������
������ ���
��
���
���	����� 	������/����

4����
��
���
���	������� ��&�5���$��
������������������
$'� ���$��'����� �����������

���
���
�����
����
���� ���0��������������
����� �� �� ��� �"�$������������������ �� ��

��$���
�"����
���������������; +������
����� �
�	� ��
��� �
���� ���	� �� �
������ ��.�� � 

0.28 (n !� ����� ���0�� ��
���
������������� �� ����� �"�$���������������������� �� ���15 

�$��
	����
�������
.�����.21 (n = 18) ����������������
$'� ���������������� �); 3. � ���

��
���
��������������� ������"�$���������
��������� �� ����
��$��
	����
������ ��.����

0.4 (n = 11) ���
���� ��'�������� �������������� 
� � ��� ��
���
�� ��
����� �� �� ���

�"�$���������
��������� ������������	����
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������
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����
��� �� ��
�	�������� 
�	������ �
$����

��
�'���"�� �����$��
"� �� �$��
"� ������������$��	� ���� 5�'
���"� ������
�� ��� ��
���

�����
��� 
�	����-������� ���"��� �"��
���� �������� ��"������
���� �������� ���������	�

���� �������������� ������� 
�	������ 
�	�"�� ������ '���.�� ������ ��������� ��
���� ���

������������� �������������������� �	���
��
�	������5�'
������������������� ���
�������

�� $�������� ���
��
����.������ 
������ �� )������ &
��'��� �
�
�����
�� 
������ ��

������������ ���� ���
��� ��

"��� ���	��/����� ��
�'���"�� ������������� ������������

������������� �	���.5�12.���$��
���
�����������������	�������������$�
�'����
���Turdus 

pilaris�	� �����
�-

�.
�� �Emberiza pusilla�	� �����
�� �Acanthis flammea�� �� ����
����
��

(Calcarius lapponicus��� ,������
��� ����.�	� �
���� �$��
� ��
���� 
�	������ 5�'
������ ��

���������� �� ��� '"�� $� 

����	�'���� 
���
�� �Anthus cervinus�	� ��
�
$.
�� �Luscinia 

svecica����������
���&��
���
$����'�����
$�������������"	�������.���-��$-��$'�

��
$�

�����	���"���������
������������ �,������	������	��������
����������	�������'���.���

��

�/��������������������
$'� ������'�����
���$/����������
�	������������"��
���
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.�
����������������
�	��� ����������� ��

�/����� ���	���������
����	�����������������

������������ ����
��������
���� �� �	�������
�
��
��	����
���
	����� ����
�"��������
	�

����
����
��	���� ������
�	� 
�
� $��� ����
�����	�������-�������������������� �� 
�� ��

��
����� �� �
���
��� 2�
��� �'
�	��	� ������
�� ������ ��� 
� ������$� ��
���$�


�	����������
������������$'�

��
������
��'
���� 

(� �������
	� 
�
� ��� 	� ������-/��� �������� ������������ �� ����������� � 

�
������������� �� �	� �"�$������� ���� ��� �
����������� ��� ��� ��� ��� �����	� �� �
������

17.�� ����� �n !� ����� ��
���� ���� ��� �'�� 
�������� �� �"��
��� �������������-�� =�����

�
���������
�
������������������������� �����������
�"������	�$�����������������������-��

����	���� ������ ��-������	� �� 
� �
-�$���-����������� ���� �,����������
�	� ��

����� ���	���

���� "�����������������	����
�������
.4 � 0.���������n !��
��������	���	��
��������"�����

��
����������� ��� �"����� ���� ��	� ��
���� ��� ��
����� �� �� ��� ����������� ���� ��

�
�����������
�������	����
��������.�������n !������
�	$���������������������	�� �������

$��
����� ����-�: ��� ��
������� $������ �� �
��$ �� 	��������	� �� �������-���� �� 

��" 

��
������� 
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7. ���!���(��(8��������� 

��	��
� �� ������ 
����
� �� �������� ��	���� 
�	��������� ��������� ������ �	�

�$�����������"�� �������	� ����/��� �� ������� ���$�� ������� ������
��� 7���������

��������� �
�
����� ������������ ����� �� 	������������ ��
�� ��
���������� ���$�� ����"���

$
������� �������������� �	$������ 
��$����
�"�� ������	���	� 
�������
$-/��� ���������

'�������
��� �� �'�������
��� ��
��
��� �
��"� �� ���
������"�� ��� $���������� ����

���'���	� �-� ������������, �
����������� '���.��� ����
���� )�������� �� �
$����

������
$-/��� ��� ������������ ������ ����
���� �����	� 
��
������"�� ����
�"�� ������ ��

�����$��
"	� ������
�� �����
����-�� �"��
$-� ���������� ���	�������� �� ������������

�����"�� ���$�� ��� ���� 	�� ����� �"��
��� ������������, ���� �"��
��� $���.������


�	��������, ���� ��	
��� ���
������� �� �����	������ �
����� %���
������ ���� �'�$�������

�������������
�	���������	 ������������������$���.������
�	���������������
������
����

����������������� 

7.1. �#)
.
����)�$�
� &��65
$��1957�	����������
���
����
��������������������� ��	�


���
"�� 
�������� �� ���������� �"
�
������ 1��� ������	�� ��.��� ������
������� �� 
�'�����

Ricklefs, 1969; 1980; Hussel, 1972; Bryant, 1978; Askenmo	��
���� )�� ����� ������	� ���� 5���

��������� ���
����� �� ��
���������� ���$�� ����"�� $
������ ���
������� �Wynne-Edvards, 

1962). &
�� �����	�� ������������� ������"�� �
$��� ��� � ����
���� 4��
�
�� �� 7�
��"� ���

+������-�
������ �������(2000) �"����������"
��	�����"�������������"�
���
����
����
���

�������������	�����5�'
�����������
�	�����, ���
� �������������������.�
���. ,����������

��� � $��
���"�� .�
��� �"������� ��
��� ������ '����� �����"�� ��
��
��	� ����-/��� ���

������������� �3����	� ��

��� 0'��
$����� ���	�� ������������� �� �
�
������ 	����������-�

(Lack	� ���
�� &������
���� ������� )�����"� �������� ���
����������� �
����� �����'����	�

6������	� ��
��	� 	����������� ������������� ��� �"���"� ���������� ��������
��"�� 5���
�	�

���.�
�	��

�	���
����������������
��	����������
���
��	�
�����
�����	
����������5
����
��


����-���� �Lack, 1968; Klomp	� �������0���������� ��
�������
���� ��
�����
�����
�'���"��

$���������� 
���
�� �� 	������ ��� �����
� �Berndt, Winkel	� �������)�� )�)�� ,������� ������� ���

�'��
$���� $��������� 
���
�� �
�� �
���������� ��� �
������� (
���� 
� &���
���$� $� 
����

��
�'���"�	���������������$�������
���&������������������"�
���
����������4�)��8$
�
���

������� $� '���'
���
�� ��� �
����
��� ����
�� &
��$
����� � +���.�	������
��� �$��
���

����������� ����"��� ��� ������
�� �� ���"
��� $������"�� ���.�
���� ���
��	��"� ���"�������

�"������� ����
������
$-� �	����������� ����� �������� ������������� ��� ������� �	$������

��
�"����
�����"��������"��
����
��� ������ 

�������	����������"���
���
���	��������"����)������&
��'��������*�����'"�� ��������


� �� � ���
��'���������
����
��	� �� �� � �
���9). �
���������������
���
�����&
�����
����
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(
����� � 5.
���� �.08 (n !����	���)������&
��'��� � 5.
���� �.�
��� �� �n !��

�	�����
������

*������ 5.85 ���.22 (n !������)��
���
��'���.���� �'"�����
���
����������
���
�������,12 � 

0,��	�3����	���

��������$
.�
���
������.11 � 0.�
	�&����
��	����
���0��������������
�"��� 

  0,���	�������	��"����	��
�
��������	���
�	���������������
�"��
����
� 

 

�

��

��

��

	�

���

���

���

���

� � � � � � � 	 


��
������������	���

��

�
���

��
	�
�

 

����9. ���������
����
�������
����)������&
��'��������:�����*����. 

,����������
�
��
���	�����������������������
�"������������
"�������
�"��
����
	�


���
"�� ������-���� ��� �
�����$� ����$� �� �� ��� ����� 
������� ��.��� �������������

��'�-������������������	��������������
���"��
���'������
��������������� ������	�����)��

&
�����
����(
���� ���'���.��� �
������ 
�	��
� ��
�"�� ��
�����"�� 
����
� '"�� �� ����	�

��
�	���
�����	��������.��������������

��������������"�����"����
�	���
�	���
�������
���
��

'"��� �
����$����"�� ��� 
�	��
��� ���'��� �8��� ����
�� �� ����� ��� �������
��� ��   0,01) 

��������������
����
�����
������
�����������������

�����&����
�"��
���
���������"�'"���

����.����
�"����
�����"�����	������ ��
�	�"�� ���"� ����������� �.3�1.�� �� ����� 
���
$	� ��

�
������ �.8 �� ����
��������������������
����
���
��'"����������
��� ��   0,��������.��

��
�����(��������$�����������"������
��������� ������
����
���
��'"�������.����
����

��
������������.�����.����� ���n = 4).  

2�'�� � 18. ���������
���
�����&
�����
����(
��� 

��� N &�
�"��
���
� N &����
�"� N �$��� 
1977 18 6.���.14 9 6.���.33 27 6.
��.15 
1979 5 5.
��.24 7 5.���.34 12 5.���.21 
1980 31 6.���.11 5 4.���.4 36 6.���.15 
1982 12 6.���.14   12 6.���.14 
1983 4 6.���.4   4 6.���.4 
1984 26 5.���.11   26 5.���.11 
1985 15 6.���.13 24 4.
��.3 39 5.���.13 
1986 23 6.���.11 3 5.2  26 5.
��.13 
�������" 134 6.���.06 48 5.���.12 182 5.
��.08 



 58 

  
�	�������� ��� ������ �
������ �������"� �����
�"�� 
����
� ��� ������� ���������� ��

������ �����	����������
�����"��
����
����	�����������������
�����$������
������
�	�"��

��
��
��	���
�����-/����������$�5������$���
$����)���������$������
�"��
����
�������

�
�	"����� $
������ ��/���������� �� ��
�� ��� ���� $������� ��'�-����� $����.����� �
������

�������"������
����
���
��$��������
 ����
����������
������"��
�
�	������������������

����� ����� ����� ��
�
��
�	�������� �����"�� �
������ ��
�������� �� ���	� �� ���
�������

�".�����"���
"	$����� �����������'9�
�����������������+���.��������������
�"��
����
�

�����������������������������"����������������
���	��������������� �
�������������"��

���"�
�� 
�	��������� ��� �'/��� ����� �����
�"�� 
����
�� �
������ 
�	��
� ��
�"�� 
����
�

��������� �.�� �� �.13 (n !� ���	� ������ 
�
� �
������ 
�	��
� 
���
�� �
�� ���
��� ���"�
��


�	��������� 5���� ��� � '"�� �.�� �� �.��� �� ��� &
�� �
������ ���"�
�� �� �����
�"�� 
���
���

�
$���� ��� ����
� �� 
���
��� '"��� 
.�� �� �.�
� �� ��� 2�
��� �'
�	��	� �� �������� ��� ��
�"��

��
�����"�� 
����
	� �
������ ���������� ��������� �����
�"�� 
����
	� �� ��������	� ���������

���������� �
��	������� ��� $
����� ��/���������� =��� '���.�� � ���"��
� 
�	���������

�
���
��������
���������
�	���������.��'"���$���
�"���
������
�	��
������
����
���
��

������"������ 

�� &
��'�
��� �����$��
�	� 
�
� �� ��� &
�����
���� (
���	� �
������ 
�	��
� ��
�"��

��
�����"��
����
������������������������'�� 19). )��'���.���
�	��
���
�"��
����
�'"����

��
����	��������.���� �����
������	���������������������� ����'"����������
�"���   0.05). ��

�������"�� ���"� �
������ 
�	��
� ��
�"�� 
����
� ��
��
����� ����� �� ���������� �.�� �� ��� ��

 �����	���������"���������������������� �����
�"��
���
�����)������&
��'����������
���

��� ����������� ��� &
�����
����� (
���� � 
�	������ ����������� ������ �.�� �� ��� &����
�"� 


���
����&
��'���'"����������
�����   0,��������.����
�"�	����
������������� �� 

2�'�� � 19. ���������
���
����)������&
��'�� 

��� N &�
�"��
���
� N &����
�"� N �$��� 
1978 12 6.���.14 17 6.���.3 29 5.���.13 
1979 3 5.���.33 3 5.���.34 6 5.���.22 
1980 5 6.���.11   5 6.���.11 
1981 25 6.
��.1 1 5.0 26 6.
��.1 
1982 12 6.���.24 4 5.���.25 16 5.
��.2 
1983 4 5.
��.47 2 4.���.5 6 5.���.42 
1985 7 5.���.26   7 5.���.26 
�������" 68 6.1 ���.08 27 5.���.11 95 5�����08 
 
)��:�����*����	���'��������
��#��"�����	�
�	��
�
���
������������������
����
�������
�

)�������&
��'�����&
�����
�����(
�������'�. 20�	������
�"��
���
��'"������
�������������

�� ������.����
�"������ 
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2�'�� ��20. ���������
���
�����:�����*���� 

��� N &�
�"��
���
� N &����
�"� N �$��� 
1978 18 6.���.15 8 5.
��.18 26 5.���.13 
1979 5 6.���.2 2 6.0 7 6.���.14 
1980 10 6.
��.16 4 4.���.28 14 5.���.27 
1981 11 6.���.19   11 6.���.19 
1983 3 5.9  1 6 4 5.
��.2 
�������" 47 6.���.08 15 5.���.8 62 6.���.09 
 

)���
������*�������������83 ���	�������
�"���
���
�����������	����������
����
���
�����

�
������
�	��
���
����
���
���.05 ���.09 �� 	��������
�"��
���
���'"����������� ��&
��5����

����$��� $���"����	� ���� ����
�� ��� &
�����
���� (
���� 
� �����
�"�� �������"�

�
���$/���������
���
��
��

���"�� ����
����&
��'��������*�����
������
�"���������"�

�������	�����
���
�	�����
��������������������'"�����
�"��
���
������
	�	���
���.�������

�
�������� 

 &
�������
���������
���������������������������������� ������	������&
�����
����

(
���	���)������&
��'��	����:��������
������*�������� �"�������������
�"��
�	������

����$� 
�������	� 
�
� ��� 
�	��
��� ��
�"�� 
����
	� ��
� �� ����"��� )�� 
���'����� 
�	��
��

��
�"�� 
����
� �� ���
���
�� ���� �
�	������ ����
���"� �
���� 10). %����� �
�����������

�$/�������������
�����'/����������������.����
��������
��
�	�����-/��������������� ��� 

��
�"�����	������
���"���������
�����������������
�

��� ����������	���
�������
�	��
�� 
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�
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	� �
	� �
	� �
	� �
	�

��	�

��

�
���

��
���
��
�	
��

����
����
����

 

 

����� 10��,�����
�� �
������� 
�	��
�� ��
���� 
���
�� ���&
�����
����(
���� ���	� ��

&
��'������������:�����*���� (3).   
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��
���� 
���
�� �� )������ &
��'��� �� :��"�� *������ �r = 0.73 � 0.�
��� ��

��� ���

�������
����
��P   0.����(���"���	� ���� ������ 
���
����"�� ���	�� ����
�"��� 
���
����

��/��������'"���������
�	��"������"�����	���
�'$-���
���

��������-���������'
�	����

�����
�� ��������
�	�".�������� 

7.2. 5
	�	3
.#��
#� ,�7)
.
/� 
� 
#)
.
�#� �)�$�
� ��:����� ��
����� ���������


���
��������
��������"��������'"������������
���'���.�	������������"���������3����	�

��

��� (� �������
� ��.���� 
������� �
������ 
�	��
� ��
�"�� ��
�����"�� 
����
� ��
���

�������
��� ��� ���������� ��� 
�����
���� ������'�������� )�� &
�����
���� (
���� ��

�$'���������"��'������������������
�������
�
��
���������
������
�	��
�
���
���.����

0.17 (n !��
�����.�����.13 (n !��
�������������"��������'�������� ����
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% =�����
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% =�����

����
 

% =�����

����
 

% 

5 2 14.3 10 11.8 3 12.3   
6 8 57.1 46 54.1 14 58.5 2 66.6 
7 4 28.6 27 31.7 7 29.2 1 33.3 
8 -  2 2.4     
�
����� 

�	��
 

6.���.17 
(n = 14) 

6.2��.07 
 (n = 85). 

6.���.13 
(n = 24) 

6.3 (n = 3) 

  
7.3. �)	$	

�	��*�
�
	7,������0	�� 0������	���
��	�"����
��
��	���
�����-/���

�������$� 
���
�	� ��������� ��	
���� ���
���%�����������"�����������������
�	���	� ����

'����������"�����'�����-��
���
$�����.����
�	��
���:
������	�������4��
���	����6). 

(� ���
�"�� 
�	������.����� �$������
-����
$.�
� ��������� 
���
�� ����������� �,89�

0,9������
���
���	
���"����� ��4��
���	�������Haartman	��������&���'���������������$�

'���.������� "��Perrins, Mose, 1974)  

)�����

���������	������������������
������"�����$����
�����&
�����
����(
����

��	�������� ����� ����������
��
����	
������������� �����$-��������������$��������
��

������������$���
�������$�5������� �'"���������"���
�"����
�����"����������$-/���
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�"�� 
���
�� ���'��� 22��� ����$� $����.����� ������ �� � �� �����
�"�� 
���
��	�

�
������-���� ����
�� ��
�"�� 
���
��� ��������� �����
�"�� 
����
	� ���
�"�� �� ���
"���

�
����������������-��
� ��������� ����	��������
�	������������������"�
���
�� 

2�'�� � 22. �������$������������������������
�������
�����&
�����
����(
������

	����������������	
����	����������
���
� 

> 
����
 

�����������	� 
��	
�����* 

&�
�"�� ���� ������
�������	���	
�����* 

���
��� ���� ������
�������	���	
�����* 

&�
����

���
� 

&����
�"�� 
����
� 

&�
����

���
� 

&����
�"�� 

���
� 

&�
����

���
� 

&����
�"�� 

���
� 

1 6  6    
2 6 5   6  
3 6    6  
4 7    7  
5 5    5  
6 7  7    
7 6   4   
8 6   5   
9 7   5 7  
10 5    6  
11 6  6    
12  5  5   
13 6   5   
14 6  6    
15 6   5   

 
&�� "	� ���	��� 
���
"��������"� ����
�"�� �����������	������� '"�����
�����
����

���	
���� ��
���� ����	� ����� �*�� ���� ���
.��� ��	
������� �
$��"� �+ � 4+ ����� �
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���������� �
���������������� ��	��� � �� ���� �&����
��	� ���
��� ��
� ����$��� �	�

��'�� "	� ��������� ��
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�� �� ��	
������ ��� ���������� 2���
�� $� ������ ���'�� ���

���
������������������������	
�����*��'"������� ��
�����������
�"�����������������	
����

�*���&��
���
$����������������������'�������������������������	���� 	����	���.��������

$����
�� �� �
�.�"�� ���"	� ���
��� ��������� ���������� ��������� �
���$/���������

��
�����
����� 0��-��	� �	� ��� �
��������"�� ����
� ����� ��� � '"��� ��
�����
���	� ���

�	��������
�	��
����
����
���
�������
��$�$����������������������
��$����������'�� 

��

�/������������� �����
�"��
���
������'/�������)���������
�"��
���
���������������

������'�	��� ��������'"�������.�� 

0������� ��
��	� ���� �
�
�� ������� �� �
���
�� �������$������ �����"� ����
� ��


�	�"�� ���"���������������������������	� ����������
� �� ���
�, 
�
�����
�"�, ��
������

���
������������������
������ �������$����$����
������
�$-����$��(��������"������
�

��
�� ��� �
�
��� ��
���
�� '"��� ��� �� ��� ��� ������ �� �
������ �������$����"�� �
�
��


�	���������
�	�������������
��"�$/�������������.�����.������� 
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7.4. �70#�#�
#� 
#)
.
��� �)�$�
� ��� 3,	�/�#�

� �#7	��� &������-/��$�

'���.�����$� ������ ��� � ��� ����� �
���
������� ��� �
������ �� ���� ���� ����� ��
��

����������"��	�������������������������������
�
�� $���	����
�	����������&
�������

������'
�	��� �� ������� ���������� 5���� ��
�� ��� �4��
�����	� ������ Mason, 1976; 

Caccamise, 1978; Orell, Ojanen	� ��
��	� ��� ������ ������� 
� �
��� �
$������ $����.�����

�����������������������
�
�� $���	���	�$��������������������
�
�� $���	���	�$����������

����
��������	�����&����
��	���
����=�/����'�-���������
�"����
������ $����.��������

������� 
� 
�� $� ��	���� �Lack, 1954; Perrins	� �������0'9����-�� ��$�
���	���"�� ��
�� ���

�	���������
�
���"��$�������(Lack, 1954), 
�	���
���������-�
�	��������������"����

���
"�� ���'��	� ���� 
�	��
� 
���
�� ������ '"��� 
�	������� %���.��� ��������� '�����

��	����� 
����
� �	�����$-� �����
�"��� ���	"������� ���� �� ���������� ���
���"��

��	���������
��� ������	���� ������
�������
��� 
��$�� ��� ������������� ���� ��

��	���������
�������/���������
���Lack, 1954; Berndt, Winkel, 1967).  

(��������
����������
�(Kamp, 1955) 
�	���������������-�����'�	���
���"��-/���

����� �� 	� 	����� ��������� 
���
�� ���������� ��
���$��� �� ���������� 
� 
�� $�


��
��$
����������
����������
������3����	���

����
�������������������
���
��������

�����������������	�����)��&
�����
����(
����$�������
��������������	����
�	���������


�	��
� ��
�"�� ��
�����"�� �� �����
�"�� 
����
� �$/��������� �	��������� �������
�"��

�
�
����
���
����
������� ����
������
��

������
���
�����	����������
����
�����������


�����"��
�	��
��&
�������	���
�
������������ �
���
����������$-/����
�	��
��	������

���"�����������������������������	�
�����
����$����.���������������
�
�� $���	����

���'���24). 

2�'�� ��24. �	��������
�	��
��
���
��������������	����
�	������������

&
�����
����(
��� 

������
��� 
����
� 

�������
�"�����"����������
 
5.6�
9.6 

10.6�
14.6 

15.6�
19.6 

20.6�
24.6 

25.6�
29.6 

30.6�4.7 5.5�9.7 10.7�
14.7 

&�
����

���
� 

6.�� 
0.13 
N= 
13 

6.
��,1 
n=14 

6,���,33 
n=55 

6.���.09 
n=43  

5.���.25 
n=8 

   

&����
����

���
� 

 6,���,33 
n= 3 

6,���,33 
n=3 

6,
��,24 
n=9 

5,���,19 
n=16  

5,���,21 
n=7 

4,���,24 
n=11 

4,
��,24 
n=5 

&�
���� *�
�����
����

���
� 

 6,
��,12 
n=17 

6,���,09 
n=58 

5,���,09 
n=52  

5,���,06 
n=24 
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�"��
����
�����������
$�$����.���������.1�0.���� �	����
������

��� �.�� �� �.���� (����.����� �����
�"�� 
����
� ������� '���� �"
�����"�� ��
�
��
� � 
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�
�������������� ���
���
��	������"����
�	�"����������
�	��������������� �.1�0.���� ��

��
�������.
����.����� �	�n !�������	��������
�	��
����
�����"���������
�"��
����
��	�

��������� ���������
� ��� �������
�"	� ��� ����������� �������
�"��� ��� $
����� �   0.05 

��
�	����$	������$
������   0.001 � ��
�	�����������
����� �����$�������
��$����.�����

�������"���
�"���������
�"��
����
�������
�������������.06 ����
.06 �������������"��

��
�
��
��������������.���� �����
���
$	���
�	��
�
����
	������"��� 
�	�"����������
�	�

��������������.1�1.���� �	����
�����	��.�����.����� ���n = 7)  

)�
��$� �� $����.������ �������"� 
����
	� �����"�� �� ��	����� 
������
�"�� �
�
�	�

������ ��������� ��
�� ��� ������������� ������ ��
�
��
�� � �	�������� ������.�����


����
� 
�	����� 
�	��
�� ���'�� 25��� 7���� �� ��
�$-� �������$� ��	���� 
�	��������� $�

������
���
�����
������
���
���	����� 	�����������
��-�����������
��'�������
���
���	�

�� �� 	� 
���
���	� 
� �� �����	��� ������	� ������ 
����
� �� �� �� ���� ������� $����.�����	�

����������
���
���	�
������� .  

2�'�� ��25. ������.�����
����
�
�	�����
�	��
��$�������
�����&
�����
����(
����

����
�$-������
$-��������$���	����
�	�������� 

����
���"���� 
5�24.06 25.06�14.07 

��	��
�"��
����"�
����
����������	�� ��	��
�"��
����"�
����
����������	�� 
8 7 6 5 4 3 8 7 6 5 4 3 
1.5 31.6 11.3 0 0 0 0 5.6 27.7 40.7 24.1 1.9 

  
��

�/������������� ���
���
�	�'�	��������������
�"���������
�"�	���'�-��������

��
���$��������
�)�������&
��'�����:������*������
����11���&
��5����
���
���	�
�����

�� � '"��� $� �������
	� �����.��� ��� �� ��
�$-� ��
��$� ��	����� ��� ���
$-� ��
��$� ��	����
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�����������

�

�

�

�

�

�

�

�

	

�
� ��
� ��
� ��
� ��
� �
� �
� ��
� ��
�

��
��

���
��
���
��
�	
��

 

�����11. �	������������
�������������"�
���
����)������&
��'��������:�����

*������������������	���������	���, �������"��n = 112). 
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7�����70#�#�
#�
#)
.
����)�$�
����3,	�/�#�

�,/$��)#�. 7�������� �	��������

�������"� 
���
�� � �������� ����������� ��
�.�� �	$����� $� ��� �� (� ������� ������

�	������-���������
���"����"���� ����$�������'���������
�
���"��$�������������Lack, 

���
���)���������$-��������$�
���
�����$���
�	"������	����������	
���������
$
�$
"�

�����������:
������	�������4��
���	��976�����������������	�����������$�� ����Kluijver, 

1951; Perrins, 1965; Krebs	� �������&
���"���������
����	���
�����-/���
�	��������"��


���'�����������������, �����������
"�
������
���-�����
��������	��
���������
�����

�����������
��� $������� ���
� ��� �� ������� 
�	��������� �� $
������ �������������

�#������	�����������
��	������
����	��������������	���
���� 

)�� &
�����
���� (
���� ������� ��������� �� �
���
�� �
���������� ��� 
�	�"��


������
�"�� ���"�� 7���� ���"� ������� �� �
���
�� 	�� ���� ���"� ��
$���
������ ���

��������
��	� ������ ���$����� ���
�������� ���� �� ���� '����� ��	������ �
�
���� �������


�	����������)��'�����
������'"���������	��������������������9.06�	�	�������
����	�����

14.06�	� 	����� ��
�	� ��

��� ��
�� ���� ����19.06�	����'�������	����� ���"� � ������� ��
�� ����

(20�24.06����
������
�	��
�����"��
����
��
����������
�
������������	������ �
���
��

��� '����� ��	����� ���"� ���������� $����.����� ���'��� 26��� ��	��
� 
����
� �� ��� ���"	�


������
�"�� �
�
�� 
�	��������� 
���
"�� ����������� '����� ���� ��� ���$� ��������
$	�

�������
���
�	�����������   0,�������)������&
��'��������:�����*������������
�"��� 

  0.����������������$���
�����������*��
����������� 

2�'�� ��26. �
������
�	��
�����"��
����
����
�
�����������	����
�	���������

������
� 

�
�
� ���������	������ �
���
������"� 
&
�����
�"��(
�� 

5.6�9.6 (1977) 10.6�14.6 (1980) 15.6�19.6 (1982, 
1984, 1985) 

20.6�24.6 (1979, 
1985) 

25.6�31.6 

6.���.14 
n = 18 

6.5��.11 
n = 31 

6.1��.17 
n = 61 

6.0��.13 
n = 20 

- 

)������&
��'��	�:��"��*��� 

5.6�9.6  10.6�14.6 (1977) 15.6�19.6 (1980) 20.6�24.6 (1978, 
1984, 1985) 

25.6�31.6 (1979, 
1985) 

 6.����.32 
n = 6 

6.34��.16 
n = 23 

5.8��.14 
n = 25 

5.2�0.22 
n = 15 

  

�� ���", �� 
�	�"��� �
�
���� 
�	��������, ������� �	�������� �
������ �������"�


���
����������������������.���� 
�	��
�"���
$���
����
����'���27������	�����
���
����

�	� 
��� ��������"���.���� ������� ��
����������	��������"��������$�����������)�����-�


����
��	����� ���
���������"��
������������".�����	�����	��������"��������
���
����
�

$����.�������,����
����
����������� ����'�
�����	
����������
������
���	����������� 
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2�'�� ��27. ������.�������
�"��
����
�
�	�����
�	��
�������"���
�	�"����
�
����

�������
�	������������&
�����
����(
������������������
�"��
����
� 

��	��
�
���
� �
�
�������������������� �
���
� 
5.69.6 10.6�14.6 15.6�19.6 20.6�24.6 

8 5.6 3.2 0 0 
7 55.6 45.2 22.9 15.1 
6 38.8 48.4 62.3 65.0 
5 0 3.2 14.8 20.0 
=�����
����
 18 31 61 20 

 
 &
�� �������������� 	�
�����
�������
�	������������	������������������������ ��


����� �'�$����.����� ��	������ ��
��'��������- 
�	��
�� 
���
�, ����	�� ��� ���������

��������� ������
�� 5���� ��$�� �
� ������� �� �'���� ��$����� �
�� ���/����� �������


�	��������� ��� 
������ 
� ��	����� 
������
�"�� ������ ��'�-������� ������ ���������

$����.����� �
������� 
�	��
�� ����"�� 
����
�� 4����������� ���	�� ����� ��������

������������� ��� �
�
���� ������� 
�	��������� ��������� ���� �$�����
�-����
$.
�� ��

�����������Haartman, 1982). 
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8. ��������(8���& ��"���� 

)�
��$� �� ������������-� �'/��� $
������ ���	������ ���
������� ��������� ����"��

��
�	������	� ��
�����-/��� ���������� ���$�� ���� )�� �������$� $���.������


�	��������� �
�	"��-�� �������� 
�
� ��
��
"� ���.���� �
��"� ���/��������	�


���������
��� $�������	� ��
� ��
��
��� ��$�
����$�� �������� ��
�
��
�� �����������

���	�������	� ���'�������� '
���"�� ������	� 5�'
���������� ���
��������� 0������������

������������ $
������ ���	������ ���
������������� ������������������ �� �������� $� ��� �

����������� ��/�"�� 
��$����
�"�� ������	���	� ��������� 
���
"�� ��	������	� ����� '"�

��������	� 
�������
������ $����.����� �
��$
��������� ����� ���� ���������� ����� ����

��������
��
���
��"�� 

,�������
�"����
�'���"����� ���
�
��
������
���
��'������"��
��	������������ �

$��
���"�� �� ��	
���.�
��, $���.������ 
�	��������� ��"������
��� �� �
�	� ���
�	� ��
��

����.���
���������
$���� ���
��"����$'�

��
����$������������������0�

"�"�� ���	���

	�����-����������	�
���
��'
���-���	����� "���'�$����������������	���������
��$�.��

	�/�/��"����������	�����
����������"�����������
��� 	�����-�������������/���������


�����"� $���.������ �
������"� ��� ���	���	� '"�.��� ���� ��'�-������� �� ��������

�
���������� �
���
�������"�$����������� ��� 

8.1. ��3#:�	��*�,�70�	�#�
/� 

 )��&
�����
����(
����	���������������������$���.��������
$'� �����
�	�"�����"�

����������� ��� '����� ���� �� �.�� 
�	�	� $���.������ �"
�
��������� ����������� �� �.�� 
�	��

���'��� 28���)��'����� $���.�"�� 
�	��������� �������
� '"��� �� ����� �	� ��$���.�"�� � ��

��
�����'����
����
������������������"������'�-����	���������������'���������� ���	�

789 (2.�����0����/��
�������'����
��	�����
���
����"���� ��
.�������
���	��
������ ���

(23.������� ���	����'"��� ��������������
���"�� �� � �3.���	� ������� ��� ��.��������'��	�

��
�����	������� ���
��� �	
���"����� ��0'/��� $���.������
�	��������� ��
�	�"�� ���"�

������������
�.������
�.��	����
������� 67.7%.  

2�'�� ��28. (���.������
�	���������������
����
�	�"��
������� 

����� ��� =�����
�� 	�
.�� 

�"�$�� 
�����
���� ��	�
.�� 

�"�� 
�����
���� ��	�
.�� 

(���. 
������
��
$'� ��	�
% 

(���. 
������
�"
�
��� 
�����	�� 

(���. 
������

�	��� 
�����	 
% 

&
�����
- 
�"� 
(
�� 
 

1977 127 122 106 96.1 86.9 83.5 
1979 64 59 37 92.2 62.7 57.8 
1980 192 157 137 81.8 87.3 71.4 
1984 147 138 122 81.8 87.3 71.4 
1985 219 158 93 72.1 58.9 42.5 
1986 187 155 107 82.9 69.0 67.2 
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)����� 
&
��'�� 

1978-
1982 

160 108 89 67.5 86.2 59.1 

:��"� 
*��� 

1968-
1979 

400 287 223 71.8 77.7 55.8 

 

��)������&
��'�������
���������� �
���
������"��������� ���������'����
���
����

�"���
�� �
��������� �$��'�� ���� �� ; ��� �"�$������� ��� �"����� ���� ��� ���� ��� ��'����

��'�-����� ���� ���� ���� �	� 
���
����"�� �� � �"�$������� ��
� ���� ��� ���.���	� ���

���������
���"��� '"��� ��� �� � ���.���	�����'��� �����/��
��	� �� ��������� ��� ��
�
���

��
"�� ��
��	� � ��� �� �� ������� �	� ���� ���� ��	� '"�.��� ���� ��'�-������� �� ��������

�"�$������	����	�����
��$����

�����
�� �
�.�����#�/��
���9�����
����� ��� ���.5%), 5 

���� ���	���
	������������0'/���$���.������
�	������������������	���	��
��������"��

������������� �� ��� 59.1%.  

)��:�����*������� ���
�1���� ��. $���.��������
$'� ������ �
� ���	��������������

71.
�	� $���.������ �"
�
��������� � 77.��	� �'/��� $���.������ 
�	��������� � 55.8%. 

)��'������$/�����������
���������'������ ������� ���'"�����/��
�����.
���������	���

�������"�����"�� 
�	
��������������� �,����������
�	���

�����
�	�"�����"�$���.������

������������ 
���'������ ��� �
.��� ����
� ���� ��� ��.
�� ������ ����� (���.������

�"
�
��������� �	��������� ��� ��.��� ����
� ���� ��� 

.��� ������ ����� 0'/��� $���.������


���'���������
�.0% �����
�������

.������������� 

 )���
������*������	�
���
���
����"���� ��"�$��������������� �����
�����	�5����

���� ��� ���	��� ��
��$��� ���� ����
�� �
��
���� 0'/��� $���.������ 
�	��������� �������

&��
���
$� '���.������� ���	�� ������� �� 
���
���
�������	� �'/��� $���.������


�	��������	���
�����	�'��	
����'�����-��"���
����������������	���������������
�	
��

�����������2�
����"� ��'�-����� �� ���
� ��	� 
����� ������ ��
�� ������������ ���������� ��

����������������$-/��������'����	���������������
���, ��� "���
�
�-��������������
�

���	��� ���	�� ������
�� �� ���� ���� $� ���� '"��� ������ ����	� ��� �'/��� $���.������


�	����������������
�'���"��'"��������,����������
�	���

���7����������	���������".��

����'"�����$�������
���&���'�"�����"�'"��-�������������
��
��������
�����$��
�����

	���	����� "��������$��
� �����������"�	����$/�
'����$�� �������������	���������"�� 

8.2. %���	,���
)
/9;
#������3#:�	��*�,�70�	�#�
/� 

 �
������
��
��	�����-/������$�����
�	�����������$��
���"��.�
����	��������	�

������"�� ��	"��-�� ��/���������� 3����� ��'�����
����"�� 
���������
��� $�������

�3����	� ��88; Hilden et al., 1982; Orel, Ojanen, 1983), 
���
"�����$��
�
��
���� �	�������

���	��� �������, ��
� �� 
�������� ���
�	� $����.����� ��/��"�� 
��$
����� ������� ���

$���.������ 
�	��������� �
�� ���������� �� �$'�

��
�� ����
�� ��� ��'�����
����"� 
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���������
���$�������������������
�����������������/���������(Jehl, 1971) &������"��

4��������	�������
�����������
������$���
�����'/���$���.������
�	���������������
��

�
����'�����
��������������������$����.��������� ����������:�������
����� ��'����

���� �������������"�	����������������� 2.5%. ,
$������
��	�"����
��
��	�����-/���

��� $���.������ ����
��	�������	� ��� �����-� ������� ����
��, ��������� ���".������

������������������� ���� (Lack	�������3$' ���
��	���
���&����
��	���
����0�
� ���������

��	��������� �"��
�� ���������� ���	�������� ���	������� �����
�� ����
�$����������� 
�
�

��
��"�	� �� �
�
��� �"	����"�� ��
������������ ���� ����� ��/��� )�� $���.������


�	�����������
������$�����������	
������� ���Harvey et al�������	����
���Curio	��
��	���

����
����������
���
���+������
��	����
�	���
��� 

)��&
�����
����(
����������"����
�������	��"	"��-/������������ ������� ��, 

��� �������� 	���������� '"��: ��/��������	� 
���������
�� $������ �� ��'���� ���

��$�
������ �
������� �5�'
���������� ���
������	� ��'���� �� � �� ���� ��� ��� �����


��������	� ���
��� ���� ��	� �����-/��� �� 
�	�������� )�� ���-� ��/��
��� �
����������

������������������������ ������� ������'����9���)������� ������������	�����"����������


�	
��� ����������� �����
��$
"� ��	�$���� ������� ������ ��� �"����������� ���� ��	�

����.��� �����������������
�������
.�������	�����
���
����)����'������ �����
������

5�'
���������� ���
������� �
��������� ��� �
���� ������� �� �� ��'���� ���� ��� ���

��$�
�������
�����������
��".�������
���
����
� ������ 

2�'�� ���9. &
����"���'������ ������� ������&
�����
����(
��� 

&
����"���'��� &���'�����  &���'������� �� &���'�������� 
1
	� % 1
	� % 1
	� % 

)����������
���"��
�� ����5�'
��- 
�����������
������ 

29 25.2   29 11,4 

&�������
�������� 8 7.0 2 1.4 10 3.9 
0���������� ��

�	����� 

  5 8.6 5 2.0 

��
������   3 2,2 3 1.1 
%������   6 4.4 6 2.4 
�$
.� 6 5,2   6 2.4 
)�� ��
�������"��
��/��
 

72 62.6 100 71.8 172 67.7 

&�����"��$������   23 10.6 23 9.0 
����� 115 100 137 100 254 100 

 

)��:�����*����������
 ��������'�-�������	�������� ���������������
���"���� ��

�� �� �� �� ����'.���� 5�'
������� ����������� �.��� ��� ������ ��������"��� )�� ���-�

��
���"����/��
������
�����
���	���
�
�������
�����������������
�.�����
.���$/�
'�	�

�����
�������������
$�� 14.����)��	�����"�����/��
�����	 ���	������/�����.
���� ���
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���� ������.�������'�����������
��������� ����
$����	����
�����"
�
���������$/�
'�

�������
������/��
������������24.�������������"�$���.��������� ����)�'�����
�������

������� �"	����� ��'���� ��.
�� ���� ��	� ������ ��� ��$�
������ �
������� ��������� �.4%. 

����$�����������	���������������
����'"�����	����	�������"�����	�
�������������	��������

������ ��� �
�	������ ��� $���.������ 
�	���������� �� �
$���	� '����� '�����
����"�� ���"�

5�'
�������������
����������:�����*�����
���'���������
.������.
�	�����'�������� ���

����������"�����
��".�����.3%. �������$��
������������
��������'������ ������� ���� 

��
�����
���	���
�
�	����
������
������	����$��
�����	����� ��� "	�������������"�����"��

)��
���
	��� ����������� "�
�	�
���� ������	���	� ��	����
$�������"�'"����	���������"��

��������������������
��������� 

8.3. ��3#:�	��*�,�70�	�#�
/�
�,�7��2��	03)#���2�,���
�#)*��2����	1
�1
�. 

 %������ �������������� ��������� 
�	������ �� $���.������ 
�	��������� ��� 	�

���	���.����� �� 
�	�"�� '�������� �Ricklefs	� ������ 3����	� ���
�� �
�.����	� �������

+��������
��� 
�	������ �� $���.������ ���	�������� ���$�� ��
���������� 
����� �
������

)��'����� �$/�������"�� �	� ���� � �������
����� �'������������� 
�
���� 
�	�"��

������'������� �� 
�	����"�� �
���� ��/��
������������ 5���� ��$����
��
��� ��� $
������

��'���� �� � �� ���� ��� �� 
�	�"�� ��	��"� 
�	��������� �� �� 
�	�"�� ��� '���������
��$�

������$�������'��������������'"����������
��"��� 

��
�$�������������	�������
������
����
�	����������
��������-����
�������"��


�����
�"�
���������"������ �� ����,����"����������������'���������
����'������
��


������ 
������������ ���� �� ��� ��� $���.������ 
�	��������� '"�� �
�������

�����
�� �
�����"�� �������� $���.������ ��� &
�����
���� (
����� ,��� 5����� ����

�������"�� ���	��� '"��� 
�	�����"� ��� �� �
$��"���� ��
�$-� ��.��� ���	��	� �������"�� ��

������ ������������ ������'������� �������������� ��

����	� ��� ���
$-� � ���	��� �	�

�$'���������"��������'������� ���'��� �0����$/�������"��
�	�����������������$�������

�������� 

2�'�� ���0. (���.������
�	���������������
�����&
�����
����(
������
�	�"��

'�������� 

+����� ��� =�� 

���

�� 	�

.�� 

�"�$�� 

�����

���� ��	�

.�� 

�"�� 

�����

���� ��	�

.�� 

(���. 

����� 

��
$'� ��	�

% 

(���. 

������

�"
�
���- 

�����	�� 

(���. 

������


�	��������	 

% 

0����$� 1980 109 97 84 89.0 86.6 77.1 

�$'�����$� 79 56 49 70.9 87.5 62.0 

0����$� 1984 101 96 85 95,0 88.5 84.2 
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�$'�����$� 46 43 37 94.6 87.8 83.0 

0����$� 1985 182 134 76 73.6 56.7 41.8 

�$'�����$� 37 24 17 64.9 70.8 45.9 

0����$� 1986 122 98 67 80.3 68.4 54.9 

�$'�����$� 65 57 40 87.7 70.2 61.5 

 

 ���
������	��
������$���.��������
$'� �����������������'�����������������

.5 ��

4.����
����� ��.��� 6.������$'���������"���(���.����� �"
�
��������� ���.1 � 7.�����

�����$��� �� ��.1 � 4.��� �� �$'���������"��� �� �'/��� $���.������ 
�	��������� ��
.5 � 

9.
�� �������$����� ��.1 � 7.��� �� �$'���������"��'��������� ��
������
�	����������)��

�"������� �������
�"�� �������� �� �� 
�	�"�� ���"�� ,���"�� ��� ��'���� �� � �� ���� ��� ��

'�������� 
�	����� 
�������� ���'��� 31�� ��
��� ������������$��� �' ���$������� �������� ��

�"���������������$�������'��������� 

2�'�� ��31. ��
��
"���'������ ������� ���������
����
�	�"��
������$�

������'����������"������$����
�����&
�����
����(
�������������'/������������ �

������ ��� 

&
����"���'��� 0����$� �$'�����$� 
��'������  ��'����

���� �� 
��'������  ��'����

���� �� 
)����������
���"�� �� �� ��
5�'
�������������
������ 

3.6  3.2  

��$�
�������
����" 
 

3.9 1.3 1.5 1.3 

#�/�������� 
 

9.3 21.2 12.6 22.9 

����������'��������/��
�� 
�� ������� ��	�� 

28.8 32.9 

 

8.4. ��7)
.
/�
���3#:�	��
�,�70�	�#�
/�
��#.#�
#��#7	���-�#7$	
��
/� 

 ���������������$���.������
�	���������$����������
�'���"����� ��
���
�������

�$/�������"�� �	��������� ��	������ �� 
�������� �
��$
��������� �"
���-���� ���� ��

����.��� �"����������� ���� ��� �	� ��	����� 
����
� �Perrins	� �����	� ���	� ���'�
��	� ��

'���.��� $���.������ �"����� �	� ���
"�� 
����
� (Newton, 1964). ��  ����� ��� ����

��
�'���"��'����� ����������
���� ���$� ��� � ���
������� ��	
����������������� 
� 
�� $�

��	����
�	����������Haftorn, 1978; Paz	���
����2�
����	���������'9����-���������
��"��

�'��������/���������� �������
�	����"�	�������������	����$
�������
�������/��
���� 

,��� �"�������� �
����� �� 	�
�����
������� �	�������� $���.������ 
�	���������

�������
� ��� &
�����
���� (
���� ��� ���	���� �� ��
�"��� ��
�����"��� 
���
���� '"���
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����������� �'/��� $���.������ 
�	��������� 	�� ��
�$-� �������$� ��	����� ��� ���	���� ��

�����
�"��� 
���
���� � ��� ���
$-� �������$� ��	���� ���'��� 32��� ,�������������

�����	�
���������
��$
���������
����
�
�	�����
�	��
�����
�����$����	���'�� "	��"����

���� ����	�
����
�
�	�����������"�'"����������
������	���������
��$
�������������$�

4-�����-�� ��"���
���
����
�
�������$��-�����-�� ��"���'"�������������
�"	�����$��-

���� �-�� ��"��� � �������
�"���� $
������   0,����&
�� �
����������
�"���������
�"��


����
� ������� 
�	��
�� ������ ��������� �����������
�� ���������
�$-� ������ �-� 
�

���".���-����
�������������������	����
�	�����������
��$
����������-�� ��"��
����
�

$����.����������.��������
�	������������ ����
�"��
���
������

.���������
�"��
���
���

�����
���
������.�����������$����.������"�������� ����	��-�� ��"��
����
� ���.�����

67.
��������
�"���������
�"��
����
������������������)�����������"��
����
�	������

�
��$
��������������
�"��
����
��	�
-���� �� ���� "��"��������	�67.����� �� 

2�'�� ��32. �"����������� ����	�
����
�
�	�����
�	��
�����
�
�����
���
�����

&
�����
����(
�����������'/������������ � 

��	��
� 
���
�	�
��������  

&�
�"�� ��
�����"���

���
� 

&����
�"��
���
� &�
�"�� �� �����
�"��

���
� 

4  ������52 n = 13  
5 2.8�0.53 n = 14 2.2�0.50 n = 22 2.4�0.37 n = 36 
6 4.3�0.29 n = 64 4.1�0.65 n = 14 4.3�0.50 n = 78 
7 5.0�0.44 n = 39   
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�"��
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	��
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����������
���
�������


�	��
��, '"�� ������ '��	�
� �� �������
��� ��� ��������� ���'��� 33)�� ���
������� ���

��'�����
������� �����"� �� ��'���� ��� ��$�
������ �
������� $����.�����	� ���'����� ��

��
�"�� 
���
��� �� $����������� ������ �� �� 0���
�� ��
��� $����.����� ���
������� �"�

�
����"� ��������� ��� 
� ������������"�� �	��������� $/�
'�	� �� �
�
��� 
� ���'���������

�
$���
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�� ����
������ ��
� '"��� ��
�	���� �� ������ �&������������	� �� �����������
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��	����� ��	��"� 
�	��������� 
�	��
� 
���
�� '"�� ����.��� �� ��
��� ���"	� 
�
� �
�����	�

������"�����������"�	�5�'
�������������
�����������'�������� ���	������������".�� 

2�'�� ��33. &
����"���'����
����
�
�	�����
�	��
�����
�
����
���
�����

&
�����
����(
��� 

��	��
�

���
�	�
��������  

&�
�"����
�����"���
���
� &����
�"��
���
� 
#�/��
 &����� ��$�
������

�
����" 
#�/��
 &����� ��$�
������

�
����" 
4 - - - 27.5 - 5.0 
5 24.3 4.3 15.7 39.0 9.5 4.6 
6 15.3 1.7 7.3 24.4 6.,7 3.3 
7 25.6 - 4.8 - - - 
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8.5. �)
/�
#��,	�	
���.�)��-�#7$	
��
/������3#:�	��*�,�70�	�#�
/. 

 &������"������������������������$���.������
�	�����������
�	�"�����"����	����


�
� ��� �
�
���� 
�	��������	� ��
� �� �� 
���������
��� �'������
��� ��	���� ���	��������

�����
��	� ����������� 
��	� ��
����&�����"�� 
���
��	�"	���������
������ $����.�����

�"��������������� ��	����$�������������'/$-�$���.���������	������������
����������

&
��$�$�.����������", $����������������
�'���"�, 	��������������
����������� ������

���������� ���	�������� �"
������ '����� �

�	� ���� �
�� '�����
������� 
���������
���

�'������
���4�����	�4������	���
���Alatalo, Lundberg, 1984). 
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���� $� ������
�� ��� �
��������� �� ��	����� 
�	���������

��'�-�����������������	��������������
������
� ���������
�

��� ��� �r = -0.�
������$�

�
�
���� ������� ��������� �� �
���
�� �� ������$-/��� ���������� �'/��� $���.������


�	��������� �
���� �2��� ���� ��	����� ��� "� �
���$����� 
� ���	������-	� ���� �".�� '"���

���
���������� ���� �����'�����
������
�	��������� ������ ���� $���.������
�	���������

'"����������������".�	������� ���"� ����	�����
�	���������� ���
�� ���� � 83.����
�����


������)�	
���$���.������
�	�������������	�������������
���	�����
������-����'"��"���

������, ��'�-��������:�����*�����������".���� 
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���. 12. ���	�� $���.������ 
�	��������� ��� �
�
���� ������� �� �
���
�� �� 
�	�"��

���"����&
�����
����(
����� 

 8.6. �)
/�
#�3	)
-
�

������3#:�	��*�,�70�	�#�
/. 

 7��������"�	�����$
��������������	���������
������������"����� �$���
�'���"��

��
�.�� 
�

���
$����� �� ������� �� ������� ����� �Lindstedt, Calder, 1976; Garrnet, 1981). 

����
��'���.������������-��'���.��.�������"���������������	��������
���	�����'�����

���
������'�����
�'$������
�	��������	����� "��	� ���	����������"��
���������
���$��

'"��
�����$�������	����	�	����
�����	�����
������������	��������� "��	�����������"��
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���	��� ��������������� '���.��� �"����������� ����
��� �	� ��������"�� ���	�� ��$����

����
���"� ��� ��	�
��$� ��� ��

���
�-� ���� 0
��'
��
���� ���� �, ��
�$�.����� ���

����$-/��� 1982-�� ���, �����"�� ������
�� '"��� �	���������"�� ���	�	� �
�� ���$�������

��	�
����� �	� ��������� ����������"�� ���	��� &
�� 5���� ������.����� ����
��� ���

��������"�� �� ����������"�� 
���
����"�� ���	�� �� $����
�� �� ��
�� ���$� '"��� ������


���"���45:55%). 

1
��������
��� ������������ '����� �"��
���� $
����� ���
������� ������.��� �� 
�����

����������"�� ����
��� ���� ���$�� ��� ������
�� ���$�� '"��� 	���������"���� )��

&
�����
����(
�����	��
������� �����	����������
���������
$���������������������'"���

��������������������
��������
�� $������������������
����	����	�����
"������
������������

38.��	� �� �� ��
�� ��� 
����� ��������� ������ ������������� �
�
����� '"��� �'�������"�

���
"��� ���
���� �	� ����������"�� �
��� �8$���	� ��
���� )�� �"����������� ����������

���
"�� ����
� '���.��� �������� ���$�� �
�	���� ���'�������� 
��

������� �����


�	���������� )��
���
	 �� ����� ��� ��� &
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���� ��
���� �"
�
���������
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�
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�	�������'�������	
���	������'"���������
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������	�����"����������	����	�
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�	� $����.����� ����$������� 
�
��	� ������� �
�	������ ��� ������� 
�����

���� ��� �� �"����������� ����'����"�� ���� �� �� ��������	������ ��
����� ��

'�����
����"�� ���"� ����'����"�� ���� ��� 	����������� ����.��� (���"����


���
���
�������������������������$�� ��������
����������
�, �������������������"��

���"� ���� ��� 	�������� ��$�.���� 
��������� ������� �
�	"����� �������� ���

�����
������
�����
�	��������������$�� ���� 
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9����������� 

,�� ��
����������� �
������ ������
�� ������������������"�� ������ �Hartlev, 1934; 

Haartman, 1969) �
�� ��	������� �$/����������� �������"�� ����������"�� �
����

��������������� �)����6��.���� �����	� ����	� ��
�	� 1983����
�	�������������"
��������

��
$��������������������� �� $�������� �������������
�-3��������������&�� ���� ����"��


��������������������"����� ���������
����5����
������
���'��������
�	�"�����"������

��� ���. )�� -��� 4������ ������ ����������"�� ��� ��� ������
�� �� ��
���
"�� ���"�

���������������Lawn. 1982). ��8����������������"����� "��	���������������
��������� 

��$�����'��������
�����Pra�o	���
������������'"��������������$��������
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�����
�����

(
������)�������&
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-
�
.�	���
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�� �'������������ ��� ��������

���������� �� ����	� ����	� ��
�	� ��

� �� ��
�� ������ ��
�"�� ���� ��'�-������ ��������"��

��� ������������������������ $����	������� ���'"����� �������	��	�����
�����'�����"���

'"��� ����� ����	� �
	��� ��

����'�����"���'"��� ����� ���	� ������ ��
��������� 15 ��� ���

���
"�����	������������+�������������������
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��
	���������	�� ��
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������.����� ������ �� ����	$� ����
�� �� 
�	�"�� ���"� ��� &
�����
���� (
���� ��������

�
���������5������
���������������
��
��������.�
�
����
������	���������������$������ 

����������"����� �����
�	�����-/���������������������50%.  

9.2. ��	)	-
.#��
#�3,#$3	��)�
�
	7�
��	
#�
/�3	)
-
�

�� 

)����
��������������	��
����	��"	"��-/�����������-	�������������'��������������

����	$� ����
� �Wilson, 1946; Williams	� ������� 0���
�	� �������� ������� ����"�	�

��
�	"��-/��	� ���� ���������	� 
�
� �������� 
�	��������	� ����������� $� �������

��
�'���"�� �
�� 
������ ������.����� ������ (Carrick, 1963; Holcomb, Twiest, 1970; 

Kroodsma, 1983; Zimmerman, 1982)��&
��'����-��������	"	������	��������������.�����

������ ��������� �
�
��� ����������	� ���� �
������� �$/����������� ����������"�� �������


�	����������Selander, 1961; Starerbetz, 1980).  
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���������� �6��.��	� ������ ��$�	� ��
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�����$������ �� �����
�������� 
�	��������� ������ 
��	� ���
	� ��
��� 6��.��	�

1978, 1983; Hansen	� ��
��	� �����'������ ���
�� ���������������� $�
�����$-� 
���
$� ����

�"����
 �6��.��	� ������ Emlen, Oring, 1����	� �"��
$-� ������������ �� 	���������$-�

���������� �� �������"�� ������'�������� �6��.��	� ��
�� Wittenberger, �����	� �� ��
���

����.$-	�����
������-������
��	�
������� �����"
�
��������������������6��.��	���
���
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��� �$/����������� ������������ 
�
������ '�	"� �6��.��	� ��
���
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�	���
���Balfour, Cadburg, 1979; Reyer, 1982���+���.�������5����$�������
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���������'���������
��"��'����������
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� �Verner, 

1964; Verner, Wilson, ������ �
���������	� ���� 
�	������ �� 
�������� ��

���
��� ��� ���

���$�� ������� ��� �
��������� ����������� �� ������������ ������'������� ���
�� ���$��


�	���������� '����� $���.��� �� $��� �'
�	����.��� ��
$� ��
���
��	� ���� �� ������"��

��� ��� �� �$'�����$��	� ������
�� ��� ��
���
���$� ��������� ���� ��������-� ��.������

����/�� ��� �� �� �"
�
��������� ���� ����1��� �
������������ �� �������.��� 
�	����� ��

�
���
���� 0
������� �Orians	� ����	� ���
�� �� ������ �	������� 
�
� ������	�� ��
�������

���������� ��
��
�-0
������� ��������� ��� 
�	������ ���������� $� ��

���
�����"��

��
�'���"���'9�����������
������
�����-�
���
���������
��$
�������
���
��������&���


��$
���� ����������� �'������������� ��� � 
�
���� ����� ���� 
�	������� ����$�������	�
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"�����	� 	�/����� ��� ��/��
��� ���� ����� 
�	������� ����$������� ��
���
�� �"��
����


�������� �Emlen, Orians	������� ��	�� �� �� 
�������� �������
�
$����� ���� 	�/�/������

��

���
������ ����5������$�����������
�	�������������������������������������������

,������������	����������	�
�
�������������
�������
�	�������� ��������"��������� ��	�

��
�� ���� ���".���� ��� 
��
��$
����$-� �
��$
 �- (Blakley, 1976;, Wittenberger, 1976). 

���
������������� �"������ �����	� 
����� $���.������ 
�	��������� �� $��� �'
�	����.���

��
$� ��� ��	� ��� �� ������������������'������� '$���� �".�	� ���� �� ������"�� ��� ��� ��

�$'�����$����&
������������������������"���'�-������� ����
�$-����
������ ��'�����

�"
���������������������������������'������� 

,�
�	����������� ������	"� ��
��
�-0
������ '�	�
$����� �� ��������� ��� ����"�	�

���$����"�� ���� ���������-����������"�� ����� ����
���� 4��
�
��� ,��� ��
�����
���

�����	�����
�����������"�	���
�������������������������"����
���
�����
�����������

������	" 
� ������-� ��
$����������� ���������� $� ����
���� ������
�� �	� ���

����������"�����	��������
�	��������"�����&
�����
����(
���	���'"����������	��
����

���������������

������
�����
��������
�
��
��������)�����
�
������������"�����	�����

������� ���'��� 34.). �� )������ &
��'��	� ��� ��. 0
��'
��
��	� ���� ���	��� ������"� ���

������������� ��

���� �� ���� �� 
�����
��� �
�����
�
�"�� ���� �� ���� ��������������

���
��������������������"�����	� 

2�'�� ��34. ����
����������������
�
$��"����

���
������ ��	���������"����

����������"�����	�����
�����
����
���������"��������'����������&
�����
����

(
��� 

&�
�	����� =�������

���
��������	�������������/����
������ 

�����
������� �� �� 

&���� 2�

��� �
��� &��
�
 
2�

���
��� 
��� �� 

0.3 1.6 0.43 0.09 

%�������"� 
���	�� 

1.9 7.30 3.0 0.5 

&�������"�� 
���	�� 

0.68 2.69 0.75 0 

 

��� ���
���������-� ���	�� ��������"�� ����
� �� ���������"�� 
���
����������

�������
�
$��"�� ��

���
��� ��� ��� ��
�	���� ������� ����������� ��
���$���� 5����


���
���������� ���&
�����
����(
�������'���.������
��������������������"�����	��

��'�-������� ��� ������������� ��

����� &���'���� ��'�-������� �� ��� $����
�� ��. 

0
��'
��
��� ���'��35.���)������
����� �
������������� ���
���� �	� ����������"�� �
���


�	�"��
�����
����
���������"������ �� ���$
�	"����������	��������
�����������������
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�
����������� ��� ��	� ���� ��

���
��� '"��� 
���������"� �� ���������"�� ���� �����

������'�������� 

 

2�'�� ��35. ����
����������������
�
$��"����

���
������ ��	���������"����

����������"�����	�����
�����
����
���������"� ������'���������)������&
��'�� 

&�
�	����� =�������

���
��������	�������������/����
������ 

�����
������� �� �� 

&���� 2�

��� �
��� &
�����
�
 
�"��
�����
� 

&��
�
 

2�

���
���
��� �� 

0.13 0.57 0.39 0.63 0.34 

%�������"� 
���	�� 

0.8 2.2 0.9 3.6 1.1 

&�������"�� 
���	�� 

0 0.19 0 0.35 0 

 
9.4. ��7

�
#�3�#�1	
�
�0	�	-�0��2�
�3	)
-
�
.��2�-�#7$�2� 

#�
�
��
���� ��
���� ������������� ������"� 
�	��������� ��������� ���������� ����

������� $��
������� $������� ��� ��� �� �"
�
��������� ���� ��� �	� ���
"�� ���	�	� ����

��
���������� �������
�����������������
����Wittenberger, 1980). (
��������������	������

���
������������"����� �$���
�'���"����
�.��
�

���
$������������������� (Lindstedt, 

Calder, 1976��� ����
�� '���.���� ����� ���-�� '���.�� .������ �"����� �� ��������	������

��
���	� ���� '���� ���
��� ���'�� (� ����
�"�� �������
 �������� �� 
�	������ ���� ��, 


���
"�� 
�
���	��
���$/��������	� �������� �����	����������	� �����
�����-���� ������

'"��
��� (��� 
� 
�� $� ��
����� ���� ��	�� �
����� ���� ���� ��� �	� ��������"�� ��

���������"�����	�����
���
��������������
��. 13.���)���
����������
�	������������� ���� 

���� ����������������������
�"������$
������   0,�������	���������
-������-������'"���

�������
�"����$
������   0,����)��'���.���
�	�� �����
������������������.�����$����� ���


�	�"�� �
$��� ����������� ��� �-�� �� ��-�� �����&
���������������� �
�'"������ �� ���	���

���� ��� ����������"�� ����
� ��� ��� ���	���� ����������� ��.4 � 0.
� �$��
	� ���� ���

��������"�� ����
 ��� ��� ���	���� ! 13.�� � 0.�� �
�	��������� �������
�"����� �������
���

�"�����������"���	���������"�� ���	��'"��� �������� ����
����	� ���	�� ���
"�� ����
� ��

�
����������.�����,�����

"���$����� ����	���������"�����	����������������
�������������

'"����������
���'���.�� ��   0,���������"� 

"��� ��� ����	�����������"�� ���	�� �
��. 

14�����	�����	����������.�������-��������.����	�
�13-�$���-�$����.���������
.����� 
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 �� �� �� ��

#����
�����������	��

#�

��
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����

����

 

���. 13 ,�����
������"���������� �������������"������������������"���������	���. 
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��
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��

��


 �� �� �� ��

#����
�����������	��

��
��
���
��

��
���
�

����

����

 

���. 14�� ,�����
�� ����"� 

"��� ���� ��� �� ��������"�� (1) �� ����������"�� ��� 

���	���. 

��
��
������� ���	������� ���
����� $� ���� ��� ��������"�� 
��������� �
����������

�������'"��
��	�����$��������������
"������
���'
������������ ����������������������

������� ������� ���
������ (� ���� �'���������"�� ���� ��� �	� ��������"�� ���	��

����$������� ������� �
$'���
� �����
�������'����	�
�
���
����	� �
$�����	�����
��������

�������	� ��� �����	� '��
�	� ��� 

"�".
�� ��������� ��� 
-�� ����� ��	���� (� ���� ��� �	�

����������"�����	�����
�����5�����������������������������������
�	��������.��
��-�$�

��-�� %�������� ���������� �
$'���
� �� ��������
������� ������� ���
����	� 
$���"�	� ���
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������ 

�-/��	� �
������ 

�-/��� ���
��������"�� �����"�� $� �������"� ���� ���

��������"�� 
��������� ����������� ��� �-�� ����	� $� ����������"�� � ��� �-�� �������	����

��	��
�"������ ������ ����������� 
������
� 
���$
����� ���
����� �
$������ ��

����
���������������	������������'��
�������� �����������"������ ����������������-��

����	�$�����������"��� ����-������� �
�
������������
������
������'������
�
���
����

�������������������
��������������������"����
������
�����������������������������-����

8-������������������������� ����	����
�����$�������������������"���������
�����������

��������
$'���
���������
���.�	�������������������������"������
�� 

9.5. �	)*�3	)
-
�

�
�3	$$#,���

�.
�)#��	��
�3	3�)/1
�� 

��
$�������������������������������������	���
����"��������	���������
������

������������ ����� �� $�������� ���'������� ������ �&����	� ��
���� )�$������������


���������
��� $������� �� ��
���� �
������ �� ��
��
������� ���	������� ��������� ��

����
$������� �� ��
���
"��� ���'�������� 5
������� ������
�� ������ �
������� 
�

��
$.���-�������.���������������
���
����������
������&
��'���.���
�	
"����
������

��� ��� �� ����
� �
������������ ������������ ��� ��	� �
�����-/��� 
���.�� ����
, 

��
�����	 ������� �������� 
���'������ ��� �����, ���� ����
�� (����.����� ��
�������

���������� ��

���
�����"�� ��� ��� �� ���'������ ������ ���	'����� �����"� ��������

$����.��������	�������
��$
 �����	�����&�������������
�����$����������'������������

�
��$
��������� ��������� 
�������
�������)��&
�����
����(
���� 	������������������


�
� ������	��� �����
������ ������������ � ���$�� ��� ��
�	� $���������� ���	����� 

�
��$
 ��� ��	���� ���'����� �
���������� �� ���"	� 
����� ��� 
�
��� ��'�� �
�������

�
��������������������'/������������������ ������������	���.������"��	�����$��������

����� ��� ���� ������
�������� �������� ������ '�����
����"���  �� ���
�� 	
����� �������"�

��	������ �
��$
��������� ������ ���� �
�
�����
�� 
����	����� ���-� ����� �����$-�

�����'������ 
� 
�	�������-	� ��
���������$-� �� ������� ��$���	� �� ��������	�

��

���
�����"��� ������	����� 
��$�� ��� ���'� ��� �� �
�	� ���
	� ��
���� &�5���$�

���	�������
��$
 ���������
�������������
�������������
���������������"���
���������	�

�
��������$-/��������	����"���"�������������"�������������������'�. 36).  

�� ����� ��� �
�� ��	
��� ���������� ��

���
�����"�� ��� ��, ��	
��� $���.������


�	�������� � �
�� ���$������� ���������� ���	������ �
��$
 ��� '"��� '"� ������
���

&
��$�������������������������
����
�������������������������"����� �����	�������

���$�$����������
�
����������������
�������$��"��������� ��������.
����
�-���������

	����������������� 

2�'�� � 36. &�
�	����� 
�	���������������
�����&
�����
����(
������
�	�"�����"� 

&�
�	����� ��� 
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1977 1979 1980 1984 
&�����������

���
�����"����� �������/
��) 126.0 85.9 60.4 5.,5 
=���������������"����� ������ 0 38.5 50.0 25.0 
&������������	������������	�/
�� ) 126.0 119.0 90.6 68.1 
�
������
�	��
��������
���
� 6.5 5.3 6.6 5.9 
0'/���$���.������
�	�������� 83.3 57.8 

(85.9)+ 
71.4 86.4 

���	�������
��$
 ���'�	���������� 683.9 263.2 
(391.1)++ 

284.6 277.8 

���	�������
��$
 ���������������  364.5 
(541.8)++ 

426.9 357.2 

*�(���.������
�	���������'�	�$�������'�������� ������������������
��
� 

**���	�������
��$
 ��	�
����������������$���.������
�	���������85.9% 

)�	
��� $���.������ 
�	��������� �� ����� ��� �"	������� 
���������
���� $��������	�

��
�
� ��� ���	���"�� �� ����������	� ���
���
�� �������� ������������ ��� 
��$����
����

�$�
 ����&�5���$��"��
������������
�������"��
������ �
�
�����������������������������

� ���������
��������$���.������
�	�����������.
�	��
$���� � �����������"�
�.9% - ����

$�������'�����
��������������&
����
���
��������
�
��������������������������'"��'"����

��������.��'��	
����
���
���������$��
�
��������������������������� 

&
��
�	
��� ������������������� ��

���
�����"�� ��� ����� ��
�� �����.��'������
��

���������� �
�
���� ������������ ��������� ���� $
����� ����� ���%���������� 
�	���������

������ '"� ����� ����
�� 
��� ��� �
�
����� ����� ����� ��

� �� �
�
���� ������������ ������
��

$������������� �����
�����
���������	��������'�	��������������
��������������������	�

�����������������������".�����
��$
������������$�� ����     
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10. (����(�����8�4����������(�& ���%�����(��� 

���	����
�����"����� �����
�������"�����

���
���������
����
�	���������������


� �'
�	�����-� �������������"�� �����
������
��� ����� � � ���$�� ���� &
�
����

���$�� ��	� ��� 
�	��
"	� �������� �	��� ��	� �
�
����� �'��������� ���������� �� �
$����

���$�� ����"�� ��
�
��
����
�� ��� ���$�� '"��� �"�����"� '�	� ������� ��� ���
���
��

������"�� ���
����	� ������.���� �	� 
���
"�� ����-���� ���
��"� �� ���������

��

���
���������
����
����	��	�����������������������������
�� ��
�	����������
����

���'�� (65
	�������%�������
��	����
	�����	���������
����, ����	����
���0��'���	��������

5�������$�� ����"������������
��$��
$������
��������������
�$-����
�������	���������

���'������

����
�
��
�	$-���
�����������"�������� ������$�� ���
�
��������������

5���- ������� ������ ������"� �%�������
���� ���
	� ������� �� ���$�� ���� ������$-��

�
�����
����"�� �
� ���"	� ���
������"�� �� ������ ���
��"� ��� ���
������� ��� ���������

���

���
��������	� ���������
���	� ��
���������
����	� �� �
$���� ���
��"� � ���

�����
������ ���������
��� 
�	��
�������� �� 5
��������
��� ������������� ���$�� ���

�,������	� ����	� ��
����2�

���
�����"�� 
����
����	�� �	
���"�� ���  �� ��	�
�/����� ��


����� �"�$������� ��
�����
�� ������ 
������
������ 
�
� ��	����"�� ������	��

�
���
�������������5
��������
����	��� ��	����$/���
���$�
��������������
�� �� ���

�65
	� ������ %�������
��	� ������� ,����
���� ���'��	� �
�������$�� �	��� ��	� ���������

������������� 
����
����	��� �� �����'���$��� �����
����-� 
�	��
��������������

���$�� �����	�������	��5�����
�����������"��������
������-��
� �����	������'
�	���

�
���
�-/��� �� 
������ ���$�� ��	� ����� 
������� �� �������"�� 
��

���"�� ��	���


�	���������������
���������������� ���	� �� ����������� ��
�����-�� �'��
����$�� ���

�,������	� ������%��������, ��
���, ��������� ���$�� �����-5
��������
���������	����

�����
������ ��������	�� 
����
����	�� �� �����
���	� ��
��$� �� ������������-� ��

���
������-, ����-�����������	�������.�����
�����-/������������&����
��	���
���  

10.1. (#,,
�	,
�)*�����	��#,
��
70 
 3,#$#)��
�,
�1
�� 

 ��$��
���"��.�
����������������	�
�����	
���"���������
�����������
��"�$/����

���	����������
��
$�����.�
�
����
����������	�
������ �����:��$-�4����-�����������

���	� ����
� � 23% (Lawn	� ��
���� =�
�� 
��� �Czarnecki	� ������ ���� �
������� �������� 
��

��
��� �&���.��� $
�	"���� �������$� ��	�
���� ��� ��� �� �
�	� ����
� � �����)����6��.���

���
�����������
�-3���������������������
����������$��
��"�$/����
�	���������$���.2% 

��� ��	��.�������
��)���$
.�
$-�
��$���	�
�/�������.
���	
���"�����  ���
����	���
� 

'�����:���������������'"���������"�����������������
�	�������� 
������ ���������

����
�������
���Tiainen, 1983). 
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)�� &
�����
�"�� (
��� �� ��
���� �� ��
�� ��� ��
�� ���� �	� 

� ��� ��� �� 

� ����
�

�
��� �����"�� �� ��
�"�� ���� ���	�������� ��� $����
�� ��� ����$-/��� ���� ���
����"� ���

���� ����������
��������� �8$���	���
�����	�����������������
���������
�$���������� ���

��
�����
����.�����
.������������������	�����
�������� ������
�����������
�$���������� ��

(42.8%). ��	�
�������
���������������	��������	�����������������������������������
����

��
�� �����	� �
��� �����"�� ���
��"�$/��� ���$� ��� ��� ������
�, ��� $�����
� ��
�$�����

44.
���� ��.3% ������������������ ��

��� ��
�� ������	�
������������ ��.����� ��.��	������

��
�	� ��
�� �� ��
�� ���� ��� ���	������ �'��
$����� ��.8%, 14.��� �� ��.��� ��� ���

������������������'�. 37). (
��������	�
��������
���
��
������/��'���.�������
������
��

������
�$�������.�������.�������
�������
���	��
��� �����"�����
�.�������$������
�����

���$����
�����������������������	�����
	�
�	������.����� ������
���.���)���� ��

� ���

��
�$�������.��	�����
������ 38.��	�����
������ 44.
�����'��37). 

2�'�� � 37. %�����������	�
�����������$-/������"��������
����&
�����
����(
��� 

����
������� 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 

1979 19* 
17 

3 
3 

0 
1 

0 
0 

    

1980  18 
27 

8 
7 

5 
3 

3 
0 

0 
0 

  

1981   9 
4 

3 
0 

0 
0 

   

1982    7 
5 

1 
0 

0 
0 

  

1983     9 
9 

2 
2 

2 
1 

0 
0 

1984      9 
13 

1 
5 

0 
3 

1985       13 
9 

3 
4 

�������" 
��	�
�� 

 
 

3 
3 

8 
8 

8 
3 

4 
0 

2 
2 

3 
6 

3 
7 

 

+�������������� ��� "	���	������������ ���
�; 
$
����� ��	�
�����������$-/������" 

��)������&
��'���$
��������	�
������
���������������"��
����������. ���$����
��

������"������� ���������	��
��� �����"�����-���� ��
��������������-������
��� (7.8%), 


����
���	��
� �
.���������
������	���� ����
������
�$���������� �������
� �������������

����� ��� ��� 1.�� �� �.��� ��� ���
� ����� �	� ��� ��� ��� �� ��� ���
�	� �����"�� �� ����� ��� ���

����$-/���������
�$���������� ����������
����,������,������������������	�����
������	�

5���� ��� � ��
�$����� 
� ��� �� �

.
�� ��� ��
�� ��� ��� 4.��� ��� ����� ������� ��
�� ��� �	� ����

��� ������������
	������"������
�����������"������ ����������
 (5.������.���������
������	�

��������������������� ��������� ����
������ ��	�
��� � 6.
�� ��� ����� �.��� ����
��)��
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����$���$���"����	����� 	��������$-��������$ �
��� �����"�����
�"� �
��������������

��� "	���������"� ����
�����
�����������	�������	��
����
���
"��'"������
���"�
�
����

����
	 ��
� �� 	�� �
����"� 
���
������� ��

���
��	� ����� 
�����"�� �
� ���� ��	�
���� '"��

�".�� �� ��
�� ��� �	
���"�� ��� � ������� $� ���	�� ��� 
���
������� ��

���
��	� �������

�������$�����	� �� ��
�� ��� ��� ��"�
������� �	� ��� ��� ��� ��� ����$-/��� ���� ��� $�����
�

��
�$����� ������� ���	 �	� �� ����
� ��
�$����� 
 (25%); �� ��
�� ��
�$����� �� ��� � �	� 
	�

�������"� $����	������

�
�����"���������$����� ����
��� (25%). &����������������"�

� 5���
�����"����	�
��	�
�
��������

���
�-���� ����
�������	����� $
��������	�
�������

&
�����
�"��(
������������$�)������0'�����������
��
�.   

)��:��"� *���	��������$ #��"�����	��������"���������'� ���������������'/������

�����
�����	������ �����������
���
��������	����������
��������
�$����������������	������ ���

��������
��������$-/���������
�$�������� ���	������ �����
�����
���
�������
�$�������� ��

���
������	���������
�����"����	�
������ �������������1.7%. ��	�����	�
�����
$ ��	�
���

�����������&
��5�����
��������������	��"����������
��� ��������� �����������$�� ��	�

�
��� "�
���
����
��������������"�����
����	�����������
��������$�������"��$
������

��

���
��������� 
����
����	���� �� �����$� )$
������ �� ��
�� ��� ��
�$����� ���
�	�

�
��� ����������'�
��� ����"��
��� �������	�������

���� 

4����	�
$�� ��	�
��"� ��� � �� 
����	� ���� ���� ���	������� �� �
��"�$/��� ���"	��"� ���

$���"����� �������$-� ���
���������� ��4����� ����
���&������"����4��&����
���� ����8) 

��
���������� �
���������������� ��	��� ������
�� ��� �
��".���� �� ���	� �
������������

$
������ �"���������� �������
� �� �$
.�
��� 
��" � 33%. ��4������ ��� �
�41% (Lawn, 

198
�	������������ � 41% (Tiainen	���
�������
�����, ��������
����7�
��"	��	 �������
	�

���	���.��������
���
����"� $����
��	��������$-/������	����
�	������������������� � 

40%. &
������'�"��
����������
������
��"�$/�������	�����������&
�����
�"��(
�������

)������&
��'�����	�
�/����� '��������80% �����.�������-����	
���"����� �� ����".� 

50%  ����
�  

6���
��$
�"�� ����"�� ����
��	� ���� $� ��
�'���"�� ��� � ��	�
�/�-���� ��� "	�

���	���.����� �� �
��"�$/��� ���$� $���.��� �Nolan, 1966; Freer, 1979; Hotker	� ��
���� )��

&
�����
�"��(
��� ��
�����	�
�/��������� "	��������� "	��������������	�'�������$����

��
��$������	������
��"�$/������$���	������� ���������
�	���
�$�.��������
���
����"��

$�����
, ��� ����$-/��� ���	� ���� ���	������� $���.��� �� �
��"�$/��� ���$�� )�$������


�	������.����� ���"
�� ��� �	� �� ������$-/��� ���"� ��� ���
����"�� ���� ��� ����
	�

��
�$�.����� ��� $�����
� �� ����$-/��, ���� ��
��� ���	������� 
����� $���.���� �������

��$���������	���.���������
�������
�����������������.������$����
���������

�����������

�� )������ &
��'��� ���� ��� ��
�$�.����� �� ��
�� �� ��
�� ���� ��� ��� $���.��� �"
�
�����
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���� ������
��"�$/��������� �
��������������#��"�������������$-/���������
�$�������

��� �	� ����� ������ $�������� 
�	��������	� �
$���� � ������ 
�	�
����� ���	��� ��/��
��� ��

�
��"�$/������$����'� ��	������� ��	�����	�$����
����'"��������
����$���.����
���
��� 

��
����������$��
��"�$/����
�	���������$�$���.������	���.�������� �	�����������

�".����
����	��	������������������
$������������������������
�
���
��������$����
�����

&
�����
����(
������	��, '�������$�����"
�
���.������� ��, ��� ���������
������������

��
�$������	��	�������
 ��
������
�.
�����.�������������������������
�������	�
���$���.���

���	���.����� 
����� ��������� ��.��� ��� ��� �
� �	� ���	� 
�.��� ����
� ��� �	� ����� �� ��
�� ���

��
�$�������.���$���.������	���.���������

������� �������	��
����
�.�������
�����	�����  

10.2. !
�3#,�
/�
7,	�)�2�3�
1�  

�������� ��
������ ����$� 
�	��������� ������ �"
�������� ��� ����
�� �������

��	�
�/�-/��������'��	����
���������������������
��"�$/����
�	����������(�
����������

��
�'���"�������������'���.��	�����
������-������ ���	������
��������
��3����	���
���

1988; Locke, 1982). 

)�.�� ����"�� ��� '������� �����
���� 
�	��������� ���������� 
� ��� ��	�


�	������.����� $���.���� ����$� ����	� ���� $� ������ ��
�$�.����� ��� ������� $���������

��
�������� ������� ���������������� ���	�	� �"� �
������ ������ �-� ����$�

������
����
����  ���
���� �������
�
$��"�� ��

���
���� ��

�
������� ��
��� � ��
��


�����������'$����������������	��������	���$����
�����
�'���"�	�
�
��
�����	�����������

��� ��

���
��� ��� �� �Nice, 1941; Hinde	� �������,��� ����
� ��
�������� 
��������������$�

���"�����
�.������������	����� 

2�'�� � 38. ,����
����$����
� 
�	����������	
���"���������
 

����� &�� =����� ��� 	� ���	���.����� ��� 
���������� ���� ���
������
�	������������
��"�$/������$ 
100 200 300 400 500 600 

&
�����
�"��(
�� ��� " 23 9 5 1 2 1 
���
� 12 10 4 1 4 2 

)������&
��'�� ��� " 6 5 2 0 0 0 
���
� 2 1 0 1 0 0 

 

)��&
�����
����(
���� '���.������� ��� ��	� �������"�� �� 
��� ���� �
�.�"�� ���	�

��
���/�������	��������������	����������� ?���
"���

���
�����.������ �����������������

'������������ �����	��� ��.������'"����'��
$�������
���$��� ����������������
��"�$/����

���	��������� 0
���� 
��� ����
� ������
�� ���	������� ��� 
���������� ��� ���� ��� ���

�
�.���������� ���	������)������&
��'��� 
�.��� ��� ��������
��� ���	������� �� 
���$���

����������
�.��������	��. �������
�����"���������$-/����������
��������"����
�������


���������
�.������������	�����'���38). 
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10.3. �3�
0�)*�	��*�0#��		6
���
��
�
	7,�����/���,����,�����#)#�
/�  

)���
�����������	������'��������	��������
�	����"���� �����"����	� �����$�
��

������ 7�� �� �����"�� ����$�� ��
���������� ����
$������-� ������� ��
�
��
����
�� 1���

��	
���	� ������������
��� ���	�	� ��	���������
��� ���������� �� �
$���� ���'��������

�6-�����	�������Pincowski, 1979; Zang, 1982). &�������-�
������������������	�
�-���"��

5��������	� ��
�����-/��� ����$�� �
����	��� �� ���'/�����	� ��������� ��	
����

�%�����	���
�� ,�������� �980; Wiley	� ��
��	� �� ������"�� ������	���	� ��
�����-/���

����$��������� ����������	� �������
$�$-, $���� ������������

���
������������������

�4��
����
��	��������	���
���Wiley	���
������������	������������$������'��������'"���

�"��������� �� �$�.��� ������'�������� 
�������� '������� 
�	��������� ���'�� ������

��$���������
���
�������$����Berndt, Winkel, 1975).  

#�
�.�� �"
�����"�� ��

���
�����"�� 
����
����	�� ������
����	�������
���������

�	��������'���������
����
�$
����������$�����������������������$$��������
���������

���
���
��� ��	����� 
�	���������� &
�$
���������� ��� ��� 
� 
��

�����$� 
�����
�$�

������'������� 
���������"�� ���� �� ��� �"������� �
�� ���'��������
��� �����	��


�	$��������
�
��
�����������������
�
$��"����

���
�������������������������$-/��. 

+������ ����
� ����"����� ��� �������������-� ��� ���	�� &
�� 5���� �����$���� ��������

'����������
����������"��
������������-����	���������)��&
�����
����(
����5������
���

������������� ��

����� &
�� ��	�
���� ��� ����$-/��� ���� ������ 
��� ������	� �� ��	
�����

���
.�������������� ��	���� "���/��	����������

���
������������5����'����������'�� 39) 

�� )������ &
��'��� ��'�-������� ������������ ��
��������� ��� ��� �	� �$'�����$��� ��

�����$���(�����
�������'���������
�
�����
������
����������� 

2�'�� � 39. ,������� ������������"�����$'���������"��������'�������	������

�'/��������� 

����� N	���� ����������� ����$-/������ 
0����$� �$'�����$� 0����$� �$'�����$� 

&
�����
�"��(
�� ������ �� 58.0 42.0 84.0 16.0 
�������
 68.0 32.0 72.0 28.0 

)������&
��'�� ������ �� 27.3 72.7 72.8 23.2 
������
 40.0 60.0 40.0 60.0 

 

)��&
�����
����(
�����
��������� ���	�� ��� ���������
�� �� ���	���"��'����������

�������� �
��� ���	� ������� ���� �������� ��
�"��� )�� ���
��� ���� ��

���
��� ����� ���"
���

��� ���
���������������������������������'������	�����
������������$������������������

���� 	���

���
����
$������������������$'�����$�� 

10.4. !
��0
����0#������#)#�
/.  
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�
�
������'�
�������������� �����������
��
��	���
�
��
�	$-/��� �������� ���
��"�

$��������'���������
����������$�� ��	����
$����� �������������������� 5����$�����������

������ ����"��������	�����&�������-� 
���� ����
��, �� ����� �'�
������$�� ������ � ��

�
������� '�
�������� 	��"� $������������� ��� ���
������-� � -��� ��� ����
� �Fjldsa, 1965). 

0������	����'�������
����"���
����	��"	"��-/�������'����$�
�
���������"�������������

����
���� ������ �
����, ������ '"��� ���
���
�	$������� �� �����'��������� 
���������
���

$��������Jarvinen, 1979). 

�	��������������������������������
���"��"� $����
�����
��������������
$������-�

��
��
��	� ������ �	� 
���
"�� '"��� ��������� ����-/����� ���������� ���	�������� �	� 
�
�

���������	� 
�	���� ������ ���
�"�� 
�	������.����� ��� $����
�� �������
� ,
$���� ����"��

��
��
��	� ��
������.��� ������� ���������	� '"�� ��� ��

���
�����"�� 
����
����	��� )��

&
�����
���� (
���� ����� ���	���.����� 
����� ��� � �� �'/��� ���������� $����
�� '"���

�������
������
�	�"�����"����	���������$���� �������
.3% �����.��	����
������	��������� 

����� ,���� ����
� �	��������� ��� ���� ��� ��.��	� �� �
������ 	�� �� ���� � 37.���� �
�
�����

�'������������������	� � �������� ��
�	�����	�
��������"�� ���'��	� '"����������
����� $�

��� ��� �� ����
� �� �$/��������� ����������� $� ��� ��� ������
�� �	� 
�	�"�� ����
� ��.����


���������	��
��� �����"�� 	������ ���"����&
�����
����(
���� 

� ��� ��	�������
��� ����

��
�$�������.��	�����
���������� 8.��	���������
�"������� 2.4%. )�����"���������������	�

5���� ��� ��� ��� ��
�$���� ��� �
������ ������ ���	�������	� ����� �
��	�.��� ������� ������

������������	�

�����
	���������"����
�	�"�����"	�������
������
�����������������������

��
�$�������.������.��	���������
�"�������
�$��������������� 

�� )������ &
��'��� ����� 
����� ���	���.����� �� �'/�� ���������� $����
�� ���

��
�������	� �� �� ������$-/��, ������ �������� ���"� ��
��� $����
��� ������� ��

�����
�������������$����
�������	�������"��5 �������
��������
	������� ���)�����
�������

����������������
�$������������
��������� ��	�����
�����������
�$��������
��������� �	�

������	�
���
"����
�$��������� 
-�� ������������
������������������� ���
� ��������
������

&
�����
����(
���	���)������&
��'�����������������
��'�����������������-�����
�����

���	�������������� ���� ��������
�"������ )��:�����*����	����������#��"�����	��������

������������������� ���������
����"������$����
���
��	�.���	�����������	������� ������

����$-/���������
�$������	�����
��������������������'�����������������-�  

10.5. %���	,���
)
/9;
#�����#,,
�	,
�)*�����	��#,
��
70�3#�	.#�. 

 %����� �"������� ���
���
�� ������"�	� 	�����$-� ����
�"�� ��		
����� ��� �
����"	�

��
�����-/�������������

���
���������
����
����	���$����
�����
�'���"�����������
���

(Nolan, 1966; Freer, 1979; Hotker, 1982�����	"��-���������$���	�
��������
����$���.�����-�

���	�������� ��� ����$-/�� ����� ,
$���� �Orrel, Ojanen	� ������ &����
��	� ��
��� �����-��



 87 

������"�� ��
��
��	� �����������"�� 	�� ��	�
��� �	
���"�� ��� , ��� 
�	����$-� �����$-�

���
�������� 0������"�� �������������� �'��
$������� ���	�� $
����� ��	�
���� �� 
�	��
���

�"���
�	� �� ��������� '
���"�� ����.����� �� �
��"�$/��� ��	��� �Kluiver, 1971; Askenmo, 

1979; Picman, 1981�	�����������-���������������'��������
����������������	��������������

���������� 	�����/��� ��� ���������� ���������� ��
��
��� �Lack, 1969). )�� �������$�

��

���
��������� 
����
����	��� ���$�� ������ ������"�� $������� �� ��
���� ���
� ����

����������
��� $������� ����"	� ��	������ ��� ���
�
$-/��� ��� � ����
��� �'�
��
"�	�

�"	"��-�� ���� ���"�� ��
�
���
��������� ������ ���'��� ��$�
�� �
����	� ���� ������

�
���������������	�
��$���� �����
������������
�	��������� 

��
� $��� ����������� 
����	� ���&
�����
�"��(
��� ��	�
�/������ �� ��������� ��� "	�

���	���.��������
��"�$/������$�$���.���������������	�
��������
������"��"��$�����
���

���������
���
�	�"������
�

���
���������'/���$���.�����-�
�	������������
��"�$/���

���; ��	�
������ �� ����

�������'�� 40) '"������	����������"�������.���$���.�����-. 

2�'�� ��40. (���.������
�	�������������

���
�����"��
����
����	��������
�����

&
�����
����(
��� 

&�
�	����� ���" 
1979 1980 1984 

(���.������
�	��������	�� 58.1 71.4 83.0 
��	�
��� ��� �� �� ������$-/���
���, % 

15.8 44.4 11.1 

��	�
��� ����
 �� ������$-/���
���, % 

17.6 25.9 38.5 

 

&
����
�����-/���	��������������	�
����$���.���������	�������, �	��������5����

���������������'"����
���
 �������"�	�������'�-����������'/�����
����$�����
������

��'�-������� $� ��� ��������$��� ��������	� ���� 	�� ���� ���"� $���.������ 
�	��������� ���

&
�����
����(
�����	������������'���������������
�	�	������	�
������ ����$-/��� ����

�	����������
�
�	��� 

10.6. �	7
,����3#,
	-	$�	
�
�,��	��,	�$#�
/�
�3	�)#-�#7$	
�2��	.#
	�. 

(
��������	�
������
�����
�������������������
��������$���
�����"����
�'���"��

��� � ��������� �� ��'���.��� �
����������?���
������� 7�
���� $� �$�����
�-����
$.
�	�

'������
����$	
�	�	�'��
��� 9�15% (Curio, 1958; ��
����	�����	��������+��	
����������", 

1.3�����'"�����$��
$�������������
����	����1).  

�� ��
�� ��� ��)������&
��'��� ��	$����"�� ����
� �������$�����������"�� ��� � ���

���/���� 
�� ��� �� �'���� '���.��� ������ 5���� ��

���
��� ��$����"��� ������� �� ��������

��������	����
�	�����������	�������'��
$������������-/���'���.���������
�$�.�����

����������"�$��������������
�
����.������� ��
�����%���������� � ����"���
��� ����
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�
���/�������������
����	��������"�������
�
�����
���������
�$�.�������� ��0��'�	�

������"�� ��-������"��� 
��� ���, ��������-� ��
����� ��� �"������������� �	� ����

�������
	������"�� ����"���
��� ������
���������"���
����"�������	����	��	��
�� �
��

��������	���"��
����
��������
����, '"��������������	��/�����������'�� (2.������	�����

����� ����1 ���
��'"����
��� ����"������	�����������
���
��� ����"��
��
����
�����	�62 

�������
	� �
��� �����"�� �� ���	���� �� ���8���
�� ���� �� ������$-/��� ���" ��� $����
��

������� �� ���� � (1.6%)�� �	� ����� �����"�	� �������"�� ������� �� ���$.
��� �� ��
����


�����
, �� ������$-/��� ���"� ������"� �� ��� � ��.004%). )�� &
�����
���� (
����


��� ������  ����"��� 
��� ���	� ����
� ���	���"�� ���� ���� �	� 210 ����
��� ��

������$-/������"����$�����
	����/���-�
�������
��������
�$����� 

10.7. ���3,#$#)#�
#�
#,��
:
2�/�3#,
	-	$�	
�
�3,	��,����
#�
�3	��	03)#����

,���
�#)*��2����	1
�1
� 

 �����������	�
������� ������
������������������� �������
�������	�
�
��
�����	�

	���������������.�, ����������'�����.����

����������1���'"�������������/��8��
���

(Shenk	� ����	�  ���� ���&��������$	� �����	������� �Kendeigh	��
��	�6<
���� �Lohrl, 1959). 

,����� ��	� ��� 
���
��� ����������� ���'���.��� ���
���������� ��
�$�.����� �����"��

��� 	���-�������$	�������� �������������
�	�"��������
���'��������� ����
����� ���
��

(Christiansen, 1981; C�
����	��91).  

�� )������ &
��'��� �� ����� �	� ��
�$�.����� �����"�� �������
� ��� 	����	�������

'����	�����������������
����������	������������������������
��"�$/�� ���"��)�����
� 

����������������
������
����
���
������������$����
$�������������
�������
������
����

�'����������� ��

���
��� �� ��
�� ��	� '���.������� ��
�$�.����� �����"�� ��� � ������"�

���	��/����� '����� 
� ��� �
��� ����,��� ��� �� �� ���
�� �������
	������"�� �� ��
�� ��� ��

���	��, ��� ����$-/��� ���� 
�	���������� �� ���	� ��
�� �� ���� �� ��� �
�.���������


��������
��� ���	�� ,��� ���
�	� 
����.����� �� ��
�� ��� 	�� �
�������� $����
�� ��

�
��� �����"�� ����"���
��� ��������
����
�����
	��������$-/����������	������������ 

�� ��
��� �������������
����	� 5������� � �� 	����	�������
������
$	� 
� � 
� 	����$���-��-

	����$�����������"�$���������������
���&��
���
$���-��-�����
��$�����
�'"����
�������


�
��	� �'/��� ���
�������� �����
��� '"���� ���
�� ��� ������ 0'�� �	� �� ��
�$�.����� ��

1982 ��� ��� , �� 	����	������� ��� �
����� ���
�
�	� �� � ��� ������������� ��

���	� � � ��

�
�����
�
����
�����
����,�������	���"���������
������� ������
����������������
����	�

�� ���� � �	� ������������� ��

��"� �������� �� �
�����
�
�"�� 
�����
�. �	�

������	���"�� ���  �����
��	����	���������'������������������

����	����
����	���

��"�

���������� ��� �
����� &��
���
$	� ������� ��� ���������� ���	�������	� ���������"��

'������������������
�����
�
�"��
�����
��
���������"������ �� ��	������������������
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����� ����
�� ����� ��
������
�� ��
 $��� ��
�	���� �".�	� �� ���������"�� '��������

�
��'������� ��� "� �� ��	
����� ���
.�� ����	� ����� ��
�$�.����� ������ 
�	��������� ��

�
��"�$/������$ 

10.8. %
)	3��,
/�
�,�7��2��	.��2��,#�)��  

,�� ���� ��
� �	$����� ������������	� ���� ���	���� 
�
� �� �
$��������� ����
�� ��� 	�

��
�$�.����� �� 
����� 
�������	� ��
� �� �� ���������
��� ���������������-� 
�	$��������


�	�"�� ���������������� �
�������� 
��������� ��	�
���� �����"�� ��� � ��� ������ �������


����������
�	�"�����
����
�������������������������	�
�����
����������$�� ����"��

�
� �����.  

��
� �������	� ��'�� "� 41 ��
����������$�
�������� $������"�� �������
� ��
�	�"��

���
��� �
����� '"��� ������������� ���������� �� �	��������� $� ��� 	� ��������"��

���	���"��� ���� ���, ��� '����� ���� �� �� 
�	�����
����������$� ��������	���"�� 
�����
�

��������������.
�
�	����
��������	�
�����
������"�$��������������������
���� 4.7 � 0.81 

%	��	��
��� �����"�����
����
���� 4.2 � 0.67 %	������
���"��� 

0��������������'���.�����
�� ����������"��������
�������
���$	�
�	������'", ���

��-�� ���������� �
����������� .�
������ �	����������� ��
�	������� )�� �
�������"�� ��

��'�� � 5 ����"�� ���$���"� �� �
���������� 
�	�"�� ������
	� ���� ������ ��
�	������ ���

�'���-����� ��������� 
�	$�������� 0����� ��� � ��$����"��� ������	� 
"'�����
����

���$.
���� �� ��	$����"�� ����
� ��� � ��  ����"��� 
��� ���� �	-	�� 
�	���� $�����������

������ ����� 
�	�"�� �
� ���� ��	�
���� �����"��� =����� 
�	������ ������ ������
������

���'�
��� �
������������� ����
������ �	� �
�������"�� �� ��'�� �� 
�	$�������� ���'�����

�����"�� ����.��������"����'
�	������$���"�
�	$�����"�=�
�� 
�����Czarnecki, 1975) 

���&���.� ��6������
����� ��������
���� ���
������&
�������-����
�������.�����$���	�


���
���� ��	�
����� ��$/���������� ����������� �������� ������	� �������� $� ���	�� ��

��	$����"�����'�-�������� ,
$������
��
��	��
�	"��-/���'���.��������������������

�'��
$����"�� ��� 	� ��������� 
�	��
� 
���
���
$����� ��

���
����7���� �
����������	�

������������������$��������������"�	���
�$�.������������$-/������	����������
������

��� ��

���
��� 
��������� 
�	��
�	� ��� ���� '���.�� '$���� 
���
���
$��"�� $�����
	� ����

�".�� '$���� �� 
�������� ������ ���� �	��������� �
������� �
� ���� ��	�
���������"���,���

$����
��� 
�	����� 
�	��
�� �	'������ ��
���� ��������������� ������ �$���� ���������

�������"� ��	�
���� ��� ���/���� �� 
���� &
�� 5���� ���
�	$��������	� ���� 
���
���������

��
�$�.�������� ����
���
���������

���
����������������������
������
������ 

&�
��������� 
�	$�����"� =�
�� 
���� �Czarnecki	� ������ �� $������ $�����$�"��

���$/������&����������"���	����������"���������
	��
��� �����"�������������	���"��


����
��	���	�����
�$������,
�����'����&
����������$
��������
��������������6��.��	�
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��
��� ��
����	� ��
��� ������ 5���� ���'��� ����$��� ��������� ��� 
� ���� ��� ��	� �� 
� ��, 

��
����.������
� �����	����
$��������"����	�
������$�����
�������'$����
���0�"��"��

$�����
�=�
�� 
��������.����
��� ������
�	���,����"����������������"���	�
��������$���


�� $�������� ��� 
�5��� ����� ����� - ���$����� �������� 2�
��� 
���������� ��� �����

�
��� �����"�� �� ��������	������ �
���� �� ��
����.��� 	��$� �������
� ��	�
�/������ ���

��"��"��$�����
���
���� 

2�'�� ��41����	�
��������"���������
����������
����������
�	�"�����
����
���� 

�����������������"����� � 

������ �� ���/����

���
�������
��

���
��� 

��
�$��������  �������
�����"� 
�	������ 
�"�� ��
���	��� 

�	������ 
�"�� ���

����
�� 

�������	 
������"� 

&���.�	������ - 2.4 - Czarnecki, 1975 
:�����4����� - - 13.0 Lawn, 1982 
�$
.�
���
���	�������� - 2.5 - ��
����	����� 
�$
.�
���
���	������� 6.0 5.0 5.5 ��
����	���
� '  
�$
.�
���
���	������� 6.1 6.4 6.3 ��
��������
�	���
� 
��$�'�
� "�	�
&
��������������� 

6.3 4.7 5.5 ��
��������
�	���
� 

�%�������	�
&
��������	������ 

2.2 4.4 3.3 ��
��������
�	���
� 

��
���� 5.6 1.9 3.8 6��.��	���
�� 
&
�����
�"�� (
��	� 
��
�� 

0 0 0 )�.������"� 

)������&
��'��	�
����; 
��
���� 

2.1 2.6 2.4 )�.������"� 

 

�������"���� ����'�"�� �'
�	��� ��	�
��� �������
	� �
��� �����"�� ��� 
����
��� ��

&
��������� �� �� ������� )������ 0'�, �"� ���$����� ��������������� 58,
�� �� ��,4% 


�����������	�
���������
��	������
�����
$���	�
������������. 0����������$
�������	�
����


� ����
$� ������������$-� �� ����"�� ��� ����
����������	� ����������� '���.���� ������

��� ��n!����������"�� �����	��
���/������"������
�����
���������
����� 

 ��0
��'
��
��, � $������ 5���
��������� ������� �� ���� ��"�������� ��� ��	�
�����

������ �� ���� ��� ��� � ��� $�����
� �� �������� ��$�� �	� �
��� ���� 
�����
� ���� �� ���-��

���
������� ��
�����
��� ��	�
�� ������	���"�� ��������� �,����� &
����	� �	� �������
	�

�
��� �����"������
�$-���
��$������������������������ ��������	���
�$����� �,��	����

���
$-���
��$�� 0,
���&�� 	��
��� �����"����	����	��"����������� 

10.9. %	,0
,	
��
#��
/7
����#,,
�	,
#��6�$�;#-	�-�#7$	
��
/� 

6������
����� �1976;1981 �, 1991����� ��������	$���.�����������������	��
�.���
�

�"���$	� ���� ��� �$
.�
��� 
���� $� ������
�� ���	�� �� '$�$/��� ��

���
���� �<� ��
�����

���	������� ����
���������'
�	$���������	
��������
������������.���
������������".���
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�� 
�	$������� �������� ��� 	� �
��� �����"�� �� ���	���� � ��'�-������ 	�� ��� ���	�

�����"���  ����"��� 
��� ���	� ������ ���� �����"�� ��
���-�� ���	������ 
����� ��� �
-

�����������	
����	������������"���
����������������	�����������
��������0������"������

�� � 30�32-��������� ��	
������&��
���
$� �� ���	������ 
����� ��	�
�/������ ������ �
����

�"���.���
�����$-/��$����$���� �����������
�����������	�	������������������������

���'�	� ��
��$�.��� $�����
� �� ����
� ����; ��������������	� �� 5���� ��	
����� �'
�	$�����

���	������

���
������	�
����	���"���������
	���
�$�.���������.�
������������$-/���

���	��������������, �����������������	
������������	����
���� ����	
��������������&�� "	�

�
��� �����"�� �� ��������	������ ��
��� �� ��
�$�.����� ��� ����$-/��� ���	� �� �����

�������	���������	��
������	���������"��"�$������	���������	
���� ��	� �
	� ��	� �
��� ���

����	��
�����$�������������� "������������-����
�����������������"����	
����'"�����

� ��������2�
����'
�	��	�$�����
�"���������
����	������

���
����'$�$/�������	��������

�'
�	$����������������	������
���.�	�������&
�'����
���  
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11. ��������&!��4��������� 

&�������	���"��
����
��������-������$����������
����	����	�����	�
������-������

�������� �
�������� �
������ �� ���
������������� 	����
���&����� �"����� ���	�������"��

��� � �� ��

���
���� ����������� $������������,�� 
���������� �"���
�� ��� ��$/������-��

�	
���"�� ��� "	� ��'�
�-/��� 
�
�� ���� ����$-/��� 	�� ����� ����
��	� ���	�� ������

�������"�� ��
�
��
�� ����������� ��������� �
$���
��
�� �����'���$��� $����������-�

�
������� ���	�� �� ��

���
���	� ���'�� � �������� ����� ���������� �� �
���
������� ��

������������� �� ��������������� �
��
������ �� ��"���	� �
��'
�����"�� �� ��
����

����������� 	�� �	
���"��� ��� ����� ����"�� ��'"����� 5����� ��
����� ���������

��������	������ �����
���� �%�������
��	� ������ +�
���	� ������ ��
����	� ������� &��

�
������-� �����
���� ��� "� ��$/������-�� �
������
��� ��
���/����	� 
���
"�� 4����

%�����������	����
���
������������$-�
��������������	���"��
����
����(���"���	�����$�

������� ������ �����
���� ������������ ��� ����� ���'��� ���$�� ��� �� 

��
����� ��
�����

�����
��������� 
�	����� ��"������
��	� �����	� �� �"������� 4���� %������� ������

������������� &��
���
$� �� ����� �"
�
��������� ���� ��� ��
���������� ������ 
�
��� ���

���	������ $����
�� �"�������	���� "� ����������	������ �
���� �
��������
���/�-�������

��

���
��� �� ����
��� $����
��� �� '�������	� ����� ����/���"�� �� ���	������ �
���� ��

'�������	�������
���$�"�����������
�
����
��������������	�����������
�
���� 

11.1. �	.#
�
�
�-�#7$	
	0�,��	�#. 

 %�����"���"��������
����	����	����)������&
��'�� �
��
�������������
���������

�������������
�����
��"��-��	��
����	������ ���
��� ����
�� ��
��" � ��������
�����. 

)��&
�����
����(
�����"����������������������
���.�	����:�����*������ ���
���
��

��	����� 

 )�����
�������"����'�-������������
���������
���
���������	������
�15-��������

��	
����	� �� �
������ ��.�� �� �.��� �$��
� �n = 30)�� ��� ���� ��������� 
���� �� �� ��	�����

�
�
�����
�����$�������������������������
� �����������
�������$���"���������"��
�

������$�$������	����	����"
����-��������������������"	���5���$�����
���������$��
�����

����-���&
�� 5���� ���� ��
������ ���� �"��
�� ���� 	������ ���� �� �$��"�� 
$���� �� �� �����

�"��������������� ���������-������
�20-�����������	
��������5���$�������$�������"��

��
���
�����
�

�/�-��������
�������-��
��
���-�	���� "�������-��$��
��������������

��
����
�
�� 
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���
���
���
���
���
���

�� �� �� �� �� ��

#����
� ��	����� �����������

 	
��
��
��
��
��
��
��
	�
���

 

������5���
������$������������
���������	������
��
�����
� ��� 

&�
�"������������$���������
����	����	����"����
���
������������	�	������'"����

������������$���� ��������
�����	� ���
���
����"���"���
���
�	��������� ����
�	� ��6 

����	� �� �
������ ��
�	� 
.2 � 0.�� ���� ������ ����������� ���	���� �� �������.��� �������

���� ��"�� �
$��� ���������� ��������"�� ��� ������� ������������������ �����"�� ��� ��

�����
�������������"���
�����������������
��������������������
������������

���
�����

�

���������� ���	����&�� ����"���
������/���� ��� ���������� 
.6 � 0.�� ��� �8$���	� ��
��� 

(����
�	� ��� 
���
"�� 
�������� �������"�� �"���
�, 	����������	� ������� ��� ���	�

��
�

"������� &�
�"�� ���"
������� ����� ������ �"����� ����
�� '"��� �����������"� ��


��
��$���������������	���'���������������1����	�	���� $����������	
������ �
����5). )��

&
�����
����(
����$��������������	������	
������������$��
����������� 68.3 � 7.�����n = 

���	� �� &
��'�
��� �����$��
�� � 111.5 � 26.�� �� �n = ����� �� ��	
���$� ����
� �$��
� ���

&
�����
����(
��������&
��'�
��������$��
��$��������������	������������
�.3 � 14.
���

(n = �
������� � 20.�����n = ������������������������
������
��������"���
�������	
�����

26��
��$��
�$������������������
�������	�����&
�����
����(
����������������
�.3 � 18.5 

�� �n = ���	� ��&
��'�
��� �����$��
�� � 268 � 30.�� � (n = 

��� ,������
���� 
�	�� "� ��

���.��'��� ��������	���"�� ��
���/����� ����$� &
�����
�"��(
����� ��&
��'��� ���

���������� (���������� 
���$��� ������������ ����
��� �� 	����������� ��� ��� ��	
����� ���

��������
����������
������$
������   0.05. 

�	
���"�� ��� "� ��
��������� 
�
����� ����
��� �� ��	
����� �����"�� �
��
� ����; 

�����������������"��
�	
����	
���������
���	
���$����
.�����������
�
�����
����������

$������� 	�� �
����"� ��"������ $����
�� �
���� 16���� %�
���������� 
���������� �
����

���	���"���������
�����	�������	
������
��������	�������������� ��������������	
�����

��������� 
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�� �� �� �� ��

#����
���	����������������

��

�
��
��
��

 

�����16����	
����$������	����	�������
�����������"���������
��n = 58) 

 

)���$
.�
���
��������&
���������������
����
���������	������
������$/���������

��	����	����'���.������������ ���
����������
������������	
��������
����������
�������

�
�	� ��
����)���$
.�
��� 
���� ��� �������
� ��
������� �� 
������ ���	��� ��� ��-���������

��	
��������&
��������� ������ ��������������
���������	������ ��-�����������	
��������

4������ �� 
������ ���	������� $����
�� ������������ �������
� ��
�	� �
� ����� ������

�"�$������� �Norman, Norman	� ��
���� �
������ �
���������������� �
�'"������ ��� � ��


������ ���	��� ������ �"����� ����$
.�
��� 
���� � �
� � 1.�	� ��&
�������� � 23 � 1.
	� ��

)������&
��'���� 10.9 � 0.
��������

�/�����5�������
�������3�����
��, ����
������-���

��
��������&
�'����
��, �"��
���������
���� 

11.2. �	.#
�
�7��3,#$#)�0
�-�#7$	
	-	�,��	��. 

 %����"��������
�����������	������� ���������
�� ���-��	���
�	������������������

��������"�$����������'���.$-����$.
$������
���������	����������
�	����������������

����
�� ��
���� ������
�� ����-�� ����� ������� ��� ��
���� ������������� ��

���	� ��

���.������ �� ��������� ��	
�
������ ���$	� ���$.
�� ������� ��� '�
��$� �
���
�	� ��
���

�������� �
�'
���"�� ����
�����	� ����� �� ���� ����������� ���
�� ��'�-������� �� ��
�����

$������������������� ����������
��� 17).  
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�����17��,�����
�����������������
����������	���� ������� �����$.
���������
�	�"��

���"��������������������������������������	��������6��������
�
����
$-/���

�����

�
�������������������������� 

 

&�
�"����
�������	�������������	���"���
����
�����������
�	����
���� ����������

��������� �����"�� �� �	
���"�� ������
� �� ���
�������� 	�����
�� �� ���$.
�� ������
��

����������� �
���$/��������� ��� ���
��� ��
���, �� ��� 
��$�
��� ���� ����������� ���
��

�������)������������'"���"
���������
�"����
��������������
����������
������������� �

������������
����	�������������� �����
��������$.
���� �����������
� ��������������������

&
����
�������������-���
��$-�����-������������
������������
.������ ��$�
������������� 

7.������ ��$�
����� ��
�� ��� � 12.������ ��$�
��� ��
�� �� � 9.������ ��$�
�	��� ��
�� �� � 12.1 

��� ��$�
���6��$.
��	����
������	���$�
�	�������������������� 4.�
���� "	�����
����� 1.51 

��� "	�����
������ 2.������ "	�����
����� 3.������ "���"��������"��
����������������	����

���������
��� 
�

��� ��� �r = 0.�
�� ������ �������"�� ������� ��� � �� ���������-�

���	�������� ��� $����
�� �
���� 18��� ��

��� ��� ���������� ���	�������� �� ���������

���$.
�����
���'"����������������	��������"��
����r = 0,41). 
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�	� �������"�� �� �
������ ��
���� ���$���	� ����� ��� �������"��

5���������
� ��	����$����
���������������������
���� ��
������ �
����20���)�����
���
$�

��
��� ������
�� �
������ ������	� 5��� �
��������������� '"��� ���'�� �	� ��	�����

������
�"����"���
����)�����
�����
�
��
����������������	�����$��
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11.3. !
��0
��� ���#)#�
/� 
#��
.#�� 
� 3	�)#-�#7$	
	#� 
,#0/� ��� ���1
	��,#�

���/6,*��
��  

)�� ���������� �
����������"�� �".�� ����
������ ���������� �����"�� �������
� ��

��������������������������	����
�����������������$-/��: � ��	
������
�����������'��

��
������
������"�$������	��
�-�������������
�����"��
�	�������
�����	��
��5��������

�������������
����������
�������	���
����
�� ���-������$�������&���
����(
������� "�

���
���-�������������
�����$��
�	���������������-����&�
���������
��������������'�����

��
��"� �� 	�
����������� ��
������ ���������� �
���������������-� ������ ����� ����
	���
.����� ����
��� 3����� ����������� �����������	� �� 

��
��
�����"��� �������
���, 

��������� ��� � �� ���
�������� 	�����
�� )�� ��
������� ��

���
��� �
� ���� �	��������

�����������������
��"�����������$-/����'
�	����
����20). 

�� ���
 ��� ��� $����
�� ������� ���/���-� 
� ��� �'��
$����� ��� ��������"�� �� ���	����

�������
����
��� ��������
������"����� 	��	�
���
"��
�����.
���������"������
������

����������
������
��"����$�������
���
���������

���
�����
�	�"��������������������

������ 	���������"��
������������
�����
����� 6��
������
��������
����� 4���������	����

��	��������	�������������
�����������
���������	�����������.07�����
�� ������ �����	���

��
��$��� ���� ���� ��	� �"���� �������"�� 
�����$���� �/�� ��� ��
��$�� �� �������� �����

��
������
��"����$�����"��������������
���$/������������ 	�
����.��������$����
����

�������

���������	����
���
�����������"��'"���������
�	���������"�������	����� 
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12. ��!�����<��������� 

���������� �
���������
����������
��� ����-����������$������"�	������'
������$�

�	
���"����� ��������������	�������; �
��'
������$���������	
��"�����	
���"�����'�����

�'������ 	����
�� �6��.��	� ������� ,��� �
� ����� ����"� ��
������� ��
���� ������
��

��
�
��
���������������"
������������
������
����	������������ 

12.1. %	,0
,	
��
#�9�	:#��	-	�	3#,#�
/�  

&��� "� ������
�� �"�$���-���� �� ��'���.��� 
����������� 5�'
����������� �$��� ���

������� �� ������� �� �����$� �
������� ���� �� 
���� �� ����� ��������
�����"�� $����
���

������-����
���$
"�������"�����
������2
$'��
����
������� 5����$����
��	��� ����������

�
$'��
� 
$���"���������"�	��
���$��-����
�	�
��$����
�5-��������	����3����
����
����

���	����� �� $.����� �������� ��������� ���
����	� ��������
�������� ������� '
-.����

���
����	� ��������� ���
����� ������-���� ���� 
����� ��� ��8-�� ���� ��	���� )�� 

"���

��
�"��� �
���$��-�� ��
�	 
��$� ���� 
�5-�� ����� �
$'��
�� '���.��� �� �
������ ��
�����



�-/������
��������"�������"�	��������	����������������
�������"����
�����

�-/���

���
��������"�������"�	�
�
���������

�-/���	�

�-/���

"�".
�	���
��������������



�-/��� 
����	� ������� 

�-/��� �
�����������"�� �����"�� �� 

�-/��� ��	�� ������� (�

������
���
����"������ ��������8-��������	���������-��������
�����'���.������
������

������� 

�-/��� �����"�	� ��
����� �� ������� 

�-/��� �
�������������� �
���
�	�

��
�������"��

�-/��	� $��
$���� 5�����
����"
����-������� $������	� ���	����)�� 
�10-��

���������������
�	��
����������������
$���"�	������"�	�

�-/��������"	��
$���������"��

�� ��-�$� ��-���	��� 
���$/��� ��
�� ��

"����� ���� �����"� ���
����	������"�� �� 
$���"��

�"
�����'��������������������"�� 

��������$��"���������
���	����	��	�����	
���������
�����	����������.�����
��
�������

��
�����������������������
��������
����	�����5�������
���������������
�������
�����
����

-��.��
��� ��
����� 1��� �������� ��	"��-�� ��
��������� ��"�
����	� ������� ����$��

��
���
����
��� 
��"� 

�-/��� '
-.���	� �������	� ��������	� '��
������ �� �
$����

���
����	� ������ 

�-/��� ������� 

"���� )���������� ��
�������� ����������� ��
���� ��

������ �
�

�������� '���.��� ������� 

�-/��� ��
���������"�� �� ���
��������"��

�����"������	
���������
�����������-�������$���	
���$	���������������������
�	�5�����
���


����	�
������-�������	
��������
.�����������������������
����������
���
����
���
�����

�������� ���
����; �� ��	
����� ���
.�� �
� ����� ����������� ��
�������� ��� ��������� ��

'��
������ ���
������� )�� �����, �� ��
���� ��
�������, ��
��
$-���� �� 
���� ��
���� � 

���.���� �� ��$�
�����	� ��� ����.���-� 
� ��$�� 
����	� �"
��.��� �� ���	���� 1��� ���

��'�-������� �� ��� '��
���"�� ���
������� �� ���	�� �� ��'���.���� 
�	��
���� ���
�����
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��
���������
�����������
�
��
����
������ 	�
�����������
� ��-�������$���	
���$��=�����

��
���	� ��
����-/��� ��� �����, ����
�� ���� 
-�� 
�����	� ��5���$� 	�
����������� ���� 
� 
�-

�������$� ��	
���$� �� �����/������ �� ����
���� &�	����� �����	� �� ��	
����� �
���� ��� ����	�

�������������
�����������'
-.�������
�����������	����'���.���
�������������
��������
-

�� 
������ ��
�������� �
����������� ��� ���40-��������� ��	
����� �� ������� �����/������ ��

����
���� �� ���������	� $� ������
�� ��-��������� ��	
����� �� �
$����� ������� '
-.����

���
����������
���������'�-�������
������
�	��
����������
$'���
� ���
����"��
�������

	�
�������������
����������
���
����
���
�����

�-/����4���
���������-��	�
���������

��	
���������������	�	�
������-��
�
�-�������$���	
���$��� 

)���� 6��.��� ������� ���� �������
� ����
�-3������ ������� �������� ����$-/���

���'�������� ��
�������. ���������� �� �������� ����
�	� $ ���'��� �	� 
������ �"���
���

�������������� 
�	�"���������� �� ��	
���������� ����	� $���	����� � �� ������ ������4���
���

��������� 	�
������� $� 
������ ����
��� �� ����
� ��������� ��	
����	� $� ��	����� � �� ���13-

�����������	
��������)������&
��'���������'�-���������� ��	���	����� ���	�����'"��	�

�
�
����
����������� ��	����	���'"��"���
�
������������-��������������
�&
����������

)��������������������������������
�������� 

���
���	��9
#��)*��/�)
�*���  

 &����
��� ������
�	��������"��������������$.
�������&���
����(
��������)������

&
��'��	� 	�������� �"
��.��� �� ���	��� ��
��� ��������	� '
-.���	� �������	� '��
�����	�

�����������������������
�������	�

�-/���������������������
����������
���	������$������

���  (��'��� 42)�������������'�� �� ����� ��� 

�-/���������� 	���������������� $��������"�

�����
���"�� ���'��	� �� ��� ��� ����
�� 0
��'
��
��� ����� ��
��� ��� � �� 
�	�"�� ���"�


���'������ ��� �� ��� ����� )�� 

"��� $� �������
� �'"���� 	�����-���� ������� 

�-/���

�
�������������� �
���
��� )�� ����
�-3������ ������� �������� ����
�� ���
���
�� '���.���

��
��������������

�-/����������$����������� ��6��.��	������	���$���������� ���
� ����

���$
�	�����������������
���
�����������"����
�����

�-/������
��������"�������"�	�

��
����� �� ������� 

�-/��� �
�������������� �
���
��� 7/�� '���.�� �������� ����
�� $�

�������
��	�3��������7�
��"����4�������Snow, 1967; Norman	��
���������
��	�����-������



�-/��� 
$���"�	� ���"�	� �
������ �� ������ ��
�
�������"��� ��
����� 

�-/���

���
��������"�������"���0���������$����	����"������"��

"�".
�������
����������
��

��
������ ������"� ���� ���
���
������.�	� ��
�� E. Gwinner ������� $
�	"���	� ���� ������
��

	�����-�� 

�-/��� �$����/�� �� ������ 

�-/��� 

"���� 2�
��� �'
�	��	� ��'�-�������

��

�/����� ������"� 
� ����
�-�����
$� ���� 
� ����
$, ���� 5��� ��������"�� ��������� ��

��������-	���������"�����������������-��������������
��������
��
�
����
���������	�

��
������-���3����������'�
��� 
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������
� ��������-��������������
���������
���)������&
��'���$�������
�	'���������

5�����-��������)�� �-�� ���������'�-���������������������
������"����
���� ���
����"��


����� �
$����� ���
����, �� ������� �� �������������� ������� �������� ���
������ )�� �-��

������� ������-���� ����
�� 
���$/��� ��
���� ��� ����� �������� ���
����	� ��� ��������� ��

'��
������ ���
������� )�� 5���� ��� ������	� '����� 
� 
�� $	� ������ ��������� ����
�� ���

��������	� ��������� �� ��������� ���
������� 2
����� ������� ��
�
��
�	$����� ����
��� �����

$�����$-/��� �� ���� �������	� �� ���� ������ 

�-/��� �������� 7���� ���� ����-�	� ���

�
���$/������������ 5���� ���������� 
�� $� ������� 	�
����-�� ����
����)�� 
-�� ������, ����

$�����$-/��� �� ����
�� �����"	� 

���� '
-.���� �� �������� ���
����, ��

"�"�


�	��
�$�.������
�����
������
���	�����-���������
�	��
�����-������
�������
$��	������	�

����������������	����������'���42���)����6��.���������������������
�����
�-3�������"������

��������������	����$��������������
��

�-/���

"��	��
����
���������������������������� 

����
�������Gwinner, 1969; Gwinner et al��������������
�	�
����.���������
���������	�

�������������
$�����	
������
��������	�������
�	�
����.�������
�� ������� ��������-��	�

�������������
$������
��������&�� "��	��"���
��
�� ���-��������������
$���

�
��������

�
������ ��	
����"�� ��
�	������ ����$-/���� ������� �� � 6.�� ����	� �
�������� � 68 � 5.8 

����	� ������������� � 31 � 3.9 (n!����� &
�� ������
����� ���� �� ��2� $� ��
�����
��	�

�"
�
�����"�� �� ��11-��������� ��	
����, ����-���������� ����
�� ����������� ��� ��� �����


���.����	�
����������������������
���.�	������
��������
������
�����2� 

��&
��������� �6��.��	� ������ �� �
�
���� ������
�	� ������-/��� ����
$	� ��� ��
����

������	����������������� ��	
����� �
�������� ���.1 � ��������	���� ���
��� ������� � �� ���38 

����� ���.1 � 0.4 ������ ��������������	� ��	
���� ������� ����
�� $� �������
� 5����� 
�������

��������
�����������
���������)�����������	��-������������ "�������"�����	
��������59 

����	� �� �
������ ��.0 � 1.
� ����� 6���
�� �����
�"�� ��� � 	�
����������� �� �
���� ����	� ��

�
������61.5 � 1.������	����������
��������	����
��������.2 � 2.�������� 

�� )������ &
��'��� �� ��������	������ ��
���� �������� ��� �
��� �����"�� �� ���	�� 

�������
����	
������� ���������.�������
$	�������
��������
����-/������
��������	���	�

16, 21, 21, 21, 21, 22, 22, 25	����������)����
�����������������"�������
������	
�������	��
	�

�
�����	�������
����������� ��	���	���	��
	����������0��-��	���	
���������������
������
�"��

�������
� ������ ����	� �'/��� �� ������
���� &
��������	� ��� ����������� ��� �������
�

3��������7�
��"���������
	� ��� �
���$���.��� 
� ����
�	� ������������ � �� �������� ���20 

����	������
����"�
�� �����
�����
��"����$���	��
���
�����
�������
�������������
����

���$������� �� ����
$�� )�� �
������ ��� 5������ ������
�� ���
�������� ���
�� ����	� �� ���

����������������� � 15��������� &��$
���������
��
����������
���������������
�	����32 
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�����������"�$������	�����������
�	�"�����"��������������	�
�������������
�� �����$����� 

������������'
�����'��43���,����������������
��� ����������"�������� 	���������	����
���� 

�����������������5���� ���� ���
����"����
���
�����	����	��
�����������������������
����

�
$���� ���"� ���������� �� �������$������� ������������-� ����
�� �����
�"�� ��� � �����

�����������$���������������	���
������	�����������������������
������
�
���������������

��
���������� �������
���������������
�� ���-��������������������������	��������
 �������

����������� ��
������ ���$����������������� �����������.��������������
�� �
������ ���� ���

��
�
��
�	$����� �� �
������ ������������-� ����
��� +�����
��	� 5��� ���	���� ��

������
�������
����$��������	���
���
"���
�����������
�� � �� ���
 ��� 	���������
�����

����������
����
���$�������	��
��
�
��������� �������	�
����������� 

2�'�� ��42������������-�����������������'
����������
������
�-������
� 

&��
����	� 
�����"� 
���
���� 
 

&���-��������� 
 ����
�	������� 

&����'
����������
�	������� 
 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�������� � � � � �     � � � � � � � 
+
-.��� � � � � �   � � � � � � � � � 
������� � � � � �   � � � � � � � � � 
&������� � � � � �   � � � � � � � �  
+��
�����  � � �     � � � � � � � � 
��������  � � � �    � � � � � � � � 
4�������  � � � �     � � � � � �  
�$���"�         � � � � � �   
��#�  � �     � � � � � � � �  
)�#   �     � � � � � � � � � 
&�%�      � � � � � � � � � �  
��%          � � � � � � � 
2�%       � � � � � � � �   
+��&%      � � � � � � � � � �  
���&%         � � � �     
+���%        � � � � � �    
����%         � � � � � � �  
%���%            � � �   
����
���          � � � � � �  
����         � � � �     
%�4��             � � �  
��4�           � � � � �  
���           � � � � �  
)��           � � � � �  
+)�&%           � � � � �  
�)�&%           � � � �   
+)��%           � � � �   
�)��%           � � � �   
)�2%            � � � �  
4���
��  � �        � � � � �  
0'�	�����������- �������$�����	���- �������$������� 
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&���"����	�����������������
������&%�� ��
���������"�������"�	��%�� 
���
��������"�������"�	�2%�� �
�����������"�������"�	���#�� ��
�����

�-/���
������	�)�#�� �������

�-/���������	�+��&%�� '���.�����
�����

�-/���
��
���������"�������"�	����&% � �
��������
�����

�-/�����
���������"��
�����"�	�+���%�- '���.�����
�����

�-/������
��������"�������"�	�����%�� 
�
��������
�����

�-/������
��������"�������"�	��%���%�� ���"����
�����


�-/������
��������"�������"�	�����
���� ��
�����

�-/����
��������������
�
���
�	����� 
�
��������

�-/��	�%�4��� �����"��

"�".
�	�������� 

�-/���


"�".
�	������ ��
�����

�-/���
����	�)���� �������

�-/���
����	�+)�&%�� 
'���.����������

�-/�����
���������"�������"�	��)�&%�� �
�������������


�-/�����
���������"� 

 

��	��� ����
�	� ���� 
���
"�� ����������� ��
���� ������� �� ��.��� 
������ ����-/���

�����"���������
�������
��������-/��������������������-/���	���
�	�"�����"����������� 

2�'�� � 43.  0��'�������� ����-���������� ����
�� �� ���$�� ��� ������
�� �� 
�	�"��

���"� 

&�
�	����� 1977 1978 1979 1980 

�
�
������������
� 29.07 18.08 9.08 5.08 

�
�
��
������������
� 28.08 11.09 5.09 27.08 

,����������������
�����'� 31 25 28 23 

(
��������
��
������y=ax+b y=6.3x+22.9 y=5.0+13.1 Y= 5.5+35.0 y=4.6+31.5

,��������������	��������
�	���� 53 46 36 41 

,��������������
���������
�	���� 65�70 65�70 50�60 55�60 

 

���������������&��
���
$��������$��������������������	����"����
������$/���������

����.�����������������	���	� ��� 	�������������������������
������� 	�
�����������
$����

������������������
� ����,������������	������
�1980 �����
�����������"����
�� �����$����

� �����'
����� , '"������'�	���������-�	�
�����.�������
$� ���� 
�
���� ����������	����

�
���� ���������� �������"�� �� ��	��� �������
� �
��'������� ��� "� ��� 
-�� �� �-�� ��������

����
� ���'���

�. 

 

2�'�� 44. �
�
��������������"���������
�����������������
������
���
"�����" 

������� 

������ 
6���
� 

�-�� 4��$�� �����'
� 
V VI I II III IV V VI I II III 

)�������
� 5 1 2 5        
1 1  1 2 1       
2 1 8 4 3        
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3  7 8 15 13 4 1     
4   4 9 8 6 2 1 4   
5      1 1  1 1  
)�������
�            
���������  7 16 20 34 22 11 4 1 5 1  

 

���
��� 

������ 

6���
� 

�-�� 4��$�� �����'
� 

V VI I II III IV V VI I II III 

)�������
�  2 15 25 9   2    
1    1 6 8  1 1   
2    2 7 17 4 11 3 2 2 
3      5 5 7 17   
4        1 8 9 5 
5        2 9 8 7 
)�������
�         6 2  
���������   2 15 28 22 20 9 24 44 21 14 

 

������� 
������ 
6���
� 

�-�� 4��$�� �����'
� 
V VI I II III IV V VI I II III 

)�������
�   2 2 6 2  1    
1   1 6 9 3      
2   2 11 16 9   1   
3    14 20 22 8 2 5   
4    3 16 41 10 14 3   
5     1 4 4 5 7 2  
)�������
�       2 1 4 3  
���������    5 36 52 81 24 23 20 5  

 
��
���� 

������ 
6���
� 

�-�� 4��$�� �����'
� 
V VI I II III IV V VI I II III 

)�������
�  7 8 2        
1  1  3 1       
2  4 14 17 29 1 2 1    
3   4 18 18 45 20 15 7 1  
4    2 12 32 14 14 4   
5      1 3 21 2   
)�������
�        6  1  
���������   12 26 42 60 79 39 57 13 2  

 

������ ��������������'����� �����������
�����"���������������; ����-�������������
��

������������������� "��
�����������
-�������������	����5��	���
�����	������	��������������

��'�� ���� ��
���� ���
�
"������ ����������� ���������� 	�� ����� �
�
����
�� �������
� �	�

����
�"�� ������� �
����	� 
�
� �� �������0'���&�� "	�������.�������� $����
�� �� 
�	$�������
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��������	���"��
�����
	��
�-��-���������
� �-����
-�������������
���&�-�������$	�����

������
�	� �������"�� �� �������0'�� ��� ���������	� �-�� ������� ����
�� �� 	�
�����.��� �<	�

$����������� �� ���
� ���� &�
���� ����-���������� ����
�� ������'�
��� ���$�� ���

�������
	� �"�������"�� ��� �������� 
���� ������-/��� �� ��	���� 	�
������-/��� ����
$, 

���������
�	�"�����"��������������������������������/���������
���������
� ����&�� "��	�

������ ��	����� ���	�	� ������-/��� ����
$� �� 
�� �� ���$���	� ���� ��������-� �����/�-��

����
$������
� ���, ������'�$��� 

6���
�� �� 5
���
���������"�� ������
�������
��� $�������� ������ ����$-/���

���'�������� )�� �"������� ���	�� �
�
��� �"�$������� �� ��	
������ ������� ����
�� $� �����

5
���
�������������
$��"���� ��
����22). )���
������� ��	���	����	���
�����	������
�"��


����
����'"������'��	������.�������
$�����	
����	����
.�����������&
��������
���������

��
2��
�
��
����������
��������	
���������������
�������������.
����.
�������n !������0����

������
�������������
$�����	
������������	������ ����	
�����������	������ ����	
��������������

0������"��� ������
�������&�� "	����.����
�������������������������)�������&
��'���

���

�/�-/�������� �
�� �� �2�����������-������ ���� �� 
2���
�� ���-��	�
����������������

����
�� $� '���.������� ��� � 5���� �
$��"�, ���$����� �� ����
$� �� ��	
����� �
���� ���	� ��

�
������� �
���������������n = 8). ������� "�
����������'��	
����
�
�����
������������
��

�-���	� ����� �����"�� �	� ������� �"���
�� ������� ����
$� �� �
���� ����	� �� ����������

��������
���-����
���	��
$������"���
�������������
$�����	
����� ������ � 
����$�������

��$���� ������
�������
��� 
��
 ��� ��� ��

�/�-/����� ����	� �	�������� ���� 
����

��
�'���"����� ��$'�

��
����"������
��	������	�������.������������'"����'
������� ��

���$���� ������
�� �����"� ������� ����
$� �� '����� 
������ ��	
����	� ���� �� �-����%�����

�
����������	� ���� �
�
�� ������� ����
�� $� ����
�"�� �������
� 
���
���
$-���� 5��������	�


�
��
����������
����-
�	�������3��5������������������$-��
�	$�����"��"
�
�����������

����
�����������"����� ��
��������
������������2���
��������	
���������������
���
�� � 

0.71 (n !� �����0������� �������������
$� �� ��	
����� �
 ���	� �
�� � � ��	
����� �
��������	�

�������"��� ����������������
$�����������"
�
���������������	���
����������������
�	�

��	� 
�
� �����	� ��������� ������ ��� � ��������� �<� �� '��	
��� �
�
�� �
�� 	���������"��

��������� �� ������
�������
��� $��������� 1�������"�� 
���
���� �
�
��� �������

����-��������������
�	���
�����	���
�
��
����������������
�&
����������6��.���������	�

��� �� 3�������� 7�
���� �
�
�� ������	� �
�
��� �����	� 
���
���
$-���� ������
�����	� ��
��

	�������������"��"�$��������Gwinner, 1969; Gwinner et al. 1971).  
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���������������
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��
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��
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�����22�����	����	
����������������
������
�
�����"�$������ 

 

�������$������� ������������� ����
�� 5
���
���������"�� ��� � 	�������� ���

������
�������
���$��������&
��
�
��
�����������
���
������������
��������	����
������

25.9 � ����������n !�
����
���������������������
���������
���
������������
��������	���

�
�������������������� �n !������
��������
�������
���$�����������������������������
��

	�������� ���
����� 	�� ���
�� ����	� �� �
������ ���
 � ���� ���� �n !� ���� 0������� ��

�
��������������������
���������
�"��
���   0���������	��"����� ���������������
�� � 

�����
�
��������	���������.��	������������
���	�����'"��
�������	�
������������ 

�
���� ��� ��� 	� ���.��� �� �
�� 
�
��
��� ���, ��� '"��� ��� 	� 	������.��� 

�-/���

������	� ����
�� ����� ��� �� 	�������� ������ ��
���� ��� ����
������� �� ��������
�������

��������'
-.�������
����	�������

�-/���������������
����� 	�������� ����� "	���
���

�
������	��������
��� ��	������������� "	�������

�-/����������� ����� ��0�������'�����

	�������� 

�-/��� �����������
������0

�.������� 
��������� ��
�	���	� ������� ������	�

�������� �
$��, ��� 	���
.���-�����
���������������� �
����-��.��
��� ������.���
���� ��

���	���� ��
���	� ��	������ 
�	'
�����"�� ��� ���
������� &
�� ������������� ����/�����

������������
��'"�������'��������������
�
�����	���������������.���
���������	�����
���

��������	� �������	� '
-.���	� '��
�����	� ��������� �� ��������� ���
������&������ 5����	�

�������� ��	� ��� 	���������������������

�-/���������� ���
���
��	��
�� � ��������
�����



�-/���������	����� � 17-�	� �
-�� � '���.��� ��
����� 

�-/��� ���
��������"�������"�	 

������ 1-���
��������
�����

�-/������
��������"�������"���&
��������
��������� ���2�



�-/�����������	�'
-.���	��������	���������	�'��
�����	���������	�������������
�����

	���������� $� ����� ��� 5
���
���������"�� ��� � �� �'"����� ���� ��
�'���"�� ��������

����������� ��
��	� �����.��� 
���� �� ���	�����(� �� ��� � 	���������� ������ ���� ���� ��
�����



�-/���������	�$���� ���������������������

�-/���������	�$���$���������
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�-/������
��������"�������"�	�$�������	������������	��
	�

19-�������"����
���� 

 

12.3. �	�)#6,�.��/�)
�*��� 

 )���������������	���

�/������<�
�����
�
���������

"�����	������� 	��������"�����

����������������������
�	�����������	�����������"���"�������$�������'�����
����� "����

	�������� ��-�� ���� ��-�	� �������"�� � ��� ���� ��
�� ����16-�� ���� �
�16-�� �����"���� �	�
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"��� ��/�� ������ ��� 	���������� �
������ ��
����� 

�-/��� ���
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	�����
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�����
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���
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����	� ���� ��� �� ��� 	�������� ���16-�� �����"�� �� ������ 
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�	� ������
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$� �
����������� ��	���	� ��� 	�������� ���� ���
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��
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���� �������
������ �������
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�
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�$����/���� ���
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�
� �� ����

�����������"�� ��� "�� ��
�����	� ������� �������� ������
���� � $� ������ �������
�

���
��������"�������"�����	�����-�������-'"��������
�������
���$���������=����������
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1              
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5   2 2 3 4 4 2 1     
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7      1  1 1     
8     1  1 1      
9       1 1      
10       3 1      
11      2 2 7 4 2 6 2 1 
)����          1 1 1 1 
���������   10 4 7 8 14 16 12 6 3 7 3 2 
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5    2 1 6 3       
6    1 2 3 2  4     
7       1 1      
8              
9     1  2       
10       2  2     
11         5 2 6 1  
)����           2   
���������   2 4 12 22 21 21 3 11 2 8 1  
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15. ��(����  

������
�� ���������� 
� �����	� ��'�
�-/��� 
�
�� �
���$/��������� ��� ��������"��

��
����� ��
������� 2���
�� ������	� ��� ��������� ������� ��� ��
������ �� 
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��
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	���������$-� ������ �
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�
���
�� �
������� ��� 	������ &�
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�
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�� ��������� '����	������"��� �� �������� ������ ��
����� �
�'"������ ��

���	������
������������$�
���
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���"���������
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����� �� ��� ������������ )��'����� ������������"��� '"��� �
������������

����
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"�"�� � '����� ���� 5
	�� ���� ������� �
���� ���� ������
������ Notaris sp. 

(Curculionidae	� �
������ ����$-/���� ��� 	���������� �� �������� ��
����� �
�	������


����
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������$

"�"������������
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44,7%, Syrphidae ��������������
��
��Syrphus) � ��������Culicidae (Aedes sp.) � �
������	�
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�������� ������ ��
�-��������� ����

Euceraphis � ������� &�
��������

"�"�� �
���������"� ������������	� �� ���������
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������������Tenthredo sp����Nematus sp��,���:������*�����%���������������������
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$��� =�����- 
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����� 

      

Aranei   Lepidoptera   

L$cosidae 0.07 0.03 Hepialidae 0.21 0.04 

Araneidae 1.17 1.18 Noctuidae 2.15 7.97 

Thomisidae 0.28 0.26 Geometridae 0.55 1.40 

Clubionidae 0.41 0.22 Tortricidae 0.62 1.30 

Linyphiidae  0.07 0.01 Hymenoptera   

Opiliones 0.55 0.80 Tenthredinidae 22.64 37.99 

Ephemeroptera 3.24 1.70 Ichneumonidae 0.14 0.04 

Plecoptera 1.52 0.86 Diptera   

Homoptera   Tipulidae 0.14 0.62 

Cicadellidae 9.87 2.91 Limoniidae 2.69 0.73 

Callaphididae 25.19 1.38 Culicidae 0.28 0.03 

Aphididae 0.07 0.01 Chironomidae 0.55 0.11 

Hemiptera   Cecidomyidae 0.14 0.03 

Miridae 0.62 0.13 Bibionidae 0.14 0.12 

Coleoptera   Rhagionidae 10.84 23.89 

Staphylinidae 0.07 0.01 Tabanidae 1.59 5.59 

Cantharidae 1.73  Empididae 3.04 1.47 

Chrysomelidae 1.17 0.78 Syrphidae 3.18 2.84 
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Curculionidae 0.83 0.33 Muscidae 2.35 1.17 

Neuroptera   Thereviidae 0.14 0.17 

Trichoptera   Molluscae 1.86 0.47 

Limnophilidae 1.73 2.65    

 

�� ��.��� 
�������$'�

��
�� ������� ������
� �� '��	
��� ��� ������$� �� ��
$
�$
��

������'�������� ���	������ ��
�
$.
�	� �����
�	� ����
��
�	� 	�
���
�	� �����
�-

�.
���

&�� "���	�����������������-�������������-	����
����
��������������
�
��� ����
$������

	����������� ��� �'����� �� ����$������� ��/��"�� �'9�
���. ���$/����������� ����
�"��

����
������"�� ������ �'������������� 
�	��������� ��� ������� �'�
�� 
�
�� � ������
��

��'�
������� ����

"�"����� ������/�	������
$�������" ����������	�������� 



 126 

 

16. &���=�����
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�������� ������ ��� ��� � 
� $��������

�$'�

��
�� �� 4

��
��� ��� ��$�
��������� �����
�� �� ��� �� ��
��
��������

�$'�

�����
��� ��������� �� ���$�� ���� ���%�����'
�	��� ��
������� ��������� ����
�"��

��

���
��	�������
�����	������������5�
�������������������'������
���������-���
����

��� ���
� ����"�� ��
����� 
�� &��".����� ��
����"�� �������� �$��������������� 
�

����/��������� ��� ��

�/����� ������������� ��
$'� ��	� $�
�
����� 
����	� ���������

���	���������
�������������

�/������������������������"����	���"�����������������-

�����-��������� ��
������ �
�����	� ���	�������	� ����
�	� �������� ��� &��".�����


�	������������
���	
��������
��$
����
��"	�������������	�������$����������
�	��
�����

�
������'����������������������������
�������	���
�	������
�	����
���
���
���-�������

������
$�� 

�$'�

�����
���� �������� ������
�� ���	� ��� ����
���� ������ �
������ 
$��
��� �Ph. t. 

acredula) �� �
$��
��� �Ph. t. yakutensis) �������
� �� ������/��� �
���� �
�-���� ��-�

�$'�

��
$	�

��������
�-�����������
����������4	����2�

���
����������������
��
�
�

��.�
�����	���
��������������
��������	���5���$��������
���
������������"��'���������

���
���
$� ��

����$�� ���� �� 3�������� ��'�
�� ��� ������ ��$�� � �
���� -���- ��

�
������<����	� ����
���<����� �� �$��
����� ���$�� ���� �� �����$��
�� ���������� ����

���$�� ��	��
��������������	��'���-������������ � �$��
��"��������
�
�	������"� � ��

�������3��5���������������$�������������������
������������'
���"��	��
����
���'�����

���������� ���	�������� �� ������ �� ��� ���
�
��� �$/����$��� ��
��
	� �
���������������


���������
��	� ��� 
���
"�� ���$�� ��� 
����
$-�� �
�����������"�� �'
�	����

��
��������� �$/����������� �$��
����� ���$�� ��� ������
���-�� 
�	$�����"�

5
���
���������"�� ������������� ����� ��'� ���� ������� ��� ���
$$�� � ���/��
���� ��

�������#��"������� ����'����.��������	���"��$����
��	����������� "��	�����	��������	�

�$��
"�� 

2$��
��"�� ������
�� �� �$'�

�����
��� �$��
��� 
���
������"� ��	������ ��� �������

����
��� �� �
��
��	� ����$� 
���
"��� ���� ���$����$-��� 0'������ ����.�����


���
���
�������������������������$��
���
��������������'����������$�� ���� 

4����	� �	�������� ������������� ��
�	��� ������� ��
�������"�� ��	��������� ��

�������������
��� 
��$�� ��� �������"� ������ ����� �������� �������������� ���
���

�������� ����
��$�� ��� �
����������� �������� �'
������ ���	�� ����$� ��
��
��	�

�"����/���������$��	�
�������������������������������	������
������
���"������$� ���



 127 

�������� ��
��� ���	�� ������ ��������� ��.�� �� ��	������ �� 
�	����������� �	��������

�������"� 
���
��� �� �'���� ��$����� ��
��������� 
������ 
�	��������� ��� �����

$����.�-/����� �� �������� ��	���� ���	������ ������������� ������ 
������
������ 
�
�

��$�
��������������"��������	��	����
������"��������'���	� �-����������������
�	
��

����-/�����$���������
��"��#����
��$�� ���������������$����
�������
������"����� �

	�� ����� �	�������� �������������������
������ �&����
��	� ��
��	� �
$���� �
����������	�

���'"� �� �
� ����� 5���- �������� ������������ ����, ��
��� ��	��������� '"��� $�$/�����

&���������"�� �
����� �� ������� 
�	��������� �������-/���� ������ ��
�'���"�� ��

��
��������� 
������ �����������
��� �
�
�� ������ ����
���� �� ��
��� 5���- ������

��
��
�����"�	� 5
��������
��� �
�����"�
��	� ���
������"�	� ��
��$� �� ������������

�
$����  ����� �� ��� ���������
� �-� �������������� 4'���-����� ��������� 
�	$��������

��������� 5����� �������������
���� ������	��� 
��$�� ��� ������������� �������
�

����������� ����
��� ��  ����	� 	�� ���� ���"� ��� &
�����
���� (
���� 
�	�� �� �� �
������


�	��
������"��
����
�����$���
���������
���������������	����
�	��������������������

���
�� �����
�������"�� �
������ ����"�� 
����
	� 	�
�����
�
�����"�� $� ����� �� ��
�$-�

��������
$� 
�	���������� ��	������ �� ������������� �� ���"� �� 
������ �� ��	�����


�	�����������������������
�������	�������
���-���$�������
������������ 

,�������
�"���������
���
�
��
�������������'���.�������
����	����������
�������

��
�� �� �������� ������ ����	� ���� ������ �������� ������ ���� 
� ��
��$��
�"�� �������

������������	� ���'����� ��� ����
�� �$��
����� 	��"�� 2$��
��"�� ������
�	� ����������	�

'����� ������$�������"	� ���� �����"�� �� �����$��
��"��� )�� .�
���� ����� 2��'���

'�	��
�	�"�� ��
���� ������� ��� ����� ��� ������ ��� ����
��� ��
���� �
������ �$�������

�����
��$
"��".�������������

�����������������
�����&
�
����*����	��������0��-��	����

����
���� *����� �
�����	������ ��
���� ������
�� �
��� � �-���, �
������� �
��

�����
��$
�	�'��	
�� 
 0��������������� ���"
�
����������
�������
��$
��'��	
������	�

������
����������	��������
�����
���
�����
�������
��$
��	���
�
��
�"���������������

������ �
��������$��������'���.���
�	��
��	� ��������������	����".�����������������	�

�����
������ ��������������� 5��
�������
���� '������� ���� �������
� ��	������ 	�� �����

�����������
�
�������
�����������������$��
����
��������������
���������������������

����-��������$�
�����.������"������
�����	����$'�

�����
����$��
������
�
����� 

&���
�"������� �������
���� �
�� �� �2�����.�
����&���
�����

$�������������� 	� ��

������������	�����
�������������
�����"�$����������� ���������	�����

�����
����$��
�

����
�"�� ����� ������� ��� ��
����"� ���$���	� ����� ��� ������� ���
� ����&�5���$	� �������

������ ���������  �
��� ��� -��� �$'�

��
�� ��������	� �� ��� ����
�� ��������-� �������

�"��������	�����
���
����������
�������
���
��
 �����(� �������
� ���
����������� 
�



 128 

����
$����&���
�����

$�����������������������
�"��
����
������	����
������
��
������

������ �� 
�	�����������
��
�
��
�����	� �
�
�� ������� �� ����"� ����-���������� ����
��


���
���
$-���� ��$�
������ 
�����	� ���� �'����������� '"��
��� ��� �
�������� �
��

����
��������� 

=��������� �����'
������ ����
�	� ��	�����	� ������ ������ $� '���.������� ���� �����

�$��
��"���������
��������������"��
�������"�����
�����
���-�����
��

$����$�������

������������-�����$�
�
�����������

�/����������2�
����'
�	��	�����
�"��������
����

����������
����	������������������������������������ �
����������������
�������
���

$�������� 4

��
�	� ��� ���� ��� �����'�"� ������
�� $��
���"�� .�
��� ����� 	����$��

�
�������� ����
� �� �������� �� $��
���"�� .�
����� ����
�"�� ������
��	� ��
�����	� ���

�������������"�����������	
�������������� 

&��������� "�����
������������ ���-��
�������������� �����
�������������-�������

��������������� �
���
����	$-��
�����

�/������������/������������"����	����������

 �
����3�����	���

������$'�

��
����������'��������-�������	���������������(�������
��


�����
$���

�/����������������������������
�����	���������
�������
�����	���	
�������

�����	� ��	�����	� ��
����������� ���	��	� ��� ��������� �$'�

��
�� ��� �
������ 
�

��

�/���-� ��
������ ������������ �� �"
�
���������� �� ���������	� $� �$'�

���

����
����
���Calcarius lapponicus�������
������� �������������������� ���
��������������

��������� �n !���	������������
��� �P ����������.�	�����$�������
���0����������

�/�����

��$/����������� 	���������������	���������
��������
�����
��
����$�������	����	�������


�����	� ����
�� �����/������ �� ��
��������� -��.��
���� ���
����	� ������������� 
����

����������� ��� ��� � 30-����������	
�����	���������	���������$-�������$	��
�����������

������ ���� �	� �����/������ �� ���
� ����� &����'
������ ����
�� ��� ������� ������� �� ���

�����/�����������	������������	�����	�$��$��
��"���������
���������������
�������"��

������ ������ $� ����� ���'��	� ��5���$� ������� �
���� ���� �	� ������ �����/������ ��

������������� 

�-/��� �$����/��� ���� 5��� ��	������� ������
��� $������� �	�

�$'�

�����
��� �� �

�����
��� �$��
� �� 
�� �� ���$���	� ��� ������� �������� �������	�

��

�������
�����
�'"���������$�� ��������	������
������������� 
���$��
�� 

&
���
�������� �� ����
�$-� ������ �$'�

��
�� 5���������� � ������
�� 	������� ���

�������� ���� ����$��"�� �'9�
���� ��������� &��� ��� ������
�� �"
�
�����-�� ���
���

���
���
�
���� � ��$

"�"��	������
����������/�
��	������� � ������	���'�
���"���

�
���$/��������� ��� 
$���
��
���� &�� ��
�� ��

�/����� 
� ����
$� ���/���	� 	�������


$���
��
���	��	���	��������
� ������"����-�������������
��������/�
�������'�
$��	�

�������
�	����
��"���
$���
���
���
���
��	�
�	�"���$�	�
�
�5�������-��'���-/������ "�

�����
����
	�

����	�'"��
���
��������
������
������'���"��� 



 129 

&����
���
��������������
������
��
���������
�������
�������	��$����
���
������

������
��� ��������� 
����� �
��������-� ��� ����
� ��� �
�������$���� &����������

$����������� �
���������������� ��
����� �����������"�� �����
��$
	� ��	������ ����

���"����������������������--������������������������ �
��� 

6�27�42(�4 

4��
������ 4���� ��������� 
���
�� ����"�� ��� � 6���"� ��� 1
������� ��� � 6���� �����

�����-����������������� 113. 

4��
����)������	������������$�� ����$�����
�-����
$.
����	����������������	
�����

��� ����0
�����������%����	���%��
��$�-�����������"��������� 77 � 86.  

4������ 4�4�	� 4������� 2�6�� �������� ��������� �����
�� ��� ��� 	� ���	��/����� �� ������

�
������0'������
�%�����0
�������
��%��2�	���
����
���%���������� 122.. 

+�
����4����%����������"�����'��������������������

���
���������������������� �

����
��"���
�������������%�����
�����������
��$
�������������
$
�$
"�������

��� ����
��������
������������-�����������
�-55. 

+�-��������2���	�,�����
�������0 ��
��5��
�������
�����
�	���������� ��������"��

$�����������0
�����������%����	�-���%��
��$�-����������"���
�����394- 407. 

+������
���4�%�	��8$
�
���4���	�������
���:�)�	�,�'
���
���6�)���1
�������
�������

��������	����� �����
�����
��()?�4)���������
�����
��� 

+�
������� 1���� ������� �� ����������
��� ��
������(
���� ���&
�
�� $���� �� �
�
�� 
��$
�"�

������(
�����&
�$
������%� )�$
������
��������� 81. 

+�
��$���������&���
������"��
$������
�
���0	�
��� ���&��$���
���*�����7
���
��'$
���

)�$
����������������� 166.  

��
��������6����&�� "������"������$
�����3����������'�
���)�����'�
�
��)�$
���

��

���
���� 

��
��������6����&�� "�����
����������3������-��'�
�
���
�����"��)�����'�
�
��

)�$
������
�������� 

����'����� #�	� 6������� 4�� ��	��
� 
���
�� '���.��� ���� "�� 
���� ���������� ��

������
��	��� �� 
�	�"�� '�������� ��� 2�	�� ��
��� II &
�'����� �
����� ������ 2�������

��
���������� 71.  

�����
������ )���	 ,�����
� ����	� 7�
����� ��,�	� &����
��� ��4�� 0�
���������� ����� ��

��	
�������
�'���"����� ���$�"���������
������
��%���)�$
����������
������ 

����	���4����������������������������������$���.������
�	�����������
�'���"����� �

6�������
����	��������
�����1
����������
���>�
	�������� 93. 

����
��� )�4��%���
���"� ��� ��� ��� �

���������� ��

$�"� ������
� +���.�	������
���

�$��
"�����0
�����������%����	�-���%��
��$�-�����������"���
��������� 25.  



 130 

��
��
���
��� &�6�	� 2
� ��
�� ��� ��� ��������������� ��� ����
�� #�
�� ��� +�������� ��

������
�� 
������������� ��

���� �� �����$��
��� 2
$�"� �1��!�� 4)� ������ ���
��

�"���

�����
�����
�����
��� 59.  

���������� %���� 2
������
��� ����.����� ��
�'���"�� ��� � ��� ����
���� �
��� ��


���
���
��������������7
���
��'$
���(
0��4)��������������� 

����������%��&
�� ��"��
����	� ���������������� �����
�"��.�
�����	���� � 

������
�. LAP LAMBERT Academic Publishing GmbH&Co. KG. Saarbrucken, 

Deutshland���������������� 

����������%���	����'�����4����������
������
�������.����������������������
���
"��

���
�'���"�� �� ����
���� ������ &
�����
����� (
���� ��� ���$�� ��� ������������ ��

�������������$�� ���������"���$'�

��
������
�����
����
����������� 129. 

����������%���	�8$���������%��������	�����������'�
��
�
���������
���������
�����

&
�����
����(
�������&
�'���"�5
��������
����������
���������$��"�������"�

��
��"��
�
��"����(
��������
�����
����
�������
�� 16.  

����������%���	�&�������"����&��&�� "�&���
�����(
���� 7
���
��'$
����	�-���

(
����
����$�-������������
��� 

�����������%���	�&�������"����&�����
�������������������
������$�"������"�
��

:
�'����:��"��*���������
���
���"���	��������'��������
�
���
�
���������

�����

)�$��"��������
�*)40������������"������
�"����������������"��
�����������
���

���
�����
��� 102. 

�
�.����� ����� 0��'�������� ���	�������� ��
����� �
�	��� �� ����.������ �� 
�	�������

�������-� �
$���$
�������� ��� ��

���
��� ��������
���
��� �'������ ��� 1
�������

���	����������� ��������"�����	$���������	����
�����������

������������������ 66.  

�"���	���4�%�	�%�����������&��0
������$���	��������'�
�
���
�����"��2���
���	�-���

2�(��������������� 

,�������)�)���	�������������� ������
� ������2
$�"���&
�'�����0
�������
�����%���	�-

���4)��������������������� 177. 

,�������)�)��&$����
������'��������	���"����	������"��������"��
�$��������

�$/��������������$'�

��
��2�����&�� "�����2
$�"���-���'��������(�4)�������

���
�����
��������"��������
���� 

,�������)�)��0���	
���������
$
�$
�����$�� ���������
��"�5���- ���������

���$�� �������5
�������������"������
�����
��������������� 84. 

,�������)�)��=�������������� ���������"��'�������������$��
"�&���
�����(
������

���'��������������	�����������
�
���"��
��$
�����&
��$
����������'�� ���	���

�$'�

��
������
�����
�������������-135. 



 131 

,�������)�)����
��
������� �
���
����������� ��
$
�$
"� ���������� ��� � ���1
������	�

����
���������
������� ��6����
����������� 120.  

,�������)�)��&��$�� ���������
$
�$
��������$���� ����1
����������
���>����������� 17.  

,�������)�)�	��"������
�� ��)�	���'� �� �����&�� "�*������%���)�$
�����

����
��� 

,��'�
�%����6���.���������
$
�$
���
������$�"�+���
$������%���
����������
���� 

,�����
������%��
� �������������������� ��%���)�$
��������������� 

!������������,���
���
��������������������	���������� ���������������
���������

������%��������2��������
���  181  

3� ������ ��4��������������
��� �'	�
� ��
�'���"�� �����
�-����
���� 

���� ����������

����
��"�����&�� "������
�-����
����

������
�'���"���%���)�$
������
���
����� 

3�������+��1
���������
�'���"����� �����
�-	������������6���)�$
�����

���

���� 

3����	����
�� 

3$' ���
���)�7��(���.������
�	������������ ����������
���	��������
�� ���1
��������

��
���>������������ 102.  

����� 
��� ����� �������� ��

���
��������� ���������� �� 
���������
��� ��
��
��� ���

��
$
�$
$����$�� ���
����
�-����$������+���"	�� ��� ���&
�'�����0
�������
����� ��

��	����
�����������
���2����������� 59. 

������
�1����������&�� "�	��������
�����������0
�����������%����	�-���%��
��$�-�����

�"������������ 85. 

��$��&�#��*�����������������$���'�������1
�����������
������� ��2�	����
�����

�����-	�����
�������
�������.��������
�������
�� 

����
��� ��)�	� �����
����� ����� ���	�� �
�
��� ���������� �
����� ��� � �� ��
���
"���

������� ������"�� ��
�	������� 
�	������ ����"� ��� :����� *����� ��� %��
� ��� ��

5
���������� ���'�
���2�	����
����
�������
�����*
$��
������������
�� 29.  

��

�-6������������'����"���'	�
����
� ������ ��%���%�
����

����
���� 

���.�
�� 4���� 0��'�������� 
�	��������� ��� � �� �$'�"��
���
��� � ���� ����
�����

Passeriformes ��2���-8������4���-4������
���������� 

���.�
��4����&��� �
������ �������
��"��5���
����
�	��������� ��
�"����� � ���2�	��

��
����
�%���$��
���
��������
���
��%���
���������� 28.  

�$��
$
�����	���������
���:���	��$
'�����4�����������	����������������������$�"�

��� �:������*�����	�����������������������+-���%��
���-������"����
�
��"��0����

'�����
�	�������� 64.  

6��.���)���������������
��$�������������$���
���
"����� �:�������
��������#�!��������

2-��$����%!������&�����"��	������	�"������������	&���������'����������"����(��

%�����
�169. 



 132 

6��.���)����0��'��������'�������������
�-������
���
���'����������"��
���.�
�����

��� 4����� ��� ����� �� 
����� �
����	���� �� $�������� �"��
�.�
������ �
��"��

&��
�	�����
������������� 37.  

6��.���)����0��'����������

���
�������������������������
���������
�-3�����������

���1
�����������
������� ��2�	����
���
-�������-	���
�������
�������.����	���
�����

�������� 

6��.���)����������.����� �
����
�	���������������
��$�������
���������
�-	������

���������10-��� 	���������	�����������&����������
���2�����������-109. 

6��.���)������
$���������������������$�������
��Phylloscopus trochilus (L�����$��������

�������������
�-3����������������)������'������������������������%*�(�


�"�	�-+�������
�
���&��
�	�����
����
�������
�41.    

6��.���)������������ �
���
�	��������	�����
�������
� ����������
��Phylloscopus 

����	
��
��������� ��������������"�����'����������$���������������������
�-	������

���������,������"��������&�)�����'������������� ����	�������6�����
�������
-52. 

6��.���)����&����'
����������
�������
�-������
���������
�-	��������������

0
�����������%����	�-���%��
��$�-������

���"������������-110. 

6��.���)����&����
�-������
��- Phylloscopus trochilus( L.) // -������"�	������(������


�"�	�-+������


�� 6�������������
-120. 

6��.���)����0����������
� ��������"��������
-�������
- 234&&5)6578)�9:563%&8)����

����
�-3��������������.����������!����(���!"������(��&��
�	�����
�����������
-

40. 

6��.���)����0�
��������������$�����������
�����
���������
�
����Phylloscopus // �$���

�
������$
������
��>���������� 8.   

6������������	�(�����
�����%��0��'��������
�����������	������ ���4

��
�����.��������

��!"������(���"����(�
	�������
�"�	������
�����
�����������
��48.  

6�'�������4��,�����
���������� ���'��������+���.�	������
����$��
"� ���1
���������

��
������� �����	����
�����.����. 1982. �. 42.  

65
�,��=�����������������"�������
��$�� ������
�
�����%�������
�����-
�������������� 

6����
��6���	�0
�����7�4�	���
�
���%������
$
�$
��������������� ���
���
"��'��������

��
���������� �����$���)���
��	����	� ��� ��
���	� ����
��	�������	�������	��������

�����������
������
��� 87. 

 %����������%�4�	�%�
�	����6�%�	�1
�������)�����
��&��$���
���*�����
���������"��

��

����2-����������-�
������������������� 

%�������
���4����0�
����
����������������
�����������5���- ������$�� ���$���� ����

3������$
������
��2�������"���������
���� 943.  



 133 

%�������
���4����,����
�������'�����5���- ��������������$�� ������ ����0
����������

��������4.��'����������2�����������-124. 

%�������
���4������ ���
��$� �� �������� ������������ ��

���
�����"�� ���	��� $� ��� � ���

0
����� �������

���
�����"�����	����� ��������3��������������������� 81.  

%�������
��� 4���� 0���.����� ������"�� 
� ��

���
��� 
�
� 
� ��
��
$� 5���- ��� ����

�
���
����� ������������6�(�����
��>���������� 15.  

%�������
���4����0��$���������������	$���������$�� ���������
$
�$
"������$���� � ���

���������
��$
�����������������
�����������-���%�������������������� 86.  

%�������
��� 4���� 0'� 5���- ������� 	�������� ������������ ��

���
�����"�� ���	���

��� ��� ���	�������'������ ���4�������"�����'���������� 5���- ������ ��%��)�$
���

������������� 77.  

%������4����&�������	���"��
����
����� �������
����"����1
������������
� ������ �

&
�'����
���������3�������������������-266. 

%������4�����������
��
����
��"�����
��
���������	���"�����
� ������ ������������

&����

��
����%���
���"������$�����5
�������������"���%�����
�������278. 

%������4����&
���
�������������
$
�$
�����$�� ���$���� ����3������$
������
��2����	�>�

�������
��� 94.  

%���������#�4�	���
����*�4�������
��$��'��	$��������

���
�����"�����	������$�� ���

��� ����0
����� �������

���
�����"�����	����� ��������3�����������������
��� 94.  

%�
�	����6�%�	�%����������%�4�	�1
�������)����
$
�$
��
���������������

������

���� ��������
���
�	���'
�	����������������"����

�����
���������"� 
��$
�"�

&���
�����(
�����7
���
��'$
����	���(
����
��$�-��������������

�204 

%�����
����'���"����$���
����*���������	����
�	��������'9�
������'"������
�����
���

��	������&���
����,�'
���
����6�)��7
���
��'$
���45
�
����5
��������������������� 

%$	������%��� '������������
�-	���
$.
����Sylvia curruca L�����1
���������� �

&
�����������	���6�(����
���>������������144. 

)��
�����4�	��"�
�����2�4��%�����
���	$��������$�
����������	���������������
��$�

��� ����%�����
����������������
��$
�������������
$
�$
"����������
����������

�
�����. �����-���%�
������������=�����������48. 

)��
�����4�	��"�
�����2�4��������
�������
���
���
�����
�
����������


��
��$
����������
������������'
����������
��$�����
���������
�-������
�����

�������6�(����
���>���������98. 

)��
�����4�	��"�
�����2�4��0�	�
�����
���������������"���
��'
�	���������������� �
���

��� ����,�
���4)���������

��2�����. >���������� 508 



 134 

)��
�����4�	��3�������+�	����	�"����&�����
��&�� "�6�����
�����
�����������
����

��� ����
���������

�������������1
���������� �&
����������6����	�-���6�(����
���

�������86. 

&������4���	��
��������������������
	����������
�����"��
���������&
�
������������ 

���
��������� 17.  

&����
�����4��&��$�� �������
���
������������
�
$-/�����
�	�&
�'����
$�	�'��
���

������'/��&
�'�����
�����������	$������
� ������ ��2�������������>�
�������68. 

&����
��� ��4�� �	�������� ������.����� ������������ �� $���.������ 
�	��������� ��

���$�� ����	�'��
���������
�-������
������$
.�
���
����������&
�'�����0
�������


�����2�	����
�����������
���2������������� 158.   

&����
�����4��,����
�������� ��6���)�$
�	���
��������� 

&����
�����4��,����
������
�����
$
�$
�������$�� �������������
������������ ���'�� 

%������
��������� 

&�����7�)��&���������������"����5
��������
�����
$
�$
�����$�� ����%���)�$
�����
���


�
���� 

&�������"����&��&�� "����
�������"��������'����������$���
����*�������
�����-/���

��

���
����7
���
��'$
���(
0��4)	����
�������� 

&�������"����&�	�����������%��������������
�������� �����	������0'�����)�$��"��

������
�*)40��1
�������"��$'�

��
�����
$
�$
�	�������
�	��
�'���"���
��"���

�"���������������
���������������� 56. 

&�����������%�������
��$��������������������"�����	���"�����$�� ���$���� ����2
$�"����

&
�'������
�������
�����%���������������� 253.  

&�
���
��6�4����$������ ��������
��������������
�����(
������%�-6����	�-���4)�������

��������
��� 

&������
���4�). 3����������	��������������������������
���
"��.�
�
��


���
���
�����"����������� 	�������-/�������
�"���$��"���7�
�	������2�	����
���

7-�������-	����
�������
�����������������������������304.  

&
�
����*������7
���
��'$
���(���)�$
���������
����� 

&�$.��
��7��������������
�����&�� "�������
������-	���%��������)�$
�	����
��2��������

146-207. 

���
���:����&�� "��������	��"�&
��'����)�����'�
�
��)�$
������
���
���� 

���
���7���	����
���:����&�� "�
����������
����7�
�	����)�����'�
�
��)�$
��� ������

������� 

��
���
���1�%�	�,��"�����%������	����
�������
�������������=�����4	����
��������	�

���
�		�(
����%����	�-�������������������
��� 



 135 

��'
������0�������$����"��
�����������&��$���
���*�����
���������"����

����

2-����������-�
������������������ 71. 

�"������
�����)��0�
�����������������������
�
$.
������������	��������
����

�����������������- �����
�"������������3������$
����

����2��63�>�
����

��� 449. 

�"������
�����)��������������
� ���������
�� ������
���������
���������
�����
������

�
�������,�
���"��"�.���.
��"��+������$
�����

�'��;��������
��� 51.  

�"������
�����)�����	�������'
����������
����
�	���������������
� ����$�

��
�'���"�����$'�

��
�����1
����������
���;��������-36. 

�"������
�����)����	��������	���
�
���������������� �
�����
�'���"���$'�

��
�����

���	��������	������ ��&�
���������������22. 

�"������
�����)��1
���������������	���������
�������	�����
�'���"����� ��$'�

��
���

7
���
��'$
����	�-���(
����
��$�-�����������

��� 

�"������
�����)�������������
�������
���$�����������	�����
�'���"����� ��"��
���

.�
������3������$
������
��2��
���>������������ 747 

�"������
�����)��1
����������������� �
�������
�-

�.
��Emberiza pusilla ��)������

&
��'�������&
�����	�����������	��������
���"�����$����
��������$
���������>�����

���
��������
��2365. 

�"������
�����)��1
����������������� �
����	�������
������
�
$.
��Luscinia svecica 

svecica�����&
�����	�����������	��������
���"�����$����
��������$
������������
��������

2413-2429. 

�"������
�����)��4�������"�����'��������5
������������������ �
��������
�-������
��

(Phylloscopus trochilus L����������
�����
��������'�
�
����������
���������	�������

�4)����
��'��������
��>����������� 615.  

�"������
�����)�	���'� ������	�%��������:�%��1���
���������
�	�����������
�'���"��

��� ����:�����*���������
��
"	������
�����-/������3������$
������
��2�����>�������

305�307  

�"������
�����)�	���'� ��������3������������
�
����
���������� �
���
����� ����

����
������
���.�
��"�����-����*�������1
��������
�����'�� ��������
������	��

��
�����"����� �3����������'�
����)�����'�
�
����
������
��� 192. 

�"������
�����)�	�&�������"����&��,�����
��������������� �)�������&
��'��������	��

�����'����"��������������
����������)�$��"��������
���������������>��������
�74. 

�"������
�����)�	�+����������,������������	������"��������"����
��-
���������

��
��"�(
����4�����
�����"�������
���
������������
���
����������LAP 

LAMBERT Academic Publishing GmbH&Co. KG. Saarbrucken, Deutshland. 2018. 181 p.  



 136 

�"�
�����2�4�	��"������
�����)��6���
����� ����&���
����(
�������0
�����������%���

�	�-���%��
��$�-��� ��
���>��������

���95. 

��'� ��������&
��$
�����������5���������
���������	�"�
��$�� �������������

���	������������������������� ����:�����*��������+�� ��������
���
����

������"���������$��
��*���������
�����
������������
�133.  

��'� ��� ����� 2�

���
�����"� ����.����� �� ������
�� ���'/����� ��� � �� �$'�

��
�� 

7
���
��'$
���)�$
���(
�����-������������������ 

��'� ��� ����	� ���������� %���	� *
��
��
�� ����� 2�

���
���������� ��
�'���"�� ��

$�������� ���������� ���������� �� 5
���
������������� �	9����� ��� ��� ���

1
��������
�� ����
�"�����������������"������
�����
����
������
��� 60. 

��'� ���������8$���������0��.�������)��4����	�
��
$
����"������.����������
�-

������
���������
�-�����
������'�$����������� ���
��5
������������1
����������
���

>�������
��92.  

���'��
�����%������
������������
�����-/�������� ����������������'���������

+���.�	������
����$��
�������*�������6����	�-�����������
��
�$��������������� 

��
�����6����)�
����	�������
����
����������	������"���
����������
���������$�� ���

	�'��
��Fringilla coelebs ����$
.�
���
��� ���3������$
���������2���
	��"�������������� 

265. 

��
�����6�����
�
���'
�	����������	����
�������'$�$/�������	��������$���
���
"��

��
�����"����
�'���"����� ������$
.�
���
�������3������$
���������2����	��"���������

395-401. 

��
�����6����2�

���
�����������������������"����� 	�	��������������

���
���

��%����"��	$����������
� ������ ��%��������������-175. 

��
�����6������
��
���������

���
�����"�����	���$���
���
"����
�����"����� ����

�$
.�
���
�������%�
�������	����������
����5���- ���������"���6�����
������� � 

34.  

��
�����6�����=$����������"�����
�������
� �������
��
����������	�������

���
����

'$�$/�������	��������$�	�'��
������$
.�
���
������3������$
�����
�����2����	��"������

���

�-894. 

��
�����6�����������
���$���
�����"����� ������-��&
�'������
�������
������2�	����
���

����	�=�������
��'������

-190. 

��
�����6�����������
����������
������� ��2
$���3�������-���4)�������2�������6��������

������ 



 137 

��
�����6���	�6��.���)�������	�"����&��2�

���
������������������������
������

�$
.�
���
����+������
������
������-��-����������&
������������4
�$����"��

�
�'���"��
�������������
����������206. 

�����
�����)��&�� "���
���
����'�����������
������"����

���
����2����=����

��
�'�����'
�	�"�����
����������

���� 

�������� ��4�� �����������
��� ����
�"� ��������� ���
� ��� �� 
�	��������� ��
�����"��

��
�'���"�� ������
�-����������4����� ���1
��������
�����'�� ��������
��� ���	��

��
�����"����� �3����������'�
���)�����'�
�
����
����������� 176.  

0
������������������������"���
��3����������'�
������6������
�������	���	������������� 

�$�����4�4����

��&
�����	��������
����$���
�'���"����� �����
����&
��$
������

���	��������	������ ��&�
������

���������113.  

#�������2�:��������������
��������
�	������������ ���$��������
����������"������������

1
������� ������
�����-/�������-3����������&��
�	�����
������������
�� 44.   

#���
��
�����	�+$

��=�	�#���
��
����������������
��"����������	�������	���������-���

������
$����$�� �����/��
���������
�����$��
��0
�������
���
��2�	����
���%����
���

�������� 

8��
 ������&��$�� ���������
$
�$
��'�� ���	������	���4)��������
���'�����������>��
��

���
���� 488.   

8$���������&���������������
���������
�����&
�����
����(
���������
������

�����
������������������������$�� ������������������������������$�� ���

������"���$'�

��
������
�����
����
������ 77. 

8$���������&��$�� �������5
������������
�-������
���������
�-�����
����:�����

�$'�

��
�����4���
����
�����'�������$
�����
�����
����

���
���� 

8$�����������
���2�

���
�����"��
����
����	�	������
����������"����������
�'���"��

��� &
�����
���� (
���� �� ��
���
"�� 	�
�����
������ ��� .�
���"�� �	�������� ���

1
����������
���>�
��������� 74. 

8$��������	���'� �������	��"������
�����)�7�����������
�
���
��������������
�-�����
��

�������
�-������
��������
�����������
���������&
��$
������������������
�������

�
�������%��-�"�
-��������-	�������/�����������������
��$
������������
������

���
�����
����

��=��������
��90. 

8$
�
���4��. 1
��������
�������
�"��	������������������"�
���
����
���
"��


���������"����� �������	��������	������ ��&�
��	�������������19.   

(�����
�����%��!�	������"��
���.�
����� )���
���
����� ��%���%"�����������
����� 

?������.�4�1��0��
�
"����������
�������"��$������
�-������
������	$��������� �

����	������
������
� ����������������	��������6����
���2�������������313. 



 138 

:
�������&�+����	
���������
$
�$
�����$�� �����������
����������������������"�����

3������$
���1966. 2. 46. �"�. 2. �. 161 � 171.  

Alatalo R.V., Lundberg A. Density-dependence in breeding success of the pied flycatcher 

�<%60=8&'�3475&086'�����>��?.%(��@65&����

��A�����>����2������� 977.   

Arvidson B.E., Nilsson L. Lo�B)'.C':0.)	�234&&5)6578)�9:563%&8)	�3'6D.%.C)E%5&5C%�%.�)B0.)D'�

F'7&'.=����A':�G'C0&B':&=���
��A��
���>����2��
��- 88  

Askenmo C. Reproductive effort and return rate of male pied Flycatchers // Amer. Natur. 1979. 

V 114 N 2. P. 748 � 753.  

Askenmo C. Clutch size flexibility in the Pied Flycatcher, Ficedula hypoleuca // Ardea. 1982. V. 

70 N 2. P. 189 � 196.  

Balfour E., Cadburg C. Polygyny, specing, and sex ratio mong hen harries Circus cyaneus in 

Orkney, Scotland // Ornis scand. 1979. V.10 N. 1. P. 133 � 158.  

Berndt R., Winkel W. Die Gelegengrosse des Trauerschnapper (Ficedula hypoleuca) in 

Beziehung zu Ort, Zeit, Biotop und alter Vogelwelt // J. Ornith. 1967. Bd.88. N. 4/5. P. 97 

� 136.  

Berndt R, Winkel W. Gibdt es beim Trauerschnapper Ficedula hypoleuca eine Pragung auf den 

Biotop des Geburtsortsortes // J. Ornith. 1975. V. 115. N. 2. P. 195 � 201. 

Berndt R., Winkel W. 1979. Verfrachtungs-Experimente zur Frage der Geburtsortspragung beim 

Trauerschnapper (Ficedula hypoleuca) // J. Ornithol.1979. Bd. 120, S. 41-53. 

Blakley N.R. Successive polygyny in upland nesting Redwinged birds //Condor. 1976. V.78. N. 

1. P. 129 � 133.  

Bevanger K. Proposal for a new classificatione of Norvegian communists // Biol. Conserv. 1977. 

V. 11. N. 1. P 17 � 25.  

Bryant D.N. Environmental influences on grouth and survival nestling House Martins Delchon 

urbica // Ibis. 1978. N. 3. P. 271 � 273. 

��	�
��-Gaese K, Halbe B.Lemoine N., Oberrath R. Factors influencing the clutch size, number 

of broods and annual fecundity of North American and European land birds // Evol. Ecol. 

H0)��������>�����. 823�839.    .  

Caccamise D. Seasonal patterns of mortality in the ??-winged blackbirds // Condor. 1978. V. 80. 

N. 3. P. 290 � 304.  

Carrick R. Ecological significance of territory in the Australian magrpie, Gimnornina tibices // 

Proc. 13 th. Int. Ornithhol / Cjngr. 1963. V. 2. P. 740 � 753.  

Curio E. Geburtsortstreue und Lebenserwartung juniger Trauerschnapper (Muscicapa h. 

hypoleuca Pall.) // Vogelwelt. 1958. Bd. 79. S. 135 � 149.  



 139 

Czarnecki Z. Studis nad znacovanimi populacjami ptacow gnezdacych sic w witklinach 

badrzecznych // Acta ornithol. 1975. V. 15. N. 1. P. 1 � 79.  

Dawson D.G; Dillks F.J.; Gase P.D.; McBerney J.G.; WilsonR. Seasonal differences in bird 

counts in forests near reefton South Islands, New Seeland // Noternis, 1978. V. 25. N. 4. P. 

257 � 278. 

Emlen S.T., Oring L.W. Ecology, sexual selection, and the evolution of mating systems // 

Scienci. 1977. V. 197. N. 1. 215 � 233.  

Freer V.M. Factors affecting site tenacity in New York Bank // Bird-Band/ 1979. V.50. N.4. P. 

340 � 357.  

Fjildsa J. Forandringene i horsk fuglafauna  I nyere tid // Naturen. 1968. Bd. 92. N. 3. P. 148 � 

167.  

Gwinner E. Circannuale Periodic als Grundlage des jahreszeitlichen Funktionswandels  bei  

Zugvogeln. Untersuchungen am Fitis (Phylloscopus trochilus) und  Waldlaubsanger (Ph. 

sibilatrix) / / J.Ornithol. 1968. Bd. 109. S. 70-95. 

Gwinner E. 1969. Untersuchung zur Jahresperiodik von Laubsangern. Entwicklung der 

Gefieders, der Gewichter und der Zugunruhe bei Jungvogeln der Arten Phylloscopus;  

Ph.trochilus, Ph.sibilatrix und Ph. collybita // J.Ornithol. 110, 1: 1-21. 

Gwinner E., Berthold P., Klein H. 1971. Untersuchung zur Jahresperiodic von Laubsangern. 

Einfluss  der  Tageslichtdauer auf die Entwicklung des Gefieders, des Gewichts und der 

Zugunruhe bei Phylloscopus trochilus und Ph. collybita // J.Ornithol. 112, 3: 253-265. 

Haartman L. Clutch size in the Pied Flicatchers // Proc. 15th Intern. Ornithol. Congr. Oxford, 

Edinburg. 1967. P. 155 � 164.  

Haartman L. von. 1969. Nest-site and evolution of polygamy in European passerine birds // 

Ornis fenn. 46. 1:1�12.  

Haftorn S. Energetios of incubation by the Golderest Regulus Regulus in relation to ambient air 

temperatures and geographical distribution of the species // Ornis scand. 1978. V.9. N.1. P. 

22 � 30.  

Hansen D. 1981. Polygyny as an alternative to monogamy in two species of dippers: Cinclus 

mexicanus and Cinclus pallasi // Misc. Rept Jamashina Inst. Ornithol. V.13. N.3. P. 153 � 

182. 

Haukioja E. 1971. Flightlessness im some moulting passerines in Northern Europa // Ornis 

fennica.V 48. N. 3-4: P. 101-116. 

Hartlev P.N. Apparent polygamy of the Willow-warbler // Brit. Birds 1934. V. 28. P. 78.  

Holcomb L.C., Twiest G. Grouth rates  and sex rates of red winged blackbirds nestling // Wilson 

Bull. 1970 V. 82. P. 294 � 303.  



 140 

IJ9D0:�I����
���,98=%0)�5G�K0'=5-�7%7%9�Anthus pratensis. Dispersal // Ring and Migr. V.4N.1. 

P. 45 � 50. 

IJ9D0:�I�	�,8=G0&=9�L��M.90:)8638.C0.��N8:�;%)97&)9N-'3&�0%.0:�.5:=-0)9=089)630.�2578&'9%5.�

des Wiesenpiepiers (Anthus pratensis) // Vogelwelt. 1982. V. 103. N. 5. P. 178 � 187. 

Hussel D.J. Factors affecting clutch size in Arctic passerines // Ecol. Monogr. 1972. V. 42. N. 4. 

P. 317 � 364.  

Hinde R.A. The biological significance of the territories of birds // Ibis. 1956. V. 98. N. 3. P. 340 

� 469.   

Hilden O., Jarvinen A., Lehtonen L., Soikkeli. Breeding success of Finnish birds in the bad 

summer of 1981. // Ornis. Fenn. 1982. V. 59. N. 1. P. 20 � 31.  

Jarvinen A. Geographical gradients of stability in European land bird communities // Oecologia. 

1979. V. 38. N. 1. P. 31 � 69.  

Jehl J.R. Patterns of hatching success in subarctic birds // Ecology, 1971. V. 52. N. 1. P. 169-

173.  

Kendeigh S.O. Territorial and mating behavior in the House ? // III. Biol. Monogr. 1941. V. 18. 

P. 1 - 120. 

Klomp N. Determination of clutch size in birds / A. reviev // Ardea. 1970. V.58. N. 1 � 2. P. 1 � 

124. 

Kluijver H.M. 1951. The population ecology of the great tit, Parus maior L. // Ardea. Vol. 39. N. 

1. P. 1 � 135.   

Kluijver H.M.  1971. Regulation of numbers in populations of Great Tits (Parus m. major) // 

Boer. P.J. Gradvel G.V. (Eds.). Dynamic of populations. Wagenwingen: Pudoc, P. 532 � 

544.  

Koch N. 1975. Okologishe Beziehungen zwischen den Vogeln und den ?otepen des Uetliberges 

8.=�=0)�H077%)9'&0)�E0%�OP:%63����A%0:9Q&R'3:0))63:��;'98:G5:)63	�L0)��OP:%63��������

V.120.N.4. P. 299 � 428.   

Krebs J.R. 1970. Regulation of numbers in Great Tit (Aves, Passeriformes) // J. Zool. Lond. V. 

162. N. 3. P. 317 � 333. 

Krebs J.R. 1971. Territory and breeding density in the great tit, Parus major L // Ecology. Vol. 

52. N. 1. P. 2 � 22.  

Kroodsma D. Marsh Wrenditions // Natur. Hist. 1983. V. 92. N. 9. P. 43 � 46. ;  

Lack D. 1946. Clutch and brood size in the Robin // Brit. Birds. 39: 98�109, 130�135.  

Laek D. The Natural Regulation of Animal Numbers. Oxford: Clarendon Press. 1954. 343 p. 

Lack D.  Ecological adaptation for breeding in birds. London, Methuen. 1968. 409 p. 



 141 

.Lawn M.R. 1982. Pairing systems and site tenacity of the Willow Warbler Phylloscopus 

trochilus in southern England // Ornis Scand. 3: 193�199.  

Lawn M.R. Premigratory dispersal of juvenile Willow Warbler Phylloscopus trochilus in  

southern Englang  //Ring  and  Migr. 1984. Vol. 5, N 3. P. 125-131. 

Lindstedt S.L., Calder W.A. Body size and longevity in birds // Condor. 1976. C. 78. N. 1. P. 91 

� 145.  

Loske K.H. Zum Umsiedlungsverhalten von Altvogeln bei der Rasch schwalbe (Hirundo rustica) 

// J. Ornithol. 1982. V. 123. N. 1. P. 1 � 106 

Lohrl H. 1959. Zur Frage des Zeitpunktes einer Pragung auf die Heimatregion beim 

Halsbandschnapper, Ficedula albicollis //J. Ornithol. Bd. 100, N 2. S. 132-140. 

Mason C.F. Breeding biology of the Sylvia warblere // Bird. Study. 1976. V. 23. N. 3. P. 213 � 

232.  

Mead C.J, Watmough B.R. 1976. Suspended moult of Trans-Saharan migrants in Iberia // Bird 

Study V. 23 N 3. P. 187-197. 

Nice M. 1941. The role of territory in birds life // Amer. Midl. Nat. 1941 V. 26. P. 441 � 487.  

Nordestrom G. Boniteringsundersokning over hackfagelfauna inom the  olika skogsomreden 

under en folid a fem somrar // Ornis Fenn. 1953. V. 30. N. 3. P. 56 -  67. 

Norman S.C. 1981. A study of post-juvenile moult in Willow Warblers // Ringing Migr. 37: 165-

172. 

Norman S.C., Norman W. 1985. Autumn movements of Willow Warblers ringed in the British 

Isles //Ring. and Migr. 6: 7-18. 

Nolan V.J. An analysis of site fidelity in the Prairie Warbler (Dendroica discolor) // Abstr. Inst. 

Ornithol. Congr. 14. 1966. P. 90 � 91.   

Newton I. The breeding biology of the Chaffinch // Bird Study, 1964.  vol. 11, N 1. P. 47 � 68. 

Orrel M., Ojanen M. 1979. Mortality rates of Graet Tit Patus major in a northern population // 

Ardea. Vol. 67. N. 3-4. P. 130 - 133.  

Orell M. , Ojanen M. 1983 . Breeding success and population dynamics in a northern great tit 

Parus major population // Ann. Zool. Fenn. Vol. 20. N. 2. P. 77 � 98.  

Orians G.H. On the evolution of mating systems in bird and mammals // Amer. Natur. 1969. 

V.103. N. 934. P. 589 - 603   

Orians G.H. 1978 On the evolution of mating systems in bird and mammals// Readings 

Sociobiology. San-Francisco. 1978. P. 115 � 132.  

Paz U. The significance of clutch-size in song birds (Passeriformes) // Isr. J. Zool. 1981. V.30. N 

1-2. P. 100 � 101. 



 142 

Pearson D.J. 1973. Moult of some palearctic warblers wintering in Uganda // Bird study, 20, 1: 

24-36. 

Perrins �.M. Population fluctuation and clutch size in the Great Tit Parus major // J. Anim. Ecol. 

1965. V. 34. N.3. P. 601 � 647. 

Perrins C.M. The timing of birds breeding season // Ibis. 1970. V. 112. N. 2. P. 242 � 255. 

Perrins C.M., Mose P. Survival of young Great Tit in relation to age of female parent // Ibis. 

1974. V.116. N. 2. P. 120 � 124.   

Pinkowski B. Nest site selection in eastern Bluebird // Condor. 1979. V. 81 N. 4. P. 435 � 436. 

Picman J. The adaptive value of polygyny in marsh-nesting red singed blackbirds; renesting ?, 

territory tenacity, and mate fidelity of females // Can. J. Zool.1981.V. 59. N. 12. P. 2284 � 

2296. 

Pra�o S.R. Polygamy by willow warblers // Brit. Birds. 1982. V. 75. N. 9. P. 406 � 411. 

Redfern �.F. Lapwing nest sites chick mobility in relation to habitat // Bird Study. 1982. V. 29. 

N.3. P. 201 � 208. 

Reyer H.U. Soziale Strategien und ihre Evolution// Naturwissenschaft 1982. Bd. 35. N. 1. S. 6 � 

17. 

Ricklefs R.E. An analysis of nesting mortality in birds // Smith. Contr. Zool. 1969. V. 9. P. 1 � 

48.  

H%6D&0G)�H�@��L05C:'73%6'&�B':%'9%5.�%.�6&8963�)%N0�)(5.C�7'))0:%.0�E%:=)��?)3(5&0�)��

hypothesis // Auk. 1980. V. 97. N ? P. 38 � 41.  

Rov N. Breeding bird community structure and species diversity along an ecological gradient in 

deciduous forest in western Norway // Ornis scand. 1975. V.6. N. 1. P. 1-14. 

Selander R.K. Supplemental data on the sex ratio in nestling boat-tailed grackles // Condor. 

1961. V. 63. P. 504 � 509. 

Starerbetz I. Comparative investigation into the reproduction ?aviour of monogamous, 

polygamous and unmated great bustard population in south-eastern Hungary // Aquila. 

1980 N.1. P. 31 � 47.  

Snow D.W. 1967. A guide to molt in British Birds. B.T.O. Field guide. London: 1-30. 

Swann R.L., Baillie S.R. 1979. The suspension of moult by trans-Saharan migrants in Grete // 

Bird Study. V. 26 N 1 P. 55-58. 

Tiainen J. 1983. Population ecology of the Willow Warbler Phylloscopus trochilus in southern 

Finland. Helsinki: 1-123. 

Verner J. Evolution of polygamy in the long-billed marsh ??? // Evolution. 1964. V. 18. P. 252 � 

264. 



 143 

Verner J., Wilson M.F. The influence of habitats on mating Systems of North American 

passering // Ecology. 1966. V. 47. N 1. P. 143 � 147. 

Williams L. 1952. Breeding behaviour of the Brever blackbird // Condor. 1952. V. 54. P. 3 � 47.  

$%&&%'()�L�S��;'98:'&�)0&069%5.	�930�65)9�5G�:07:5=869%5.�'.=�'�:0G%.0(0.9�5G�F'6D�)�7:%.6%7&0����

Amer. Natur. 1966. Vol. 100. P. 687�690.  

Wiley R. Social structure and individual ontogenes : problems description Mechanism and 

evolution // Perspect. Ethology. V. 4. New-York � London. 1981. P. 133 � 150.   

Williamson K. Batten L. Ecological implications of the common birds census // Pol. Ecol. Stud. 

evolution // Perspect. Ethology. N 4. New-York. London. 1981. P. 105 � 133. 

Wynne-Edvards V.S. The control of population-density through social behavior: a hyporhesis // 

Ibis. 1959 V 101. N 3-4. H. 436-442.  

Wynne-Edvards V.S. 1962. Animal dispersion in relation to social behavior. Edinburg. London. 

653 p.    

Wittenberger J.F. The ecological factors selecting for polygyny in altricial birds // Amer. Natur. , 

1976. V. 110. N. 975. P. 779- 799. 

Wolfson A.1965 . Light and endocrine events in birds: role of the dark period and circadian 

rhythms in the regulation of the gonadal cycle // Archives d'anatomic microscopique et de 

morphologie experimentale. V. 54. N 1. P. 579-600. 

Wilson H. The life history of the western magpig (Gymnorhina dorsalis) // Emu. 1946. V. 45. N. 

2. P. 233-244/  

Zang H. Der Einfluss der  Hohanlage  auf Alterszusammensetzung und Brutbiologie bei Kohl 

und Blaumeise (Parus major, P. cauruleus) im Harz // J. Ornithol. 1982. Bd. 123. N. 2. S. 

145 � 154. 

Zimmermann L.J. Nesting success of dickcissel (Spiza Americana) preferred  and less-preferred 

habitats // Auk. 1982 V. 99. N.2. P.  292- 298 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 144 

 







KS OmniScriptum Publishing

Brivibas gatve 197

LV-1039 Riga, Latvia

Telefax: +371 686 204 55

info@omniscriptum.com

www.omniscriptum.com

Buy your books fast and straightforward online - at one of world’s 

fastest growing online book stores! Environmentally sound due to 

Print-on-Demand technologies.

Buy your books online at

www.morebooks.shop

www.morebooks.shop

Покупайте Ваши книги быстро и без посредников он-лайн – в 
одном из самых быстрорастущих книжных он-лайн магазинов!  
окружающей среде благодаря технологии Печати-на-Заказ.

Покупайте Ваши книги на




