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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

13 ìàðòà 2001 ãîäà èñïîëíèëîñü áû 70 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âûäàþùåãîñÿ ðóññêîãî ó÷åíîãî
äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðà, äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè åñòåñòâåí-
íûõ íàóê Àíàòîëèÿ Íèêèôîðîâè÷à Òþðþêàíîâà.

Ýòîò ñáîðíèê áûë çàäóìàí åùå ïðè åãî æèçíè, êàê æèçíåííûé èòîã, êàê âðåìÿ ñîáèðàòü
êàìíè, ðàçáðîñàííûå â ðàçíîå âðåìÿ â ðàçíûõ ìàëî äîñòóïíûõ èçäàíèÿõ, ìíîãèå èç êîòîðûõ äàâíî
ñòàëè ðàðèòåòàìè. Íåîáõîäèìîñòü èçäàíèÿ òàêîé êíèãè, êàê ñîáèðàíèå çåðåí ìóäðîñòè, îùóùà-
ëàñü âñåìè, êòî çíàë ðàáîòû À.Í., êòî ñ íèì îáùàëñÿ, ïîìîãàë åìó. Õîòåëîñü áû, ÷òîáû ñîáðàííûå
âîåäèíî íàèáîëåå çíà÷èìûå ñòàòüè, ìûñëè, èäåè, íå çàòåðÿëèñü â àííàëàõ è àðõèâàõ áèáëèîòåê, à
çàçâó÷àëè áû â íîâîì êîíòåêñòå, ïîëó÷èëè áû íîâóþ æèçíü, óøëè áû â áóäóùåå, äîæèäàÿñü íóæíîãî
÷àñà äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ. È ïîòîìó ýòà êíèãà î÷åíü çíà÷èìà. Ýòî êíèãà � çàâåùàíèå,
òðåáóþùàÿ è ñîîòâåòñòâåííîãî ê íåé îòíîøåíèÿ.

Â ýòîé êíèãå èçëîæåíû íîâûå èäåè, ïðèíöèïû è çàêîíû, ðàçâèòî íîâîå âèäåíèå öåëåé, ïðèíöèïîâ
íàóêè áóäóùåãî, íîâîé òî÷êè ðîñòà íàó÷íîãî çíàíèÿ, íîâîé ôîðìû îðãàíèçàöèè íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà.

×òîáû ïîíÿòü èòîã, íóæíî âñïîìíèòü î ïóòè, ê íåìó ïðèâåäøåìó.
Âàæíåéøåé âåõîé æèçíè À.Í. ñòàëà âñòðå÷à ñ Íèêîëàåì Âëàäèìèðîâè÷åì Òèìîôååâûì-

Ðåñîâñêèì. À.Í. ïî÷èòàë ÷åñòüþ áûòü åãî ó÷åíèêîì, íî ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì ìîæíî ãîâîðèòü î
òîì, ÷òî îí ñòàë ñïîäâèæíèêîì Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à. ×åðåç èõ ãëóáî÷àéøåå âçàèìîïîíèìàíèå è
ñîòâîð÷åñòâî ïðîèçîøåë ìîùíûé ñïëàâ äâóõ ïîòîêîâ íàó÷íîé ìûñëè. Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ Òèìî-
ôååâ Ðåñîâñêèé � îäèí èç îñíîâàòåëåé ñîâðåìåííîé ãåíåòèêè, âêëþ÷àÿ ìåäèöèíñêóþ ãåíåòèêó, ìîëå-
êóëÿðíîé áèîëîãèè, áèîôèçèêè, ðàäèîáèîëîãèè ïðåäñòàâëÿë îäèí ìîùíåéøèé ïîòîê, à Àíàòîëèé Íè-
êèôîðîâè÷ ÿâëÿë ñîáîé âî âñåé æèçíåííîñòè è êðàñîòå âåëèêîå äîñòèæåíèå ðóññêîé íàó÷íîé ìûñëè
� ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå. Â ñïëàâå, â ñëèÿíèè ýòèõ äâóõ ïîòîêîâ, âçàèìíî îáîãàùàâøèõ è óñèëè-
âàâøèõ äðóã äðóãà, áûë ñîáðàí òîò ñóáñòðàò íàó÷íîãî çíàíèÿ, íà÷àëî êîòîðîìó ïîëîæèë Ì.Â.
Ëîìîíîñîâ è êîòîðûé áûë ïîäíÿò íà íîâóþ âûñîòó Â.Â. Äîêó÷àåâûì, à çàòåì Â.È. Âåðíàäñêèì. Â
ýòîì ñîòâîð÷åñòâå óæå ðîæäàëîñü íîâîå çíàíèå. Ýòèì çíàíèåì ñòàëà ðàäèàöèîííàÿ áèîãåîöåíîëî-
ãèÿ, êîòîðóþ Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ øóòëèâî íàçûâàë «âåðíàäñêîëîãèåé ñ ñóêà÷åâñêèì óêëîíîì», íî
êîòîðàÿ ïî ñóòè ñâîåé ÿâèëà íîâûé íàó÷íûé ñèíòåç çíàíèÿ î òðèàäå «Êîñìîñ�Áèîñôåðà�×åëîâå-
÷åñòâî». Ýòî ñâîåãî ðîäà ïîäâèã, îò ñëîâà «ïîäâèãàòü», ïî çíà÷èìîñòè òîãî íàó÷íîãî øàãà, êîòîðûé
áûë ñäåëàí íà ðóáåæå íîâîãî òûñÿ÷åëåòèÿ â íàóêó áóäóùåãî.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ è Àíàòîëèé Íèêèôîðîâè÷ âûñâåòèëè è
çàêðåïèëè â íàó÷íîì ñîçíàíèè êîðåííóþ ëèíèþ â ðàçâèòèè ðóññêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ â òî âðåìÿ,
êîãäà ñàì ôóíäàìåíò íàó÷íîãî çíàíèÿ ñòàë ðàçìûâàòüñÿ òåõíîêðàòè÷åñêîé ëàâèíîé, âûçâàâøåé
ãëîáàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ. Îíè âñòàëè íà ïóòè ýòîé ëàâèíû è ñôîðìóëèðîâàëè òåçèñ î òîì,
÷òî ïðîáëåìà «Áèîñôåðà è ×åëîâå÷åñòâî» ñòàíåò ãëàâíîé íàó÷íîé ïðîáëåìîé 21 âåêà.

Îáëàäàÿ íåçàóðÿäíîé íàó÷íîé ïðîíèöàòåëüíîñòüþ, À.Í. Òþðþêàíîâ ñóìåë âûÿâèòü öåëûé
ðÿä ïðèíöèïîâ, çàêîíîâ è óçëîâûõ òî÷åê ðîñòà áèîñôåðíûõ íàóê. Ãëàâíûì èç íèõ ñòàë ïðèíöèï
«Áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ». Òåì ñàìûì áûë äàí íîâûé èìïóëüñ ðàçâèòèÿ áèîñôåðíûõ èäåé Â.È.
Âåðíàäñêîãî è Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî. Ïðèíöèï «áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ» À.Í. ïîäêðåïèë
îáîñíîâàíèåì òîãî, ÷òî â 20 âåêå ñôîðìèðîâàëñÿ íîâûé ôóíäàìåíòàëüíûé êëàññ íàóê, ñòðóêòóðíîé
îñíîâîé êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ: ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå, áèîãåîöåíîëîãèÿ, ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòîâ, êàê
êëþ÷åâûå ðàçäåëû ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è âèòàñôåðå Çåìëè. Ýòî ñòàëî ïðîðûâîì â íîâîå êà÷åñòâî
íàó÷íîãî ñîçíàíèÿ, êîãäà ðàñêðûëàñü «æèâàÿ òêàíü» ñèíòåòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Âêëàäó À.Í. â
ðàçâèòèå èäåè áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ è ïîñâÿùåí âòîðîé ðàçäåë ñáîðíèêà, ãäå â õðîíîëîãè÷åñ-
êîì ïîðÿäêå ïðåäñòàâëåíû íàèáîëåå çíà÷èìûå ñòàòüè «áèîñôåðíîãî» öèêëà, ÷òî ïîçâîëèò ÷èòàòå-
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ëþ ïðîñëåäèòü óãëóáëåíèå íàó÷íîé ìûñëè, ïîñòåïåííîå ðàñêðûòèå íîâûõ èäåé è ïîíÿòèé. Áîëåå
ðàçâåðíóòî îáîáùåííûé èòîã ýòîãî ýòàïà èçëîæåí â êíèãå «Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé: Áèîñôåð-
íûå ðàçäóìüÿ».

Ïåðâûé ðàçäåë íàñòîÿùåãî ñáîðíèêà âêëþ÷èë â ñåáÿ ñòàòüè, ïîñâÿùåííûå ðàçëè÷íûì àñïåê-
òàì ïî÷âîâåäåíèÿ, ðàäèîáèîëîãèè, áèîãåîöåíîëîãèè, ëàíäøàôòîâåäåíèÿ, îõðàíû ïî÷â. Èìåííî â ýòîì
ðàçäåëå ñîñðåäîòî÷åíû ñòàòüè, ïîñëóæèâøèå íà÷àëîì íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé, â òîì ÷èñëå:
èçó÷åíèå áèîïðîäóêòèâíîñòè ëàíäøàôòîâ, àíàëèç ìèãðàöèè ìèêðîýëåìåíòîâ è ðàäèîèçîòîïîâ â
ëàíäøàôòàõ, èññëåäîâàíèå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ, èçó÷åíèå êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â
ñèñòåìå «ïî÷âà�ðàñòåíèå», â äàëüíåéøåì ïîëó÷èâøèõ øèðîêîå ðàçâèòèå.

Æèâàÿ ìûñëü À.Í. âñåãäà íàõîäèëà îòêëèê è ïðèòÿãèâàëà ê íåìó. Ó íåãî áûëî ìíîãî ó÷åíèêîâ,
ïðîôåññèîíàëüíî ðàáîòàâøèõ â ðàçíûõ îáëàñòÿõ íàóêè. Ïîýòîìó çäåñü âû ìîæåòå íàéòè ñàìûå
ðàçíûå ñòàòüè â ñîàâòîðñòâå ñ åãî ó÷åíèêàìè, õàðàêòåðèçóþùèå íåîáû÷àéíóþ øèðîòó èíòåðåñîâ
À.Í. Ìíîãèå èç íèõ çàòåì óãëóáèëè è ðàçâèëè åãî èäåè óæå â ñâîèõ ðàáîòàõ, ÷òî âñåãäà òîëüêî
ðàäîâàëî Àíàòîëèÿ Íèêèôîðîâè÷à.

Íàó÷íûå ïîëîæåíèÿ, ðàçðàáàòûâàâøèåñÿ À.Í., áûëè êàíàëàìè ïðîðàñòàíèÿ íàóêè â ïðàêòè-
êó. Îí âñåãäà áûë â ñàìûõ ãîðÿ÷èõ òî÷êàõ ñîïðÿæåíèÿ íàóêè ñ ïðàêòèêîé. Îí ãîâîðèë î íåîáõîäè-
ìîñòè ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè àêàäåìè÷åñêîé íàóêè, î íåîáõîäèìîñòè ñòðîèòü ñèñòåìó îáðàçî-
âàíèÿ íà åñòåñòâåííîíàó÷íûõ îñíîâàíèÿõ.

Âñåãäà è âî âñåì îí ìûñëèë åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêè, è ýòî áûëî åãî ãåíåòè÷åñêèì ñâîéñòâîì.
Îí óìåë «ïðî÷èòûâàòü», ÷óâñòâîâàòü èñòîðèþ êîíêðåòíîãî ìåñòà, ëàíäøàôòà, ãäå áû îí íè íàõîäèë-
ñÿ, èíîãäà ìûñëåííî ïðîíèêàÿ íà òûñÿ÷åëåòèÿ íàçàä. Áåçóñëîâíî, ýòè çíàíèÿ îïèðàëèñü íà ãëóáî÷àéøåå
çíàíèå êëàññèêè è øèðî÷àéøóþ ýðóäèöèþ âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ îáëàñòÿõ. Òàê ðîäèëèñü: èäåÿ «ïðî-
ðûâà Áîñôîðà», ïðî÷òåíèå ïîñëåëåäíèêîâîé èñòîðèè ëàíäøàôòîâ Ðîññèè è îòêðûòèå îñîáûõ ãåíåòè-
÷åñêè ñîïðÿæåííûõ òèïîâ ïî÷â «îïîëåö è îïîëèöà», ãåíèàëüíî íàçâàííûõ òàê ïî îùóùàåìîìó èì
ïðèñóòñòâèþ «ìóæñêîãî» è «æåíñêîãî» íà÷àë. Îïèðàÿñü íà ýòè îòêðûòèÿ, ïî äðóãîìó «çàèãðàëà» è
âñÿ èñòîðèÿ çàñåëåíèÿ Çåìëè ðóññêîé, î êîòîðîé îí ïîýòè÷íî ïîâåäàë â êíèãå «Î ÷åì ãîâîðÿò è ìîë÷àò
ïî÷âû». Íå ñëó÷àéíî Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ãîâîðèë, ÷òî åñëè áû ñëåäîâàòü òðàäèöèÿì «Ðîññèéñ-
êîãî èìïåðàòîðñêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà», òî åìó, òî åñòü Àíàòîëèþ Íèêèôîðîâè÷ó, ñëåäîâàëî
áû, ó÷èòûâàÿ åãî çàñëóãè â èçó÷åíèè îïîëèé, ïðèñâîèòü ôàìèëèþ «Òþðþêàíîâ-Îïîëüñêèé», î ÷åì îí,
Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, íåïðåìåííî áû ïîõëîïîòàë. Ñþäà æå, â ðóñëî èñòîðèè Ðîññèè, «ëåãëè» è îòêðû-
òûå èì ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû. Ñ èõ îòêðûòèåì ñòàëî ïîíÿòíî, îòêóäà áðàëè æåëåçî
íàøè ïðåäêè. À ìîæåò áûòü è îòêðûòû áûëè ýòè áàðüåðû ïîòîìó, ÷òî ÷óâñòâîâàë À.Í. èñòîðèþ
ìåñòà. Âåäü îí íàñòîëüêî õîðîøî, âïëîòü äî äåðåâåíü, çíàë Ðîññèþ, ÷òî ëåãêî ìîã âåñòè ðàçãîâîð ñ
ëþáûì èíòåðåñíûì åìó ñîáåñåäíèêîì, ìîìåíòàëüíî ïåðåâîïëîùàëñÿ è ïîäõâàòûâàë ðàçãîâîð ñî ñëó-
÷àéíûì ïîïóò÷èêîì. À ãåíèàëüíàÿ ïàìÿòü âñå öåïêî ôèêñèðîâàëà.

Â åãî ïðåäñòàâëåíèÿõ æèçíü ëàíäøàôòà íåðàçðûâíî áûëà ñâÿçàíà ñ æèçíüþ ëþäåé, æèâóùèõ
â ýòîì ëàíäøàôòå, ÷åðïàþùèõ â íåì íå òîëüêî ïèùó, íî è äóõîâíîñòü. È ïîýòîìó ê êîíöó æèçíè
ïîÿâëÿåòñÿ ñòàòüÿ «Î ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêîì ïðèíöèïå ðàéîíèðîâàíèÿ Ðîññèè», îïðåäåëÿåò-
ñÿ èíòåðåñ ê ïðîáëåìàì ýòíîñà. È â òàêîì íàïðÿæåííîì ñîïðÿæåíèè ìûñëè, èíòóèöèè, îïûòà
ðîæäàåòñÿ ïîíèìàíèå, ÷òî «...èñòèíà � êâèíòýññåíöèÿ èñòîðè÷åñêîé æèçíè ýòíîñà, åãî äóõîâíîé,
íðàâñòâåííîé ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû...». È êîãäà ýòî ïîíèìàíèå ïðèøëî è ðàñêðûëîñü, ïî íîâîìó
âñòàëè ïðîáëåìû âðåìåíè, âîçðàñòà, ïàìÿòè.

Ãëóáîêèå ðàçäóìüÿ î áîëüøèõ âðåìåíàõ, çàïàÿííûõ â èñòîðèþ ëàíäøàôòà, îòêðûâàþò íîâóþ
ñòðàíèöó íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà À.Í., îáðàùàÿ åãî ìûñëè ê èçâå÷íûì ôèëîñîôñêèì ïðîáëåìàì, êîòîðûå
ñòàíîâÿòñÿ â öåíòð ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ è ðàáîòû äóøè. Îí ïûòàåòñÿ íàéòè è ïî÷óâñòâîâàòü
ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïîíÿòèÿìè «âðåìÿ» è «âîçðàñò». È ïîñòåïåííî ïðèõîäèò ïîíèìàíèå, ÷òî «...âðå-
ìÿ � êàòåãîðèÿ êîñìè÷åñêàÿ, è â ðåàëüíîñòè áèîñôåðû ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-îñîáîìó. Çäåñü îíî äîïîëíÿåò-
ñÿ è êîíêðåòèçèðóåòñÿ êàòåãîðèåé âîçðàñòà. Âîçðàñò � êàòåãîðèÿ ñèñòåì, â êîòîðûõ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ. Âîçðàñò, èíà÷å ãîâîðÿ, � êàòåãîðèÿ æèâîãî. Æèâîå åñòü ïðîÿâëåíèå âðåìåíè
æèçíè áèîñôåðíûõ ñèñòåì». Íî ìûñëü íå îñòàíàâëèâàåòñÿ íà ýòîì è áåæèò äàëüøå è ãëóáæå: îí
ðàçìûøëÿåò î äóõîâíîñòè, î êðàñîòå, îá èíòóèòèâíîì ìåòîäå ïîçíàíèÿ, êîòîðûé óäèâèòåëüíûì
îáðàçîì ðàñêðûâàåò â ñòàòüå, ïîñâÿùåííîé À.Ñ. Ïóøêèíó � ñòîëü ëþáèìîìó è ïî÷èòàåìîìó À.Í.
Ïîñëåäíÿÿ ñòàòüÿ, íàä êîòîðîé ðàáîòàåò À.Í., ðàñêðûâàÿñü íàâñòðå÷ó ñâåòó íîâîãî çíàíèÿ è æèçíè,
� ýòî ñòàòüÿ «Î ëèêàõ ñâÿòûõ»... Ìû ðåøèëè îáúåäèíèòü ýòè ñòàòüè-ðàçäóìüÿ â 3 ðàçäåëå êíèãè.

Çàâåðøèòü ïðåäèñëîâèå ìû õîòåëè áû ñëîâàìè Àíàòîëèÿ Íèêèôîðîâè÷à: «...âûõîäÿ â Íîîñ-
ôåðíîå ñîñòîÿíèå, ÷åëîâå÷åñòâî ïîéìåò, ÷òî ÷åðåç âñå èñïûòàíèÿ åãî âåëà Ðîññèÿ � êîíòèíåíò
÷åëîâå÷íîñòè ñ îðëèíûì âçãëÿäîì, îãðîìíûìè æåðòâàìè è ìîùíîé ñèëîé Ëþáâè ê ëþäÿì � áðàòüÿì
ïî ïëàíåòå».



×ÀÑÒÜ 1.

Ðàáîòû â îáëàñòè
ïî÷âîâåäåíèÿ è

ýêñïåðèìåíòàëüíîé
áèîãåîöåíîëîãèè
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ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÇÀ ÏÎÂÅÄÅÍÈÅÌ ÄÎÆÄÅÂÛÕ
×ÅÐÂÅÉ Â ÏÎÉÌÅÍÍÛÕ ÏÎ×ÂÀÕ ð. ÌÎÑÊÂÛ

Â ÏÅÐÈÎÄ ÏÀÂÎÄÊÀ1

Ê ïîéìåííûì ïî÷âàì ïðèóðî÷åíà äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíàÿ ôàóíà (äîæäåâûå
÷åðâè, ìîëëþñêè, íàñåêîìûå è äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè êðóïíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ).

Îñîáåííîñòè â ðàñïðåäåëåíèè ïî÷âåííîé ôàóíû, à òàêæå åå ðîëü â ïî÷âîîá-
ðàçîâàíèè äî íåêîòîðîé ñòåïåíè îñâåùåíû â ïî÷âîâåä÷åñêîé è çîîëîãè÷åñêîé
ëèòåðàòóðå.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû îãðàíè÷èâàåìñÿ èçëîæåíèåì íàáëþäåíèé çà æèçíüþ
è íåêîòîðûìè îñîáåííîñòÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ ïî÷âåííîé ôàóíû â ïîéìå ð. Ìîñê-
âû â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ.

Â ïîäâîäíûé ïåðèîä æèçíè ïîéìåííûõ ïî÷â (â èëàõ ïîåìíûõ âîäîåìîâ)
ðàçâèâàåòñÿ ðàçíîîáðàçíàÿ äîííàÿ ôàóíà, òàê êàê ïðåñíîâîäíûå èëû áîãàòû îðãà-
íè÷åñêèìè îñòàòêàìè. Îñîáåííî îáèëüíî ïðåäñòàâëåíà ëè÷èíî÷íàÿ ôàóíà, äåÿ-
òåëüíîñòü êîòîðîé èãðàåò áîëüøóþ ðîëü â ïîéìåííîì ïî÷âîîáðàçîâàíèè. Ëè÷èíêè
ïåðåðàáàòûâàþò ãðîìàäíûå êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðîïóñêàÿ åãî ÷åðåç
êèøå÷íèê.

Â ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêå èëà (äî 2 ìì) ðàçâèâàåòñÿ ôàóíà õèðîíîìèä; õîäû
õèðîíîìèä ìîæíî óâèäåòü íà òîëüêî ÷òî îòëîæåííîì ïîéìåííîì íàèëêå; îíè
ïðîõîäÿò ó ñàìîé ïîâåðõíîñòè íàèëêà, íà ãðàíèöå îêèñëèòåëüíîé è âîññòàíîâè-
òåëüíîé çîí. Â áîëåå ãëóáîêèõ ÷àñòÿõ èëà îáèëüíî ïðåäñòàâëåíû îëèãîõåòû � îñî-
áàÿ ãðóïïà ðîþùèõ ÷åðâåé, êîòîðûå â âèäå ýêñêðåìåíòîâ âûáðàñûâàþò áîëüøèå
êîëè÷åñòâà èëîâûõ âåùåñòâ. Á.Â. Ïåðôèëüåâ (1932) ïðèâîäèò äàííûå Ëþíäáåêà,
ïî êîòîðûì 3�4 òûñ. îñîáåé Tubifex ïåðåíîñÿò â ãîä îò 6 äî 16 êã ñóõîãî èëà íà 1 ì2

ïëîùàäè. Ïåðåäâèæåíèå õèðîíîìèä è ÷åðâåé â òîëùå èëà ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíî-
ìó ãàçîîáìåíó ìåæäó èëîì è ïðèäîííîé âîäîé.

Ïîñëå ñïàäà ïàâîäêîâûõ âîä è â ñâÿçè ñ íàñòóïëåíèåì ñóõîïóòíîãî ýòàïà â
æèçíè ïîéìåííûõ ïî÷â íà÷èíàåòñÿ èíòåíñèâíîå ïåðåäâèæåíèå ÷åðâåé â ïîâåðõ-
íîñòíûå ãîðèçîíòû ïî÷â. Ïðèäàâàÿ áîëüøîå çíà÷åíèå ðîëè äîæäåâûõ ÷åðâåé â
ïî÷âîîáðàçîâàíèè, âåñíîé 1955  ã. íàìè áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà ïîâåäåíè-
åì ÷åðâåé â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ Ðàìåíñêîãî, Ôàóñòîâñêîãî è
Êîëîìåíñêîãî ðàñøèðåíèé ïîéìû ð. Ìîñêâû. Ýòè íàáëþäåíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü
ó÷åòîì êîëè÷åñòâà ÷åðâåé â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ. Îáúåì îáðàçöà ïî÷âû äëÿ ó÷åòà
÷åðâåé ñîñòàâëÿë 1/20 ì

3 (50õ50õ20 ñì).
Â òàáë. 1 ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ äîæäåâûõ ÷åðâåé, èç êîòî-

ðûõ âèäíî, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ êîëè÷åñòâî ÷åðâåé â ïîâåðõíîñòíîì ãîðèçîíòå
ïî÷âû ñîñòàâëÿåò âíóøèòåëüíóþ âåëè÷èíó � 140 øò., ÷òî ïðè ïåðåñ÷åòå íà 1 ãà

1 Ðàáîòà îïóáëèêîâàíà â «Ñáîðíèêå ñòóäåí÷åñêèõ íàó÷íûõ ðàáîò. Áèîëîãèÿ è ïî÷âîâåäåíèå. �
Ì.: ÌÃÓ, 1957. � Ñ. 205�208».



8 ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ (ÌÏÐ ÐÎÑÑÈÈ)

À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ïëîùàäè ñëîåì 20 ñì ñîñòàâëÿåò 5  600  000 øò. Ïðàâäà, ïåðåñ÷åòû ïîäîáíîãî ðîäà
íåñêîëüêî çàâûøàþò èñòèííîå ñîäåðæàíèå ÷åðâåé â ïî÷âàõ, òàê êàê ïðè ýòîì íå
ó÷èòûâàåòñÿ êîìïëåêñíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïîéìû, íî òåì íå ìåíåå íåëüçÿ
íåäîó÷èòûâàòü ðîëü òàêîé îãðîìíîé ìàññû ÷åðâåé â ïîéìåííîì ïî÷âîîáðàçîâà-
íèè. Íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î êîëè÷åñòâå äîæäåâûõ ÷åðâåé â ïî÷âå ìîæíî ïîëó-
÷èòü, íàáëþäàÿ çà êîëè÷åñòâîì èõ õîäîâ íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Òàáëèöà 1

Ðàñïðîñòðàíåíèå äîæäåâûõ ÷åðâåé â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ ð. Ìîñêâû ïîñëå ñïàäà
ïàâîäêîâûõ âîä âåñíîé 1955 ã., øò. íà 1 ì2 ïëîùàäè ãëóáèíîé 20 ñì

¹
ïëî-

ùàäêè
Ìåñòî çàëîæ åíèÿ ïëîùàäêè

Ìîùíîñòü
íàèëêà, ñì

Êîëè÷åñòâî
÷åðâåé,
øò./  ì2

Ìåõàíè÷å-
ñêèé ñîñòàâ

Ôàóñòîâñêîå ðàñøèðåíèå

1 Í à  ñ ò û ê å  ï ð è ð ó ñ ë î â î é  è  ö å í ò ð à ë ü í î é
ï î é ì û ,  ã ð è â à

0, 3 244 ñ ð .  ñ óãë è í

2 Ò à ì  æ å ,  í î  â  ç à ï à ä è í å 0, 5 176 - « -
3 Â  ò î é  æ å  ç à ï à ä è í å ,  â 20 ì  î ò ¹ 2 1, 5 208 - « -
4 Ò à ì  æ å ,  â 30 ì  î ò ¹ 2 3, 0 68 - « -
5 Ò à ì  æ å ,  â  50 ì  î ò ¹ 2 4, 0 8 - « -
6 Ö å í ò ð à ë ü í à ÿ  ï î é ì à ,  ã ð è â à0, 2 28 ñ ó ï å ñ ü
7 Ï ð à â î á å ð å æ í î å  ï ð è ð ó ñ ë î â ü å ,  ï î ë å

î â î ù í î ã î  ñåâ î î á î ð î ò à
0, 4 160 ñ ð .  ñ óãë è í

8 Ò à ì  æ å ,  â 40 ì  î ò ¹ 7 0, 5 116 - « -
9 Ò à ì  æ å ,  â 60 ì  î ò ¹ 7 0, 6 76 - « -
10 Ï ð è ð ó ñ ë î â ü å ,  â 100 ì  î ò  ø ë þ ç à 2, 5 20 - « -
11 Ö å í ò ð à ë ü í à ÿ  ï î é ì à ,  â 300 ì î ò  ø ë þ ç à 4 216 - « -
12 Ò à ì  æ å ,  â 30 ì  î ò ¹ 11 4 124 - « -

Êîëîìåíñêîå ðàñøèðåíèå

13 Ï ð è ð ó ñ ë î â ü å ,  â 50 ì  î ò  ó ñ ò ü ÿ  ð 0, 4 560 - « -
14 Ö å í ò ð à ë ü í à ÿ  ï î é ì à ,  ñ è ë ü í î  ç à è ë å í í à ÿ

ç à ï à ä è í à
11 4 ò ÿ æ å ë à

ã ëèí à
Ðàìåíñêîå ðàñøèðåíèå

15 Ï ð è ð ó ñ ë î â ü å ,  â 50 ì  î ò  ð å ê è 0, 3 464 ñ ð .  ñ ó ã ëèí î
16 Ï ð è á ð å æ í û å  ï å ñ ÷ à í û å  í à í î ñ û19 0 ñ ó ï å ñ ü

Õàðàêòåð, ìîùíîñòü è ñîñòàâ ïîéìåííûõ íàíîñîâ õîðîøî îòðàæàþò ãèäðîäè-
íàìè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ïîéìå â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ. Â ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñ ïðèóðî÷åííîñòü äîæäåâûõ ÷åðâåé ê íàíîñàì ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè (òàáë. 1).

Â óñëîâèÿõ ïîëîâîäüÿ 1955 ã. ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîæäåâûõ ÷åðâåé â
ïîéìå ð. Ìîñêâû áûëî ïðèóðî÷åíî ê ó÷àñòêàì ñ ìîùíîñòüþ íàèëêà 0,3�4,0 ñì
ñðåäíåãî èëè òÿæåëîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà. Íà ó÷àñòêàõ, íå çàòîïëÿâøèõñÿ âî-
äîé èëè ñèëüíî çàèëåííûõ (ìîùíîñòü íàèëêà 10 ñì è áîëåå), êîëè÷åñòâî äîæäåâûõ
÷åðâåé áûëî ìèíèìàëüíûì.

Êðàòêî îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ îñîáåííîñòÿõ áèîëîãèè äîæäåâûõ ÷åðâåé.
Â áèîëîãèè ýäàôîíà (òåðìèí «ýäàôîí» ïî àíàëîãèè ñ «ïëàíêòîíîì» ïðèìåíÿåòñÿ
äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âñåãî íàñåëåíèÿ ïî÷âû). È.À. ×åòûðêèíà (1926) ðàçëè÷àåò äâà
îñíîâíûõ ìîìåíòà: à) âîçäåéñòâèå ñðåäû íà îðãàíèçì, ò.å. çàâèñèìîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ îò ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà, ïî÷âåííîãî è ðàñòèòåëüíîãî
ïîêðîâà è á) âëèÿíèå îðãàíèçìà íà ñðåäó, ò.å. ðîëü îòäåëüíûõ æèâîòíûõ â ïðîöåñ-
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ñå ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå èìè â õàðàêòåð ëàíäøàôòà, è âëèÿ-
íèå èõ íà ðàñòèòåëüíîñòü.

Â 1935  ã. Â.Í. Áåêëåìèøåâ è È.À. ×åòûðêèíà, ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñ î ñóäüáå
äîæäåâûõ ÷åðâåé â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ, îòìå÷àëè, ÷òî ïðè÷èíîé, îïðåäåëÿþùåé
âûæèâàåìîñòü äîæäåâûõ ÷åðâåé, ÿâëÿåòñÿ êèñëîðîäíûé ðåæèì âîäû íà çàòîïëåí-
íîé òåððèòîðèè. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåðòâûõ ÷åðâåé íàáëþäàëîñü àâòîðàìè
â íåáîëüøèõ ëóæàõ, îñòàþùèõñÿ íà ïîéìå ïîñëå ñïàäà ïàâîäêîâûõ âîä. Ïî òåì æå
íàáëþäåíèÿì äîæäåâûå ÷åðâè íà çàòîïëåííîé òåððèòîðèè äåðæàòñÿ òàì, ãäå èõ
çàñòàëà âîäà, ò.å. â ïîâåðõíîñòíûõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â. ×åðâè íà÷èíàþò ïîãèáàòü ïðè
ñîäåðæàíèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà 30�50 % îò íàñûùåíèÿ.

Â íàøåé ðàáîòå áèîëîãèÿ ÷åðâåé ñèñòåìàòè÷åñêè íå èçó÷àëàñü, îäíàêî ïîëó-
÷åííûå äàííûå ïî êèñëîðîäíîìó ðåæèìó êðàòêîâðåìåííûõ ïîåìíûõ âîäîåìîâ (òàáë.
2) è ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ çà êîëè÷åñòâîì ìåðòâûõ äîæäåâûõ ÷åðâåé íà äíå òàêèõ
âîäîåìîâ ñîãëàñóþòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè Â.Í. Áåêëåìèøåâà è È.À. ×åòûðêèíîé. Äàí-
íûå òàáë. 2 ïîêàçûâàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ðåçêîå ïåðåñûùåíèå âîäû ðàñòâîðåí-
íûì êèñëîðîäîì â äíåâíûå ÷àñû, íî÷üþ îáíàðóæèâàåòñÿ äåôèöèò ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà ñ ïàäåíèåì åãî ñîäåðæàíèÿ äî 50 % îò íàñûùåíèÿ.

Íà âûæèâàåìîñòè ÷åðâåé, ïî-âèäèìîìó, ñåðüåçíî îòðàæàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü
èëîâûõ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê áèîëîãè÷åñêîìó è õèìè÷åñêîìó ïîãëîùåíèþ
êèñëîðîäà è ïîñòàâëÿþùèõ â âîäó ðÿä âîññòàíîâëåííûõ ñîåäèíåíèé.

Âàæíåéøàÿ ðîëü ÷åðâåé â ïî÷âîîáðàçîâàíèè ñâÿçûâàåòñÿ îáû÷íî ñ ïåðåäâè-
æåíèåì ÷åðâåé â ïî÷âå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî óñèëèâàåòñÿ àýðàöèÿ ïî÷âû, à òàêæå ñ
æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ÷åðâåé, ïðîïóñêàþùèõ ÷åðåç ñâîé êèøå÷íèê áîëüøèå êîëè-
÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ ïî÷âû.

Òàáëèöà 2

Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäå êðàòêîâðåìåííîãî
çàïàäèííîãî ïîéìåííîãî âîäîåìà ð. Ìîñêâû. Ôàóñòîâñêîå ðàñøèðåíèå

(ãëóáèíà âçÿòèÿ ïðîáû âîäû 10 ñì). Ìåòîä Âèíêëåðà: 3-êðàòíàÿ ïîâòîðíîñòü

Ñîäåðæ àíèå
ðàñòâîðåííîãî

êèñëîðîäà

Íåäîñòàòîê
èëè èçáûòîê

îò íàñûùåíèÿ

Äàòà
âçÿòèÿ
ïðîáû

Âðåìÿ
ñóòîê,

÷àñ

Òåìïå-
ðàòóðà,

° Ñ
ìã/ ë ìã/ ë

Ñîäåðæ àíèå
ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà ïðè

íàñûùåíèè ìã/ ë % ìã/ ë

Ïîãîäà

31.5.55 17 17 14,9 10,4 9,33 +50 +4,97
l.6.55 14 20 12,4 8,7 9,39 +32 +3,01 ï à ñ ì ó ð í
3.6.55 6 10 10,1 7,1 11,35 -12 -1,34
3.6.55 13 25 14,3 10,0 8,62 +54 +5,68 ñ î ë í å ÷ í

æ à ð ê è é
3.6.55 20 22 11,4 8,0 9,06 +25 +2,34
4.6.55 5 12 7,1 5,0 10,99 -36 -3,89
7.6.55

5 11 6,7 4,7 11,23 -41 -4,53
ñ î ë í å ÷ í

æ à ð ê è é
7.6.55 13 27 15,5 10,85 8,35 +85 +7,15
7.6.55 21 20 9,5 6,7 9,31 +2 +0,19
8.6.55 5 13 6,2 4,3 10,76 -43 -4,56 ï à ñ ì ó ð í
8.6.55 13 23 12,1 8,5 8,91 +35 +3,19
8.6.55 20 20 8,9 6,2 9,39 -6 -0,49
9.6.55 5 16 7,5 5,25 10,13 -26 -2,63 ï å ð å ì å
9.6.55 13 24 13,7 9,6 8,76 +56 +4,94 î á ë à ÷ í î
9.6.55 20 18 8,8 6,2 9,74 -10 -0,94
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ìîæåò ñëóæèòü òàêîé ïðèìåð. Â Êîëîìåíñêîì ðàñøè-
ðåíèè, íà ó÷àñòêå íåäàëåêî îò óñòüÿ ð. Ñåâåðêè, ÷åðåç 5 äíåé ïîñëå ñïàäà ïàâîäêî-
âûõ âîä áûëî îáíàðóæåíî íà ïëîùàäè 1 ì2 8,5 êã êîïðîëèòîâ äîæäåâûõ ÷åðâåé,
ïðè÷åì íåìàëàÿ äîëÿ êîïðîëèòîâ íàáëþäàëàñü âíóòðè õîäîâ ÷åðâåé â ïî÷âå.

Èñõîäÿ èç íàøèõ íàáëþäåíèé, îñîáåííî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü «ñâîåâðåìåí-
íîñòü» ïîâûøåííîé ìèãðàöèè ÷åðâåé â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ. Ïîñëå ñïàäà ïàâîäêî-
âûõ âîä â èëå è â ïîéìåííîé ïî÷âå ïðîäîëæàþòñÿ âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû.
Íàñòóïëåíèå ñóõîïóòíîãî ýòàïà â æèçíè ïîéìåííûõ ïî÷â óñêîðÿåòñÿ äðîáëåíèåì
íàèëêà ïðîðàñòàþùèìè ñòåáëÿìè âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè, à òàêæå ïîâûøåííîé
ïîäâèæíîñòüþ ÷åðâåé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàèëîê ðàñïàäàåòñÿ íà ñòðóêòóðíûå çåð-
íèñòûå îòäåëüíîñòè. Ïðè ýòîì ðåçêî óëó÷øàåòñÿ àýðàöèÿ ïî÷âû è íà÷èíàåòñÿ áóð-
íûé ðîñò ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ äîæäåâûõ ÷åðâåé è êðóïíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ
â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ çàñëóæèâàþò ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ, òàê êàê ðîëü è çíà÷åíèå
ïî÷âåííîé ôàóíû â ïîéìåííîì ïî÷âîîáðàçîâàíèè åùå äàëåêî íå âûÿñíåíû ïîë-
íîñòüþ.
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

Î ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÈ ÇÅÐÍÈÑÒÎÉ È
ÒÎÍÊÎÑËÎÈÑÒÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ

ÏÎÉÌÅÍÍÛÕ ÏÎ×Â1

Ïîääåðæàíèå âûñîêîãî ïëîäîðîäèÿ ëóãîâûõ ïîéìåííûõ ïî÷â â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì â íèõ çåðíèñòîé ñòðóêòóðû. Êðîìå çåðíèñòîé
ñòðóêòóðû, â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ øèðîêî ïðåäñòàâëåíà òîíêîñëîèñòàÿ ñòðóêòóðà,
ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â ñïîñîáíîñòè íàèëêîâ è ïî÷â ïîéìû ðàñòðåñêèâàòüñÿ íà òîíêèå
ïëàñòèíêè, òîëùèíîé äî 1�0,5 ìì.

Á.Á. Ïîëûíîâ (1923) îòìåòèë äâå ôîðìû ñëîèñòîñòè ïîéìåííûõ íàíîñîâ �
ìàêðîñëîèñòîñòü è ìèêðîñëîèñòîñòü, ïðè÷åì ïî÷âîîáðàçîâàíèå ìàñêèðóåò îáå ýòè
ôîðìû. Îáúÿñíåíèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ ìèêðîñëîèñòîñòè Á.Á. Ïîëûíîâ íå äàë. Ïî
ìíåíèþ À.ß. Áðîíçîâà (1927), òîíêîñëîèñòàÿ ñòðóêòóðà ïîéìåííûõ ïî÷â è íàíî-
ñîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì äåéñòâèÿ âîëí è âåòðà, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ïåðåìåííûì
îòëîæåíèåì òîíêèõ è áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö, â çàâèñèìîñòè îò ñèëû âåòðà è âîëí.
Â.Ð. Âèëüÿìc (1949) ñâÿçûâàë ïåðâîíà÷àëüíîå îáðàçîâàíèå çåðíèñòîé ñòðóêòóðû
ïîéìåííûõ ïî÷â ñ ðàñòðåñêèâàíèåì áîãàòûõ ïåðåãíîåì íàèëêîâ ïîéìû â ðåçóëü-
òàòå ïîäñûõàíèÿ.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïîéìå íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìîñêâû â òå-
÷åíèå 1954�1955 ãã. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ïðîöåññàì, ñîâåðøàþùèìñÿ â
íàèëêàõ è ïî÷âàõ ïîéìû â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ. Ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â
ïîéìå â ïåðèîä ïàâîäêà ïðèâîäèò ê äèôôåðåíöèàöèè íàíîñîâ â ïðîñòðàíñòâå êàê
ïî ìîùíîñòè, òàê è ïî ìåõàíè÷åñêîìó è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó.

Â îáëàñòè àêêóìóëÿòèâíîé ïðèðóñëîâîé ïîéìû âåñíîé 1955 ã. îòëîæèëèñü
íàíîñû áîëüøîé ìîùíîñòè (äî 20�40 ñì) ëåãêîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ
íåâûñîêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ôîðìå ïåðåãíîÿ. Â îáëàñòè
öåíòðàëüíîé ïîéìû îòëîæèëèñü íàíîñû ìåíüøåé ìîùíîñòè (2�12 ñì), íî òÿ-
æåëîñóãëèíèñòîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïåðåãíîÿ �
äî 4,7 %.

Â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ ïîéìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíûé ïðîòî÷íûé âî-
äîåì, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ îáèëüíûì ïîñòóïëåíèåì îñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà, êðàò-
êîâðåìåííîñòüþ ñóùåñòâîâàíèÿ è ðÿäîì äðóãèõ îñîáåííîñòåé. Â ýòîò ïåðèîä â ïîé-
ìå ïðîòåêàåò îñîáàÿ ñòàäèÿ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, êîòîðîé ñâîéñòâåííà âûñîêàÿ íà-
ïðÿæåííîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñâîåîáðàçíàÿ «âñïûøêà» æèçíè. Ýòó ñòà-
äèþ, ÿâëÿþùóþñÿ íàèáîëåå ðàííåé ñòàäèåé ïîéìåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ìû
ïðåäëàãàåì íàçûâàòü «èëîâîé».

1 Ðàáîòà îïóáëèêîâàíà â «Äîêëàäàõ ÀÍ ÑÑÑÐ. 1957. Ò. 116. ¹ 2. � Ñ. 297�300». Ïðåäñòàâëåíî
àêàäåìèêîì È.Â. Òþðèíûì. Ýòà æå ïðîáëåìà àíàëèçèðóåòñÿ àâòîðîì â ðàáîòå «Î ïðîèñõîæäåíèè è
âçàèìîñâÿçÿõ çåðíèñòîé è ñëîèñòîé ïîéì», îïóáëèêîâàííîé â «Íàó÷íûõ äîêëàäàõ âûñøåé øêîëû.
Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. 1958. � Ñ. 169�172».
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Èëîâàÿ ñòàäèÿ ïîéìåííîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóùåñòâîâà-
íèåì ñèñòåìû «èë � ïðèäîííàÿ âîäà � îñíîâíàÿ âîäà» âðåìåííîãî ïîéìåííîãî
âîäîåìà. Â îñíîâíîé è ïðèäîííîé âîäå ïîéìåííûõ âîäîåìîâ áóðíî ðàçâèâàåòñÿ
ôèòîïëàíêòîí, â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè êîòîðîãî â âîäó ïðîäóöèðóåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (òàáë. 1).

Â ýòî æå âðåìÿ â ñâåæåîòëîæåííûõ íàèëêàõ ïîä âîäîé èäóò èíòåíñèâíûå ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â óñëîâèÿõ âîññòà-
íîâèòåëüíîé ñðåäû. Ïðîäóêòàìè ýòèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ: àììèàê, ìåòàí è äðóãèå
óãëåâîäîðîäû ìåòàíîâîãî ðÿäà, ñåðîâîäîðîä, à òàêæå óãëåêèñëîòà è äðóãèå ñîåäèíå-
íèÿ. Îá èíòåíñèâíîñòè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â èëå ìîæíî ñóäèòü ïî åãî
ãàçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè, à òàêæå ïî óâåëè÷åíèþ êîíöåíòðàöèè «áèîãåííûõ» èîíîâ
(NH4

+, ÍÑÎ3
-
, Få2+, ÷àñòè÷íî SO4

2- è äð.) â èëîâîì ðàñòâîðå (òàáë. 2).

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî íàèëêè ïîéìû èìåþò â çàòîïëåííîì ñîñòîÿíèè âûñî-
êóþ âëàæíîñòü è íàõîäÿòñÿ â ïîëóæèäêîé èëè æèäêîé êîíñèñòåíöèè, âûäåëÿþ-
ùèåñÿ ãàçû ñâîáîäíî â âèäå ïóçûðüêîâ ïðîõîäÿò ÷åðåç èëîâóþ ìàññó è âîäó è
óõîäÿò â àòìîñôåðó, à ÷àñòè÷íî ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå.

Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó èëîì, ïðèäîííîé âîäîé è îñíîâíîé âîäîé óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ äèôôóçèîííûé âçàèìíîïðîòèâîïîëîæíûé òîê âåùåñòâ. Èç ïðèäîííîé
âîäû â èë äèôôóíäèðóåò ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä, à èç èëà â ïðèäîííóþ âîäó �
ïðîäóêòû èëîâûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñóùåñòâî-
âàíèå òàêîãî äèôôóçèîííîãî òîêà ñïîñîáñòâóåò ïîääåðæàíèþ âûñîêîé íàïðÿæåí-
íîñòè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â èëàõ.

Òàáëèöà 1

Ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäå
êðàòêîâðåìåííîãî ïîéìåííîãî âîäîåìà ð. Ìîñêâû. Ãëóáèíà âîäîåìà 20 ñì

(ïîâòîðíîñòü òðåõêðàòíàÿ)

Ñîäåðæ àíèå ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà â ðàçëè÷íûå ÷àñû

ñóòîê, %  îò íàñûùåíèÿ

Äàòà
âçÿòèÿ

ïðîá

Êîëåáàíèÿ â ñî-
äåðæ àíèè ðàñòâî-
ðåííîãî êèñëîðîäà

çà ñóòêè, ìã/ ë 5 ÷àñ 13 ÷àñ 20 ÷àñ

Êîëåáàíèÿ
òåìïåðàòóðû

âîäû çà ñó-

òêè, ° Ñ

Ïðèìå÷àíèå

3.06.55 10,1�14,3 88 154 125 10�25 Ñ î ë í å ÷ í û
7.06.55 6,7�15,5 59 185 102 11�27 Ñ î ë í å ÷ í û
8.06.55 6,2�12,1 57 135 94 13�23 Ï à ñ ì ó ð í û

9.06.55 7,5�13,7 74 156 90 16�24 Ï å ð å ì å í í
îáë à ÷ í î ñ ò

Òàáëèöà 2

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà óðîâíåé è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷âåííî-ãðóíòîâîé âîäû
ëóãîâîé ïî÷âû ïîéìû ð. Ìîñêâû

Ìã- ýêâ íà 1  ë âîäûÄàòà è ãëó-
áèíà çàëåãà-
íèÿ óðîâíÿ

âîäû, ñì

pH
Eh,
ìâ Fe 2+ Ca 2+ Mg 2+ NH 4

+
Na + +K +

( ïî ðàç-
íîñòè)

SO 4
2- HCO 3

- CO 3
2- Cl - NO 3

- P 2 O 5

30.05.55 (0) 7,0 190 7,85 20,2 5,5 8,6 13,1 31,3 21,5 - 2,5 0,07 ñ ë
29.07.55 (98) 6,8 278 0,90 11,4 3,8 0,3 10,8 25,2 5,0 - ñ ë ñ ë ñ ë
1.11.55 (124) 6,7 302 1,60 8,5 2,7 ñ ë 7,5 15,7 4,6 - ñ ë ñ ë ñ ë
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Ñâåæåîòëîæåííûå íàèëêè èìåþò òîíêîñëîèñòîå ñòðîåíèå, âûçâàííîå ÷åðå-
äîâàíèåì òåìíûõ è ñâåòëûõ ïîëîñ, øèðèíîé 0,2�1 ìì. Ïîïûòêè ðàçäåëèòü íàèëîê
ïî ýòèì ìèêðîñëîÿì íå óâåí÷àëèñü óñïåõîì âñëåäñòâèå âûñîêîé âëàæíîñòè íàèëêà.

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ âîïðîñîâ ïðîèñõîæäåíèÿ òîíêîñëîèñòîé ñòðóêòóðû ïîé-
ìåííûõ ïî÷â íàìè ïðèâëåêàåòñÿ òåîðèÿ ìèêðîçîíàëüíîãî ñòðîåíèÿ èëà, ïðåäëî-
æåííàÿ Á.Â. Ïåðôèëüåâûì (1932), ïîêà íå ó÷èòûâàåìàÿ ïî÷âîâåäàìè. Ñóùåñòâî
ýòîé òåîðèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îïðåäåëåííûå ãðóïïû àíàýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ â èëå ðàñïðåäåëÿþòñÿ ëîêàëüíî â òîíêèõ ïðîñëîéêàõ � «ìèêðîçîíàõ», ÷òî
îáåñïå÷èâàåò îäíîâðåìåííûé ïðèòîê ê ýòèì ìèêðîîðãàíèçìàì íåîáõîäèìûõ äëÿ
æèçíè ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ñîåäèíåíèé. Íàïðèìåð, äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ñåðîáàêòå-
ðèé íåîáõîäèìî îäíîâðåìåííîå ïðèñóòñòâèå êèñëîðîäà è ñåðîâîäîðîäà.

Ñëîæíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ â èëå ïðè-
âîäÿò ê ïðåâðàùåíèÿì îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèè, ãëàâíûì îáðà-
çîì îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî õàðàêòåðà. Â ðåçóëüòàòå òàêîé ëîêàëüíîé
«ìèêðîçîíàëüíîé» äèôôåðåíöèàöèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èë ïðèíè-
ìàåò òîíêîñëîèñòîå «ìèêðîçîíàëüíîå» ñòðîåíèå, ïðè÷åì «ìèêðîçîíû» ðàñïîëàãà-
þòñÿ ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè íàèëêà, ò. å. ïåðïåíäèêóëÿðíî îñíîâíîìó íàïðàâ-
ëåíèþ äèôôóçèîííîãî òîêà âåùåñòâ. Äàëüíåéøèå èçìåíåíèÿ ñâÿçûâàþòñÿ íàìè ñî
ñìåíîé ïîäâîäíîãî ýòàïà â æèçíè ïîéìû � ñóõîïóòíî-íàçåìíûì.

Ïðè ïîäñûõàíèè íàèëêà ïðîèñõîäèò ñìåíà ñèñòåìû «èë � ïðèäîííàÿ» âîäà
ñèñòåìîé «èë � àòìîñôåðà». Íà ó÷àñòêàõ, ãäå ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ íàèëêîâ îáëåã-
÷åí è ñîîòâåòñòâåííî áåäåí ýíåðãåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ, ïðè íàëè÷èè õîðîøåãî äðåíàæà (îáëàñòü ïðèðóñëîâîé ïîéìû) ïðî-
èñõîäèò áûñòðîå èññóøåíèå íàèëêà è áûñòðîå çàìèðàíèå èëîâûõ ïðîöåññîâ. Â ðå-
çóëüòàòå ýòîãî «ìèêðîçîíàëüíîå» ñòðîåíèå èëà îñòàåòñÿ íåíàðóøåííûì, à ìåðòâîå
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñëóæèò öåìåíòîì, ñâÿçûâàþùèì ÷àñòè÷êè èëà ìåæäó ñîáîé
â ìèêðîñëîÿõ. Ýòî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ìèêðîñëîèñòîé ñòðóêòóðû ïîéìåííûõ
ïî÷â. Â îáëàñòè öåíòðàëüíîé ïîéìû, ãäå ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ îòíîñèòåëüíî óòÿæå-
ëåí, çàïàñû îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çíà÷èòåëüíû, äðåíàæ òåððèòîðèè óõóäøåí,
èëîâûå ïðîöåññû â íàèëêå ïðîäîëæàþòñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå óõîäà âîäû ñ ïî-
âåðõíîñòè. Åñëè â ïîäâîäíûé ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ èëà ìíîãî÷èñëåííûå âûäåëå-
íèÿ ãàçîâ � ïðîäóêòîâ âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ â èëàõ � ñâîáîäíî âûäåëÿëèñü
â ïðèäîííóþ âîäó áëàãîäàðÿ ïîëóæèäêîé êîíñèñòåíöèè íàèëêà, òî ïîñëå óõîäà
âîäû íà ïîâåðõíîñòè íàèëêà îáðàçóåòñÿ òîíêàÿ ñóõàÿ óïðóãàÿ êîðî÷êà, ñöåìåíòèðî-
âàííàÿ ãèäðîîêèñëàìè æåëåçà, âîçíèêàþùèìè ïðè îêèñëåíèè ñîåäèíåíèé äâóõâà-
ëåíòíîãî æåëåçà àòìîñôåðíûì êèñëîðîäîì. Âíóòðè ìàññû íàèëêà åùå ïðîäîëæàþò-
ñÿ èëîâûå ïðîöåññû ñ îáðàçîâàíèåì ãàçîâ. Íî âûäåëÿòüñÿ ñâîáîäíî â àòìîñôåðó
ýòèì ãàçàì ìåøàåò òîíêàÿ ñóõàÿ êîðêà íà ïîâåðõíîñòè íàèëêà, ÷òî è ïðèâîäèò ê
íàêàïëèâàíèþ ãàçîâ âíóòðè íàèëêà. Íàêàïëèâàþùèåñÿ ãàçû ïðîèçâîäÿò áîëüøîå
äàâëåíèå âíóòðè íàèëêà, êîòîðûé åùå íàõîäèòñÿ âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè. Â ðåçóëüòà-
òå ýòîãî âíóòðè íàèëêà îáðàçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÿ÷åé, ïîð, êàâåðí, â èçâåñ-
òíîé ìåðå íàïîìèíàþùèõ ïóñòîòû â õëåáå, ïðè÷åì âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ýòèõ
ïîð èíêðóñòèðîâàíà ïëåíêîé ãèäðîîêèñè æåëåçà. Ìèêðîçîíàëüíîå ñòðîåíèå èëà ïðè
ýòîì èñ÷åçàåò, ñìåíÿÿñü ÿ÷åèñòûì, à èëîâûå ïðîöåññû çàòóõàþò âñëåäñòâèå íàêàï-
ëèâàíèÿ âíóòðè íàèëêà ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïðîáèâà-
þùàÿñÿ ê ýòîìó âðåìåíè ÷åðåç íàèëîê ëóãîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ðàçëàìûâàåò íàèáî-
ëåå òîíêèå ïåðåãîðîäêè ìåæäó ïîðàìè, ÿ÷åÿìè, êàâåðíàìè è ðàçäðîáëÿåò ìàññó
íàèëêà íà óæå ñîçðåâøèå âíóòðè åãî çåðíèñòûå îòäåëüíîñòè � ïðîîáðàç çåðíèñòîé
ñòðóêòóðû ïîéìåííûõ ïî÷â. Â ïðîöåññå äàëüíåéøåãî ñóõîïóòíî-íàçåìíîãî ïî÷âîîá-
ðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå áûâøåãî íàèëêà ïåðåãíîåì, âîçíèêàþùèì ïðè
ðàçëîæåíèè îñòàòêîâ âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè, à òàêæå íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ôîð-
ìå çåðåí. Îáðàçîâàíèÿ çåðíèñòîé ñòðóêòóðû â ðåçóëüòàòå ïîäñûõàíèÿ è òåðìè÷åñêî-
ãî ðàñòðåñêèâàíèÿ íàèëêà àâòîðó íå ïðèõîäèëîñü íàáëþäàòü. Òàêîå ðàñòðåñêèâàíèå
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îãðàíè÷èâàëîñü îáðàçîâàíèåì ïëèò íàèëêà ïëîùàäüþ îêîëî 1�0,5 äì. Ýòî äàåò íàì
îñíîâàíèå óòâåðæäàòü, ÷òî òåðìè÷åñêîå ðàñòðåñêèâàíèå íàèëêà íå ìîæåò ïðèâåñòè
ê îáðàçîâàíèþ çåðíèñòîé ñòðóêòóðû.

Ñìåíà ïîäâîäíîãî ïåðèîäà æèçíè íàèëêà ñóõîïóòíûì ñîïðîâîæäàåòñÿ ýíåð-
ãè÷íûì ïåðåäâèæåíèåì â ïî÷âå è íàèëêå ðàçëè÷íûõ æèâîòíûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü
äîæäåâûõ ÷åðâåé. Ìàêñèìóì ðàçâèòèÿ ôàóíû ïðèóðî÷åí ê ó÷àñòêàì öåíòðàëüíîé
ïîéìû ñ ìîùíîñòüþ íàèëêà îò 0,3 äî 3 ñì (â 1955 ã.). Íà ó÷àñòêå, ãäå íàèëîê
îòñóòñòâîâàë èëè äîñòèãàë ìîùíîñòè ñâûøå 10 ñì, ÷åðâåé áûëî ìàëî. Ó÷åò êîëè-
÷åñòâà äîæäåâûõ ÷åðâåé â âåðõíåì 20-ñì ñëîå ïî÷âû ñ íàèëêîì ìîùíîñòüþ îò 0,3
äî 5 ñì ïîêàçàë áîëüøèå êîëåáàíèÿ � îò 2 äî 140 ýêçåìïëÿðîâ äîæäåâûõ ÷åðâåé â
îáðàçöå ðàçìåðîì 50 ñì (20 ñì ïðè ñðåäíåì ñîäåðæàíèè 44 ýêçåìïëÿðà (ñðåäíåå èç
14 îïðåäåëåíèé). Ýôôåêò îò ïåðåäâèæåíèÿ òàêîé ìàññû ÷åðâåé â ïîâåðõíîñòíîì
ãîðèçîíòå ïî÷âû è â íàèëêå çíà÷èòåëüíûé.

Âñå ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îáðàçîâàíèå òîíêîñëîèñòîé è
îñíîâíûõ ÷åðò çåðíèñòîé ñòðóêòóðû ïîéìåííûõ ïî÷â ñîâåðøàåòñÿ â ïåðèîä ïðî-
õîæäåíèÿ èëîâîé ñòàäèè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è ÿâëÿåòñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ðåçóëüòà-
òîì ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàâøèõ â çàòîïëåííûõ èëè ñèëüíî ïå-
ðåóâëàæíåííûõ íàèëêàõ è ïî÷âàõ ïîéìû. Ïîñëåäóþùèå ñòàäèè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ,
ïðîòåêàþùèå ïîä ïîêðîâîì òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïðèâîäÿò ê îêîí÷àòåëü-
íîìó ôîðìèðîâàíèþ çåðíèñòîé ñòðóêòóðû ïîéìåííûõ ïî÷â.
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Î ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÌ ÏÅÐÅÕÎÄÍÎÌ ÊËÀÑÑÅ ÏÎ×Â
È ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÂÕÎÄßÙÈÕ Â ÍÅÃÎ ÒÈÏÀÕ

ÒÅÌÍÎÎÊÐÀØÅÍÍÛÕ ÏÎ×Â1

Ñîçäàíèå ãåíåòè÷åñêîé, åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ïî÷â ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ãëàâíóþ ïðîáëåìó ïî÷âîâåäåíèÿ. Èñõîäíûì ïîëîæåíèåì â ñîçäà-
íèè è ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïî÷âåííûõ êëàññèôèêàöèé ÿâëÿåòñÿ òåçèñ Â.Â. Äîêó-
÷àåâà î ñîïðÿæåííîñòè ýâîëþöèè ëàíäøàôòîâ è ïî÷â (1�16). Ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî÷â äîëæíà ñîçäàâàòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ êëàññèôè-
êàöèåé ëàíäøàôòîâ.

Îñíîâîé äëÿ àíàëèçà ýâîëþöèè ëàíäøàôòîâ è ïî÷â ÿâëÿåòñÿ ó÷åíèå î öèê-
ëàõ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè [13; 18]. Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè â ãåîëîãè÷åñêîì
(òåêòîíè÷åñêîì) è ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì (ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîì) öèêëàõ
ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â õàðàêòåðå è íàïðÿæåííîñòè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ëàí-
äøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ è ïî÷âåííî-áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â ñëó÷àå îïóñêàíèÿ
áàçèñà ýðîçèè ýòè èçìåíåíèÿ ñîâåðøàþòñÿ îò èñõîäíûõ ñóáàêâàëüíûõ è ãèäðîìîð-
ôíûõ ëàíäøàôòîâ ê àâòîìîðôíûì ëàíäøàôòàì è ïî÷âàì. Íàèáîëüøåå âíèìàíèå
èññëåäîâàòåëåé äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïðèâëåêàëè ïî÷âû àâòîìîðôíûõ è ãèäðî-
ìîðôíûõ ëàíäøàôòîâ. Çíà÷èòåëüíî ñëàáåå èçó÷åíà è ìåíåå ïîíÿòíà èñòîðèÿ ëàí-
äøàôòîâ è ïî÷â, çàíèìàþùèõ ïåðåõîäíîå ïîëîæåíèå ìåæäó àâòîìîðôíûìè è ãèä-
ðîìîðôíûìè. Òîïîãðàôè÷åñêè ïåðåõîäíûå ëàíäøàôòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûñî-
êèå ïîéìû, ïåðâûå è, ðåæå, âòîðûå íàäïîéìåííûå ðå÷íûå òåððàñû, à òàêæå ñî-
âðåìåííûå è äðåâíåîçåðíûå òåððàñû â ìåæãîðíûõ êîòëîâèíàõ è äåïðåññèÿõ â ðàé-
îíàõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Òàêèå ëàíäøàôòû ðàñïðîñòðàíåíû ïî÷òè âî âñåõ
ðåãèîíàõ; îíè õàðàêòåðèçóþò ñîáîé îïðåäåëåííûé ýòàï ýâîëþöèè ãèäðîìîðôíûõ
ëàíäøàôòîâ. Ïëîùàäü ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòîâ âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ïå-
ðåõîäíûé õàðàêòåð ëàíäøàôòîâ è ïî÷â ïðîÿâëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â ïðîìå-
æóòî÷íîì ïîëîæåíèè èõ â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ïî÷âàìè ãèäðîìîðôíîãî è àâòî-
ìîðôíîãî êëàññîâ, à ñ äðóãîé � â ÿðêî âûðàæåííîì ñîñóùåñòâîâàíèè â êàæäîì
êîíêðåòíîì ïðèðîäíîì îáúåêòå (ëàíäøàôò, ïî÷âà) ïðèçíàêîâ ðåëèêòîâûõ è ñî-
âðåìåííûõ ïî÷âåííûõ è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà
îïðåäåëÿþò åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêóþ, ãåíåòè÷åñêóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü (ñàìî-
áûòíîñòü) ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòîâ è ïî÷â è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ îïðåäåëåííîå
êëàññèôèêàöèîííî-òàêñîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå.

Ïðè èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â äîëèíàõ ðåê þæíûõ øèðîò
óìåðåííîãî ïîÿñà â ïëàíå ýâîëþöèè ïî÷â îò íà÷àëüíîé (èëîâîé) ñòàäèè ïîéìåí-
íîãî ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ê õîðîøî ñôîðìèðîâàííûì ïîéìåííûì ïî÷âàì, ýâîëþ-

1 Ðàáîòà îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ò.Ë. Áûñòðèöêîé â «Äîêëàäàõ ÀÍ ÑÑÑÐ. 1962. Ò. 147. ¹ 4. �
Ñ. 935�937». Ïðåäñòàâëåíî àêàäåìèêîì Â.Í. Ñóêà÷åâûì. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåìû îòðàæåíî â ìîíîãðà-
ôèè Ò.Ë. Áûñòðèöêîé è À.Í. Òþðþêàíîâà «×åðíûå ñëèòûå ïî÷âû Åâðàçèè. � Ì.: Íàóêà, 1971. � 256 ñ.».
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öèîíèðóþùèì çàòåì â äîëèííîì öèêëå ê ñóõîïóòíûì çîíàëüíûì ïî÷âàì, ñóùå-
ñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïîéìåííûõ ïî÷â ïîñëå èõ âûõîäà èç ðåæèìà åæå-
ãîäíîé ïîåìíîñòè ïðè îäíîâðåìåííîì îñëàáëåíèè ðåæèìà âíóòðèïî÷âåííîãî ãèä-
ðîìîðôèçìà. Îñîáîå âíèìàíèå ïðè ýòîì ïðèâëåêàþò ðàçëè÷íûå òåìíîîêðàøåí-
íûå ñëèòûå è íå ñëèòûå ïî÷âû, ïðîøåäøèå â ñâîåì ðàçâèòèè ýòàï ãèäðîìîðôíîãî
(ïîéìåííîãî) ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è íàõîäÿùèåñÿ ñåé÷àñ â ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòàõ
ðàçíûõ ðåãèîíîâ. Òåìíîîêðàøåííûå ïî÷âû, èìåþùèå ñëèòîå ñòðîåíèå ïðîôèëÿ
èëè îòäåëüíûõ åãî ãîðèçîíòîâ, îïèñàíû âî ìíîãèõ ðàéîíàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà:
äîëèíû Äîíà, Âîëãè, Óðàëà, Êóáàíè, Ñóíæè, Êóðû, Èðòûøà (Ïðèêàñïèéñêàÿ
íèçìåííîñòü, Ãðóçèÿ, Àçåðáàéäæàí, Ñåâåðíûé Êàâêàç, Êàçàõñòàí) è äð., à òàêæå
çà ðóáåæîì: â Àëáàíèè, Àâñòðèè, Áîëãàðèè, Ãðåöèè, Ðóìûíèè, Èíäèè, Þãîñëà-
âèè, â ðÿäå ðàéîíîâ Àìåðèêè è Àôðèêè. Ïðè òàêîé ñëîæíîé ãåîãðàôèè «ñëèòûõ
ïî÷â» èõ èäåíòèôèêàöèÿ ÷ðåçâû÷àéíî çàòðóäíåíà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëüêî ðàç-
íîîáðàçèåì ôîðì ñëèòîñòè ïî÷â, íî è íå÷åòêîñòüþ ñîäåðæàíèÿ ïîíÿòèÿ «ñëèòûå
ïî÷âû».

Àíàëèç åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèõ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ íåêîòîðûõ òåìíîîê-
ðàøåííûõ ñëèòûõ ïî÷â óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå òåñíîé ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè èõ
ñ ïåðå÷èñëåííûìè âûøå ïåðåõîäíûìè ëàíäøàôòàìè. Ñïåöèôèêà ãèäðîòåðìè÷åñ-
êîãî ðåæèìà ýòèõ ïî÷â ñîñòîèò â ÷åðåäîâàíèè â ãîäîâîì öèêëå ïåðèîäîâ òåïëîâî-
ãî èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ è ðåçêîãî èññóøåíèÿ ïî÷âåííîé òîëùè. Ýòî îáóñëîâ-
ëåíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, çîíàëüíî-êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè þæíûõ øèðîò
óìåðåííîãî ïîÿñà, à ñ äðóãîé � âîäíûì ðåæèìîì ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòîâ, ñóùå-
ñòâî êîòîðîãî ñîñòîèò â ÷åðåäîâàíèè ãðóíòîâî-àòìîñôåðíîãî, àòìîñôåðíîãî, à
èíîãäà è ïàâîäêîâîãî òèïîâ âîäíîãî ïèòàíèÿ ïî÷â â ãîäîâîì è ìíîãîëåòíåì öèê-
ëàõ. Îòðàæåíèåì ñïåöèôèêè âîäíîãî ðåæèìà ñëèòûõ ïî÷â â ãîäîâîì è ìíîãîëåò-
íåì öèêëàõ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ ïåñòðûé ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ èõ òðà-
âÿíèñòîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà (îò ëóãîâî-áîëîòíûõ äî ñòåïíûõ ôîðì). ×åðåäî-
âàíèå ïåðèîäîâ òåïëîãî èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ è áîëüøîé ñóõîñòè, àýðîáèîçè-
ñà è àíàýðîáèîçèñà, ðåçêèå èçìåíåíèÿ îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ óñëîâèé
â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà íàõîäÿò îòðàæåíèå â ñîñòàâå âûñøåé è íèçøåé
ðàñòèòåëüíîñòè. Ýòî îïðåäåëÿåò ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ãóìóñîîáðàçîâàíèÿ è âòî-
ðè÷íîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ãîäîâîãî öèêëà ðàçâèòèÿ ñëèòûõ
ïî÷â. ×åðåäîâàíèå êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûõ ôàç ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â ãîäîâîì öèêëå
ðàçâèòèÿ ñëèòûõ ïî÷â ïîä÷åðêèâàåò èõ ïåðåõîäíûé õàðàêòåð ìåæäó ïî÷âàìè ãèä-
ðîìîðôíîãî è êñåðîìîðôíîãî êëàññîâ. Ôîðìèðîâàíèå â ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòàõ
äîëèí è äåïðåññèé ïî÷â ñî ñëèòûì ñòðîåíèåì ïðîôèëÿ ïðîèñõîäèò íà ñîâðåìåí-
íûõ è äðåâíåàëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, ëåññîâèäíûõ ãëèíàõ è ñóãëèíêàõ, ïåðåîò-
ëîæåííûõ ïðîäóêòàõ âûâåòðèâàíèÿ àíäåçèòîâûõ ïîðîä è ò. ï. Îáùèì äëÿ âñåõ ýòèõ
ïîðîä ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå â ðåçóëüòàòå âîäíîãî ïåðåîòëîæåíèÿ ïðîäóêòîâ
âûâåòðèâàíèÿ êîðåííûõ è îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êàê ïðàâèëî, ïî÷âîîáðàçóþùèå ïî-
ðîäû ñëèòûõ ïî÷â õàðàêòåðèçóþòñÿ òÿæåëûì ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì è êàðáîíàò-
íîñòüþ. Ãëèíîîáðàçóþùèì ìàòåðèàëîì ÷àùå âñåãî ÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëû ìîíòìî-
ðèëëîíèòîâîé ãðóïïû.

Íà îñíîâàíèè ïîëåâûõ íàáëþäåíèé è àíàëèçà ìíîãî÷èñëåííîãî ëèòåðàòóð-
íîãî ìàòåðèàëà ïî ñëèòûì ïî÷âàì, ðàñïðîñòðàíåííûì â ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòàõ
äîëèí ðåê þæíûõ øèðîò óìåðåííîãî ïîÿñà (â ðàéîíàõ ñ îïóñêàþùèìñÿ áàçèñîì
ýðîçèè), àâòîðû ïðèøëè ê âûâîäó î ñóùåñòâîâàíèè îñîáîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà
ïî÷â, äëÿ êîòîðîãî èìè ïðåäëàãàåòñÿ òåðìèí ñëèòîçåì. Ïî÷âû ýòîãî òèïà ðàñïðî-
ñòðàíåíû â äîëèíàõ Êóáàíè, Âîëãè, Óðàëà, Äîíà, Äóíàÿ (òàê íàçûâàåìûå ñëèòûå
÷åðíîçåìû), Êóðû, Òåðåêà, Àëàçàíè è ò.ä. Ñëèòîçåìû èìåþò òåìíîîêðàøåííûé
ãóìóñîâûé ãîðèçîíò ìîùíîñòüþ äî 1 ì, íåéòðàëüíóþ èëè ñëàáîùåëî÷íóþ ðåàê-
öèþ, ñèëüíóþ óïëîòíåííîñòü ïðîôèëÿ (ñëèòîñòü). Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â íèõ âàðü-
èðóåò îêîëî 2�5 %, ÷àùå âñåãî îíî áëèçêî ê 4 %.
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Ñëèòîçåìû ÿâëÿþòñÿ ãîìîëîãàìè ñìîíèö Áàëêàíñêîãî ïîëóîñòðîâà, êîòî-
ðûå ôîðìèðóþòñÿ â ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòàõ ìåæãîðíûõ îçåðíûõ êîòëîâèí è äåï-
ðåññèåé â ðàéîíàõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, à òàêæå òåìíûõ ñëèòûõ ïî÷â Áèð-
ìû, íåêîòîðûõ ðàçíîâèäíîñòåé òèðñîâ Ìàðîêêî, ðåãóðîâ Èíäèè è ãðóìîçîëåé
Àìåðèêè. Íàðÿäó ñ òåìíîîêðàøåííûìè ñëèòûìè (ñëèòîçåì, ñìîíèöà è äð.) è íå
ñëèòûìè (ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå è äð.) ïî÷âàìè, â ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòàõ äîëèí è
äåïðåññèé ôîðìèðóþòñÿ ïî÷âû, íå îáëàäàþùèå òåìíîé îêðàñêîé (ñîëîíöû, òà-
êûðû è ò.ä.). Ãåíåòè÷åñêîå ðîäñòâî ýòèõ òèïîâ ïî÷â îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî îíè
ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì äëèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòîâ äîëèí è äåï-
ðåññèé íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòàïàõ òåêòîíè÷åñêîãî èëè ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî öèê-
ëîâ ýâîëþöèè òåððèòîðèè.

Àíàëèç îñîáåííîñòåé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â ïåðåõîäíûõ ëàíäøàôòàõ ðàçíûõ
ðåãèîíîâ è âûäåëåíèå â íèõ ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïî÷â, îáúåäèíÿåìûõ
îáùíîñòüþ ïðîèñõîæäåíèÿ ýòèõ ëàíäøàôòîâ, ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ïîíÿòèå ãåíå-
òè÷åñêîãî ïåðåõîäíîãî êëàññà ïî÷â, êîòîðûé, íàðàâíå ñ ãåíåòè÷åñêèìè àâòîìîð-
ôíûìè, ãèäðîìîðôíûìè è ñóáàêâàëüíûìè êëàññàìè ïî÷â, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
âûñøèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ êàòåãîðèé ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ïî÷â. Â îñíîâó
âûäåëåíèÿ êëàññà ïî÷â, êàê êàòåãîðèè ãåíåòè÷åñêîé, ïîëîæåí êëàññè÷åñêèé òå-
çèñ Äîêó÷àåâà�Íåóñòðóåâà î ñîïðÿæåííîñòè ýâîëþöèè ïî÷â è íåñóùèõ èõ ëàíä-
øàôòîâ. Ëàíäøàôòû è ïî÷âû ïåðåõîäíîãî êëàññà íàñëåäóþò îò èñõîäíûõ ãèäðî-
ìîðôíûõ ëàíäøàôòîâ ðÿä îñîáåííîñòåé, èç êîòîðûõ ñóùåñòâåííîé ÿâëÿåòñÿ çíà-
÷èòåëüíàÿ êîìïëåêñíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà.
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ÎÏÎËÈÖÀ È ÎÏÎËÅÖ � ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ
ÏÅÐÅÕÎÄÍÎÃÎ ÊËÀÑÑÀ ÏÎ×Â

ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ÐÎÑÑÈÈ1

Óçëîâûì ìîìåíòîì ïî÷âåííî-ãåíåòè÷åñêîé êîíöåïöèè Äîêó÷àåâà�Íåóñò-
ðóåâà ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå î ñîïðÿæåííîñòè ýâîëþöèè ïî÷â è íåñóùèõ èõ ëàíä-
øàôòîâ. Ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèîííîé ïðîáëåìû â ïî÷âîâåäåíèè ïðåäïîëàãàåò
âûÿñíåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòàõ è óñòà-
íîâëåíèå ãåíåòè÷åñêîé ñàìîáûòíîñòè ïî÷âåííûõ òèïîâ. Íà ýòîì áûëî îñíîâàíî
âûäåëåíèå òðåõ ãåíåòè÷åñêèõ êëàññîâ ïî÷â, ôîðìèðóþùèõñÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè
ïî÷â îò èñõîäíûõ ìîëîäûõ ãèäðîìîðôíûõ (èëîâûõ è ïîéìåííûõ) ê óñòîé÷èâûì,
îòíîñèòåëüíî áîëåå ñòàðûì òèïàì ïî÷â àâòîìîðôíîãî êëàññà [1]. Â îñíîâó ïî÷âåí-
íî-ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè àâòîðàìè ïîëîæåí âîçðàñòíîé ïðèíöèï, âêëþ-
÷àþùèé ïîíÿòèÿ âîçðàñòà ëàíäøàôòîâ è òåìïîâ èõ ýâîëþöèè â òåêòîíè÷åñêîì è
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì öèêëàõ ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè.

Íà Ðóññêîé ðàâíèíå, ãäå â ÷åòâåðòè÷íóþ ýïîõó áûëî íåñêîëüêî ìàòåðèêîâûõ
îëåäåíåíèé, îáîñîáèëàñü áîëüøàÿ ñåðèÿ ëàíäøàôòîâ ñ ðàçíîé ãåîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé, ðàçíîé èñòîðèåé è ðàçíûìè òåìïàìè ýâîëþöèè. Ê ÷èñëó
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ ëàíäøàôòîâ Ðóññêîé ðàâíèíû îòíîñÿòñÿ ñâîåîá-
ðàçíûå ëàíäøàôòû îïîëèé. Ëàíäøàôòû îïîëèé � ýòî âîçâûøåííûå ýðîçèîííî ðàñ-
÷ëåíåííûå ðàâíèíû ñ ïîëîãî-âîëíèñòûì ðåëüåôîì. Àáñîëþòíûå âûñîòû èõ âàðüè-
ðóþò îò 170 äî 250 ì, íî èíîãäà âûõîäÿò çà ýòè ïðåäåëû. Îò ñîñåäíèõ ëàíäøàôòîâ
îïîëüÿ íà áîëüøîì ïðîòÿæåíèè îòäåëåíû ÷åòêèìè ëàíäøàôòíûìè ðóáåæàìè �
øèðîêèìè äîëèíàìè ðåê, ïðîëîæåííûìè â äåïðåññèÿõ äîëåäíèêîâîãî ðåëüåôà (ðåêè
Óãðà, Îêà, Äåñíà, Ñóäîñòü, Æèçäðà, Íåðëü, Êëÿçüìà è äð.). Îïîëüÿ íàõîäÿòñÿ â
çîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ. Èõ ïåðâè÷íûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåí ðàñïàøêîé. Â îñíîâå ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êîãî ñòðîåíèÿ ëàíäøàôòîâ îïîëèé ëåæàò ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòóðû òâåðäûõ êîðåí-
íûõ ïîðîä (èçâåñòíÿêè, ìåë, ìåðãåëè), ïåðåêðûòûå ìåñòàìè äðåâíèìè ãëèíàìè è
ïåñêàìè; íà ýòèõ êîðåííûõ ïîðîäàõ çàëåãàþò îòëîæåíèÿ ëåäíèêîâîé è ïîñòëåäíè-
êîâîé ýïîõ. Ëàíäøàôòû îïîëèé íåîäíîðîäíû ïî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóê-
òóðå. Íàøè íàáëþäåíèÿ â äîëèíàõ Îêè, Óãðû, Áðûíè, Æèçäðû è äðóãèõ ðåê ïîçâî-
ëÿþò âûñêàçàòü ìíåíèå î ñëîæíîñòè íåîòåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà òåððèòîðèè
îïîëèé: îäíè ó÷àñòêè îïîëèé èñïûòàëè è, âåðîÿòíî, èñïûòûâàþò ëîêàëüíûå îïóñ-

1 Ðàáîòà îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ò.Ë. Áûñòðèöêîé â «Äîêëàäàõ ÀÍ ÑÑÑÐ. 1966. Ò. 168. ¹ 4.
� Ñ. 955�958». Ïðåäñòàâëåíî àêàäåìèêîì Â.Í. Ñóêà÷åâûì. Ýòà æå òåìà ðàññìàòðèâàåòñÿ â ñòàòüå «Ïî-
÷âû Ñìîëåíñêî-Ïî÷èíêîâñêîãî îïîëüÿ», îïóáëèêîâàííîé â «Íàó÷íûõ äîêëàäàõ âûñøåé øêîëû. Áèî-
ëîãè÷åñêèå íàóêè. 1969. ¹ 5. � Ñ. 124�129» è äð. ñòàòüÿõ. Â äàëüíåéøåì òåìà ïîëó÷èëà ðàçâèòèå â ìîíî-
ãðàôèè À.Í. Òþðþêàíîâà è Ò.Ë. Áûñòðèöêîé «Îïîëüÿ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè è èõ ïî÷âû. Ì.: Íàóêà,
1971. � 239 ñ.»
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êàíèÿ; â òî æå âðåìÿ äðóãèå ó÷àñòêè, ïî-âèäèìîìó, èñïûòûâàþò äâèæåíèÿ ïîëî-
æèòåëüíîãî çíàêà. Îïèñàííîå â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå [3] ÿâëåíèå ïåðåõâàòà âåð-
õîâüåâ Æèçäðû Îêîé ó Äåñíû � ñëåäñòâèå îïóñêàíèÿ îçåðîâèäíûõ ðàñøèðåíèé
äîëèí Îêè, Æèçäðû è Óãðû. Íåîòåêòîíèêà îïîëèé, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ â îïóñêàíèè
èëè ïîäíÿòèè òåõ èëè èíûõ ó÷àñòêîâ, â ïîñëåëåäíèêîâóþ ýïîõó îêàçàëà ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà õàðàêòåð îáâîäíåííîñòè è ñòðîåíèå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îïîëèé.

Âîçíèêíîâåíèå ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä îïîëèé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îáóñ-
ëîâëåíî àêêóìóëÿòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ äðåâíèõ ðåê âî âðåìÿ òàÿíèÿ ãèãàíòñêîãî
ëåäíèêà (äíåïðîâñêàÿ�ðóññêàÿ ýïîõà). Âîäû ãèãàíòñêèõ ïðà-ðåê, ñòåêàâøèå ïî
äðåâíèì ëîæáèíàì ñòîêà, íåñëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî âçâåøåííîãî ìàòåðèàëà �
ïðîäóêòîâ ýðîçèè ìîðåííûõ íàíîñîâ è êîðåííûõ ïîðîä Ðóññêîé ðàâíèíû (èçâåñ-
òíÿêè, ïåñêè, ãëèíû). Ìîðåíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîõî ñîðòèðîâàííûé íàíîñ
ïðåèìóùåñòâåííî ñóïåñ÷àíî-õðÿùåâàòîãî ñîñòàâà ñ âêëþ÷åíèÿìè âàëóíîâ. Õàðàê-
òåðíîé ÷åðòîé ìîðåíû ÿâëÿåòñÿ íèçêîå ñîäåðæàíèå òîíêèõ ôðàêöèé è ïðåîáëàäà-
íèå ëåãêèõ ìèíåðàëîâ, ãëàâíûì îáðàçîì êâàðöà è ïîëåâûõ øïàòîâ. Õîëîäíûé êëè-
ìàò ïåðèãëÿöèàëüíîé îáëàñòè íå ñïîñîáñòâîâàë áèîõèìè÷åñêîìó âûâåòðèâàíèþ
ìîðåíû, ïîýòîìó ìèíåðàëèçàöèÿ âîä áûëà íèçêîé. Â ýòó ïåðâóþ ôàçó âûâåòðèâà-
íèÿ â ñîñòàâå ñòîêà ïðåîáëàäàëè èîíû ùåëî÷åé è êðåìíåçåìà, õîòÿ àáñîëþòíîå
ñîäåðæàíèå èõ áûëî íèçêèì.

Ðåêè, âîçíèêøèå â ýïîõó òàÿíèÿ ëåäíèêà, íå áûëè ãëóáîêî âðåçàíû â ïîðî-
äû, à èõ ñòîê áûë âåñüìà âåëèê. Ýòî îïðåäåëèëî íåîáû÷àéíî áîëüøèå ðàçìåðû èõ
ïîéì (ïàëåîïîéìû). Îñíîâíûå ÷åðòû ôîðìèðîâàíèÿ àëëþâèÿ ïàëåîïîéì ïåðèãëÿ-
öèàëüíîé îáëàñòè ñõîäíû ñ ñîâðåìåííûìè, îòëè÷àÿñü, îäíàêî, áîëüøèìè ðàçìå-
ðàìè è ìîùíîñòÿìè ðàçëè÷íûõ ôàöèé (ïðèðóñëîâîé, ïîéìåííîé è ñòàðè÷íîé).
Ðóñëîâàÿ è ïðèðóñëîâàÿ ôàöèè ïàëåîïîéì ïðåäñòàâëåíû ìîùíîé (â íåñêîëüêî
ìåòðîâ) òîëùåé ïåñêîâ ðàçíîé êðóïíîñòè, ïîéìåííàÿ � òîëùåé ïûëåâàòûõ ñóã-
ëèíêîâ, èçâåñòíûõ ïîä íàçâàíèåì ëåññîâèäíûõ èëè ïîêðîâíûõ, è, íàêîíåö, ñòà-
ðè÷íàÿ ôàöèÿ � îñàäêàìè îçåðíîãî òèïà ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì òðåïåëîâèäíîãî
àìîðôíîãî êðåìíåçåìà. Ðåëüåô ïàëåîïîéì òàêæå â îáùèõ ÷åðòàõ áûë ñõîæ ñ ñî-
âðåìåííûì. Ïðèðóñëîâîé ôàöèè ïåñêîâ ñîîòâåòñòâîâàë äþííûé èëè óâàëèñòûé
ðåëüåô, ïîéìåííîé ôàöèè ñóãëèíêîâ � ãðèâèñòî-çàïàäèííûé, à ñòàðè÷íîé ôà-
öèè � ïëîñêî-çàïàäèííûé. Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä â ïàëåîïîéìàõ èç-çà ñëàáîãî
äðåíàæà óñòàíàâëèâàëñÿ âûñîêî. Õàðàêòåð ãèäðîìîðôèçìà â ïî÷âàõ áûë íåîäèíà-
êîâûì íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïàëåîïîéìû. Ìàëàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîä è íèçêèå
òåìïåðàòóðû îïðåäåëèëè ñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêîé àêêó-
ìóëÿöèè â ïàëåîïîéìàõ. Òèíîìîðôíûì ýëåìåíòîì ïàëåîïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ
ïåðèãëÿöèàëüíîé îáëàñòè áûë êðåìíåçåì, îñàæäàâøèéñÿ èç ãðóíòîâûõ âîä êàê
õèìè÷åñêèì, òàê è áèîëîãè÷åñêèì ïóòåì (ðàñöâåò äèàòîìîâûõ). Âûñøàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü ïàëåîïîéì áûëà ïðåäñòàâëåíà êàê äðåâåñíîé, òàê è òðàâÿíèñòîé ôîðìà-
öèÿìè, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿëèñü ïî ïîéìå â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà íàíîñîâ è
óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Íà ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçàëè
õîëîäíûå óñëîâèÿ ïåðèãëÿöèàëüíîé îáëàñòè. Ïî õàðàêòåðó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
ëàíäøàôò ïàëåîïîéì ìîæíî íàçâàòü ëóãîëåñüåì.

Ñòðîåíèå àëëþâèÿ ïàëåîïîéì èìåëî â îáùèõ ÷åðòàõ òó æå ñõåìó, ÷òî è ñî-
âðåìåííûé àëëþâèé, ò. å. åãî ïðîôèëü áûë ìíîãî÷ëåííûì. Ïî øèðîêîìó ðàçâèòèþ
ïîéìåííîé ôàöèè (ëåññîâèäíûå ñóãëèíêè) ìîæíî ñóäèòü î òîì, ÷òî â îáëàñòè
îïîëèé ïðåîáëàäàë ïðîöåññ ñïîêîéíîãî ìåàíäðèðîâàíèÿ ðóñëà ïàëåîðåê. Ýòîò
ïðîöåññ ëèòîëîãè÷åñêè ïðîÿâëÿëñÿ â òîì, ÷òî ãðèâèñòûé ðåëüåô ïåñêîâ ïðèðóñ-
ëîâîé ôàöèè áûë ïåðåêðûò è çàìåòíî ñíèâåëèðîâàí ïûëåâàòî-ñóãëèíèñòûìè ëåñ-
ñîâèäíûìè íàíîñàìè ïîéìåííîé ôàöèè. Îòëîæåíèå ñóãëèíêîâ â ïàëåîïîéìàõ äî-
ñòèãàëî ìîùíîñòè 0,5�2,0 ì â ñðåäíèõ òå÷åíèÿõ ïàëåîðåê è 2�5 ì è áîëåå â èõ
íèçîâüÿõ. Îäíàêî íå òîëüêî ïî ïðîäîëüíîìó, íî è ïî ïîïåðå÷íîìó ïðîôèëþ ïà-
ëåîïîéì ìîùíîñòü ñóãëèíêîâ áûëà íåîäèíàêîâîé: íà ãðèâàõ ïåñêîâ ïðèðóñëîâîé
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ôàöèè ìîùíîñòü ñóãëèíêîâ áûëà â 1,5�3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ìåæãðèâíûõ ïîíèæå-
íèÿõ-çàïàäèíàõ ïàëåîïîéì.

Ïðè âûñîêîì (0,5�1,5 ì) óðîâíå ãðóíòîâûõ âîä ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïàëåî-
ïîéì íàõîäèëñÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé ãèäðîãåííîñòè, õàðàêòåðíîé äëÿ õîëîä-
íîãî êëèìàòà ïåðèãëÿöèàëüíîé îáëàñòè (ìàëàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîä ùåëî÷íî-êðåì-
íåçåìíîãî ñîñòàâà). Ïî ìåðå îòñòóïàíèÿ ëåäíèêà è óñèëåíèÿ íåîòåêòîíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ïîëîæèòåëüíîãî çíàêà óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ïîíèæàëñÿ; ïðè ýòîì èç-
çà äâó÷ëåííîñòè (èëè ìíîãî÷ëåííîñòè) íàíîñîâ íà ãðèâàõ âîäíûé ðåæèì ïî÷â
ñêëàäûâàëñÿ èç àòìîñôåðíîãî, êàïèëëÿðíî-ãðóíòîâîãî è ïëåíî÷íî-êàïèëëÿðíîãî
òèïà óâëàæíåíèÿ; â çàïàäèíàõ ìîùíîñòü ñóãëèíèñòîãî íàíîñà áûëà çíà÷èòåëüíî
áîëüøå, ïîýòîìó íàíîñû çàïàäèí ïàëåîïîéì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäíî÷ëåí-
íûå è îäíîòèïíûå ïî âîäíîìó ðåæèìó (àòìîñôåðíîå è êàïèëëÿðíî-ãðóíòîâîå
ïèòàíèå). Óâëàæíåííîñòü çàïàäèí åùå áîëåå óñèëèâàëàñü çà ñ÷åò ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà âîä ñ ìèêðîïîâûøåíèé.

Îòñòóïàíèå ëåäíèêà ñîïðîâîæäàëîñü ïîòåïëåíèåì êëèìàòà è óñèëåíèåì ðîëè
ðàñòèòåëüíîñòè â ôîðìèðîâàíèè ïðîôèëÿ ïî÷â ïàëåîïîéì. Åñòåñòâåííî, ÷òî èç-çà
ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè àëëþâèÿ è âîäíîãî ðåæèìà ãðèâ è çàïàäèí ïàëåîïîéì èõ ðàñ-
òèòåëüíûé ïîêðîâ (ñîñòàâ, áèîìàññà, ñêîðîñòü è õàðàêòåð ðàçëîæåíèÿ è ò.ä.) áûëè
íåîäèíàêîâû. Ïî÷âû ãðèâ ðàçâèâàëèñü ïî äåðíîâî-ëåñíîìó èëè äåðíîâî-ëóãîâîìó
òèïó (â çàâèñèìîñòè îò òîïîãðàôèè, âîäíîãî ðåæèìà è äðóãèõ óñëîâèé), òîãäà êàê â
çàïàäèíàõ ôîðìèðîâàëèñü ïî÷âû ëóãîâîãî è ëóãîâî-áîëîòíîãî òèïà. Ïî÷âû íà ãðèâàõ
áûëè ìàëî ãóìóñíû, â òî âðåìÿ êàê ïî÷âû çàïàäèí èìåëè ìîùíûé (äî 1,5 ì) ÷åð-
íûé ãóìóñîâûé ãîðèçîíò. Â ïî÷âàõ çàïàäèí èç-çà ïîâûøåííîãî ãèäðîìîðôèçìà è
ãóìóñíîñòè çàìåòíóþ ïîäâèæíîñòü ïðèîáðåëè ñîåäèíåíèÿ æåëåçà è áèêàðáîíàò-
èîíà. Â ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêîì àñïåêòå ýòî èìåëî âûäàþùååñÿ çíà÷åíèå. Ùåëî÷è
è êðåìíåçåì, áûâøèå òèïîìîðôíûìè ýëåìåíòàìè ïàëåîïîéì õîëîäíîé ïåðèãëÿ-
öèàëüíîé îáëàñòè, ïî ìåðå îòñòóïàíèÿ ëåäíèêà, ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà è óñèëåíèÿ
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïî÷âàõ óñòóïèëè ñâîå ìåñòî æåëåçó è áèêàðáîíàò-èîíó.
Õàðàêòåð ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ â ïàëåîïîéìàõ íà íîâîì ýòàïå èõ ýâîëþöèè áûë ñõîäåí
â îáùèõ ÷åðòàõ ñ ïî÷âîîáðàçîâàíèåì â ñîâðåìåííûõ ïîéìàõ ðåê.

Ôîðìèðîâàíèå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé îáñòàíîâêè îïîëèé ñâÿçàíî ñ îêîí-
÷àòåëüíûì òàÿíèåì ëåäíèêà, îôîðìëåíèåì ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè, âðåçàíèåì
ðåê â êîðåííûå ïîðîäû, ñòàíîâëåíèåì óìåðåííî-êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà, îá-
ùèì îáñûõàíèåì òåððèòîðèè êàê çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ óâëàæíåííîñòè, òàê è âñëåä-
ñòâèå íåîòåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé îòäåëüíûõ ìàññèâîâ. Ïîäíÿòèå òåððèòîðèè ñî-
ïðîâîæäàëîñü îïóñêàíèåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, óñèëåíèåì äðåíàæà, îñëàáëåíè-
åì âíóòðèïî÷âåííîãî ãèäðîìîðôèçìà è ðÿäîì äðóãèõ ïðîöåññîâ. Îòäåëüíûå ó÷àñ-
òêè ïàëåîïîéì áûëè ðàçìûòû âîäàìè ïàëåîðåê ýïîõè âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ,
äðóãèå ñîõðàíèëèñü êàê îáøèðíûå «îñòàíöû» ïàëåîïîéì íà ãèãàíòñêîé äðåâíåàë-
ëþâèàëüíîé ðàâíèíå. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè êàê ïîäíÿòèÿ îñòàíöîâ, òàê è îïóñêà-
íèÿ ñîñåäíèõ òåððèòîðèé, ïðèíÿâøèõ íà ñåáÿ âîäû ýïîõè âàëäàéñêîãî îëåäåíåíèÿ.
Èìåííî òàêèìè îñòàíöàìè ïàëåîïîéì ýïîõè äíåïðîâñêîãî (ðèññêîãî) îëåäåíå-
íèÿ è ÿâëÿþòñÿ ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû îïîëèé.

Êàê áûëî ñêàçàíî, ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ ìèêðîðåëüåôà ïàëåîïîéì (ìèê-
ðîçàïàäèíû è ìèêðîïîâûøåíèÿ) èì áûë ñâîéñòâåí ðàçíûé ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè-
÷åñêèé ðåæèì, îáóñëîâëåííûé â îñíîâíîì áûëûì óðîâíåì ãðóíòîâûõ âîä è ñòî-
êîì âîä ñ ìèêðîïîâûøåíèé â ìèêðîçàïàäèíû. Ýòè ðàçëè÷èÿ áûëè âûðàæåíû ñèëü-
íåå íà ðàííèõ ýòàïàõ ýâîëþöèè ïî÷â è ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà îïîëèé (ïàëåîïîé-
ìû, ñòàäèÿ ëóãîëåñüÿ). Îáñûõàíèå òåððèòîðèè ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ êîíòðàñò-
íîñòè ïî÷âåííî-ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà «ãðèâû» è çàïàäèíû. Íî, íåñìîòðÿ íà
ýòî, â ñîâðåìåííûõ ïî÷âàõ îïîëèé ñîõðàíèëèñü ïðèçíàêè-ðåëèêòû � ñâèäåòåëè
äðåâíåïîéìåííîãî ýòàïà èõ èñòîðèè (ñëîèñòîñòü ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, áîëü-
øîå ÷èñëî òî÷å÷íûõ îðòøòåéíîâ, ïîðèñòîñòü è êàâåðíîçíîñòü, îñòàòêè íåêîãäà
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ìîùíûõ ÷åðíûõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ è ò.ä.). Ýòè ÷åðòû âûðàæåíû â ðàçíîé ñòåïå-
íè â ìèêðîçàïàäèíå è íà ìèêðîïîâûøåíèÿõ ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà îïîëèé. Êàê
ïðàâèëî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïî÷âàõ ìèêðîçàïàäèí ìû íàõîäèì îñòàòêè ÷åðíîãî
ãîðèçîíòà (âòîðîé ãóìóñîâûé ãîðèçîíò ñîâðåìåííûõ ïî÷â), çàëåãàþùåãî íà ãëóáè-
íå 25�50 ñì îò ïîâåðõíîñòè, áîëüøîå ÷èñëî òî÷å÷íûõ îðòøòåéíîâ è îðòøòåéíî-
ïîäîáíûõ îáðàçîâàíèé ïî âñåìó ïðîôèëþ (äî ãëóáèíû 2 ì), ñèëüíóþ ïîðèñòîñòü è
êàâåðíîçíîñòü è ò.ä. Èç-çà äëèòåëüíîãî è èíòåíñèâíîãî óâëàæíåíèÿ ìèêðîçàïàäèí
â ïðîôèëå èõ ïî÷â íèêîãäà íå âñòðå÷àþòñÿ êàðáîíàòû, òîãäà êàê íà ñîñåäíèõ
ó÷àñòêàõ ïîëîãèõ ìèêðîïîâûøåíèé (âñåãî íà ðàññòîÿíèè 10�20 ì) íàìè íåîäíîê-
ðàòíî îòìå÷àëîñü áîëüøîå ñîäåðæàíèå êàðáîíàòîâ íà ãëóáèíå 130�180 ñì. Â ïî÷âàõ
ìèêðîïîâûøåíèé íèêîãäà íå âñòðå÷àåòñÿ âòîðîé ãóìóñîâûé ãîðèçîíò; ïîðèñòîñòü
èõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, íî çàòî ëó÷øå ñîõðàíèëàñü ñëîèñòîñòü íàíîñà. Ïî÷âû ìèê-
ðîïîâûøåíèé îòëè÷àþòñÿ áîëåå ëåãêèì ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì, îñîáåííî â íèæ-
íåé ÷àñòè ïðîôèëÿ. Ðÿä äðóãèõ ïðèçíàêîâ � ìîùíîñòü è îêðàñêà ãóìóñîâûõ ãîðè-
çîíòîâ, êîëè÷åñòâî êîïðîëèòîâ è õîäîâ ÷åðâåé, íàëè÷èå êðåìíåçåìèñòîé ïðè-
ñûïêè ïîä÷åðêèâàþò èñõîäíûå ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ïî÷â ìèêðîïîâûøåíèé è
ìèêðîçàïàäèí. Â òî æå âðåìÿ îäíîâîçðàñòíîñòü è ãåîõèìè÷åñêàÿ ñîïðÿæåííîñòü
ýòèõ äâóõ ôîðì ìèêðîðåëüåôà è ïî÷â ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü îá èõ ïàðàãåíåçèñå, ò.å. î
ñóùåñòâîâàíèè äâóõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ, íî ñîïðÿæåííûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïî÷â â
ëàíäøàôòàõ ñîâðåìåííûõ îïîëèé. Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèÿ ïî÷â îïîëèé Öåíò-
ðàëüíîé Ðîññèè, èõ òîïîãðàôèè, ìîðôîëîãèè, õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ,
ïëîäîðîäèÿ è ãèäðîëîãèè ìû ïðèøëè ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè âûäåëåíèÿ ïî÷â
ìèêðîïîâûøåíèé â ñàìîñòîÿòåëüíûé ãåíåòè÷åñêèé òèï ïî÷âû ïîä íàçâàíèåì îïî-
ëåö, à ïî÷âû ìèêðîïîíèæåíèé â äðóãîé ñàìîñòîÿòåëüíûé, íî ñîïðÿæåííûé ñ
ïåðâûì ãåíåòè÷åñêèé òèï ïî÷âû � ïîä íàçâàíèåì îïîëèöà [9]. Íàëè÷èå â ïî÷âåí-
íîì ïîêðîâå îïîëüÿ ýòèõ äâóõ ñîïðÿæåííûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïî÷â ñîçäàåò ìî-
çàè÷íîñòü, êîìïëåêñíîñòü ïî÷âåííîãî ïîêðîâà îïîëèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîæäåíèå îñíîâíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïî÷â îïîëèé
� îïîëüöà è îïîëèöû � òåñíî ñâÿçàíî ñ ôîðìèðîâàíèåì äðåâíåïîéìåííîãî ðåëü-
åôà è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä. Íåîòåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû è ñîâðåìåííûå ôèçè-
êî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâåííî èçìåíèëè èñõîäíûå ñâîéñòâà äðåâíåïîé-
ìåííûõ ïî÷â, ñôîðìèðîâàâ ñîâðåìåííûå ãåíåòè÷åñêèå òèïû ïî÷â îïîëèé Öåíò-
ðàëüíîé Ðîññèè. Ïðåäïðèíÿòûå àâòîðàìè ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ Ìåùîâñêîãî, Âëàäèìèðñêîãî, Áðÿíñêîãî, Ñìîëåíñêîãî, Êàñèìîâñêîãî,
Òðóá÷åâñêîãî, Ñòàðîäóáñêîãî è äðóãèõ îïîëèé ïîäòâåðäèëè âûâîäû î ñóùåñòâîâà-
íèè ñîïðÿæåííûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïî÷â îïîëèé � îïîëüöà è îïîëèöû.

Çíà÷èòåëüíàÿ óâëàæíåííîñòü îïîëèé â äîèñòîðè÷åñêîå âðåìÿ, ñâÿçàííàÿ ñ
âûñîêèì óðîâíåì ñòîÿíèÿ ãðóíòîâûõ âîä, è áîãàòñòâî ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä
ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ ðàñòåíèé îáåñïå÷èëè â ïðîøëîì ñðàâíèòåëüíî âûñîêîå ïëî-
äîðîäèå ïî÷â, ÷òî ÿâèëîñü ïðè÷èíîé èõ ðàííåãî è äëèòåëüíîãî èíòåíñèâíîãî çåì-
ëåäåëü÷åñêîãî îñâîåíèÿ (â èñòîðèè Ðîññèè îïîëüÿ èãðàëè ðîëü âåäóùèõ çåìëå-
äåëü÷åñêèõ ðàéîíîâ íå÷åðíîçåìíîé ïîëîñû).

Ãåíåòè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ïî÷â îïîëèé ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ, íà÷èíàÿ ñ
Ðóïðåõòà è Äîêó÷àåâà, áûëà ïðåäìåòîì äèñêóññèé. Ýòè ïî÷âû íàçûâàëè ÷åðíîçå-
ìàìè, ñåðûìè ëåñíûìè, òåìíîöâåòíûìè è ò.ï. Óñòàíîâëåíèå èõ ñàìîáûòíîñòè
âîçìîæíî ëèøü íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà èñòîðèè îïîëüíûõ ëàíäøàôòîâ è
äîñòèæåíèé íàóêè â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ãèäðîìîðôíûõ ïî÷â.

Ëàíäøàôòû îïîëèé è èõ ïî÷âû � îïîëüöû è îïîëèöû � ïðèíàäëåæàò ê
ãåíåòè÷åñêîìó ïåðåõîäíîìó êëàññó ïî÷â è ëàíäøàôòîâ [1], ïðîøåäøèõ â ñâîåì
ðàçâèòèè ãèäðîìîðôíóþ ñòàäèþ. Îïîëüöû è îïîëèöû ÿâëÿþòñÿ ñåâåðíûìè ãîìî-
ëîãàìè òåìíîîêðàøåííûõ ïî÷â ãåíåòè÷åñêîãî ïåðåõîäíîãî êëàññà (ñìîíèö, ñëè-
òîçåìîâ, òèðñîâ, ãðóìîçîëåé, ëóãîâî-÷åðíîçåìíûõ ïî÷â è ò.ä.), êîòîðûå ïðîøëè
ãèäðîìîðôíóþ (äðåâíåïîéìåííóþ) ñòàäèþ ðàçâèòèÿ.
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ÏÎ×ÂÅÍÍÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ËÀÍÄØÀÔÒÀ ÌÅÙÎÂÑÊÎÃÎ ÎÏÎËÜß1

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ ðàéîíîâ Êàëóæñêîé îáëàñòè, èãðàþùèì
êðóïíóþ ðîëü â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå, ÿâëÿåòñÿ Ìåùîâñêîå îïî-
ëüå, ðàñïîëîæåííîå íà ëåâîáåðåæüå Îêè. Ìåùîâñêîå îïîëüå îòíîñèòñÿ ê ëàíä-
øàôòàì òèïà îïîëèé � âîçâûøåííûì ýðîçèîííî-ðàñ÷ëåíåííûì ðàâíèíàì, ñëî-
æåííûì ëåññîâèäíûìè áåñêàðáîíàòíûìè ñóãëèíêàìè [1]. Îñíîâîé ãåîëîãî-ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òàêèõ ëàíäøàôòîâ ÿâëÿþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå ñòðóêòó-
ðû òâåðäûõ êîðåííûõ ïîðîä (èçâåñòíÿêè è ìåðãåëè äåâîíñêîãî è êàìåííîóãîëüíî-
ãî âîçðàñòà), ïåðåêðûòûå ãëèíàìè è ïåñêàìè þðñêîãî è ìåëîâîãî âîçðàñòà. Êîðåí-
íûå ïîðîäû ïåðåêðûâàþòñÿ íàíîñàìè ôëþâèîãëÿöèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (õðÿ-
ùåâàòàÿ ñóãëèíèñòàÿ ìîðåíà, ïåñêè è ò.ä.).

Àáñîëþòíûå âûñîòû Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ íå ïðåâûøàþò 200�240 ì; â çàïàä-
íîé ÷àñòè îíè äîñòèãàþò 260 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ìåùîâñêîå îïîëüå ãëóáîêî ðàñ-
÷ëåíåíî ýðîçèîííîé ñåòüþ � îâðàæíî-áàëî÷íîé è ðå÷íîé. Àìïëèòóäà êîëåáàíèÿ
îòíîñèòåëüíûõ âûñîò ñîñòàâëÿåò 100� 130 ì. Â öåëîì ëàíäøàôò Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîëîãî-âîëíèñòûì ñïîêîéíûì ðåëüåôîì ñ íå ãóñòîé, íî ãëóáîêî
âðåçàííîé ýðîçèîííîé ñåòüþ. Ìåùîâñêîå îïîëüå ñîñòîèò èç äâóõ ìàññèâîâ: îñíîâ-
íîãî, êîòîðûé çàíèìàåò ìåæäóðå÷üå Îêè, Æèçäðû, Óãðû è Ðåññû, è ìåíüøåãî ïî
ïëîùàäè, ðàñïîëîæåííîãî íà ìåæäóðå÷üå Ðåññåòû, Âûòåáåòè è Æèçäðû. Âòîðîé
ìàññèâ ìîæíî èìåíîâàòü Óëüÿíîâñêèì îïîëüåì, íî èçëèøíåå äðîáëåíèå ìîæåò
çàòðóäíèòü ðàáîòó ïî òèïîëîãèè ëàíäøàôòîâ îïîëèé. Ìåùîâñêèé è Óëüÿíîâñêèé
ìàññèâû ðàçäåëÿåò íåøèðîêàÿ, äî 12�15 êì, ïîëîñà çàíäðîâûõ íàíîñîâ, ïðèóðî-
÷åííûõ ê äîëèíå Æèçäðû. Ðåêè ýòèõ ìàññèâîâ íåìíîãîâîäíû (Âûññà äðåíèðóåò ñå-
âåðíûé, îñíîâíîé ìàññèâ, à ×åðåáåòü äðåíèðóåò Óëüÿíîâñêèé îïîëüíûé ìàññèâ).

Ïåðâè÷íûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ ïðåäñòàâëåí øèðîêî-
ëèñòâåííûìè ëåñàìè äóáðàâíîãî òèïà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè âñÿ ýòà òåððèòîðèÿ
ðàñïàõàíà, ëåñîâ äóáðàâíîãî òèïà ïðàêòè÷åñêè íå îñòàëîñü; ìàëî è âòîðè÷íûõ,
áåðåçîâûõ ëåñîâ. Îáëåñåííîñòü ñåâåðíîãî ìàññèâà íå ïðåâûøàåò 10 %. Â þæíîì Óëü-
ÿíîâñêîì ìàññèâå ïðåîáëàäàþò ëåñà (25 %) è êóñòàðíèêè îâðàæíî-áàëî÷íîãî òèïà.
Ëóãîâ êàê ïîéìåííûõ, òàê è ñóõîäîëüíûõ ìàëî.

Ìåùîâñêîå îïîëüå � êðàé äðåâíåé çåìëåäåëü÷åñêîé êóëüòóðû, îäèí èç ïåð-
âûõ î÷àãîâ ïîñåëåíèÿ ñëàâÿí. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé áåçëåñèÿ ýòîãî ëàíäøàôòà ÿâëÿ-
åòñÿ ðàííåå çåìëåäåëü÷åñêîå îñâîåíèå ýòîé òåððèòîðèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ìå-
ùîâñêîì îïîëüå îñíîâíûå ìàññèâû çàíÿòû ïîñåâàìè çåðíîâûõ, êóêóðóçû, êàðòî-

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ä. Âàñèëüåâñêîé â «Âåñòíèêå Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñè-
òåòà. 1964. ¹ 4. � Ñ. 64�70». Äàííàÿ òåìàòèêà íàøëà äàëüíåéøåå îòðàæåíèå â ðàáîòå ýòèõ àâòîðîâ «Îñ-
íîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ äîëèíû ð. Æèçäðû», îïóáëè-
êîâàííîé â ñáîðíèêå íàó÷íûõ òðóäîâ «Ïðèìåíåíèå ìèêðîýëåì. â ñ.-õ. è ìåäèöèíå. � Ðèãà, 1959».
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ôåëÿ. Óðîæàè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ýòîì ðàéîíå ïðè ñîáëþäåíèè ïðà-
âèë àãðîòåõíèêè è âíåñåíèÿ óäîáðåíèé ïðåâûøàþò óðîæàè, ïîëó÷àåìûå â äðóãèõ
ìåñòàõ Êàëóæñêîé îáëàñòè.

Ïî÷âåííûé ïîêðîâ Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåí òèïîì ñå-
ðûõ ëåñíûõ ïî÷â è ïåðåõîäíûìè îò äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ê ñåðûì ëåñíûì ïî÷âåí-
íûì ðàçíîñòÿì [2; Ç]. Â Ìåùîâñêîì îïîëüå âñòðå÷àþòñÿ òåìíîöâåòíûå ïî÷âû, èäåí-
òèôèöèðóåìûå êàê òåìíî-ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû. Ìû íå ñêëîííû îòíîñèòü òåìíî-
öâåòíûå ïî÷âû Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ ê ïîäòèïó òåìíî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â, à ðàñ-
ñìàòðèâàåì èõ êàê ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû, ïðèðîäà òåìíîöâåòíîãî îáëèêà êîòîðûõ
àíàëîãè÷íà ïî÷âàì Âëàäèìèðñêîãî îïîëüÿ.

Â 1960�1962 ãã. ìû èññëåäîâàëè ïî÷âû Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ â ñîñòàâå ýêñïå-
äèöèè ïî ìèêðîýëåìåíòàì Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Íà òåððèòîðèè Êàëóæñêîé îáëàñòíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñòàíöèè (áûâ-
øåå Âîðîòûíñêîå îïûòíîå ïîëå) â ïðèâîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè (âåðõíÿÿ òðåòü ñêëî-
íà) Âûññû ïîä ïîêðîâîì ñìåøàííîãî ëåñà çàëåãàåò ñåðàÿ ëåñíàÿ ïî÷âà. Ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ ýòîãî ó÷àñòêà ïðåäñòàâëåí ñìåøàííûì ëåñîì, â I ÿðóñå êîòîðîãî ïðî-
èçðàñòàþò ñîñíà (Pinus silvestris L.) � 50%, ëèïà (Tilia cordata Mill.) � 30% è áåðåçà
(Betula pubescens Ehrh.) � 20%. Â ïîäðîñòå âñòðå÷àþòñÿ ëèïà è áåðåçà, à â ïîäëåñêå
ãðóøà (Pyrus communis L.) è ðÿáèíà (Sorbus aucuparia L.). Â òðàâÿíèñòîì ïîêðîâå
(ñòåïåíü ïîêðûòèÿ � 50%) ïðîèçðàñòàþò ãðàâèëàò (Geum rivale L.), çåìëÿíèêà
(Fragaria vesca L.), âåðîíèêà äóáðàâíàÿ (Veronica arvensis L.), çâåçä÷àòêà (Stellaria
graminea L.), îñîêà âîëîñèñòàÿ (Carex pilosa Scop.) è äðóãèå âèäû.

Ïðîôèëü ïî÷âû èç ðàçðåçà ¹ 114:
À0 � 0�2 ñì ëåñíàÿ ïîäñòèëêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñóõèõ íåðàçëîæèâøèõñÿ

ëèñòüåâ ëèïû, áåðåçû, õâîè è òðàâÿíèñòîãî âîéëîêà.
A1 � 2�42 ñì ñâåæèé, áóðîâàòî-ñåðûé, ïûëåâàòî-ñóãëèíèñòûé, ïëîòíî-

âàòûé, ñ çåðíèñòî-êîìêîâàòîé, õîðîøî âûðàæåííîé ñòðóê-
òóðîé; âñòðå÷àåòñÿ ìíîãî êàâåðí, õîäîâ è êîïðîëèòîâ ÷åð-
âåé, ñèëüíî ïåðåìåøèâàþùèõ ïî÷âåííóþ ìàññó; êîðíåé
ìíîãî, ïåðåõîä â ñëåäóþùèé ãîðèçîíò ÿñíûé.

B1� 42�59 ñì ñâåæèé, ãðÿçíî-áóðûé, ìåñòàìè ñâåòëî-ñåðûé îò êðåìíå-
çåìèñòîé ïðèñûïêè ïî ãðàíÿì ñòðóêòóðíûõ îòäåëüíîñòåé,
ïëîòíîâàòûé, ïîðèñòûé è êàâåðíîçíûé, ïûëåâàòî-ñóãëè-
íèñòûé, ñ êîìêîâàòî-îðåõîâàòîé ñòðóêòóðîé; çàìåòíà òåí-
äåíöèÿ ê ãîðèçîíòàëüíîé äåëèìîñòè; âñòðå÷àþòñÿ õîäû
÷åðâåé, ìíîãî êîðíåé, ïåðåõîä â ñëåäóþùèé ãîðèçîíò çà-
ìåòåí ïî öâåòó è ïëîòíîñòè.

Â2 � 59 �80 ñì ãðÿçíî-áóðûé, ñâåæèé, ìíîãî êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêè
ïî òðåùèíàì è ãðàíÿì êðóïíîîðåõîâàòî-ãëûáèñòîé ñòðóê-
òóðû, ñðåäíèé ïëîòíûé ñóãëèíîê; ïî õîäàì ìåëêèõ êîðíåé
è ïóñòûì ïîðàì ïðîñëåæèâàþòñÿ ñëàáûå æåëåçèñòûå ïëåí-
êè, çàìåòíà òåíäåíöèÿ ê ãîðèçîíòàëüíîé äåëèìîñòè, ïå-
ðåõîä â ñëåäóþùèé ãîðèçîíò ïîñòåïåííûé.

Âç � 80�119 ñì ñâåæèé, æåëòîâàòî-áóðûé ñ êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêîé ïî
òðåùèíàì è ãðàíÿì ñòðóêòóðíûõ îòäåëüíîñòåé, ïîðèñòûé
ñ æñëåçèñòî-ãóìàòíûìè ïëåíêàìè ïî ãðàíÿì ãëûá, òÿæå-
ëûé ñóãëèíîê; êîðíè åäèíè÷íû. ïåðåõîä â ñëåäóþùèé ãî-
ðèçîíò çàìåòåí ïî èñ÷åçíîâåíèþ êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêè
è ïîÿâëåíèþ òåíäåíöèè ê âåðòèêàëüíîé äåëèìîñòè.

Ñ � 119�160 ñì ñâåæèé, æåëòî-áóðûé ïûëåâàòûé ñóãëèíîê, ïîðèñòûé è êà-
âåðíîçíûé ñ æåëåçèñòî-ãóìàòíûìè ïëåíêàìè; îò ñîëÿíîé êèñ-
ëîòû íå âñêèïàåò. Îáðàçöû ñ ãëóáèíû äî 300 ì âçÿòû áóðîì.
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âàõ Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ íåâåëèêî: â ãîðèçîíòå A1
îíî ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 %, à â âåðõíåé ÷àñòè ýòîãî ãîðèçîíòà äîñòèãàåò 4%. Ðåàêöèÿ
ïî÷âû ñëàáîêèñëàÿ (ðÍ~6,1).

Ïî äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, ðàñïðåäåëåíèå ìàãíèÿ ïî ïðîôèëþ ïî÷âû
Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ ðàâíîìåðíîå, òîãäà êàê ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ â ãóìóñîâîì ãî-
ðèçîíòå Ai â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ. Ïîäîáíóþ àêêóìóëÿöèþ êàëü-
öèÿ ìû ñêëîííû îáúÿñíèòü áèîãåííûìè ïðîöåññàìè. Ñîäåðæàíèå ôîñôîðà íåâå-
ëèêî (ìåíåå 0,1 %), ëèøü â ãîðèçîíòå Â3 îíî íåñêîëüêî ïîâûøåíî (0,26 %). Â îòíî-
ñèòåëüíî ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè æåëåçà ïî ïðîôèëþ ïî÷âû ïðîñëåæèâàåòñÿ
òåíäåíöèÿ ê åãî ïåðåðàñïðåäåëåíèþ ìåæäó ãîðèçîíòàìè À è Â, áëàãîäàðÿ êîòîðî-
ìó ñîäåðæàíèå æåëåçà â ãîðèçîíòå À ìèíèìàëüíî. Â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ ïðîôèëÿ
ñîäåðæàíèå àëþìèíèÿ ïîâûøåííîå (8,6 %) (òàáë. 2).

Â ñîñòàâå ïî÷âåííîãî ìåëêîçåìà íà òåððèòîðèè Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ ïðåîá-
ëàäàåò ëåññîâèäíàÿ ïûëåâàòàÿ ôðàêöèÿ 0,05�0,01 ìì, ñîäåðæàíèå êîòîðîé äîñòè-
ãàåò 60%. Ñîäåðæàíèå èëèñòîé ôðàêöèè íåçíà÷èòåëüíî (ìåíåå 10%). Âñå ôðàêöèè
ðàñïðåäåëåíû ïî ïðîôèëþ ïî÷âû ñðàâíèòåëüíî ðàâíîìåðíî (òàáë. 1).

Òàáëèöà 2

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ

¹ ðàçðåçà Ãëóáèíà, ñì Ãóìóñ, % ðÍ Fe, % À1 , % Ð,% Ñà, % Mg, %

0�42 2,8 6,2 1,7 6,3 0,05 1,7 0,6
42�59 1,8 6,1 2,3 6,0 0,06 0,8 0,6
59�80 0,8 6,0 2,2 4,9 0,05 0,4 0,6
80�119 0,1 6,1 2,1 8,7 0,26 0,7 0,6

114

150�160 � 6,1 2,0 8,5 0,09 0,8 0,6

Òàáëèöà 1

Ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷â Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ

Ñîäåðæ àíèå ôðàêöèé, %
¹ ðàç-

ðåçà
Ãëóáèíà, ñì 0,25�0,05

ìì
0,05�0,01

ìì
0,01�0,005

ìì
0,005�0,001

ìì
<  0,001 ìì

0�42 8,0 60,9 10,0 14,6 6,5
42�59 11,0 59,9 10,7 11,9 6,5
59�80 8,3 66,0 8,4 11,1 6,2
80�119 17,0 52,4 11,8 11,5 7,3
150�160 13,0 54,9 9,8 13,6 8,7

114

280�300 10,2 61,7 9,4 11,6 6,1
0�22 26,1 51,5 8,4 8,9 5,1
22�52 17,0 60,0 9,1 8,4 5,5
52�87 14,0 60,1 8,8 9,3 7,8
87�105 14,6 56,3 10,9 10.0 8,2
150�160 30,5 44,9 7,9 9,8 6 9
200�220 24,6 49,6 7,8 11,4 6,6

111

270�300 43,9* 35,0 7,7 8,7 4,7

* Â ðàçðåçå ¹ 111 íà ãëóáèíå 270�300 ñì âî ôðàêöèþ 0,25�0,05 ìì âêëþ÷åíà ôðàêöèÿ ñðåäíåãî
ïåñêà 1�0,25 ìì, ñîäåðæàíèå êîòîðîé ñîñòàâëÿåò 14,7%.
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Èññëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ ïî ïðîôèëþ ñåðîé ëåñíîé ïî-
÷âû (ðàçðåç ¹ 114) ïîêàçàëî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ìàðãàíöà ðàâíîìåðíî, çà èñêëþ-
÷åíèåì ãîðèçîíòà À, â êîòîðîì îí çàìåòíî àêêóìóëèðóåòñÿ (òàáë. 3).

Âñå îñòàëüíûå ìèêðîýëåìåíòû òàêæå ñðàâíèòåëüíî ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëå-
íû ïî ïðîôèëþ ïî÷âû, òîëüêî êîáàëüò è íèêåëü õàðàêòåðèçóþòñÿ òåíäåíöèåé ê
íàêîïëåíèþ â íèæíèõ ãîðèçîíòàõ. Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ðàçðåçå ¹ 114 ìàëî
îòëè÷àåòñÿ îò èõ ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ â ïîêðîâíûõ ñóãëèíêàõ ëàíäøàôòîâ îïîëèé.

Òàáëèöà 3

Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ

¹ ðàç-
ðåçà

Ãëóáèíà,
ñì

Mn, % V, % Cr, % Ñî, % Ni, % Ñu, % Sr, %

114 0�42
42�59
59�80
80�119
150�160
280�300

1100×10-4

770×10-4

800×10-4

800×10-4

800×10-4

800×10-4

30×10-4

40×10-4

50×10-4

50×10-4

50×10-4

40×10-4

66×10-4

63×10-4

79×10-4

81×10-4

76×10-4

68×10-4

13×10-4

11×10-4

13×10-4

15×10-4

15×10-4

17×10-4

32×10-4

23×10-4

56×10-4

53×10-4

62×10-4

53×10-4

37×10-4

31×10-4

31×10-4

38×10-4

35×10-4

38×10-4

250×10-4

100×10-4

250×10-4

100×10-4

320×10-4

250×10-4

111 0�22
22�52
52�87
87�105
150�160
200�220
270�300

630×10-4

370×10-4

220×10-4

200×10-4

340×10-4

250×10-4

440×10-4

60×10-4

56×10-4

51×10-4

44×10-4

69×10-4

72×10-4

72×10-4

91×10-4

87×10-4

58×10-4

69×10-4

126×10-4

87×10-4

89×10-4

16×10-4

17×10-4

16×10-4

15×10-4

19×10-4

18×10-4

18×10-4

25×10-4

26×10-4

24×10-4

24×10-4

34×10-4

35×10-4

37×10-4

16×10-4

25×10-4

20×10-4

19×10-4

22×10-4

19×10-4

25×10-4

490×10-4

440×10-4

440×10-4

480×10-4

480×10-4

450×10-4

550×10-4

4 0�20
25�35
55�65

100�110
170�180

1020×10-4

1350×10-4

360×10-4

330×10-4

500×10-4

47×10-4

69×10-4

118×10-4

46×10-4

72×10-4

80×10-4

100×10-4

75×10-4

72×10-4

98×10-4

16×10-4

26×10-4

26×10-4

24×10-4

11×10-4

30×10-4

28×10-4

22×10-4

21×10-4

21×10-4

28×10-4

41×10-4

31×10-4

33×10-4

37×10-4

570×10-4

100×10-4

100×10-4

100×10-4

250×10-4

522 0�25
25�45
45�80
80�118
130�160

1200×10-4

600×10-4

410×10-4

470×10-4

420×10-4

90×10-4

135×10-4

110×10-4

110×10-4

45×10-4

86×10-4

110×10-4

110×10-4

97×10-4

60×10-4

10×10-4

10×10-4

10×10-4

10×10-4

10×10-4

21×10-4

28×10-4

33×10-4

31×10-4

18×10-4

40×10-4

38×10-4

36×10-4

37×10-4

41×10-4

�
�
�
�
�

523 0�12
12�35
35�78

190�200

1300-10-4

720-10-4

410. 10-4

540-10-4

38×10-4

100×10-4

127×10-4

116×10-4

64×10-4

113×10-4

113×10-4

116×10-4

10×10-4

10×10-4

10×10-4

10×10-4

15×10-4

31×10-4

25×10-4

12×10-4

31×10-4

38×10-4

39×10-4

35×10-4

�
�
�
�

¹ ðàçðåçà Ãëóáèíà, ñì Ãóìóñ, % ðÍ Fe, % À1 , % Ð,% Ñà, % Mg, %

0�22 2,1 5,9 1,2 3,7 � 0,7 0,2
22�52 0,2 6,0 1,6 4,1 � 0,7 0,2
52�87 0,3 6,1 2,2 5,3 � 0,9 0,3

150�160 � 6,2 2,0 4,1 � 0,7 0,3

111

270�300 � 6,2 1,9 3,5 � 1,35 0,4

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2
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Ïðîôèëü ðàçðåçà ¹ 111, çàëîæåííîãî íà âûñîêîì âîäîðàçäåëüíîì ïëàòî (ó
íà÷àëà ñêëîíà ê Æèçäðå) îêîëî ñ. Êëþêñû Êîçåëüñêîãî ðàéîíà íà ïøåíè÷íîì
ïîëå íà ñåðîé ñòàðîïàõîòíîé ñóãëèíèñòîé ïî÷âå:

Àï � 0�22 ñì ñâåæèé, ñåðûé ïûëåâàòî-ñóãëèíèñòûé, êîìêîâàòî-ïîðîøè-
ñòîé ñòðóêòóðû, ïëîòíîâàòûé è ñëàáîïîðèñòûé, âñòðå÷à-
þòñÿ êîðíè ïøåíèöû.

B1�22�52 ñì ñâåæèé, ñâåòëî-áóðûé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì áåëåñîé
êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêè, ñðåäíèé ñóãëèíîê, ïîðèñòûé
è êàâåðíîçíûé îðåõîâàòî-êîìêîâàòîé ñòðóêòóðû, ïëîòíûé;
ïåðåõîä â ñëåäóþùèé ãîðèçîíò ïîñòåïåííûé.

B2 � 52�87 ñì ñâåæèé, æåëòîâàòî-áóðûé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êðåì-
íåçåìèñòîé ïðèñûïêè, íî ìåíüøå, ÷åì â ãîðèçîíòå Bi;
ñðåäíèé ñóãëèíîê, îðåõîâàòûé ñ òåíäåíöèåé ê ãîðèçîí-
òàëüíîé äåëèìîñòè, ïîðèñòûé è êàâåðíîçíûé; ïåðåõîä â
ñëåäóþùèé ãîðèçîíò ïîñòåïåííûé.

ÂÑ � 87�105 ñì ñâåæèé, æåëòîâàòî-áóðûé ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì êðåìíå-
çåìèñòîé ïðèñûïêè, êðóïíîêîìêîâàòîé ñòðóêòóðû ñ òåíäåí-
öèåé ê ãîðèçîíòàëüíîé äåëèìîñòè, ïûëåâàòî-ñóãëèíèñòûé,
ïîðèñòûé; ïåðåõîä â ñëåäóþùèé ãîðèçîíò ïîñòåïåííûé.

C1 � 105�180 ñì ñâåæèé äî âëàæíîãî, æåëòî-áóðûé, ïûëåâàòî-ëåãêîñóãëè-
íèñòûé, ïîðèñòûé è êàâåðíîçíûé ñ òåíäåíöèåé êàê ê ãî-
ðèçîíòàëüíîé äåëèìîñòè, òàê è ê äåëåíèþ íà âåðòèêàëü-
íûå ãëûáû; ïî ãðàíÿì ãëûá è êîìêîâ èìååòñÿ íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî êðåìíåçåìèñòîé ïðèñûïêè.

Íèæå äî ãëóáèíû 300 ñì îáðàçöû áðàëè áóðîì. Ñ ãëóáèíîé ìåõàíè÷åñêèé
ñîñòàâ ïîðîäû çàìåòíî îáëåã÷àåòñÿ.

Ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âà ðàçðåçà ¹ 111 î÷åíü ñõîäíà ñ ïî÷âîé ðàçðå-
çà ¹ 114 (Âîðîòûíñê); îíà ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê ïûëåâàòî-ëåãêîñóãëèíèñòûì
ðàçíîñòÿì ñ ðåçêèì ïðåîáëàäàíèåì ëåññîâèäíîé ôðàêöèè. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â
ñåðîé ñòàðîïàõîòíîé ïî÷âå (ðàçðåç ¹ 111) íèçêîå, â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå îíî äî-
õîäèò ëèøü äî 2,1%. Ðåàêöèÿ ýòîé ïî÷âû ñëàáîêèñëàÿ (ðÍ~6,0).

Ñîäåðæàíèå æåëåçà è àëþìèíèÿ â ãîðèçîíòå Â2 íàèáîëüøåå, à â ïàõîòíîì
ãîðèçîíòå � íàèìåíüøåå. Êàëüöèé è ìàãíèé ðàñïðåäåëåíû ïî ïðîôèëþ ïî÷âû
ñðàâíèòåëüíî ðàâíîìåðíî. Ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â ðàñïðåäåëåíèè õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ ïî ïðîôèëþ ïî÷âû â ðàçðåçàõ ¹ 111 è 114 íå îáíàðóæåíî, êðîìå ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ æåëåçà è àëþìèíèÿ ìåæäó ãîðèçîíòàìè À è Â. Ñîäåðæàíèå ìèêðî-
ýëåìåíòîâ (òàáë. 3) â ïî÷âàõ ðàçðåçà ¹ 111 ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àåòñÿ îò èõ ñðåä-
íåãî ñîäåðæàíèÿ â ëàíäøàôòíûõ êëàðêàõ îïîëèé. Â ðàçðåçå ¹ 111 òîëüêî êîëè÷å-
ñòâî ñòðîíöèÿ (~0,05 %) íåñêîëüêî ïîâûøåíî. Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî «ìèêðîýëå-
ìåíòíûé» ïðîôèëü ýòîé ïî÷âû íå äèôôåðåíöèðîâàí.

Ïî ñâîéñòâàì è ìîðôîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ïî÷âàì ðàçðåçîâ ¹ 111 è 114
áëèçêè ñâåòëî-ñåðûå îêóëüòóðåííûå ñóãëèíèñòûå ïî÷âû ðàçðåçîâ ¹ 4, 522 è 523.
Ðàçðåçû ¹ 4 è 522 çàëîæåíû íà ïîëå âîäîðàçäåëüíîãî ïëàòî íåäàëåêî îò Ïåðå-
ìûøëÿ. Ðàçðåç ¹ 523 çàëîæåí íà ñåâåðî-çàïàäíîé îêðàèíå Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ â
ñ. Ëîïóõèíå ïîä ñìåøàííûì ëåñîì. Ïî ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïðîôèëå
ïî÷â ðàçðåçîâ ¹ 111, 114, 4, 522 è 523 ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé íå îáíàðóæåíî
(òàáë. 3). Â âåðõíåì ãîðèçîíòå ýòèõ ïî÷â îòìå÷åíà àêêóìóëÿöèÿ ìàðãàíöà. Ñîäåðæà-
íèå âàíàäèÿ â ãîðèçîíòå Â ïðåâûøàåò ñîäåðæàíèå õðîìà. Âñëåäñòâèå áîëüøîé ïîä-
âèæíîñòè âàíàäèÿ ïðîèñõîäèò åãî íàêîïëåíèå â ãîðèçîíòå Â.

Ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíîãî àíàëèçà âåðõíèõ ïðåèìóùåñòâåííî ïàõîòíûõ ãîðè-
çîíòîâ ïî÷â Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ ïîêàçûâàþò (òàáë. 4), ÷òî ñîäåðæàíèå ìèêðîýëå-
ìåíòîâ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷â ñðàâíèòåëüíî ìàëî èçìåíÿåòñÿ.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Ïî âû÷èñëåííûì ñðåäíèì äàííûì, ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà ñîñòàâëÿåò îêîëî
0,12%, âàíàäèÿ è õðîìà � îêîëî 0,01%, ìåäè � îêîëî 0,004%, íèêåëÿ � îêîëî
0,003% è êîáàëüòà � îêîëî 0,001%.

Íà îñíîâàíèè íàøèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî îöåíèòü âåëè÷èíó ëàíäøàôòíûõ
êëàðêîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â Ìåùîâñêîì îïîëüå, êîòîðûå áëèçêè ê ïåðå÷èñ-
ëåííûì âûøå ñðåäíèì êîíöåíòðàöèÿì.
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Òàáëèöà 4

Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â ïîâåðõíîñòíîì (0�20 ñì) ãîðèçîíòå ïî÷â
Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ, ðàçâèòûõ íà ëåññîâèäíûõ áåñêàðáîíàòíûõ ñóãëèíêàõ

¹ ðàç-
ðåçà

Ìåñòî âçÿòèÿ
îáðàçöà

Mn, % V, % Cr, % Ñî, % Ni, % Cu, %

523 Ë î ï ó õ è í î890×10-4 63×10-4 84×10-4 10×10-4 15×10-4 34×10-4

23 Ì å ù î â ñ ê890×10-4 87×10-4 141×10-4 10×10-4 14×10-4 40×10-4

70 × å ð í à ÿ  Ã ð ÿ ç ü1000×10-4 199×10-4 191×10-4 10×10-4 44×10-4 48×10-4

114 Â î ð î ò û í ñ ê1030×10-4 30×10-4 66×10-4 13×10-4 32×10-4 37×10-4

4 Ã î ð ê è 1020×10-4 48×10-4 80×10-4 16×10-4 30×10-4 28×10-4

1070 Á à á û í è í î1300×10-4 115×10-4 112×10-4 14×10-4 50×10-4 42×10-4

522 Ï å ð å ì û ø ë ü1100×10-4 90×10-4 86×10-4 10×10-4 21×10-4 40×10-4

111 Ê ë þ ê ñ û 630×10-4 60×10-4 91×10-4 16×10-4 25×10-4 16×10-4

9 Ä å ø å â ê è 750×10-4 75×10-4 75×10-4 11×10-4 18×10-4 43×10-4

1040 Ê î ç å ë ü ñ ê2140×10-4 88×10-4 79×10-4 10×10-4 29×10-4 44×10-4

1120 Â î ð î ò û í ñ ê910×10-4 100×10-4 176×10-4 6×10-4 33×10-4 52×10-4

1180 Â î ë ê î í ñ ê970×10-4 35×10-4 79×10-4 17×10-4 23×10-4 19×10-4

40 Ä ó ä î ð î â ñ ê è é1440×10-4 54×10-4 83×10-4 8×10-4 15×10-4 29×10-4

43 Ó ë ü ÿ í î â î620×10-4 126×10-4 150×10-4 10×10-4 18×10-4 38×10-4

74 Â î ð î ò û í ñ ê370×10-4 100×10-4 86×10-4 10×10-4 49×10-4 50×10-4

75 Â î ð î ò û í ñ ê2510×10-4 75×10-4 71×10-4 11×10-4 50×10-4 44×10-4

76 Â î ð î ò û í ñ ê2500×10-4 70×10-4 71×10-4 10×10-4 20×10-4 42×10-4

77 Â î ð î ò û í ñ ê1800×10-4 84×10-4 98×10-4 10×10-4 30×10-4 46×10-4

78 Â î ð î ò û í ñ ê1800×10-4 71×10-4 77×10-4 11×10-4 22×10-4 42×10-4

79 Â î ð î ò û í ñ ê1600×10-4 79×10-4 84×10-4 11×10-4 28×10-4 45×10-4

Ñ ð å ä í å å 1200×10-4 82×10-4 88×10-4 11×10-4 28×10-4 39×10-4
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ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÁÀÐÜÅÐÛ È ÈÕ
ÐÎËÜ Â ÌÈÃÐÀÖÈÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ Â

ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÁÎËÎ×ÊÅ ÇÅÌËÈ1

Ñðåäè íîâûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ äèñöèïëèí, âîçíèêøèõ çà ïîñëåäíèå 15�20
ëåò, îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòîâ. Ðîæäåíèå ýòîé äèñöèïëèíû
ïðîèçîøëî â íàøåé ñòðàíå, è ñîçäàòåëåì åå ÿâèëñÿ íàø ñîîòå÷åñòâåííèê Á.Á. Ïî-
ëûíîâ. Òåîðåòè÷åñêîé ïðåäïîñûëêîé íîâîãî ðàçäåëà ãåîãðàôèè ÿâèëèñü ðàáîòû
êëàññèêîâ åñòåñòâîçíàíèÿ Â.Â. Äîêó÷àåâà è åãî ó÷åíèêà Â.È. Âåðíàäñêîãî. Óñïåõè
ëàíäøàôòîâåäåíèÿ çà ïîñëåäíèå ãîäû íåìàëî ñïîñîáñòâîâàëè ðàçðàáîòêå ó÷åíèÿ î
ãåîõèìèè ëàíäøàôòà. Âûõîä ìîíîãðàôèè À.È. Ïåðåëüìàíà «Ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòà»
[2] ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàêîíîìåðíûé óñïåõ ìîëîäîé íàóêè.

Íàñóùíîé ïðîáëåìîé ñîâðåìåííîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ ïîçíàíèå çàêîíîìåðíîñ-
òåé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ, áèîãåîöåíîçàõ, ëàíäøàôòàõ è âî-
äîåìàõ. Â åå ðåøåíèè çàèíòåðåñîâàíû ñåëüñêîå õîçÿéñòâî (ìèêðîóäîáðåíèÿ è äðó-
ãèå àñïåêòû) è ìåäèöèíà (âîïðîñû ýíäåìè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé è êîììóíàëüíàÿ
ãèãèåíà), ïîèñêîâàÿ ãåîëîãèÿ (ãåîõèìè÷åñêèå ìåòîäû ïîèñêîâ) è êóðîðòîëîãèÿ, à
òàêæå áîëüøîé êðóã èññëåäîâàòåëåé è ïðàêòèêîâ, ðàáîòàþùèõ íàä âîïðîñàìè çà-
ùèòû íàñåëåíèÿ îò ðàäèàöèîííîé îïàñíîñòè.

Äëÿ ïîçíàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè Çåìëè çíà÷è-
òåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èññëåäîâàíèå ãåîõèìè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ñóøåé
è îêåàíîì. Ýòà ñâÿçü âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå îáùíîñòè è ñîïðÿæåííîñòè ãåîëîãè-
÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàâøèõ èëè ïðîòåêàþùèõ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â ýòîì ñìûñëå ìîæíî ãîâîðèòü î ãåîõèìè÷åñêîì êðó-
ãîâîðîòå âåùåñòâ ìåæäó ñóøåé è îêåàíîì, îõâàòûâàþùåì ãåîãðàôè÷åñêóþ îáî-
ëî÷êó â öåëîì.

Ýòîò ãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ ñîâåðøàåòñÿ â ãåîõèìè÷åñêèõ
ëàíäøàôòàõ, ò.å. â òàêèõ õîðîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ îá-
ùíîñòüþ è ñîïðÿæåííîñòüþ ïðîöåññîâ ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ìèãðà-
öèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ëàíäøàôòå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìíîãî-
îáðàçíûõ ïðîöåññîâ ïîãëîùåíèÿ è âûòåñíåíèÿ àòîìîâ èëè èõ ñîåäèíåíèé ïî÷âà-
ìè, ãðóíòàìè, ïðèðîäíûìè âîäàìè è îðãàíèçìàìè, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ïåðåìå-
ùåíèåì ýëåìåíòîâ â ëàíäøàôòå. Ìíîãîîáðàçíûå ïðîöåññû, â êîòîðûõ ó÷àñòâóþò
àòîìû â êàæäîé òî÷êå ëàíäøàôòà, îáúåäèíÿþòñÿ ñòîêîì â øèðîêîì ñìûñëå ýòîãî
ïîíÿòèÿ. Ñòîê ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ìèãðàöèè àòîìîâ â ëàíäøàôòå è â
öåëîì â ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå. Â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåííîñòè ëàíäøàôòíî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è íàïðàâëåíèÿ ñòîêà ìèãðàöèÿ ýëåìåíòîâ â ëàíäøàôòå
ìîæåò ïðèâåñòè ëèáî ê êîíöåíòðèðîâàíèþ, ëèáî ê ðàññåèâàíèþ àòîìîâ. Ýôôåêò

1 Ðàáîòà îïóáëèêîâàíà â «Èçâåñòèÿõ Âñåñîþçíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà. 1964. ¹ 4. � Ñ. 306�
312».
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êîíöåíòðèðîâàíèÿ èëè ðàññåèâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü íà îñíîâàíèè
ñðàâíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òîãî èëè èíîãî ýëåìåíòà â êîíêðåòíîé òî÷êå ëàíäøàôòà ñ
åãî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì â ëàíäøàôòå � ëàíäøàôòíûì êëàðêîì.

Îáùíîñòü ïðîöåññîâ ìèãðàöèè àòîìîâ â ëàíäøàôòå îïðåäåëÿåòñÿ îáùíîñ-
òüþ ôàêòîðîâ ãåîõèìè÷åñêîé ìèãðàöèè (áèîëîãè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ, ãåîëîãè-
÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ïî÷âåííûõ è äð.). Ðîëü ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ â ìèãðàöèè
àòîìîâ íå îäèíàêîâà, îäíàêî ñóùåñòâåííî òî, ÷òî âñå ôàêòîðû ïîñòîÿííî ó÷à-
ñòâóþò è âëèÿþò íà ãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â ëàíäøàôòå.

Íà ëþáîì ó÷àñòêå ñóøè ñòîê ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàí åãî ñîñòàâîì,
îáúåìîì è âåêòîðîì. Îäíîòèïíîñòü èëè ðàçíîòèïíîñòü ñòîêà ìîæåò ñëóæèòü âàæ-
íåéøèì êðèòåðèåì äëÿ îáúåäèíåíèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ â èåðàðõè÷åñêóþ
ñèñòåìó, ò.å. ÿâèòüñÿ îñíîâîé äëÿ êëàññèôèêàöèè ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ. Ïîä
îäíîòèïíîñòüþ ñòîêà â ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîì ñìûñëå ñëåäóåò ïîíèìàòü ñó-
ùåñòâîâàíèå ñðàâíèòåëüíî îäíîðîäíîé ñòðóêòóðû ñòîêà, ò.å. ñîõðàíåíèå îïðåäå-
ëåííîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îáúåìîì æèäêîãî è òâåðäîãî ñòîêà, à òàêæå ñõîäñòâî
â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå êàæäîãî âèäà ñòîêà. Âåêòîð ñòîêà îïðåäåëÿåò ñîïðÿæåííîñòü
ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, íàðÿäó ñ ñîñòàâîì è îáúåìîì ñòîêà
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì êëàññèôèêàöèîííûì êðèòåðèåì.

Ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ òâåðäîãî è æèäêîãî ñòîêà è åãî ïðîõîæäåíèÿ ïî
ñîïðÿæåííûì ãåîõèìè÷åñêèì ëàíäøàôòàì ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â îáúåìå è õè-
ìè÷åñêîì ñîñòàâå ïðèðîäíûõ âîä. Êàæäîå òàêîå èçìåíåíèå îòðàæàåò âñþ ñîâîêóï-
íîñòü ïðîöåññîâ ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâ â ëàíäøàôòå. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü äâà òèïà
èçìåíåíèé â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âîä äðåíèðóåìûõ ëàíäøàôòîâ.

Ïåðâûé ïóòü èçìåíåíèé � ýòî ïîñòåïåííîå íàðàñòàíèå èëè óáûâàíèå êîí-
öåíòðàöèè òåõ èëè èíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî ìåðå ïðîõîæäåíèÿ âîä ïî îäíî-
ðîäíîé â ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîì ñìûñëå òåððèòîðèè. Õàðàêòåð ýòèõ èçìåíå-
íèé çàâèñèò îò ìíîãèõ óñëîâèé (òèï áèîãåîöåíîçà, ñîñòîÿíèå ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà, óñëîâèÿ ïîãîäû, çîíàëüíûå îñîáåííîñòè òåððèòîðèè è ò.ä.). Ïðè ýòîì, ÷åì
áîëüøå è ðàçíîîáðàçíåå ïî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå òåððèòîðèÿ,
òåì ñèëüíåå èçìåíåíèå â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå èñõîäíûõ ðàñòâîðîâ, ïîñòóïèâøèõ â
ëàíäøàôò.

Âòîðîé ïóòü èçìåíåíèé ñîñòàâà âîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçêîå íàðóøåíèå èõ
õèìèçìà íà ãðàíèöå ñ äðóãèì ãåîõèìè÷åñêèì ëàíäøàôòîì, ïðè÷åì ýòè ãðàíèöû
âûñòóïàþò êàê ãåîõèìè÷åñêèå ðóáåæè èëè áàðüåðû, ïðåïÿòñòâóþùèå âûíîñó âå-
ùåñòâ èç îäíîãî ëàíäøàôòà â äðóãîé.

Äâóì ôîðìàì ñòîêà (òâåðäîìó è æèäêîìó) ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûå áàðüåðû.
Ìèãðàöèÿ âåùåñòâ â ñîñòàâå òâåðäîãî ñòîêà îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèì ôàêòîðîì è â ìåíüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè, õè-
ìè÷åñêèìè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âîäíîé ñðåäû. Ýòî õîðîøî ïîêà-
çàíî â ðàáîòàõ Í.Ì. Ñòðàõîâà [6] è åãî øêîëû. Ìèãðàöèÿ âåùåñòâ â æèäêîì ñòîêå â
îñíîâíîì êîíòðîëèðóåòñÿ ìíîãîîáðàçíûìè ïðîöåññàìè ïîãëîùåíèÿ è âûòåñíåíèÿ
âåùåñòâ ïî÷âàìè, ãðóíòàìè è îðãàíèçìàìè ñ ïîñëåäóþùèì ðàñòâîðåíèåì è ïåðå-
íîñîì èõ, ò.å. îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ôàêòîðîâ, èãðàâøèõ âòîðîñòåïåííóþ
ðîëü ïðè ôîðìèðîâàíèè òâåðäîãî ñòîêà. Ïîýòîìó ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû äëÿ âå-
ùåñòâ, ìèãðèðóþùèõ ïðåèìóùåñòâåííî â ñîñòàâå òâåðäîãî ñòîêà, ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ðàçëè÷íûå ïðåãðàäû, íàðóøàþùèå ãèäðîäèíàìèêó ïîòîêà (ñíèæåíèå ñêîðîñ-
òåé ïîòîêà âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ðåëüåôà ëîæà ïîòîêà èëè ñå÷åíèÿ ïîòîêà, èçìå-
íåíèÿ â îáúåìå ñòîêà è ðÿä äðóãèõ ïðè÷èí). Ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû äëÿ âåùåñòâ,
ìèãðèðóþùèõ â æèäêîì ñòîêå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ó÷àñòêè, ðåçêî îòëè÷àþùèåñÿ
ïî ñâîèì õèìè÷åñêèì, ôèçè÷åñêèì, ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è áèîëîãè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì îò ñâîéñòâ âûøå ðàñïîëîæåííîé âîäîñáîðíîé ïëîùàäè.

Ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû � ýòî çîíû ðåçêî ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé òåõ
èëè èíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëàíäøàôòíûì êëàðêîì. Ïðè-
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

÷èíû è ìåõàíèçìû êîíöåíòðèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè â ðàçíûõ ëàíä-
øàôòàõ. Íåêîòîðûå èç ýòèõ ìåõàíèçìîâ ðàññìîòðåíû â ìîíîãðàôèè Ïåðåëüìà-
íà [2].

Äëÿ ïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ ãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà ìåæäó ñóøåé è
îêåàíîì îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ïðåäëàãàåìàÿ àâòîðîì îáùàÿ ñõåìà
ðàñïîëîæåíèÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ. Ðàñïîëîæåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ
áàðüåðîâ íà ïóòè ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ëó÷øå âñåãî ðàññìîòðåòü íà
ïðèìåðå âîëæñêîãî è äîíñêîãî áàññåéíîâ. Çà èñõîäíóþ òî÷êó ìèãðàöèè ýëåìåíòîâ
ìîæíî ïðèíÿòü ëþáîé èç ó÷àñòêîâ ïåñ÷àíîé äþíû, ïîêðûòîé ëåñîì â çàíäðîâûõ
ïîëåñüÿõ, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â áàññåéíàõ Âîëãè è Äîíà.

Áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ â ðàññìàòðèâàåìûõ áèîãåîöåíîçàõ õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé íàïðÿæåííîñòüþ. Ýòî ïîêàçàíî èññëåäîâàíèÿìè Í.Ï. Ðå-
ìåçîâà [4] è åãî ñîòðóäíèêîâ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, âûíîñ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïðè-
ðîäíûìè âîäàìè â ñîñåäíèé ëàíäøàôò íåâåëèê. Äåëî â òîì, ÷òî ýëåìåíòû, âîâëå-
÷åííûå â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò, ïðî÷íî óäåðæèâàþòñÿ â íåì, è ëèøü ìàëàÿ
äîëÿ îò âñåé ìàññû ïîäâèæíûõ âåùåñòâ ïîïàäàåò â ãðóíòîâûé ïîòîê. Ýòî îïðåäå-
ëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, çàõâàòîì ýòèõ ýëåìåíòîâ â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò è
îáðàçîâàíèåì àêêóìóëÿòèâíûõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ, à ñ äðóãîé � ôîðìèðîâàíè-
åì èëëþâèàëüíûõ ãîðèçîíòîâ è îðòçàíäîâûõ ïðîñëîåê â ëåñíûõ ïî÷âàõ, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèõ ñîáîé ñâîåîáðàçíûå ýêðàíû, íå äîïóñêàþùèå ñèëüíîãî âûíîñà ýëåìåí-
òîâ â ïî÷âåííî-ãðóíòîâûé ïîòîê.

Ïðîâåäåííûå â ðÿäå ìåñò êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñòîêà â ëåñàõ è íà ëóãàõ ïîäòâåðæäàþò ýòîò âûâîä. Íàáëþäåíèÿ çà ôîð-
ìèðîâàíèåì ñòîêà â ëåñàõ Âîðîíåæñêîãî çàïîâåäíèêà, ïðîâåäåííûå Ðåìåçîâûì,
ïîêàçàëè, ÷òî êîëè÷åñòâà âûíîñèìûõ âîäàìè ýëåìåíòîâ èç òîãî èëè èíîãî òèïà
ëåñà âî ìíîãî ðàç ìåíüøå êîëè÷åñòâà çîëüíûõ ýëåìåíòîâ è àçîòà, âîâëå÷åííûõ â
áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Ýòè äàííûå ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïîñòóïëåíèåì ýëåìåíòîâ ñ îïàäîì è âûíîñîì èõ ñ âíóò-
ðèïî÷âåííûì ñòîêîì â 1955�1956 ãã. ñëîæèëèñü òàêèì îáðàçîì, ÷òî è â äóáíÿêå, è
â îñèííèêå âûíîñ òèïè÷íûõ áèîôèëîâ (êàëèÿ, ôîñôîðà, àçîòà è êàëüöèÿ) áûë
ñâåäåí ê ìèíèìóìó. Áîëåå ïîëíûå äàííûå (çà 7 ëåò) ïîäòâåðäèëè ýòîò ôàêò.

Áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò ïîä ðàçíûìè òèïàìè ëåñà ñêëàäûâàåòñÿ íå îäè-
íàêîâî; ñîîòâåòñòâåííî íå îäèíàêîâ è ñîñòàâ ñòîêà èç-ïîä ðàçíûõ òèïîâ ëåñà. Ýòî
óáåäèòåëüíî ïîêàçàíî íàáëþäåíèÿìè Ðåìåçîâà íàä ñîñòàâîì âîä ðó÷üåâ, äðåíèðó-
þùèõ òîò èëè èíîé òèï ëåñà. Âîäû ðó÷üåâ, áàññåéí êîòîðûõ ëåæèò â ïðåäåëàõ
òîëüêî äóáîâûõ, îñèíîâûõ è ñîñíîâûõ ëåñîâ, ðåçêî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà,
îñîáåííî ïî ñîäåðæàíèþ êàëüöèÿ (òàáë. 2). Ñîñòàâ âîäû ð. Óñìàíêè, íà âîäîñáîðå
êîòîðîé ðàñïðîñòðàíåíû ðàçíûå òèïû ëåñà, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì ïî-
ëîæåíèåì ìåæäó ñîñòàâîì âîä ðó÷üåâ äóáîâîãî è ñîñíîâîãî ëåñîâ.

Òàáëèöà 1

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïîñòóïëåíèåì ýëåìåíòîâ ñ ñïàäîì è âûíîñîì èõ ñ
âíóòðèïî÷âåííûì ñòîêîì â äóáíÿêå îñîêîâî-ñíûòüåâîì (1953�1960 ãã.)

Ïî ìàòåðèàëàì Í.Ï. Ðåìåçîâà)

Si Al Ñà Mg* Ê Ð S* N
Ï îñòóïàåò ñ ñïàäîì çà 1 ãîä
( ñðåäíåå çà 7 ëåò) êã/ãà

28,7 4,2 77,1 9,2 31,9 7,3 4,5 41,3

Âûíîñèòñÿ ñî ñòîêîì çà ãîä
( ñðåäíåå çà 7 ëåò) êã/ãà

0,05 0,37 2,14 0,11 0,2 0,002 0,02 0,43

* Äàííûå ïî ìàãíèþ è ñåðå ÿâëÿþòñÿ ñðåäíèìè çà òðè ãîäà (1958�1960 ãã.)
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Òàáëèöà 2

Ñîêðàùåííûå ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà âîä âðåìåííûõ ðó÷üåâ è ð.  Óñìàâêè
(ñðåäíåå çà 6 ëåò), ïî ìàòåðèàëàì Í.Ï. Ðåìåçîâà, ìã/ë

Íàèìåíîâàíèå ðó÷üåâ è õàðàêòåð âîäîñáîðà Si À1 Ñà Ê P S N

Ê ðóòîâñêèé ðó÷åé,  äóáíÿêîâûé 3, 9 7, 7 43, 7 3, 8 0, 10 0, 84 8, 0
Ï ðèäîðîæíûé ðó÷åé,  äóáíÿêîâûé 3, 9 7, 0 47, 4 4, 2 0, 12 0, 33 6, 1

×åðåïàõèíñêèé ðó÷åé,  îñèíîâûé 3, 2 6, 7 27, 0 3, 3 0, 10 0, 57 8, 4

Ó ñìàíñêèé ðó÷åé,  ñîñíîâûé 3, 4 5, 2 13, 0 3, 7 0, 07 1, 06 8, 6

ð. Ó ñìàíêà,  ñìåøàííûé 2, 7 6, 0 26, 5 4, 0 0, 09 1, 50 7, 0

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî âíóòðè áèîãåîöåíîçà (â áèîöåíîçå è
áèîòîïå) ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî çàäåðæèâàíèÿ ýëåìåíòîâ. Íåáîëü-
øàÿ äîëÿ âåùåñòâ, âûíîñèìûõ âíóòðèïî÷âåííûì ñòîêîì, îòðàæàåò ïðèðîäó è îáìåí
âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçå. Ñîâîêóïíîñòü ïðåâðàùåíèé âåùåñòâ â ðàçíûõ áèîãåîöå-
íîçàõ îäíîãî ëàíäøàôòà ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñòîêà îïðåäåëåííîãî ñîñòàâà,
ñâîéñòâåííîãî òîëüêî äàííîìó ëàíäøàôòó. Ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ, ïîñâÿùåííûõ
ýòîìó âîïðîñó, íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê ïðîáëåìà ýòà íîâà è ñëîæíà. Ìîæíî íàäå-
ÿòüñÿ, ÷òî ïðåäïðèíÿòûå øèðîêèå êîìïëåêñíûå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ îáîãàòÿò íàøè çíàíèÿ î ìèãðàöèè âåùåñòâ â
áèîãåîöåíîçàõ.

Íåñìîòðÿ íà ïðî÷íîå óäåðæèâàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîãåîöåíîçå,
÷àñòü ýëåìåíòîâ âñå æå ïîñòóïàåò â ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå âîäû, êîòîðûå äâèæóòñÿ
â íàïðàâëåíèè îò âîäîðàçäåëà â ñòîðîíó äîëèíû ðåêè. Ïîñêîëüêó ëàíäøàôòû çàí-
äðîâûõ ïîëåñèé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìïëåêñ ÷åðåäóþùèõñÿ â ïðîñòðàíñòâå ïåñ-
÷àíûõ ãðÿä è çàáîëî÷åííûõ ìåæãðèâíûõ çàïàäèí, òî ïåðâîé ëàíäøàôòíî-ãåîõè-
ìè÷åñêîé ïðåãðàäîé íà ïóòè ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä, âûíîñÿùèõ ðàñòâîðåííûå
âåùåñòâà, ÿâëÿåòñÿ çîíà êîíòàêòà ïåñ÷àíîé äþíû ñ çàáîëî÷åííîé çàïàäèíîé. Ýòîò
ïåðâûé ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèé áàðüåð ãåîãðàôè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò ãðàíè-
öàì ôàöèé èëè óðî÷èù.

Ïî õèìè÷åñêèì, ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è áèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì çàáî-
ëî÷åííûå çàïàäèíû ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò ñîñåäíèõ ïåñ÷àíûõ ãðÿä. Ïåñ÷àíûé ñóá-
ñòðàò ãðèâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ ñóáñòðàò, áåäíûé çàïàñàìè ýëåìåíòîâ çîëüíîãî
ïèòàíèÿ ðàñòåíèé. Â ðåçóëüòàòå çàñòîÿ âîä â çàïàäèíå ïðîèñõîäèò çàáîëà÷èâàíèå
ïî÷âû, ñîïðîâîæäàþùååñÿ òîðôîîáðàçîâàíèåì. Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ áîëîòà ñëîé òîðôà
íàðàñòàåò, äîñòèãàÿ â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ìîùíîñòè â 2�3 ì. Ïåðâîíà÷àëüíàÿ ðàçíè-
öà â âûñîòå ìåæäó âåðøèíîé ïåñ÷àíîé ãðèâû è ñîñåäíåé çàïàäèíû ñîñòàâëÿëà 1�
4 ì; â ðåçóëüòàòå òîðôîîáðàçîâàíèÿ ýòà ðàçíèöà ñèëüíî óìåíüøàåòñÿ, à â ðÿäå
ñëó÷àåâ çàáîëà÷èâàíèå çàõâàòûâàåò è ïîâåðõíîñòü ïåñ÷àíîé ãðèâû, ïðèâîäÿ ê ñìå-
íå áèîöåíîçà. Íàðàñòàíèå òîðôÿíîé òîëùè ïðèâîäèò ê çàõâàòó ïî÷âåííî-ãðóíòî-
âîãî ïîòîêà âñå áîëüøåãî ñå÷åíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, âñå áîëüøàÿ ìàññà ðàñòâî-
ðåííûõ â âîäå âåùåñòâ ïðèõîäèò â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ òîðôÿíûìè ñëîÿìè.

Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì è ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì òîðô è òîðôÿíûå ïî÷âû
ðåçêî îòëè÷àþòñÿ îò ïåñ÷àíûõ ïîäçîëèñòûõ ïî÷â. Ïåñ÷àíûé ñóáñòðàò ïîäçîëèñòûõ
ïî÷â õîðîøî ïðîíèöàåì äëÿ âîäû è âîçäóõà. Ïîýòîìó â ýòèõ ïî÷âàõ, êàê ïðàâèëî,
ãîñïîäñòâóþò îêèñëèòåëüíûå ïðîöåññû, äâèæåíèå ïîòîêà ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä
çíà÷èòåëüíî. Â òîðôàõ è òîðôÿíûõ ïî÷âàõ äâèæåíèå ïî÷âåííî-ãðóíòîâîãî ïîòîêà
ðåçêî çàìåäëÿåòñÿ âñëåäñòâèå íèçêîé ôèëüòðàöèîííîé ñïîñîáíîñòè òîðôà, ó÷àñ-
òîê ïîñòîÿííî óâëàæíåí. Â áîëîòå ãîñïîäñòâóþò âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû, â
ðåçóëüòàòå êîòîðûõ ïî÷âû îãëååíû.

Òàêèì îáðàçîì, ïåñ÷àíàÿ ãðèâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí ýëåìåíòàðíûé ëàí-
äøàôò, à áîëîòî � äðóãîé, ïðè ýòîì çîíà êîíòàêòà ìåæäó íèìè ÿâëÿåòñÿ ðåçêî
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âûðàæåííîé ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ãðàíèöåé. Åñòåñòâåííî, ÷òî â ýòîé ïîãðàíè÷íîé
çîíå ïðîèñõîäÿò ðåçêèå èçìåíåíèÿ â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïî÷âåííî-ãðóíòîâûõ âîä
äðåíèðóåìûõ ïåñ÷àíûõ ãðÿä. Îá ýòîì ìîæíî ñóäèòü êàê ïî ñðàâíèòåëüíîìó ñîñòàâó
âîä íà ïåñ÷àíîé ãðèâå è â áîëîòå, òàê è ïî òåì îòëîæåíèÿì ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíå-
íèé, êàêèå íàáëþäàþòñÿ â ïåðèôåðèéíîé çîíå áîëîòà (áîëîòíàÿ æåëåçíàÿ ðóäà,
îòëîæåíèÿ ôîñôîðíîêèñëûõ ñîëåé â âèäå âèâèàíèòà, îòëîæåíèÿ êàðáîíàòà êàëü-
öèÿ è æåëåçà â âèäå èçâåñòêîâîãî òóôà è ñèäåðèòà è ò.ä.). Â çîíå êîíòàêòà ôîðìè-
ðóþòñÿ ïî÷âû, íåñóùèå ÷åðòû ãåîõèìè÷åñêîé àêêóìóëÿöèè (ïåðåãíîéíî-æåëåçè-
ñòî-ãëååâûå è òîðôÿíèñòî-æåëåçèñòî-ãëååâûå, ïåðåãíîéíî-êàðáîíàòíûå îãëååí-
íûå).

Âñå ðàññìîòðåííîå ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü çîíó êîíòàêòà ïåñ÷àíîé ãðèâû ñ çàáî-
ëî÷åííîé ìåæãðèâíîé çàïàäèíîé, ðàñïîëîæåííîé íà îäíîì ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì
óðîâíå (âîäîðàçäåë èëè òåððàñà), ïåðâûì ãåîõèìè÷åñêèì áàðüåðîì íà ïóòè âûíî-
ñà âåùåñòâ â äðåíàæíóþ ñåòü èëè â ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèé ïîòîê. Çíà÷åíèå ýòîãî
áàðüåðà íåîáû÷àéíî âåëèêî, èáî â íåì çàäåðæèâàåòñÿ îãðîìíàÿ ìàññà âåùåñòâ,
ìèãðèðóþùèõ â ëàíäøàôòå. Ïåðâûé ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîé áàðüåð ãóñòîé ñåòüþ
ïîêðûâàåò âñþ ïëîùàäü çàíäðîâûõ ïîëåñèé. «Ïàóòèíà» ïåðâîãî ãåîõèìè÷åñêîãî
áàðüåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíóþ ïðåãðàäó âûíîñèìûì èç ëàíäøàôòà âåùå-
ñòâàì.

Íåñìîòðÿ íà îãðîìíóþ çàãðàäèòåëüíóþ ðîëü ïåðâîãî ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè-
÷åñêîãî áàðüåðà, ãðóíòîâûé ïîòîê, äðåíèðóþùèé âîäîðàçäåëüíûå ëàíäøàôòû,
âñå æå âûíîñèò íåáîëüøóþ ÷àñòü ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ â îáëàñòü ïîéìû. È ñíîâà
íà ïóòè ïîòîêà, íåñóùåãî ñ âîäîðàçäåëà ðàñòâîðåííûå âåùåñòâà, âñòàåò êðóïíûé
ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèé áàðüåð  � ïðèòåððàñíûå ïîéìû, ñîïóòñòâóþùèå ðå-
êàì íà âñåì èõ ïðîòÿæåíèè. Ïðèòåððàñíûå ïîéìû � ýòî àêêóìóëÿòèâíûå ÷àñòè
ëàíäøàôòà, ãåîãðàôè÷åñêè ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàíèöàì óðî÷èù è ëàíäøàôòîâ.
Ïîêàçàòåëåì «çàãðàäèòåëüíîé» ðîëè ïðèòåððàñíûõ áîëîò â òàåæíîé çîíå ìîãóò
ñëóæèòü ìíîãî÷èñëåííûå îòëîæåíèÿ áîëîòíîé ðóäû, òðåïåëà, âèâèàíèòà, èçâåñò-
êîâîãî òóôà, à â þæíûõ øèðîòàõ ê íèì ïðèóðî÷åíû àêêóìóëÿöèè ëåãêîðàñòâîðè-
ìûõ ñîëåé. Â 1955 ã. àâòîð íàñòîÿùåé ñòàòüè ñïåöèàëüíî èçó÷àë ðîëü ïðèòåððàñíûõ
áîëîò â ïîãëîùåíèè ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà è íà îñíîâàíèè ýòîãî îñîáî
ïîä÷åðêíóë èõ çàãðàäèòåëüíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ ìèãðàöèè âåùåñòâ â ëàíäøàôòàõ.

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäàõ ïî ìåðå
ïðîõîæäåíèÿ èõ ïî ðàçíûì ÷àñòÿì ëàíäøàôòà. Èç ýòèõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî íà
êîíòàêòå ïåñ÷àíîé íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Ìîñêâû ñ ïðèòåððàñíûì áîëîòîì
ïðîèñõîäèò ïîëíîå ïîãëîùåíèå ðàñòâîðåííîãî â ãðóíòîâûõ âîäàõ êèñëîðîäà, ÷òî
ñóùåñòâåííî îòðàæàåòñÿ íà õèìèçìå ýòèõ âîä. Àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî îïðåñíåííîñòü
âîä ðåê Ðóññêîé ðàâíèíû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåíà ìíîãî÷èñëåííûìè
ïðèðîäíûìè ôèëüòðàìè � ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèìè áàðüåðàìè, ñòîÿùèìè
íà ïóòè äâèæåíèÿ ýëåìåíòîâ â ïî÷âåííî-ãðóíòîâîì ïîòîêå.

Òàáëèöà 3

Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà ïðè ïðîõîæäåíèè ïî÷âåííî-
ãðóíòîâûõ âîä îò âîäîðàçäåëà ê ïîéìå ð. Ìîñêâû

Êèñëîðîä

Ïåñ÷àíàÿ
òåððàñà ëå-
âîãî áåðåãà,

åëîâûé ëåñ

Ïðèòåððàñíàÿ
ïîéìà ëåâîáå-
ðåæ üÿ, îñîêî-

âîå áîëîòî

Öåíòðàëü-
íàÿ ëóãîâàÿ

ïîéìà

Ïðèòåððàñíàÿ
ïîéìà ïðàâîáå-
ðåæ üÿ, òîðôÿ-

íèê

Ñóãëèíèñòàÿ
òåððàñà ïðàâî-

áåðåæ üÿ

Â  ìã/ë 6,8 0,0 3,0 0,0 3,2
Â  % îò íà-
ñûùåíèÿ

65 0,0 25 0,0 25
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Ïîñòóïëåíèå âåùåñòâ â ðóñëîâîé ïîòîê, êàçàëîñü áû, ãàðàíòèðîâàëî òðàí-
çèòíûé ñòîê ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ â ìîðå. Îäíàêî ìîùíûå áèîëîãè÷åñêèå ôèëü-
òðû â âèäå ïðåñíîâîäíûõ ôèòî- è çîîöåíîçîâ ïîãëîùàþò îãðîìíûå êîëè÷åñòâà
âåùåñòâ è ñâîäÿò òðàíçèòíûé ñòîê ê ìèíèìóìó. Ýòîò ïðîöåññ îñàæäåíèÿ âåùåñòâ
â âîäàõ ðåê è âîäîåìàõ ìíîãîîáðàçåí è ñîñòîèò èç áèîëîãè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ
îðãàíèçìàìè, àäñîðáöèè îðãàíè÷åñêèìè è ìèíåðàëüíûìè êîëëîèäàìè è ðÿäà äðóãèõ
ÿâëåíèé. Â ýòîì ñìûñëå ðóñëà ðåê ñ èõ áèîëîãè÷åñêèìè è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñâîåîáðàçíûé ïîäâèæíûé ëàíäøàôòíî-
ãåîõèìè÷åñêèé áàðüåð.

Ïîñëåäíèì ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèì áàðüåðîì íà ïóòè ðàñòâîðåííûõ âå-
ùåñòâ, âûíîñèìûõ â ìîðå, ÿâëÿþòñÿ äåëüòà è øåëüôîâàÿ îáëàñòü ìîðÿ. Êðîìå
ìåõàíè÷åñêîé îñàäêè âåùåñòâà â ýòèõ îáëàñòÿõ, îãðîìíàÿ ðîëü óäåðæàíèÿ âåùå-
ñòâà â áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå ïðèíàäëåæèò ôèòî- è çîîïëàíêòîíó, à òàêæå
áåíòîñó è äðóãèì îáèòàòåëÿì ìîðÿ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà áèîëî-
ãè÷åñêîé ïðîäóêöèè Êàñïèÿ ñîñðåäîòî÷åíà â ïðèäåëüòîâîé îáëàñòè Âîëãè.

Òàêèì îáðàçîì, èç îãðîìíîé ìàññû âåùåñòâ, åæåãîäíî ðàñòâîðÿþùèõñÿ â
ëàíäøàôòàõ Âîëæñêîãî áàññåéíà, äî ìîðÿ äîõîäèò íè÷òîæíî ìàëàÿ ÷àñòü. Ýòî îáóñ-
ëîâëåíî ìíîãî÷èñëåííûìè ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèìè áàðüåðàìè, ñòîÿùèìè
íà ïóòè ïîòîêà ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ. Ýôôåêòèâíîñòü «çàãðàäèòåëüíîé» ðîëè òà-
êèõ áàðüåðîâ îáóñëîâëåíà ìíîãèìè ôàêòîðàìè, èç êîòîðûõ áèîëîãè÷åñêèé èìååò
âûäàþùååñÿ çíà÷åíèå. Ñóùåñòâîâàíèå ìíîãèõ ìåõàíèçìîâ êîíöåíòðèðîâàíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èç ðàñòâîðîâ îïðåäåëÿåò ãåîõèìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ýòèõ
áàðüåðîâ.

Àíàëîãè÷íóþ êàðòèíó ìîæíî íàðèñîâàòü è äëÿ âåùåñòâ, ìèãðèðóþùèõ â
òâåðäîì ñòîêå, íî ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû â ýòîì ñëó÷àå áóäóò èíûå.
Òâåðäûé ñòîê îáóñëîâëåí ìíîãèìè ïðè÷èíàìè (ðåëüåô, ïåòðîãðàôè÷åñêèé ñîñòàâ
ïîðîä, êëèìàò, îáëåñåííîñòü òåððèòîðèè, àãðèêóëüòóðíîå ñîñòîÿíèå ïî÷â è ò.ä.).
Ãîâîðÿ î áàðüåðàõ òâåðäîìó ñòîêó, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îíè íîñÿò ÷èñòî ìåõàíè-
÷åñêèé õàðàêòåð. Ïåðâûìè ïðåãðàäàìè òâåðäîìó ñòîêó ñëóæàò ìíîãî÷èñëåííûå
êîíóñû âûíîñà, äåëþâèàëüíûå øëåéôû è ò.ä. Âòîðûìè áîëåå ìîùíûìè ïðåãðàäà-
ìè ÿâëÿþòñÿ àêêóìóëÿòèâíûå ó÷àñòêè ðå÷íûõ ïîéì. Ýòî ãëàâíûì îáðàçîì ïðèðóñ-
ëîâûå è öåíòðàëüíûå îáëàñòè ïîéì. Ïîñëåäíèì ïðèíàäëåæèò îñîáî âàæíàÿ ãåîõè-
ìè÷åñêàÿ ðîëü, êàê áàðüåðàì íà ïóòè òâåðäîãî ñòîêà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò òîò
ôàêò, ÷òî òðàíçèòíûé ñòîê âçâåøåííûõ ÷àñòèö ðåêàìè öåíòðà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè
ÑÑÑÐ ñîñòàâëÿåò âñåãî 2,4 %. Åñëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî â ãèäðîãðàôè÷åñêîì îòíîøå-
íèè Åâðîïåéñêàÿ ÷àñòü ÑÑÑÐ ñèëüíî ðàñ÷ëåíåíà, òî ñòàíåò ÿñíîé ðîëü ïîéìåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ êàê îñíîâíûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ ïðåãðàä íà ïóòè äâè-
æåíèÿ âåùåñòâ ñ ìàòåðèêà â îêåàí. Îñîáîå ìåñòî â àêêóìóëÿòèâíûõ ïîéìåííûõ
ëàíäøàôòàõ çàíèìàþò øèðîêèå ïîéìû íèçîâüåâ ðåê è äåëüòà Âîëãè.

Òàêîâà êðàòêî ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ äëÿ
æèäêîãî è òâåðäîãî ñòîêà âåùåñòâ, ìèãðèðóþùèõ â ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå îò
ìàòåðèêà ê ìîðþ. Çíà÷åíèå ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ â ãðàíäèîçíîì
ãåîõèìè÷åñêîì ïðîöåññå ìèãðàöèè âåùåñòâ âåëèêî. Èõ èññëåäîâàíèå çàñëóæèâàåò
ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ, òàê êàê îò çàãðàäèòåëüíîé ñèëû ýòèõ áàðüåðîâ çàâèñèò
óðîâåíü ðàçíîîáðàçíîãî (â òîì ÷èñëå è ðàäèîàêòèâíîãî) çàãðÿçíåíèÿ íàøèõ ïî÷â
è âîäîåìîâ.

Ïðåäëîæåííàÿ ñõåìà � ïåðâûé îïûò àíàëèçà ýòîãî âîïðîñà â îáùåé ôîðìå.
Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ è êîíêðåòèçàöèÿ ìàòåðèàëà äëÿ ðàçíûõ ïðèðîäíûõ
çîí è ëàíäøàôòîâ ïîìîãóò áîëåå ãëóáîêîìó ïîçíàíèþ ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ
íàøåé ñòðàíû è ðàçðàáîòêå ðÿäà ýôôåêòèâíûõ ìåð ïî óñèëåíèþ èëè óìåíüøå-
íèþ çàãðàäèòåëüíîé è «î÷èñòèòåëüíîé» ðîëè ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè-
÷åñêèõ áàðüåðîâ. Îäíîé èç î÷åðåäíûõ çàäà÷ â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
êëàññèôèêàöèè ýòèõ áàðüåðîâ, îöåíêà èõ îáùåé è äèôôåðåíöèàëüíîé åìêîñòè
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ïî îòíîøåíèþ ê êîíêðåòíûì õèìè÷åñêèì ýëåìåíòàì, à òàêæå óñòàíîâëåíèå òàê-
ñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ áàðüåðîâ â îáùåé ñèñòåìå ãåîãðàôè÷åñêèõ è ëàíäøàôòíî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ïîíÿòèé.

Àâòîð ïðèíîñèò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü Â. À. Êîâäå, à òàêæå ñîòðóäíèêàì
ëàáîðàòîðèè áèîôèçèêè Èíñòèòóòà áèîëîãèè ÓÔÀÍ ÑÑÑÐ çà öåííûå çàìå÷àíèÿ
è äîáðûå ñîâåòû.
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ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÎÉÌ ÐÅÊ ÑÐÅÄÍÅÉ

ÏÎËÎÑÛ ÐÑÔÑÐ1

Ïîéìû ðåê � ýòî ñâîåîáðàçíûå â ïðèðîäíîì îòíîøåíèè ëàíäøàôòû, ðåçêî
îòëè÷àþùèåñÿ îò âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ. Îñîáåííîñòüþ ïîéì ðåê ÿâëÿåòñÿ
çàòîïëåíèå èõ ïàâîäêîâûìè âîäàìè è îòëîæåíèå íàèëêîâ. Ýòî íåïîâòîðÿþùèåñÿ â
äðóãèõ ëàíäøàôòàõ ïðîöåññû îïðåäåëÿþò õîðîøóþ âîäîîáåñïå÷åííîñòü è âûñîêîå
ïëîäîðîäèå ïîéìåííûõ òåððèòîðèé. Íàëè÷èå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà âîäû è îá-
ðàçîâàíèå ïëîäîðîäíûõ íàíîñîâ îáåñïå÷èâàþò áóðíîå ðàçâèòèå âñåõ ôîðì æèçíè.
Ïîéìû ðåê � ýòî ëàíäøàôòû ñ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Åñòå-
ñòâåííûå òðàâîñòîè ïîéìåííûõ ëóãîâ äàþò â ïåðèîä ñåíîêîñà äî 80 ö ñåíà ñ ãà,
÷òî â 3�4 ðàçà ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûå óðîæàè ñóõîäîëüíûõ ëóãîâ.

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïîéì ñðåäíåðóññêèõ ðåê � ñîçäàíèå
â ïîéìàõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù. Òîëüêî òàêîé òèï õîçÿéñòâåí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïðèðîäíûì îñîáåííîñòÿì ýòèõ ëàíäøàôòîâ è
ñîõðàíÿåò èõ âûñîêóþ åñòåñòâåííóþ áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü. Ïëîùàäü ïàøíè
íà òåððèòîðèè ïîéì äîëæíà áûòü ñîêðàùåíà äî ìèíèìóìà.

Âûñîêàÿ õîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïîéìåííûõ ñåíîêîñîâ è ïàñòáèù
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïðè ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ óñëîâèé.

1. Ïðàâèëüíîå èñïîëüçîâàíèå òðàâîñòîåâ: ñèñòåìàòè÷åñêàÿ áîðüáà ñ ñîðíÿêà-
ìè, ïîäñåâ öåííûõ âèäîâ òðàâ, óäîáðåíèå ëóãîâ, ñîáëþäåíèå ðåæèìà ñåíîêîøåíèÿ.

2. Îðãàíèçàöèÿ çàãîííîãî âûïàñà ñêîòà íà ïàñòáèùàõ.
3. Îáÿçàòåëüíîå îðîøåíèå âñåõ ïàñòáèù.
4. Ðåçêîå îãðàíè÷åíèå ïðèåìîâ êîðåííîé ìåëèîðàöèè ëóãîâ, èáî çàìåíà åñ-

òåñòâåííîãî òðàâîñòîÿ íà èñêóññòâåííûé ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà è êîëè-
÷åñòâà ïðîäóêöèè ëóãîâûõ óãîäèé.

5. Ïðàâèëüíîå ðåãóëèðîâàíèå âîäíîãî ðåæèìà â ïîéìàõ, çàêëþ÷àþùååñÿ â
ïîääåðæàíèè îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä ïóòåì øëþçîâàíèÿ âñåé ñóùå-
ñòâóþùåé è âíîâü ñòðîÿùåéñÿ äðåíàæíîé ñåòè, ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèí è äàìá íà
ìàëûõ ðåêàõ.

1 Òåçèñû äîêëàäà (ñîâìåñòíî ñ È.Ò. Êóçüìåíêî, Ì.Ï. Ïàâëîâîé, Ë.À. Øêóðåíêîâûì) íà ðåãè-
îíàëüíîì ñîâåùàíèè «Ïðîäóêòèâíîñòü ïî÷â ëåñîñòåïíîé çîíû. � Ïóùèíî, 1972. � Ñ. 95�97». Â äàëü-
íåéøåì ïðîáëåìà áèîïðîäóêòèâíîñòè ïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ áûëà ðàçâèòà â ñåðèè ñòàòåé è ìîíî-
ãðàôèè ýòèõ àâòîðîâ «Ïî÷âû è ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ïîéì ðåê Öåíòðàëüíîé Ðîññèè. � Ì.: Íà-
óêà, 1977. � 152 ñ.».
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Î ÄÅÑÎÐÁÈÐÓÞÙÅÌ ÄÅÉÑÒÂÈÈ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ
ÝÊÑÒÐÀÊÒÎÂ1

Ïðèñóòñòâèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â ïðèðîäíûõ âîäàõ, êàê èçâåñòíî, ñïî-
ñîáñòâóåò ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Äåéñòâèå ðàñòâîðåííûõ â âîäå îðãàíè-
÷åñêèõ âåùåñòâ ìîæåò áûòü ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíûì: ýòî ìîæåò áûòü çàùèò-
íîå äåéñòâèå íà ìèíåðàëüíûå êîëëîèäû, ïîâûøåíèå êèñëîòíîñòè ñðåäû, îáðàçî-
âàíèå ðàñòâîðèìûõ ïðîñòûõ ñîëåé èëè êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå ñ ðàçëè÷íûìè ìå-
òàëëàìè [1�5]. Ïîñëåäíèé ïðîöåññ îñîáåííî âàæåí â ñâÿçè ñ ìèãðàöèåé õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ, òàê êàê ðàñòâîðèìûå, ìàëîäèññîöèèðîâàííûå êîìïëåêñíûå ñî-
åäèíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ôîðìîé, íàèáîëåå ñïîñîáíîé ê ìèãðàöèè. Â ïîñëåäíèå ãîäû â
ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì îáùèõ ïðåäñòàâëåíèé î êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèÿõ óñèëèëñÿ
èíòåðåñ ê ïðèðîäíûì êîìïëåêñîíàì, ñïîñîáíûì ïåðåâîäèòü ìåòàëëû íåïîñðåä-
ñòâåííî èç êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê ìèíåðàëîâ èëè èç ïî÷âåííîãî ïîãëîùàþùå-
ãî êîìïëåêñà â ïî÷âåííûå ðàñòâîðû [6�9]. Òàêèå ïðèðîäíûå êîìïëåêñîíû ñóùå-
ñòâóþò â æèâûõ îðãàíèçìàõ, ïîñëå îòìèðàíèÿ ïîñëåäíèõ ìîãóò áûòü ýêñòðàãèðîâà-
íû èç íèõ âîäîé èëè âíîâü îáðàçîâàòüñÿ ïðè ðàçëîæåíèè ðàñòèòåëüíûõ è æèâîò-
íûõ îñòàòêîâ.

Èññëåäóÿ ïðîöåññû ñîðáöèè è äåñîðáöèè ìèêðîêîëè÷åñòâ ýëåìåíòîâ â ïî-
÷âàõ, ìû èçó÷èëè äåñîðáèðóþùåå äåéñòâèå íåêîòîðûõ ïðèðîäíûõ âûòÿæåê è óñòà-
íîâèëè íà ïðèìåðå öèíêà êîìïëåêñíóþ ïðèðîäó ýòîãî äåéñòâèÿ. Â ÷èñëî èçó÷åí-
íûõ ýëåìåíòîâ âõîäèëè æåëåçî, öèíê, êîáàëüò è èòòðèé (îáëàäàþùèå âûñîêèìè
êîìïëåêñîîáðàçóþùèìè ñâîéñòâàìè), ñòðîíöèé (ìåíåå ñïîñîáíûé ê êîìïëåêñî-
îáðàçîâàíèþ) è öåçèé (ïðàêòè÷åñêè íå äàþùèé êîìïëåêñîâ). Â ðàáîòå áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ðàäèîàêòèâíûå èçîòîïû ýòèõ ìåòàëëîâ 59Fe, 65Zn, 60Co, 90Y, 90Sr, 137Cs.
Èçîòîïû áûëè âçÿòû â èíäèêàòîðíûõ êîëè÷åñòâàõ áåç äîáàâëåíèÿ íîñèòåëåé. Îñ-
íîâíàÿ ÷àñòü îïûòîâ ïðîâåäåíà ñ ëóãîâîé ïî÷âîé (Þæíûé Óðàë); â íåêîòîðûõ
îïûòàõ, êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíû ÷åðíîçåì (Êóðñêàÿ îáë.), êðàñíîçåì (Ãðóçèÿ)
è ïîäçîë (ãîðèçîíò À2) (Ìîñêîâñêàÿ îáë.).

Áûëî ïîñòàâëåíî äâå ñåðèè îïûòîâ. Â I ñåðèè áûëà èçó÷åíà äåñîðáöèÿ æåëå-
çà, êîáàëüòà è öèíêà èç ðàçëè÷íûõ ïî÷â âîäíûìè âûòÿæêàìè èç æåëòûõ ëèñòüåâ
áåðåçû, ñîñíû, ÷åðåìóõè è îñèíû, à òàêæå çåëåíîé ïîëûíè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûòÿ-
æåê ëèñòüÿ è ïîëûíü, â êîëè÷åñòâå îêîëî 100 ã, îáðàáàòûâàëè 5 ë îçåðíîé âîäû è
âûäåðæèâàëè íåäåëþ; âî II ñåðèè îïûòîâ, ãäå èçó÷àëàñü äåñîðáöèÿ öèíêà, ñòðîí-
öèÿ, èòòðèÿ è öåçèÿ èç ëóãîâîé ïî÷âû, áûëè ïðèìåíåíû áîëåå êîíöåíòðèðîâàí-
íûå ýêñòðàêòû èç ëèñòüåâ îñèíû, ÷åðåìóõè è áåðåçû, êîòîðûå ãîòîâèëè 2-íåäåëü-
íûì íàñòàèâàíèåì 1 ë âîäû íà 100 ã ëèñòüåâ.

1 Ðàáîòà îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ À.À. Òèòëÿíîâîé è Ã.È. Ìàõîíèíîé â «Äîêëàäàõ ÀÍ
ÑÑÑÐ». 1959. Ò. 126, ¹ 6. � Ñ. 1346�1349». Ïðåäñòàâëåíî àêàäåìèêîì È.Â. Òþðèíûì.



38 ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ (ÌÏÐ ÐÎÑÑÈÈ)

À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Äëÿ ñðàâíåíèÿ âî âñåõ îïûòàõ ïðîâåäåíà äåñîðáöèÿ âîäîé è 0,01 N ðàñòâî-
ðîì ÝÄÒÀ (îäíîãî èç ñàìûõ ñèëüíûõ êîìïëåêñîíîâ).

Ìåòîäèêà îïûòîâ áûëà ñëåäóþùåé. Íàâåñêó ïî÷âû (1 ã) ïåðåìåøèâàëè íå-
êîòîðîå âðåìÿ (ïîñòîÿííîå è äîñòàòî÷íîå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ) ñ 40 ìë
ðàñòâîðà îïðåäåëåííîãî ðàäèîèçîòîïà â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå. Çàòåì æèäêîñòü
öåíòðèôóãèðîâàëè, ïî÷âó ïðîìûâàëè 90 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, îáðàáàòû-
âàëè 40 ìë äåñîðáèðóþùåãî ðàñòâîðà è ñíîâà ïåðåìåøèâàëè ñ ðàñòâîðîì äî óñòà-
íîâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Ïî îêîí÷àíèè äåñîðáöèè ðàñòâîð öåíòðèôóãèðîâàëè, è èç
íåãî áðàëè ïðîáó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîöåíòà äåñîðáöèè.

Ðèñ. 1. Äåñîðáöèÿ æåëåçà, êîáàëüòà è öèíêà èç ðàçëè÷íûõ ïî÷â ðàñòâîðîì ÝÄÒÀ,
ïðèðîäíûìè ýêñòðàêòàìè è âîäîé. I � ÷åðíîçåì (11 % ãóìóñà), II � ëóãîâàÿ ïî÷âà (10,5 %
ãóìóñà), III � êðàñíîçåì (5,7 % ãóìóñà), IV � ïîäçîë, ãîðèçîíò A2. 1 � 0,01 N ðàñòâîð ÝÄÒÀ,
2 � ýêñòðàêò æåëòûõ ëèñòüåâ îñèíû, 3 � ýêñòðàêò çåëåíîé ïîëûíè, 4 � ýêñòðàêò æåëòûõ
ëèñòüåâ ÷åðåìóõè, 5 � ýêñòðàêò æåëòûõ ëèñòüåâ áåðåçû, 6 � ýêñòðàêò æåëòûõ èãë ñîñíû, 7 �
äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà.
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Ðåçóëüòàòû I ñåðèè îïûòîâ, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 1, ïîêàçûâàþò, ÷òî
âûòÿæêè äåñîðáèðóþò æåëåçî, êîáàëüò è öèíê ìåíüøå, ÷åì ðàñòâîð ÝÄÒÀ, íî
çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì âîäà. Îñîáåííî ñèëüíî äåéñòâóþò âûòÿæêè íà êî-
áàëüò è öèíê; æåëåçî èñïûòûâàåò ìåíüøåå âëèÿíèå, íî è åãî äåñîðáöèÿ âû-
òÿæêàìè â ñðåäíåì â ïîëòîðà ðàçà âûøå, ÷åì äåñîðáöèÿ âîäîé. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ
âûòÿæêè èç îñèíîâûõ ëèñòüåâ è èç ïîëûíè îêàçûâàþò áîëüøåå âëèÿíèå, ÷åì
âûòÿæêè èç ëèñòüåâ áåðåçû, ÷åðåìóõè è ñîñíû. Äåñîðáöèÿ íà ðàçíûõ ïî÷âàõ
ïðîèñõîäèò ïî-ðàçíîìó, ïðè÷åì ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà
ãóìóñà â ïî÷âå âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ïðîöåíòà äåñîðáöèè. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü,
ïî-âèäèìîìó, òåì, ÷òî èññëåäîâàííûå ýëåìåíòû ñâÿçûâàþòñÿ ïðî÷íî îðãàíè-
÷åñêîé ÷àñòüþ ïî÷âû; óìåíüøåíèå èëè îòñóòñòâèå ïîñëåäíåé ïðèâîäèò ê áîëåå
ëåãêîìó ïåðåõîäó ýëåìåíòîâ â ðàñòâîð. Âî II ñåðèè îïûòîâ (ðèñ. 2) ïðîöåíò
äåñîðáöèè öèíêà íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â I ñåðèè, ñ áîëåå ñëàáûìè âûòÿæêàìè,
íî ïîðÿäîê äåéñòâèÿ ýêñòðàêòîâ íå èçìåíèëñÿ. Ïîâåäåíèå èòòðèÿ àíàëîãè÷íî
ïîâåäåíèþ æåëåçà, öèíêà è êîáàëüòà: îí äåñîðáèðóåòñÿ âûòÿæêàìè çíà÷èòåëü-
íî áîëüøå, ÷åì âîäîé, íî ìåíüøå, ÷åì ðàñòâîðîì ÝÄÒÀ. Äðóãóþ êàðòèíó äàåò
ñòðîíöèé. Â îòëè÷èå îò âñåõ îñòàëüíûõ èçó÷åííûõ ýëåìåíòîâ, ýêñòðàêòû äåñîð-
áèðóþò ñòðîíöèé ñèëüíåå, ÷åì ðàñòâîð ÝÄÒÀ. Â áóäóùåé ðàáîòå íåîáõîäèìî
âûÿñíèòü ïðè÷èíû ýòîãî ÿâëåíèÿ. Íàêîíåö, öåçèé, ýëåìåíò ïðàêòè÷åñêè íå
êîìïëåêñóþùèéñÿ, ÷ðåçâû÷àéíî ìàëî äåñîðáèðóåòñÿ êàê ðàñòâîðîì ÝÄÒÀ, òàê
è âûòÿæêàìè.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âîçíèêëî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî äå-
ñîðáèðóþùåå äåéñòâèå âûòÿæêàìè îáúÿñíÿåòñÿ ïðîöåññàìè êîìïëåêñîîáðàçîâà-
íèÿ; ïðèñóòñòâóþùèå â âûòÿæêàõ ïðèðîäíûå êîìïëåêñîíû îáðàçóþò ñ ïîãëî-
ùåííûìè ïî÷âîé êàòèîíàìè êîìïëåêñíûå ðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ è, òàêèì

Ðèñ. 2. Äåñîðáöèÿ öèíêà, èòòðèÿ, ñòðîíöèÿ è öåçèÿ èç ëóãîâîé ïî÷âû ðàñòâîðîì
ÝÄÒÀ, ïðèðîäíûìè ýêñòðàêòàìè è âîäîé. 1 � 0,01 N ðàñòâîð ÝÄÒÀ, 2  �  ýêñòðàêò æåëòûõ
ëèñòüåâ îñèíû, 3  �  ýêñòðàêò æåëòûõ ëèñòüåâ ÷åðåìóõè, 4  �  ýêñòðàêò æåëòûõ ëèñòüåâ áåðå-
çû, 5  �  äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà.
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îáðàçîì, ïåðåâîäÿò ýòè êàòèîíû èç ïî÷âû â ðàñòâîð. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå èìåëî
ñëåäóþùèå îñíîâàíèÿ: âî-ïåðâûõ, èç âñåõ èçó÷åííûõ ýëåìåíòîâ òîëüêî öåçèé,
íå äàþùèé êîìïëåêñîâ äàæå ñ ÝÄÒÀ, ÷ðåçâû÷àéíî ìàëî äåñîðáèðîâàëñÿ âûòÿæ-
êàìè; âî-âòîðûõ, äåéñòâèå âûòÿæåê â ñëó÷àå äåñîðáöèè èìè êîáàëüòà è öèíêà èç
ïîäçîëà ïðèáëèæàëîñü ê äåéñòâèþ ÝÄÒÀ (ñèëüíåéøåãî êîìïëåêñîíà); â-òðåòü-
èõ, íàìè áûëî åùå ðàíüøå óñòàíîâëåíî [10], ÷òî òàêîé ýëåìåíò, êàê êîáàëüò,
äåñîðáèðóåòñÿ èç ÷åðíîçåìà ðàñòâîðàìè ñîëåé è ñëàáîé êèñëîòîé (0,01 N HC1)
íåçíà÷èòåëüíî, â òî âðåìÿ êàê ðàñòâîð ÝÄÒÀ äåñîðáèðîâàë åãî íà 100 %, âûòÿæ-
êè � íà 20�30 %.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà êîìïëåêñîííîãî äåéñòâèÿ âûòÿæåê áûëè ïîñòàâëåíû
ñïåöèàëüíûå îïûòû ñ öèíêîì. Ïðåæäå âñåãî, áûë îïðåäåëåí ðÍ èñïûòûâàåìûõ
âûòÿæåê, òàê êàê äîâîëüíî ÷àñòî áîëüøóþ ïîäâèæíîñòü ýëåìåíòîâ â âîäàõ, áîãà-
òûõ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, îáúÿñíÿþò ïîâûøåííîé êèñëîòíîñòüþ ýòèõ âîä.
Îêàçàëîñü, ÷òî ðÍ «áåðåçîâûõ» âûòÿæåê ðàâíÿëñÿ 8, à «îñèíîâûõ» è «÷åðåìóõî-
âûõ» � 4. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äåñîðáöèè öèíêà èç ïî÷âû âîäîé ñ ðàçëè÷íûì ðÍ áûë
ïîñòàâëåí ñïåöèàëüíûé îïûò. Èç ðåçóëüòàòîâ îïûòà âèäíî, ÷òî äåñîðáöèÿ öèíêà
âîäîé â èíòåðâàëå ðÍ îò 8 äî 4 îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé è íå ïðåâûøàåò 1 %; íåáîëü-
øîå óâåëè÷åíèå äåñîðáöèè ïðîèñõîäèò ïðè ðÍ = 3, è òîëüêî ïðè ðÍ = 2 äåñîðáè-
ðóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî öèíêà:

ðÍ ðàñòâîðà 8 6 4 3 2
Ïðîöåíò äåñîðáöèè öèíêà 0,3 0,5 0,4 3,0 20

Ñëåäîâàòåëüíî, äåñîðáèðóþùåå äåéñòâèå èñïûòàííûõ âûòÿæåê íå èìååò
ïðÿìîé ñâÿçè ñ èõ àêòèâíîé ðåàêöèåé.

Ïîëàãàÿ, ÷òî öèíê, äåñîðáèðîâàííûé èç ïî÷âû âûòÿæêàìè, íàõîäèòñÿ â
ðàñòâîðå íå â èîííîé, à â êîìïëåêñíîé ôîðìå, ìû èçó÷èëè ñîðáöèþ öèíêà è ýòèõ
ðàñòâîðîâ êàòèîíèòîì � ñìîëîé «Ýñïàòèò-1». Îêîëî 50 % öèíêà â ýòèõ óñëîâèÿõ íå
ïîãëîùàåòñÿ ñìîëîé, à îñòàåòñÿ â ðàñòâîðå (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1

Ýêñòðàêòû « Áåðåçîâûé» « Îñèíîâûé» « ×åðåìóõîâûé»

Ï ðîöåíò öèíêà,  îñòàâøåãîñÿ â ðàñ-
òâîðå ïîñëå ñîðáöèè

56 42 45

Ñëåäóþùèé îïûò ïîêàçàë, ÷òî èç âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ ðÍ, ðàâíûì 8, 6, 4 è
3 öèíê ñîðáèðîâàëñÿ ñìîëîé íà 99 %. Ðåçóëüòàòû ýòèõ îïûòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î
ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ ñóùåñòâîâàíèÿ öèíêà â èñïûòûâàåìûõ ðàñòâîðàõ. Â âîäíûõ ðà-
ñòâîðàõ öèíê íàõîäèòñÿ â èîííîé ôîðìå è öåëèêîì ïîãëîùàåòñÿ êàòèîíèòîì. Â
âûòÿæêàõ èç ëèñòüåâ îñèíû, ÷åðåìóõè è áåðåçû öèíê íàõîäèòñÿ â êîìïëåêñíîé
ôîðìå è ïîãëîùàåòñÿ ñìîëîé ÷àñòè÷íî, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì ðàâíîâåñèåì, êîòî-
ðîå óñòàíàâëèâàåòñÿ ìåæäó ñîðáèðîâàííîé ôîðìîé è êîìïëåêñíîé, îñòàþùåéñÿ â
ðàñòâîðå. Ýòî ðàâíîâåñèå îïðåäåëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðî÷íîñòüþ ñâÿçè öèí-
êà ñî ñìîëîé, à ñ äðóãîé � êîíñòàíòàìè óñòîé÷èâîñòè åãî ñîåäèíåíèé ñ êîìïëåê-
ñîíàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â ýêñòðàêòàõ.

Ðåçóëüòàòû ïðîäåëàííûõ îïûòîâ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î áîëüøîì âëèÿ-
íèè ïðèðîäíûõ âûòÿæåê (âîäíûõ íàñòîåâ ëèñòüåâ è òðàâ) íà ïðîöåññû ìèãðàöèè
èññëåäîâàííûõ ýëåìåíòîâ â âîäàõ è ïî÷âàõ. Ýòè âûòÿæêè äåñîðáèðóþò ìåòàëëû èç
ïî÷âû è óäåðæèâàþò èõ â ðàñòâîðå â øèðîêîì èíòåðâàëå ðÍ. Ïî-âèäèìîìó, âî âñåõ
âûòÿæêàõ ïðèñóòñòâóþò òå èëè èíûå ïðèðîäíûå êîìïëåêñîíû, ñïîñîáíûå äàâàòü
ñ ìåòàëëàìè-êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿìè ïðî÷íûå ðàñòâîðèìûå, ìàëîäèññîöèèðî-
âàííûå ñîåäèíåíèÿ.
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ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÒÐÎÍÖÈß-90 È ÖÅÇÈß-137 ÏÎ
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀÌ ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÀ1

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìèãðàöèè, êîíöåíòðèðîâàíèÿ
è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïðèðîäíûõ áèîãåîöåíîçàõ. Â ñîîá-
ùåíèè [1] îáñóæäàëèñü ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñ 56Fe, 60Co, 65Zn è 144Ñå; äàííîå æå
ñîîáùåíèå ïîñâÿùåíî 90Sr è 137Cs.

Îïûòû ïðîâîäèëèñü â Èëüìåíñêîì çàïîâåäíèêå íà Þæíîì Óðàëå íà äâóõ
ó÷àñòêàõ: îêîëî îç. Òàòêóëü è ó îç. Êàðàñèíîãî, êîðäîí Íÿøåâî. Ó÷àñòêè äðåíèðîâà-
íû îçåðàìè è ðàñïîëîæåíû íà âûñîòå 3�4 ì íàä óðîâíåì âîäû â îçåðå. Ïî÷âåííûé
ïîêðîâ ðàçâèëñÿ íà ýëþâèî-äåëþâèè ãðàíèòî-ãíåéñîâ. Ìîùíîñòü ìåëêîçåìíîé
òîëùè êîëåáëåòñÿ îò 25 äî 50 ñì. Â ïðîôèëå ïî÷â âñòðå÷àþòñÿ ùåáåíü è êðóïíûå
îáëîìêè ãíåéñà. Ïî÷âû íà îáåèõ ïëîùàäêàõ áóðûå, ëåñíûå, ñóïåñ÷àíûå. Ïî÷âà
Òàòêóëüñêîãî ó÷àñòêà îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé ôðàê-
öèè < 0,001 ìì. Ñîäåðæàíèå ïåðåãíîÿ çíà÷èòåëüíî è ñîñòàâëÿåò 4,6�4,8 % â ãîðè-
çîíòå À1, íî ñ ãëóáèíîé ðåçêî ïàäàåò. Âåëè÷èíà ðÍ êîëåáëåòñÿ îêîëî 5�6. Ñòåïåíü
íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè îêîëî 73 %. Ñîäåðæàíèå îáìåííûõ Ñà è Mg ñîñòàâëÿ-
åò ñîîòâåòñòâåííî 9,8 è 4,4 ìã-ýêâ (Íÿøåâî) è 13,8 è 5,9 ìã-ýêâ íà 100 ã ïî÷âû
(Òàòêóëü). Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåìûå ïî÷âû ñõîäíû ïî ñîñòàâó è îñíîâíûì
ñâîéñòâàì.

Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ó îç. Òàòêóëü çàëîæåíà â áåðåçîâî-îñèíîâîì ëåñó. Èññëåäî-
âàíèÿ êàñàëèñü ëèøü ïîäðîñòà è òðàâÿíîãî ïîêðîâà. Îñòàíîâèìñÿ êðàòêî íà èõ
õàðàêòåðèñòèêå. Ïîäðîñò � îñèíà ïîðîñëåâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ � îáèëüíûé, âûñî-
òà 50�60 ñì, âîçðàñò 2�4 ãîäà, ðàñïðåäåëåíèå ðàâíîìåðíîå. Òðàâÿíîé ïîêðîâ âû-
ñîòîé 25�60 ñì, îáùåå ïîêðûòèå 60 %. Â ñîñòàâå òðàâÿíîãî ïîêðîâà âñòðå÷àþòñÿ
ñíûòü è çëàêè (îáèëüíî), ïîäìàðåííèê, ìûøèíûé ãîðîøåê, âåðîíèêà, êîðîâÿê,
ìåäóíèöà, êîëîêîëü÷èê, êëåâåð è äðóãèå ðàñòåíèÿ. Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ó êîðäîíà
Íÿøåâî çàëîæåíà íà ïðîñåêå â ñîñíîâîì ëåñó. Ïîäðîñò ñîñíû îáèëüíûé, âîçðàñò
4�10 ëåò, âûñîòà äî 80 ñì, ðàñïðåäåëåíèå ðàâíîìåðíîå. Áåðåçà è ëèñòâåííèöà â
ïîäðîñòå âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî. Ïîäëåñîê ñîñòîèò èç ðàêèòíèêà. Òðàâÿíîé ïîêðîâ
âûñîòîé 20�50 ñì, îáùåå ïîêðûòèå 50�70 %. Â òðàâÿíîì ïîêðîâå ïðåäñòàâëåíû
çëàêè è áðóñíèêà (îáèëüíî), êóïåíà, êðîâîõëåáêà, çåìëÿíîé îðåøåê, ãåðàíü, êî-
øà÷üÿ ëàïêà, ïîäìàðåííèê è äðóãèå ðàñòåíèÿ. Ìîõîâîé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí çåëå-
íûìè ìõàìè.

Íà îõàðàêòåðèçîâàííûõ âûøå ó÷àñòêàõ çàêëàäûâàëèñü îäíîìåòðîâûå ïëî-
ùàäêè ñ òèïè÷íîé äëÿ îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè ðàñòèòåëüíîñòüþ. Íà ïëîùàäêè
âíîñèëèñü ðàñòâîðû ðàäèîèçîòîïîâ 90Sr è 137Cs âíóòðèïî÷âåííûì ìåòîäîì. Âîäíûå

1 Ðàáîòà îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ã.È. Ìàõîíèíîé, Í.Â. Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì è À.À. Òèò-
ëÿíîâîé â «Äîêëàäàõ ÀÍ ÑÑÑÐ. 1961. Ò. 140. ¹ 5. � Ñ. 1209�1212». Ïðåäñòàâëåíî àêàäåìèêîì Â.Í. Ñóêà-
÷åâûì.
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ðàñòâîðû ðàäèîèçîòîïîâ âíîñèëèñü â ïî÷âó ÷åðåç îòâåðñòèÿ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëî-
æåííûå íà ïëîùàäêå. Âñåãî íà ïëîùàäêå â 1 ì2 áûëî 81 îòâåðñòèå ñ ÷åðåäóþùåéñÿ
ãëóáèíîé 1, 5, 10, 15 ñì. Ýòèì ìåòîäîì äîñòèãàëîñü ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
àêòèâíîñòè â ñëîå âíåñåíèÿ (0�15 ñì). Àêòèâíîñòü ñòðîíöèÿ, âíåñåííîãî íà îäíó
ïëîùàäêó, ðàâíÿëàñü 10 ìÑu, àêòèâíîñòü öåçèÿ � 15 ìÑu. Ïî èñòå÷åíèè òðåõ âåãå-
òàöèîííûõ ïåðèîäîâ áûëà ïðîâåäåíà ðàçáîðêà îïûòíûõ ïëîùàäîê è ó÷åò âåñà è
àêòèâíîñòè íàäçåìíîé è êîðíåâîé áèîìàññû, ëåñíîé ïîäñòèëêè è ïî÷âû â ñëîÿõ
0�15 ñì (ñëîé âíåñåíèÿ), 15�20 ñì, 20�25 ñì è 25�30 ñì.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå 90Sr è 137Cs ïî êîìïîíåíòàì áèîãåîöåíî-
çîâ. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, íåñìîòðÿ íà ðàçíèöó â âèäîâîì ñîñòàâå áèîöåíîçîâ,
âûíîñ àêòèâíîñòè èç ïî÷âû íàäçåìíîé áèîìàññîé è åå êîðíÿìè â ïðîöåíòàõ äëÿ
èññëåäîâàííûõ áèîãåîöåíîçîâ Òàòêóëÿ è Íÿøåâî ïî÷òè îäèíàêîâ. Íàäçåìíàÿ áèî-
ìàññà âûíîñèò 0,13�0,19 % îáùåãî êîëè÷åñòâà ñòðîíöèÿ, êîðíè íàäçåìíîé áèî-
ìàññû � 0,11 è 0,13 % ñîîòâåòñòâåííî. Öåçèé âûíîñèòñÿ áèîìàññîé ãîðàçäî ìåíü-
øå, ÷åì ñòðîíöèé íàäçåìíîé: áèîìàññîé � òûñÿ÷íûå äîëè ïðîöåíòà, à êîðíÿìè
íàäçåìíîé áèîìàññû � â äâà-òðè ðàçà áîëüøå � äåñÿòûå äîëè ïðîöåíòà. Õîðîøî
íàêàïëèâàåòñÿ öåçèé ìõîì. Íà ïëîùàäêå Íÿøåâî, ãäå ìõà áûëî ìíîãî, â íåì
ñîäåðæàëîñü 0,017 % âñåãî êîëè÷åñòâà öåçèÿ, ÷òî â òðè ðàçà ïðåâûøàëî âûíîñ
öåçèÿ âñåé îñòàëüíîé íàäçåìíîé áèîìàññîé ýòîé ïëîùàäêè. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî
ýëåìåíòîâ, ïîãëîùåííîå áèîìàññîé, ñîñðåäîòî÷åíî â êîðíÿõ ñëîÿ âíåñåíèÿ (0�15
ñì) � íà ïëîùàäêàõ Íÿøåâî áîëüøå, ÷åì íà ïëîùàäêàõ Òàòêóëÿ, èç-çà áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà êîðíåé â èõ ïî÷âå. Â ïîäñòèëêå ñîäåðæèòñÿ îò 0,5 äî 3 % âñåé àêòèâíî-
ñòè, ðàçíèöû ìåæäó öåçèåì è ñòðîíöèåì çäåñü íå íàáëþäàåòñÿ.

Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíîñòè ñîñðåäîòî÷åíî, êîíå÷íî, â ïî÷âå, â ñëîå
âíåñåíèÿ. Íà Òàòêóëå â ýòîì ñëîå ñîõðàíèëîñü 96 % ñòðîíöèÿ è 92 % öåçèÿ. Âåðòè-
êàëüíàÿ ìèãðàöèÿ êàê ñòðîíöèÿ, òàê è öåçèÿ â ïî÷âå Òàòêóëüñêèõ áèîãåîöåíîçîâ
íåçíà÷èòåëüíà: â ñëîå 15�20 ñì ñîäåðæèòñÿ îêîëî 2 %, à â ñëîå 25�30 ñì � äåñÿòûå
äîëè ïðîöåíòà îáùåãî êîëè÷åñòâà àêòèâíîñòè. Òàêàÿ ìàëàÿ ìèãðàöèÿ ñâÿçàíà, ïî-

Òàáëèöà 1

Ðàñïðåäåëåíèå Sr90 è Cs137 ïî êîìïîíåíòàì áèîãåîöåíîçîâ ïðè âíóòðèïî÷âåííîì
âíåñåíèè (àêòèâíîñòü êàæäîãî êîìïîíåíòà âûðàæåíà â ïðîöåíòàõ îò íàéäåííîé

àêòèâíîñòè âî âñåì áèîãåîöåíîçå)

Ñòðîíöèé Öåçèé
Êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçà

Òàòêóëü Íÿøåâî Òàòêóëü Íÿøåâî

Ì îõ 0,017
Í àäçåìíàÿ áèîìàññà 0,19 0,13 0,008 0,006
Ê îðíè íàäçåìíîé áèîìàññû 0,13 0,11 0,021 0,011

Ï îäñòèëêà 0,38 3,20 1,03 2,23

Ê îðíè:
ñëîé âíåñåíèÿ 0� 15  ñì 1,04 3,45 0,023 0,272

ñëîé 15 � 20 ñì 0,04 0,02 0,001 0,005
ñëîé 20� 25  ñì <  0,01 0,31 0,004 0,002

ñëîé 25 � 30 ñì <  0,01 0,01 <  0,001 <  0,001

Ï î÷âà:
ñëîé âíåñåíèÿ 0� 15  ñì 96,2 75 ,3 92,2 64,6

ñëîé 15 � 20 ñì 1,5 10,9 3,2 17,2

ñëîé 20� 25  ñì 0,3 3,1 3,0 15 ,1
ñëîé 25 � 30 ñì 0,1 3,5 0,5 0,6
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âèäèìîìó, ñ ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷âû. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, êîëè÷åñòâî ôðàê-
öèè < 0,001 ìì â ïî÷âå òàòêóëüñêèõ ïëîùàäîê ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì â ïî÷âå Íÿ-
øåâñêèõ ïëîùàäîê. Â ïî÷âå Íÿøåâñêèõ ïëîùàäîê â ñëîå âíåñåíèÿ ñîäåðæèòñÿ 75 %
ñòðîíöèÿ è 65 % öåçèÿ, â ñëîå 15�20 ñì � 11 % ñòðîíöèÿ è 17 % öåçèÿ, à â ñëîå 25�
30 ñì � 3,5 % ñòðîíöèÿ è 0,6 % öåçèÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìû íå íàáëþäàåì ðàçíèöû â
âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè â ïî÷âå ìåæäó öåçèåì è ñòðîíöèåì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
êàæåòñÿ óäèâèòåëüíûì, òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî öåçèé â ïî÷âå çàêðåïëÿåòñÿ ãîðàçäî
ïðî÷íåå ñòðîíöèÿ [2�8]. Ñëó÷àéíà ëè ýòà êàðòèíà, ïîêàæóò äàëüíåéøèå îïûòû ñ
ïëîùàäêàìè ñ ëóíî÷íûì âíåñåíèåì èçîòîïà.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå î íàêîïëåíèè ñòðîíöèÿ è öåçèÿ îòäåëüíûìè
âèäàìè ðàñòåíèé, îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè àêòèâíîñòè â íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòå-
íèÿ ê êîíöåíòðàöèè àêòèâíîñòè â êîðíÿõ, à òàêæå îòíîøåíèå àêòèâíîñòè 1 ã
ñóõîãî âåñà íàäçåìíîé áèîìàññû èëè êîðíåé ê àêòèâíîñòè 1 ã ïî÷âû ñëîÿ âíåñå-
íèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå âèäû ðàñòåíèé ïðèâåäåíû â îäíîé òàáëèöå áåç
ðàçäåëåíèÿ íà òàòêóëüñêèå è íÿøåâñêèå áèîãåîöåíîçû. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà òå èëè
èíûå âèäû áûëè ïðåäñòàâëåíû íà îáåèõ ïëîùàäêàõ, â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñðåäíèå
âåëè÷èíû íàêîïëåíèÿ, ëèøü íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèåñÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ. Êàê
âèäíî èç òàáë.  2, ìåæäó íàêîïëåíèåì ñòðîíöèÿ è öåçèÿ ðàñòåíèÿìè ñóùåñòâóåò
áîëüøàÿ ðàçíèöà. Â ñðåäíåì íàêîïëåíèå ñòðîíöèÿ íà ïîðÿäîê âåëè÷èí áîëüøå,
÷åì íàêîïëåíèå öåçèÿ. Îòíîøåíèå àêòèâíîñòè 1 ã ñóõîãî âåñà ðàñòåíèÿ (ëèñòüÿ
èëè êîðíè) ê àêòèâíîñòè 1 ã ïî÷âû ñëîÿ âíåñåíèÿ äëÿ öåçèÿ êîëåáëåòñÿ îò 0,001
äî 0,5 (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü êîðîâÿê), à äëÿ ñòðîíöèÿ � îò 0,01 äî 5,
ïðè÷åì äëÿ 10 âèäîâ èç 16 îíî áîëüøå 1. Ìåíüøå âñåãî öåçèé è ñòðîíöèé íàêàï-
ëèâàþòñÿ â ñîñíå è ëèñòâåííèöå: óêàçàííîå âûøå îòíîøåíèå äëÿ öåçèÿ 0,01 è äëÿ
ñòðîíöèÿ 0,1 îòíîñèòñÿ èìåííî ê ýòèì âèäàì. Îñèíà íàêàïëèâàåò òîæå î÷åíü ìàëî
öåçèÿ, íî ñòðîíöèÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ëèñòâåííèöà è ñîñíà. Áåðåçà íàêàï-
ëèâàåò ñòðîíöèé â òàêîé æå êîíöåíòðàöèè, êàê è òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.
Ñïåöèôè÷åñêèìè íàêîïèòåëÿìè öåçèÿ îêàçàëèñü êîðîâÿê è ìîõ, à ñïåöèôè÷åñêè-
ìè íàêîïèòåëÿìè ñòðîíöèÿ � ëþòèê (êîðíè), âåðîíèêà ëåêàðñòâåííàÿ (íàäçåìíàÿ
÷àñòü) è êîðíè áîáîâûõ. Ñëåäóåò åùå îòìåòèòü, ÷òî öåçèé íàêàïëèâàåòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî â êîðíÿõ, à ñòðîíöèé â íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé (òàáë. 2). Òîëüêî
ëèñòâåííèöà â õâîå è êîðîâÿê â íàäçåìíîé ÷àñòè êîíöåíòðèðóþò öåçèÿ áîëüøå,
÷åì â êîðíÿõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîëîâèíà èçó÷åííûõ ðàñòåíèé ñîäåðæèò â íàäçåì-
íîé ÷àñòè áîëüøå ñòðîíöèÿ, ÷åì â êîðíÿõ.

Òàáëèöà 2

Íàêîïëåíèå 90Sr è 137Cs ðàñòèòåëüíîñòüþ (ñðåäíÿÿ àêòèâíîñòü â ñëîå âíåñåíèÿ
ñòðîíöèÿ � 3860, öåçèÿ � 5180 èìï. íà 1 ã ïî÷âû)

Ñòðîíöèé Öåçèé
Ðàñòèòåëüíîñòü

à 6 â à á â

Ñ îñíà ( Pinus silvestris L. )
õâîÿ 40 0,05 0,011 24 0,29 0,005
âåòâè 242 0,31 0,062 30 0,36 0,006

ñòâîë 215 0,28 0,056 17 0,21 0,003

êîðíè 770 0,198 82 0,016

Ëèñòâåííèöà ( Larix Sukaczewii Djil. )
õâîÿ 940 3,82 0,24 317 1,74 0,062

âåòâè 590 2,40 0,15 23 0,13 0,004

ñòâîë 415 1,70 0,11 24 0,13 0,005

êîðíè 245 0,06 182 0,035
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Ñòðîíöèé Öåçèé
Ðàñòèòåëüíîñòü

à 6 â à á â

Îñèíà ( Populus tremula L. )

ëèñòüÿ 2300 1,06 0,60 76 0,83 0,015
âåòâè + ñòâîë 800 0,37 0,21 30 0,27 0,006

êîðíè 2150 0,55 86 0,017

Áåðåçà ( Betula verrucosa Ehrh. )

ëèñòüÿ 7800 2,55 2,00
âåòâè 4850 1,58 1,26

ñòâîë 3500 1,14 0,91

êîðíè 3050 0,78

Ðàêèòíèê ( Cytisus ruthenicus Fisch. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 750 1,50 0,19

êîðíè 500 0,13 173 0,033

Çåëåíûå ìõè ( Bryales ) 2650 0,515

Çëàêè ( Gramineae )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 4510 0,56 1,16 1095 0,48 0,212
êîðíè 8050 2,08 2275 0,439

Áîáîâûå ( Leguminosae )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 4640 0,35 1,20 475 0,29 0,093

êîðíè 13300 3,42 1640 0,318

Ñ íûòü ( Aegopodium podagraria L. )
íàäçåìíàÿ ìàññà 11200 1,28 2,90 640 0,32 0,124

êîðíè 8750 2,27 2000 0,387

Áîðùåâèê ( Heracleum sibiricum L. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 540 3,7 0,104

êîðíè 145 0,028

Áðóñíèêà ( Vaccinium vitisidaea L. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 1780 0,21 0,46 585 0,63 0,113

êîðíè 8700 2,26 930 0,181

Ê îøà÷üÿ ëàïêà ( Antennaria dioica Gaertn. )
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 7500 1,40 1,93 325 0,72 0,063

êîðíè 5400 1,40 445 0,086

Çåìëÿíîé îðåøåê ( Filipendula hexapetala Gilib. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 4200 0,65 1,08 540 0,85 0,105
êîðíè 6450 1,66 630 0,122

Çîëîòàÿ ðîçãà ( Solidago virga aurea L. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 1130 0,24 0,29

êîðíè 4670 1,19

Áóáåí÷èê ( Adenophora liliifolia Ldb. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 2800 0,72

Ëþòèê ( Ranunculus sp. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 3050 0,15 0,82

êîðíè 21000 5,40
Â åðîíèêà ëåêàðñòâåííàÿ ( Veronica officinalis L. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 17500 3,75 4,52

êîðíè 4650 1,20

Ê îðîâÿê ( Verbascum sp. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 32500 3,15 6,3
êîðíè 10400 2,0

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2
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Ñòðîíöèé Öåçèé
Ðàñòèòåëüíîñòü

à 6 â à á â

Ãåðàíü ëóãîâàÿ ( Geranium pratense L. )
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 177 0,034

Ê ðîíîõëåáêà ëåêàðñòâåííàÿ ( Sanguisorha officinalis L. )

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 450 0,087

ïðî÷àÿ áèîìàññà 10600 0,98 2,75 790 0,84 0,152

êîðíè 10900 2,83 940 0,182

Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî íàäçåìíàÿ áèîìàññà âûíîñèò äåñÿòûå äîëè
ïðîöåíòà âíåñåííîãî ñòðîíöèÿ è òîëüêî òûñÿ÷íûå äîëè ïðîöåíòà öåçèÿ; êîðíè
êîíöåíòðèðóþò öåëûå ïðîöåíòû ñòðîíöèÿ è äåñÿòûå äîëè ïðîöåíòà öåçèÿ. Îñíîâ-
íîå êîëè÷åñòâî âíåñåííîé â ïî÷âó àêòèâíîñòè çàêðåïëÿåòñÿ â ñëîå âíåñåíèÿ, è
âåðòèêàëüíàÿ ìèãðàöèÿ îáîèõ ýëåìåíòîâ íåçíà÷èòåëüíà. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå
ïî íàêîïëåíèþ ðàñòåíèÿìè èç ïî÷âû öåçèÿ è ñòðîíöèÿ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ [4; 9�11] è åùå ðàç óêàçûâàþò íà
áîëüøóþ îïàñíîñòü çàðàæåíèÿ áèîñôåðû ñòðîíöèåì-90.
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ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÒÐÎÍÖÈß-90 Â
ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀÕ ÏÎ×Â Â
ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÒÈÏÀ È ËÀÍÄØÀÔÒÀ1

Ïîñòóïëåíèå ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé íà çåìíóþ ïî-
âåðõíîñòü ñîçäàåò íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ èõ â áèîñôåðå, â ÷àñòíîñòè
â ïî÷âàõ è â íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îïóáëèêîâàíî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, â êîòîðûõ ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î âåëè÷èíàõ ñîäåðæàíèÿ
ðàäèîèçîòîïîâ â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòàõ. Êðîìå òîãî, âûïîëíåíà ñåðèÿ
ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ìèãðàöèè ñòðîíöèÿ-90 â ïî÷âàõ è ðàñòåíèÿõ â ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ óñëîâèÿõ ïðè âíåñåíèè â ïî÷âó áîëüøèõ (ïî àêòèâíîñòè) êîëè÷åñòâ ðàäèî-
èçîòîïîâ [1�3; 6]. Â áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ íàì ðàáîò íå ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå
ïîâåäåíèÿ âûïàâøèõ èç àòìîñôåðû ðàäèîèçîòîïîâ â çàâèñèìîñòè îò ñîâîêóïíîñòè
ïðèðîäíûõ óñëîâèé (êëèìàòà, ðåëüåôà, ïî÷â, ðàñòèòåëüíîñòè è ò.ä.). Ìåæäó òåì
âçàèìîäåéñòâèå ýêçîãåííûõ è áèîãåííûõ ôàêòîðîâ â ïðåäåëàõ ëàíäøàôòà ïðèâî-
äèò ê ñëîæíûì ïðîöåññàì ïðåâðàùåíèé ñîåäèíåíèé ðàäèîèçîòîïîâ â ïî÷âàõ, îï-
ðåäåëÿÿ íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü ìèãðàöèè èõ ïî ñîïðÿæåííûì ýëåìåíòàì ðåëüåôà
è â ñèñòåìå «ïî÷âà � ðàñòåíèÿ» (áèîãåîöåíîç).

Äëÿ âîñïîëíåíèÿ ýòîãî ïðîáåëà íàìè ïðè èññëåäîâàíèè ïîâåäåíèÿ ðàäèî-
èçîòîïîâ áûë ïðèìåíåí ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ïî÷â,
çàêëþ÷àþùèéñÿ â èçó÷åíèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïî÷â íà ñîïðÿæåííî ðàçâèâàþùèõñÿ
ó÷àñòêàõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè (âîäîðàçäåëû, ñêëîíû, ðå÷íûå äîëèíû). Ïîëó÷åíèå
äàííûõ ïî ñîäåðæàíèþ ñòðîíöèÿ-90 â ïî÷âàõ è ðàñòèòåëüíîñòè íà ãåîõèìè÷åñêè
ñîïðÿæåííûõ ó÷àñòêàõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè íåîáõîäèìî äëÿ âûÿñíåíèÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ è ìèãðàöèè ýòîãî èçîòîïà è îáîñíîâàíèÿ ïðîãíîçîâ
ñîäåðæàíèÿ è ïîâåäåíèÿ åãî â ðàçíûõ ðàéîíàõ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé. Êðîìå òîãî, òàêîå èçó÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ
ðåøåíèÿ ðÿäà áèîãåîõèìè÷åñêèõ çàäà÷ â ñâÿçè ñ âûÿñíåíèåì çàêîíîìåðíîñòåé
ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ è ïî÷â. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå çàêîíîìåð-
íîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîñòðîíöèÿ â ýëåìåíòàðíûõ ãåîõèìè÷åñêè ñîïðÿæåííûõ
ëàíäøàôòàõ è ïî ãåíåòè÷åñêîìó ïðîôèëþ ïî÷â.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïîäçîíå þæíîé òàéãè Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ,
â ëàíäøàôòå çàíäðîâî-àëëþâèàëüíîé ðàâíèíû, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ áîëüøîé êîí-
òðàñòíîñòüþ àêêóìóëÿòèâíûõ è ýëþâèàëüíûõ ýëåìåíòàðíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíä-
øàôòîâ. Ýëþâèàëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå ëàíäøàôòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåñ÷àíûå è

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ý.Á. Òþðþêàíîâîé, Ô.È. Ïàâëîöêîé è Â.È. Áàðàíîâûì
â æóðíàëå «Ïî÷âîâåäåíèå. 1964. ¹ 8. � Ñ. 88�95». Ïðîáëåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ «ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé»
ðàäèîñòðîíöèÿ è ðàäèîöåðèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ àâòîðàìè òàêæå â ñòàòüå «Î ìèãðàöèè è ðàñïðåäåëåíèè
ñòðîíöèÿ-90 è öåðèÿ-144 â ïî÷âàõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè «Ïî÷âîâåäåíèå. 1964. ¹ 10. � Ñ. 66�73».
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ñóïåñ÷àíûå âàëîîáðàçíûå ãðÿäû âûñîòîé îò 2 äî 6 ì, àêêóìóëÿòèâíûå � âûòÿíó-
òûå ðóñëîîáðàçíûå ïîíèæåíèÿ è ïîéìû, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàáîëî÷åííûå è
çàòîðôîâàííûå. Ïî÷âîîáðàçóþùèìè ïîðîäàìè ñëóæàò ôëþâèîãëÿöèàëüíûå è äðåâ-
íåàëþâèàëüíûå ïåñêè, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ � äâó÷ëåííûå îòëîæåíèÿ. Ãðóíòîâûå
ïîäû íà âîäîðàçäåëàõ çàëåãàþò íà ãëóáèíå 3 ì, à â ïîíèæåíèÿõ � íà 0,5�2,0 ì.
Âîäû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëàáîé ìèíåðàëèçàöèåé. Êëèìàò òåððèòîðèè óìåðåííî-êîí-
òèíåíòàëüíûé ñî ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé 3�4° è ñðåäíåãîäîâûì êîëè÷åñòâîì
îñàäêîâ 480�500 ìì. Åñòåñòâåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà ëåñíûìè è áîëîò-
íûìè ôîðìàöèÿìè. Îñíîâíûì òèïîì ëåñà ÿâëÿåòñÿ ñîñíîâûé. Íà âåðøèíàõ ïåñ÷à-
íûõ ãðèâ è äþí ðàçâèâàþòñÿ áîðû-áåëîìîøíèêè, íà ñêëîíàõ � áîðû-çåëåíîìîø-
íèêè, â ïîíèæåííûõ ìåñòàõ ê ñîñíå ïðèìåøèâàþòñÿ åëü è ìåëêîëèñòâåííûå ïî-
ðîäû. Â ïîéìàõ ðå÷åê è çàïàäèíàõ ðàçâèâàþòñÿ èâîâûå, øó÷êîâûå, òðîñòíèêîâûå,
îñîêîâûå, ðàçíîòðàâíûå, çåëåíîìîõîâûå, îëüõîâûå íèçèííûå áîëîòà, íà âîäî-
ðàçäåëàõ âñòðå÷àþòñÿ ïóøèöåâûå, ïóøèöåâî-ñôàãíîâûå è ñôàãíîâûå ïåðåõîäíûå
è âîäîðàçäåëüíûå áîëîòà. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè
ïåñ÷àíûìè, áîëîòíûìè è ïîéìåííûìè ïî÷âàìè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà íåáîëüøèõ ïî ïëîùàäè ó÷àñòêàõ (ðàññòîÿíèå
ìåæäó êðàéíèìè ðàçðåçàìè 90�400 ì, à ðàçíèöà â âûñîòàõ 1,2�3 ì). Ïëàêîðíûå
çàíäðîâûå ïðîñòðàíñòâà õàðàêòåðèçóþòñÿ íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì ñòðîíöèÿ-90
(8�15 ìKu/êì2), íî, ó÷èòûâàÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè èññëåäóå-
ìîé òåððèòîðèè, ïðåäïîëàãàëîñü, â êà÷åñòâå ðàáî÷åé ãèïîòåçû, îáíàðóæèòü áîëåå
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ýòîãî èçîòîïà íà ó÷àñòêàõ, ÿâëÿþùèõñÿ êîíòàêòíîé çîíîé
ìåæäó äâóìÿ ýëåìåíòàðíûìè ãåîõèìè÷åñêèìè ëàíäøàôòàìè, ò. å. â ïîëîñå ëàíä-
øàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî áàðüåðà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ðàññìîòðåíû íà ïðèìåðå òðåõ ïðîôèëåé, ïåðåñå-
êàâøèõ îñíîâíûå ýëåìåíòû ëàíäøàôòà.

Ïåðâûé ïðîôèëü (ðèñ. 1), çàëîæåííûé â àâãóñòå 1961 ã., ïåðåñåêàåò íàäïîé-
ìåííóþ òåððàñó (ðàçð. 13, 14, 15), ïðèòåððàñüå (ðàçð. 16) è ðå÷íóþ ïîéìó (ðàçð. 17).
Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ïðîôèëÿ 400 ì.

Ðèñ. 1. Ïðîôèëü 1.

Íàäïîéìåííàÿ òåððàñà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äþíîîáðàçíîå ïåñ÷àíîå ïîâûøå-
íèå, ïîëîãî ñïóñêàþùååñÿ ê ïîéìå; âåðõíÿÿ ÷àñòü äþíû ïîêðûòà ñîñíÿêîì-áåëî-
ìîøïèêîì ñ êóðòèíêàìè ìõà Pineta cladinosa (âîçðàñò äåðåâüåâ îêîëî 50 ëåò) è
ïîäðîñòîì ñîñíû (5�10 ëåò); òðàâÿíèñòûé ïîêðîâ íå âûðàæåí. Ãðóíòîâûå âîäû
çàëåãàþò íà ãëóáèíå ñâûøå 2 ì. Ïî÷âû äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå, ïåñ÷àíûå, íà ôëþ-
âèîãëÿöèàëüíûõ ïåñêàõ. Îïèñàíèå ðàçðåçà 13 ïðèâîäèì íèæå.
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

À 0 0�5 ñì Ñ óõàÿ ïîäñòèëêà èç õâîè ñîñíû è êîðíåé ãèïíîâûõ ìõîâ.
À 0 /À1 5�7 ñì Ðûõëûé,  ñóõîé,  áåññòðóêòóðíûé,  ñîñòîèò èç ñëàáîðàçëîæèâøèõñÿ

ëèñòüåâ,  ìõîâ,  ñîñíîâûõ øèøåê ñ áîëüøîé ïðèìåñüþ áåëåñîãî è
òåìíî- ñåðîãî ïåñêà. Ï åðåõîä ÿñíûé ïî êîëè÷åñòâó ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ.

À1/À 2 7�21 (25) ñì Ðûõëûé,  ñâåæèé,  áåññòðóêòóðíûé,  ïåñ÷àíûé,  íåîäíîðîäíî îêð à-
øåí (áåëåñîâàòî- ñåðûé ñ ÷åðíûìè ïÿòíûøêàìè). Ï åðåõîä çàìå ò-
íûé ïî öâåòó.

À 2 20�30 ñì Ðûõëûé,  ñâåæèé,  áåëåñûé ñ îõðèñòî- æåëòîâàòûìè ïÿòíàìè,  áå ñ-
ñòðóêòóðíûé,  âñòðå÷àþòñÿ ÷åðíûå ìàðãàíöîâèñòûå ïÿòíà,  ðåäêèå
êîðíè,  ïåñîê íåîäíîðîäíûé � ìåëêî-  è êðóïíîçåðíèñòûé. Ï åð å-
õîä çàìåòíûé ïî öâåòó è ïëîòíîñòè.

Â 1 30�60 ñì Ñ ëàáîóïëîòíåííûé,  ñâåæèé,  íåîäíîðîäíî îêðàøåííûé ïåñîê (íà
æåëòîâàòî- áóðîì ôîíå ñåðîâàòî- áóðûå è áåëåñûå ïîòåêè),  âñòð å-
÷àþòñÿ ìåëêèå óãîëüêè,  æåëåçèñòûå ïðîñëîéêè,  ëèíçû áåëîãî
ïåñêà,  ìíîãî ÷åðíûõ ìàðãàíöåâûå òî÷åê,  áåññòðóêòóðíûé. Ï åð å-
õîä ïîñòåïåííûé ïî öâåòó.

B 1/C 60�73 ñì Ï ëîòíåå ïðåäûäóùåãî,  ñâåæèé,  áåññòðóêòóðíûé,  áóðîâàòûé,  â
íèæíåé ÷àñòè äî æåëòîâàòî- ïàëåâîãî,  ïåñ÷àíûé,  îäíîðîäíî-
ìåëêîçåðíèñòûé. Ï åðåõîä ïîñòåïåííûé ïî öâåòó.

C 73�150 ñì Îäíîðîäíî îêðàøåííûé,  ñâåòëî- æåëòûé,  ñëàáîóïëîòíåííûé ï å-
ñîê ñ áîëåå óïëîòíåííûìè æåëåçèñòûìè ïðîñëîéêàìè,  ìåëêîçå ð-
íèñòûé ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñ òâîì êðóïíûõ êâàðöåâûõ çåðåí.

Íèæå ïî ñêëîíó ñîñíîâûé ëåñ ñìåíÿåòñÿ åëüíèêîì-÷åðíè÷íèêîì. Óðîâåíü
ãðóíòîâûõ âîä íàõîäèòñÿ íà ãëóáèíå 60�120 ñì â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà âûïà-
äàþùèõ äîæäåé. Ïî÷âû äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå îãëååííûå, ïåñ÷àíûå íà ïåñêå-ïëû-
âóíå (ðàçð. 14).

Ó ïîäíîæüÿ äþíû ìåñòíîñòü ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñûðîé, åëüíèê-÷åðíè÷íèê
ñìåíÿåòñÿ åëüíèêîì-äîëãîìîøíèêîì. Óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä ïîâûøàåòñÿ äî 50
ñì, à â íåêîòîðûå (íàèáîëåå âëàæíûå) ãîäû ïî÷âåííûå âîäû âûêëèíèâàþòñÿ íà
ïîâåðõíîñòü. Ïî÷âû òîðôÿíèñòî-ïåðåãíîéíî-ãëååâûå, ñóïåñ÷àíûå íà ïåñêå-ïëû-
âóíå. Íèæå ïðèâîäèì îïèñàíèå ðàçð. 15, çàëîæåííîãî â 80 ì íèæå ïî ñêëîíó îò
ðàçð. 14 â ïîëîñå êîíòàêòà ïîëîãîãî ñêëîíà è ïîéìû.

À 0 0�4 ñì Ñ ëàáî ðàçëîæèâøàÿñÿ ìîõîâàÿ ïîäñòèëêà.
ÀÒ 4�14 ñì Ñ ûðîé,  õîðîøî ðàçëîæèâøèéñÿ òåìíî- áóðûé òîðô,  ñïëîøü ïð î-

íèçàííûé êîðíÿìè ðàñòåíèé.

À 14�20 ñì Òåìíî- ñåðûé,  ñóïåñ÷àíûé,  ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì óãëÿ è ìåëêèõ
êâàðöåâûõ çåðåí. Ï åðåõîä çàìåòíûé ïî öâåòó ( ïðîñëåæèâàåòñÿ íå
íà âñåõ ñòåíêàõ ðàçðåçà).

Â 20�33 ñì Ñ ûðîé,  íåîäíîðîäíî îêðàøåííûé ïåñîê ( íà áóðîì ôîíå çàìåòíû
ñâåòëî- ñåðûå ïåñ÷àíûå ëèíçû). Ï åðåõîä ïî öâåòó íåðîâíûé.

Â 33�47 ñì Í åîäíîðîäíî îêðàøåí ( ñèçîâàòî- ñåðûé ñ ñåðîâàòî- áóðûìè ïÿ ò-
íàìè),  ñóãëèíèñòûé ñ áîëüøîé ïðèìåñüþ ïåñêà,  áåññòðóêòóðíûé,
óïëîòíåííûé,  âÿçêèé. Ï åðåõîä ðåçêèé ïî öâåòó è ìåõàíè÷åñêîìó
ñîñòàâó.

C 1 47�55 ñì Ñ èçî- ñåðûé,  âÿçêèé,  îãëååííûé ïåñîê.

C 2 55�70 ñì Ðûõëûé,  ñèçîâàòî- ñåðûé ïåñîê- ïëûâóí.

Ïîéìà ñîñòîèò èç ÿñíî âûðàæåííîãî ïðèòåððàñüÿ, çàíÿòîãî îëüõîâûì áîëî-
òîì, öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ïðåäñòàâëåííîé îäíîðîäíûì îñîêîâûì êî÷êàðíèêîì è
çàáîëî÷åííûìè ïðèðóñëîâûìè èâîâûìè çàðîñëÿìè. Â 40 ì îò ðàçð. 15 â ïîëîñå
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ïðèòåððàñíîé ïîéìû ïîä ïîêðîâîì áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè (Ainus glutinosa,
Deschampcia caespitosa) çàëîæåí ðàçð. 16. Îáâîäíåííûå ñ ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêè ÷åðå-
äóþòñÿ ñ áîëåå ñóõèìè, íà êîòîðûõ óðîâåíü ïî÷âåííîãðóíòîâûõ âîä îïóùåí äî
40�50 ñì. Ïî÷âà äåðíîâî-ãëååâàÿ, ïåñ÷àíàÿ, ñ ïîâåðõíîñòíûì îæåëåçíåíèåì, ïîä-
ñòèëàåìàÿ äðåâíåàëëþâèàëüíûì ïåñêîì.

À1 0�13 ñì Ñ ûðîé,  óïëîòíåííûé,  âåðõíÿÿ ïîëîâèíà ãîðèçîíòà ( 0�6  ñì) ãóñòî
ïåðåïëåòåíà êîðíÿìè ùó÷êè,  òåìíî- ñåðûé,  ñ áîëüøèì êîëè÷åñ ò-
âîì ðæàâî- îõðèñòûõ ïÿòåí,  ñóïåñ÷àíûé,  âñòðå÷àþòñÿ ïÿòíà ñâå ò-
ëîãî ïåñêà. Ï åðåõîä çàìåòíûé ïî öâåòó è ïëîòíîñòè.

Â /G 13�42 ñì Ì îêðûé,  ñëàáîóïëîòíåííûé,  ñèçî- ñåðûé ïåñîê.

C 42�6 2 ñì Ñ èçî- ñåðûé ïåñîê- ïëûâóí

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â ïðèòåððàñüå, íàðÿäó ñ äåðíîâî-ãëååâûìè, âñòðå÷à-
þòñÿ òîðôÿíèñòî-ãëååâûå ïî÷âû ñ ïðîñëîéêàìè ïåñêà. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ïîéìû
çàíÿòà äåðíîâî-ãëååâûìè ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè (ðàçð. 17) ïîä ïîêðîâîì èç îñîêè
èçÿùíîé (Carex gracilis).

Âòîðîé ïðîôèëü, çàëîæåííûé â àâãóñòå 1961 ã., ïåðåñåêàåò âîäîðàçäåëüíîå
ïåðåõîäíîå áîëîòî (ðàçð. 22), íàäïîéìåííóþ òåððàñó (ðàçð. 23, 18, 19) è ïîéìó
ðåêè (ðàçð. 20, 21). Îáùàÿ ïðîòÿæåííîñòü ïðîôèëÿ 400 ì (ðèñ. 2).

Ðåëüåô íàäïîéìåííîé òåððàñû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åðåäîâàíèå äþíî-
îáðàçíûõ âîçâûøåíèé è ìåæäþííûõ çàïàäèí. Íà ïåñ÷àíûõ äþíàõ, ïîêðûòûõ
ñîñíÿêîì áåç ìîõîâîãî è òðàâÿíèñòîãî ïîêðîâà, ðàçâèâàþòñÿ äåðíîâî-ïîäçî-
ëèñòûå ïåñ÷àíûå ïî÷âû íà ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ ïåñêàõ (ðàçð. 18). Ìåæäþííûå
çàïàäèíû çàíÿòû ïåðåõîäíûìè îñîêîâî- è ïóøèöåâî-ñôàãíîâûìè áîëîòàìè ñ
òîðôÿíûìè ìàëîìîùíûìè ïî÷âàìè. ïîäñòèëàåìûìè ôëþâèîãëÿöèàëüíûìè ïåñ-
êàìè. Ïî÷âåííîãðóíòîâûå âîäû â îòäåëüíûå, íàèáîëåå âëàæíûå ãîäû ñòîÿò
íàä ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû (ðàçð. 22). Íàäïîéìåííàÿ òåððàñà ðåçêèì óñòóïîì ïå-
ðåõîäèò â ïîéìó ðåêè. Íà êîíòàêòå ïîéìû è òåððàñû ïðîèçðàñòàåò ñìåøàííûé
ñîñíîâî-åëîâî-áåðåçîâûé ëåñ ñ ïðèìåñüþ äóáà è õîðîøî ðàçâèòûì ïîäëåñ-
êîì è äóáðàâíûì òðàâÿíèñòûì ïîêðîâîì (Carex pilosa, Melica nutans, Lathyrus
vernus, Convallaria majalis, Poligonatum officinalle, Majanthemum bifolium, Dryopteris
spinulosa). Ãðóíòîâûå âîäû çàëåãàþò íà ãëóáèíå 60�150 ñì â çàâèñèìîñòè îò
âëàæíîñòè ãîäà. Ïî÷âû òîðôÿíèñòî-ïåðåãíîéíî-ãëååâûå íà ôëþâèîãëÿöèàëü-
ïûõ ïåñêàõ (ðàçð. 19).

Ðèñ. 2. Ïðîôèëü ¹2.
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Â ïîéìå ðåêè âûòÿíóòûå çàïàäèíû, çàíÿòûå îñîêîâûì áîëîòîì ñ ïåðåãíîé-
íî-ãëååâûìè ñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè (ðàçð. 20), ÷åðåäóþòñÿ ñ ãðèâàìè, ïîêðûòû-
ìè çëàêîâî-ùó÷êîâûìè àññîöèàöèÿìè íà äåðíîâî-ãëååâûõ ñóãëèíèñòûõ ïî÷âàõ,
ïîäñòèëàåìûõ ìåëêîçåðíèñòûìè ïåñêàìè (ðàçð. 21). Ïî÷âåííîãðóíòîâûå âîäû â çà-
ïàäèíàõ íàõîäÿòñÿ íà ãëóáèíå 50�70 ñì; íà ãðèâàõ îíè çàëåãàþò íà ãëóáèíå 100�
150 ì.

Òðåòèé ïðîôèëü ïðîòÿæåííîñòüþ â 90 ì çàëîæåí â èþëå 1960 ã. Îí ïåðåñåêà-
åò ãðèâó è ìåæãðèâíîå ïðîñòðàíñòâî. Íà ãðèâå ðàçâèòà ñâåòëî-áóðàÿ ëåãêîñóãëèíè-
ñòàÿ ïî÷âà. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñîñòîèò èç çëàêîâ è ðåäêîãî ðàçíîòðàâüÿ, äðåâåñ-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè íåò.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñâåòëî-áóðîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû ïðèâîäèì îïè-
ñàíèå ðàçðåçà 80.

À1 0�11 ñì Áóðîâàòî- ñåðûé,  ëåãêîñóãëèíèñòûé,  ïëîòíîâàòûé,  â âåðõíåé ÷à ñ-
òè ãóñòî ïåðåïëåòåí êîðíÿìè,  ñòðóêòóðà íå âûðàæåíà. Ï åðåõîä
ÿñíûé,  ãðàíèöà ðîâíàÿ.

À/Â 11�37 ñì Æåëòî- áóðûé ñ áåëåñîé ïðèñûïêîé,  ïîðèñòûé,  ñëîèñòî-
ìåëêîîðåõîâàòûé,  ñóãëèíèñòûé,  ïûëåâàòûé,  ïëîòíîâàòûé,  âÿ ç-
êèé,  ñâåæèé,  ãðàíèöà ðåçêàÿ.

Ä 37�75 ñì Ê îðè÷íåâî- áóðûé,  çàâàëóíåííûé � õðÿùåâàòûé,  âàëóíû èçâåñ ò-
êîâûå è ãðàíèòíûå,  ìîðåííûé ïåñîê.

Íèæå ïî î÷åíü ïîëîãîìó ñêëîíó, â 60 ì îò ðàçð. 80, íà ñòûêå ñóïåñ÷àíîé
ãðèâû ñ áîëîòîì ðàñïðîñòðàíåíû äåðíîâî-ãëååâûå è ïåðåãíîéíî-ãëååâûå ïî÷âû.
Îíè ðàçâèâàþòñÿ ïîä ëóãîâî-áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ â óñëîâèÿõ ãèäðîãåííîé
àêêóìóëÿöèè ðÿäà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, âûíîñèìûõ ñ ðàñïîëîæåííîé âûøå
ãðèâû. Îïèñàíèå ïåðåãíîéíî-ãëååâîé ëåãêîñóãëèíèñòîé ïî÷âû ïðèâåäåíî íà ïðè-
ìåðå ðàçð. 82.

ÀÒ 0�14 ñì Âëàæíûé,  ñåðîâàòî- ÷åðíûé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðæàâûõ è
ñèçîâàòî- áåëåñûõ ïÿòåí,  ãóñòî ïåðåïëåòåí êîðíÿìè ðàñòåíèé,
ðûõëûé,  ëåãêîñóãëèíèñòûé,  ìåëêîï îðîøèñòûé. Ï åðåõîä ðåçêèé.

À 14�31 ñì Áåëåñîâàòî- ñèçûé,  ñ îõðèñòûìè ÿðêî îêðàøåííûìè ïÿòíàìè,
ëåãêîñóãëèíèñòûé,  õðÿùåâàòûé,  ñâåæèé,  ïëîòíûé ñ ðåäêèìè
êîðíÿìè ðàñòåíèé è îðòøòåéíàìè. Ï åð åõîä çàìåòíûé.

Â 31�52 ñì Ñ åðîâàòî- ñèçûé ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðæàâûõ ïÿòåí è îõð è-
ñòûõ ïðèìàçîê ïî õîäàì êîðíåé è ãðàíÿì ñòðóêòóðíûõ îòäåëüí î-
ñòåé,  ëåãêîñóãëèíèñòûé,  ïëèò÷àòî- ãëûáèñòûé,  ïëîòíîâàòûé,  ëè ï-
êèé,  ñ îòäåëüíûìè êîðíÿìè è áåëåñûìè ïÿòíàìè. Ï åðåõîä ï î-
ñòåïåííûé ïî öâåòó.

Â 2 52�81 ñì Ñ èçûé,  ñ îáèëèåì îõðèñòûõ ïÿòåí,  çàìåòíî âûðàæåíà ãîðèçî í-
òàëüíàÿ äåëèìîñòü,  ëåãêîñóãëèíèñòûé,  ïëîòíîâàòûé,  êðóïíîãë û-
áèñòûé. Ï åðåõîä ðåçêèé ïî ìåõàíè÷ åñêîìó ñîñòàâó.

Ä 81�117 ñì Ãðÿçíî- ñåðûé,  ïëîòíûé,  îãëååííûé,  ñûðîé ïåñîê ñ áîëüøèì ê î-
ëè÷åñòâîì õðÿùà è âàëóíîâ.

Íà ðàññòîÿíèè 15 ì îò ðàçð. 82 â áîëîòå çàëîæåí îïèñàííûé íèæå ðàçð. 83,
õàðàêòåðèçóþùèé òîðôÿíèñòî-æåëåçèñòî-ãëååâóþ ïî÷âó

Ñîäåðæàíèå ñòðîíöèÿ-90 â ïî÷âàõ îïðåäåëÿëîñü ðàäèîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì
èç ñîëÿíîêèñëîé âûòÿæêè ïî äî÷åðíåìó ïðîäóêòó èòòðèþ [4]. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû
äàííûå ïî ñîäåðæàíèþ ñòðîíöèÿ-90 â âåðõíèõ 20 ñì ïî÷âû è ðàñïðåäåëåíèå ðàäèî-
ñòðîíöèÿ ïî ãåíåòè÷åñêèì ãîðèçîíòàì äî ãëóáèíû 20�30 ñì, òàê êàê â áîëåå ãëóáî-
êèõ ãîðèçîíòàõ ñîäåðæàíèå åãî, êàê ïðàâèëî, íèæå ÷óâñòâèòåëüíîñòè èçìåðèòåëü-
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íîé àïïàðàòóðû (íèçêîôîíîâûé ñ÷åò÷èê ñ ýôôåêòèâíîñòüþ ñ÷åòà îêîëî 80 %). Ðå-
çóëüòàòû àíàëèçîâ âûðàæàëèñü â 10-13 Ku/ñì3 äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîäåðæàíèÿ ñòðîí-
öèÿ-90 ïî ãåíåòè÷åñêèì ãîðèçîíòàì ïî÷âû è â 10-9 Ku/ì2 äëÿ õàðàêòåðèñòèêè çàïàñà
ñòðîíöèÿ â êàæäîì ãåíåòè÷åñêîì ãîðèçîíòå ïî÷âû è äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåãî çàïà-
ñà ñòðîíöèÿ-90 â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ïî÷âû ìîùíîñòüþ 20�30 ñì.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ñîäåðæàíèå ñòðîíöèÿ-90 â ïî÷âàõ ñèëüíî âàðüèðó-
åò: â ïî÷âàõ ïðîôèëÿ ¹ 1 îò 8 äî 94·10-9 Ku/ì2; â ïî÷âàõ ïðîôèëÿ ¹ 2 � îò 7 äî
29·10-9; â ïî÷âàõ ïðîôèëÿ ¹ 3 � îò 22 äî 30·10-9 Ku/ì2.

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå ñòðîíöèÿ-90 îòìå÷åíî â òîðôÿíûõ è äåðíîâî-ãëåå-
âûõ ïî÷âàõ, ïðèóðî÷åííûõ ê ïîéìàì, çàáîëî÷åííûì ïîíèæåíèÿì, âîäîðàçäåëü-
íûì áîëîòàì (ðàçð. 16, 17, 22, 83), íàèìåíüøåå � â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ
âîäîðàçäåëîâ.

Ðåçêèé êîíòðàñò â ñîäåðæàíèè ñòðîíöèÿ-90 â ïî÷âàõ àêêóìóëÿòèâíûõ è ýëþ-
âèàëüíûõ ýëåìåíòàðíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ ïðîÿâëÿåòñÿ íà ïðèìåðå ïðî-
ôèëÿ ¹ 1. Çäåñü ñîäåðæàíèå ðàäèîñòðîíöèÿ â ïî÷âàõ ñóïåðàêâàëüíûõ ãåîõèìè÷åñ-
êèõ ëàíäøàôòîâ (ðàçð. 16, 17) â 12 ðàç áîëüøå, ÷åì â ïî÷âàõ ýëþâèàëüíûõ ëàíä-
øàôòîâ (ðàçð. 13, 14, 15). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøîé ïîäâèæíîñòè ðàäèî-
ñòðîíöèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ëàíäøàôòå. Ãåîõèìè÷åñêèé ëàíäøàôò ïðîôèëÿ ¹ 1
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêîé êîíòðàñòíîñòüþ åãî ýëåìåíòàðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñòðóêòóð.
Íà âîäîðàçäåëå ðàçâèâàþòñÿ ïåñ÷àíûå, õîðîøî äðåíèðóåìûå è àýðèðóåìûå äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûå ïî÷âû, â òå÷åíèå ïî÷òè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñîõðàíÿ-
þùèå àýðîáíûå óñëîâèÿ è ïîâûøåííûé îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåí-
öèàë; â ïîéìå ðåêè ïî÷âû â òå÷åíèå çíà÷èòåëüíîãî ïåðèîäà õàðàêòåðèçóþòñÿ àíà-
ýðîáíûìè óñëîâèÿìè è ïîíèæåííûì îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûì ïîòåíöè-
àëîì, ñèëüíî îáâîäíåíû. Ñòðîíöèé-90, âûíîñèìûé ñ âîäîðàçäåëà ñ ïîâåðõíîñò-
íûì è âíóòðèïî÷âåííûì ñòîêîì, àêêóìóëèðóåòñÿ â äåðíîâîì ãîðèçîíòå ïîéìåí-
íûõ ïî÷â, ÿâëÿþùèõñÿ ñâîåîáðàçíûì ãåîõèìè÷åñêèì áàðüåðîì, ïðåïÿòñòâóþùèì
âûíîñó åãî èç ëàíäøàôòà.

Ïî ïðîôèëþ ¹ 2 (òàáë. 1, ðèñ. 2) êîíòðàñò â ñîäåðæàíèè ñòðîíöèÿ-90 â
ïî÷âàõ ïîéìû è âîäîðàçäåëà ìåíåå ðåçêèé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè ïðè-
ðîäíîé îáñòàíîâêè íà âîäîðàçäåëå, ëó÷øåé äðåíèðîâàííîñòüþ ïîéìû, åæåãîä-
íûì âûêàøèâàíèåì òðàâ. Ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå ðàäèîñòðîíöèÿ â ðàçð. 21 ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî ðàçðåç ðàñïîëîæåí íà íåçàëèâàåìîì ó÷àñòêå ïîéìû, ò. å. îí íå
íàõîäèòñÿ ïîä âëèÿíèåì åæåãîäíîãî ïðèâíîñà ðàäèîñòðîíöèÿ, ñíîñèìîãî ñ âî-
äîðàçäåëà ñ íàèëêàìè. Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ðàäèîñòðîíöèÿ â ðàçð. 22 ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âîäîðàçäåëüíîå ïåðåõîäíîå áîëîòî ñ òîðôÿíûìè ïî÷âàìè
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ìåñòíûì ãåîõèìè÷åñêèì áàðüåðîì íà ïóòè âûíîñà ðàäèîñòðîí-
öèÿ èç ëàíäøàôòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ íà ïðîôèëå ¹ 3 (òàáëèöà) õàðàêòåðèçóþò ðàñïðå-
äåëåíèå ðàäèîñòðîíöèÿ â çàâèñèìîñòè îò ìèêðîðåëüåôà (ðàññòîÿíèå ìåæäó êðàé-
íèìè ðàçðåçàìè 90  ì, ðàçíèöà â âûñîòå 1�1,2 ì). Íà òàêîé íåáîëüøîé òåððèòîðèè
íàáëþäàåòñÿ ðàçëè÷íîå ñîäåðæàíèå ñòðîíöèÿ-90. Áîëüøå âñåãî åãî ñîäåðæèò òîð-
ôÿíàÿ ïî÷âà çàïàäèíû (ðàçð. 83). Ýòî ñâÿçàíî ñ íàïðÿæåííîñòüþ ñòîêà è ñïîñîáíî-

ÀÒ 0�37 ñì Ê îðè÷íåâî- ÷åðíàÿ,  ïîëóðàçëîæèâøàÿñÿ ìàññà ðàñòèòåëüíûõ î ñ-
òàòêîâ,  ðûõëûé,  ñâåæèé,  íåïðî÷íîêîìêîâàòûé,  îäíîðîäíûé ïî
öâåòó è ñëîæåíèþ. Ï åðåõîä ðåçêèé.

À 37�51 ñì Ãîðèçîíò áîëîòíûé òóôîâèäíîé ðóäû,  î÷åíü ïëîòíûé; îêðàñêà
îõðèñòàÿ.

Â 51�92 ñì Ãîëóáîâàòî- ñèçûé ãëååâûé,  î÷åíü ïëîòíûé,  ëèïêèé,  ìîêðûé,
ìíîãî äðåâåñíûõ ïåðåãíèâøèõ îñòàòêîâ,  ãëûáèñòûé,  îäíîðîäíûé
ïî öâåòó è ñëîæåíèþ íà âñþ ãëóáèíó; ïî÷âåííî- ãðóíòîâûå âîäû
íà ãëóáèíå 97 ñì .
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Ñîäåðæ àíèå

¹ ðàçðåçà, ïî÷âà Ãîðèçîíò Ãëóáèíà, ñì â 10 -13

Ku / ñì3
â 10 -9

Ku / ñì3
â 10 -9  Ku / ñì3

â ñëîå 0� 20 ñì

Ï ðîôèëü ¹ 1

À 0 0�5 0,5 2,3
À 1 5�7 2,0 4,1

À 2 7�10 0,4 1,2

13. Äåðíîâî-
ïîäçîëèñòàÿ ïåñ÷à-
íàÿ íà ïåñêå

À 2 10�15 <0,1 0,4

8,0

À 0 0�10 3,1 3,1

À1 10�17 0,1 0,8

14. Òî æå, îãëååííàÿ
íà ïåñêå

À 2 17�21 0,3 1,2

�

À 0 0�4 1,2 4,7

Ò 4�9 0,3 1,3

Ò 9�14 0,1 0,7
À 14�20 <0,1 0,5

Â 20�25 <0,1 0,4

15. Òîðôÿíèñòî-
ïåðåãíîéíî- ãëååâàÿ
ñóïåñ÷àíàÿ íà ïå ñêå

Â 25�30 0 0

7,6

A g 0�3 � �

A g 3�8 9,9 49,5
A g 8�13 8,9 44,2

16. Äåðíîâî- ãëååâàÿ
ïåñ÷àíàÿ ïîâåðõí î-
ñòíî îæåëåçíåííàÿ
íà ïåñêå G 13�18 <0,1 0,4

94,1

A g 0�6 12,3 73,6

À 1 6�12 0,1 0,7
B/G 12�17 0,1 0,7

17. Äåðíîâî- ãëååâàÿ
ñóïåñ÷àíàÿ íà ïåñêå

B/G 17�20 0,1 0,3

75,3

Ï ðîôèëü ¹ 2

Ò1 0�5 3,9 19,8
Ò1 5�10 1,2 5,8

Ò 2 10�15 0,5 2,6

22. Òîðôÿíàÿ ìàëî-
ìîùíàÿ íà ïåñêå

Ò2 15�20 <0,1 0,4

28,6

À 0 0�1 2,0 2,0

À 1 1�2 5,8 5,8
À 1 2�5 1,2 3,6

À 1 5�11 0,1 0,6

À 2 11�15 <0,1 0,2

18. Äåðíîâî-
ïîäçîëèñòàÿ ïåñ÷à-
íàÿ íà ïåñêå

À 2 15�18 0,6 1,7

13,9

À 0 0�1 2,5 2,5

Ò 1�6 3,2 5,9

À 1 6�11 0,2 1,2

À1 11�16 0,4 2,1

19. Òîðôÿíèñòî-
ïåðåãíîéíî- ãëååâàÿ,
ñóïåñ÷àíàÿ íà ïåñêå

À1 16�21 0,4 1,9

23,6

Ò 0�8 1,4 11,520. Ï åðåãíîéíî-
ãëååâàÿ ñóãëèí èñòàÿ À1 8�19 1,1 12,4

23,9

A g 0�3 0,9 2,8

A g 3�8 0,4 2,1
À1 8�13 0,2 0,9

À 1 13�20 0,1 0,6

21. Äåðíîâî- ãëååâàÿ,
ñóãëèíèñòàÿ íà ïåñêå

B 20�30 <0,1 0,6

7,0

Òàáëèöà 1

Ðàñïðåäåëåíèå ñòðîíöèÿ-90 â ïî÷âàõ
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ñòüþ òîðôÿíîé ïî÷âû ïîãëîùàòü ìíîãèå êîìïîíåíòû ñòîêîâûõ âîä. Òàêèì îáðà-
çîì, ñòðîíöèé-90 ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè
ñîïðÿæåííûõ ýëåìåíòàðíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ.

Íàðÿäó ñ âûÿñíåíèåì çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðîíöèÿ-90 â ýëå-
ìåíòàðíûõ ñîïðÿæåííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòàõ, áûëî ïðîâåäåíî èññëåäî-
âàíèå âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòðîíöèÿ-90, îáóñëîâëåííîãî ñòðîåíèåì ãå-
íåòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ ïî÷â. Ïðè ýòîì îáíàðóæåíû çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ñî-
äåðæàíèè ðàäèîñòðîíöèÿ ìåæäó äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè áîëîòíûìè è ïîéìåí-
íûìè ïî÷âàìè. Â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïåñ÷àíûõ ïî÷âàõ ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæà-
íèå ñòðîíöèÿ-90 ïðèõîäèòñÿ íà òîíêèé ãóìóñîâûé ãîðèçîíò, ïîäñòèëàþùèé
ðûõëóþ ñâåæóþ ïîäñòèëêó (ðàçð. 13, 18; òàáëèöà). Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ðàäèî-
ñòðîíöèÿ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëèâàåò-
ñÿ ìîùíîñòüþ è õàðàêòåðîì ïåðåãíîéíîãî ãîðèçîíòà; â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ
ïî÷âàõ ñ áîëåå ìîùíûì ïåðåãíîéíûì ãîðèçîíòîì ðàäèîñòðîíöèé ïðîíèêàåò ãëóá-
æå, ÷åì â ìàëîìîùíûõ. Â ïåðåãíîéíî-ãëååâûõ ïî÷âàõ ðàäèîñòðîíöèé ðàñïðåäåëÿ-
åòñÿ ïî âñåìó ïåðåãíîéíîìó ãîðèçîíòó, íî â ãëååâîì ãîðèçîíòå îí ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóåò (ðàçð. 16, òàáëèöà). Â ðûõëûõ ñâåæèõ, ïëîõî ðàçëîæèâøèõñÿ ëåñíûõ
ïîäñòèëêàõ ñîäåðæàíèå ðàäèîñòðîíöèÿ íåâûñîêîå (ðàçð. 13). Ïðè íàëè÷èè ìîõî-
âîãî ïîêðîâà è áîëüøîãî êîëè÷åñòâà õâîè ñîäåðæàíèå ðàäèîñòðîíöèÿ â ëåñíîé
ïîäñòèëêå óâåëè÷èâàåòñÿ.

Â òîðôÿíûõ ïî÷âàõ, íàðÿäó ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ñòðîíöèÿ-90, îò-
ìå÷åíî áîëåå ãëóáîêîå åãî ïðîíèêíîâåíèå. Ýòî ñâÿçàíî êàê ñ îñîáåííîñòÿìè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ýòèõ ïî÷â â íèçèíàõ, êóäà íàïðàâëåí ïîâåðõíîñòíûé è âíóòðèïî÷âåí-
íûé ñòîê, òàê è ñ õàðàêòåðîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îáðàçóþùåãîñÿ â àíàýðîá-
íûõ óñëîâèÿõ (ñëàáàÿ ñòåïåíü ðàçëîæåíèÿ). Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî â 1960�1961 ãã.

Ñîäåðæ àíèå

¹ ðàçðåçà, ïî÷âà Ãîðèçîíò Ãëóáèíà, ñì â 10 -13

Ku / ñì3
â 10 -9

Ku / ñì3
â 10 -9  Ku / ñì3

â ñëîå 0� 20 ñì

Ï ðîôèëü ¹ 3

À1 0�5 3,9 19,4
À 1 5�10 0,2 0,8

À 2 /B 10�15 0,2 0,9

À 2 /B 15�20 <0,1 0,4

80. Ñ âåòëî- áóðàÿ,
ëåãêîñóãëèíèñòàÿ íà
ïåñêå

À 2 /B 20�30 0,3 1,5

23,0

À 1 0�5 3,4 16,8
À 1 5�10 0,5 24

À /B 10�15 0,4 1,9

À /B 15�20 0,1 0,6

81. Äåðíîâî- ãëååâàÿ,
ñóãëèíèñòàÿ íà ïåñêå

À/B 20�30 <0,1 0,3

22,0

À 1 0�5 3,7 18,4

À 1 5�10 0,2 1,1

À1 10�15 0,2 1,1

À/B 15�20 0,1 0,7

82. Ï åðåãíîéíî-
ãëååâàÿ, ëåãêîñóãë è-
íèñòàÿ íà ïåñêå

À/B 20�30 <0,1 0,3

21,6

À ò 0�5 2,9 14,5

À ò 5�10 0,8 4,3

À ò 10�15 0,8 4,2

À ò 15�20 0,7 3,7

83. Òîðôÿíèñòî-
æåëåçèñòî- ãëååâàÿ

Àò 20�30 0,6 3,1

29,8

Îêîí÷àíèå òàáë. 1
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íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ðàäèîñòðîíöèÿ çàäåðæèâàëàñü â âåðõíåì 5-ñàíòèìåòðîâîì ñëîå
ïî÷âû. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà ðàñïðåäåëåíèÿ ðàäèîñòðîíöèÿ ïîëó÷åíà è äðóãèìè
èññëåäîâàòåëÿìè [5; 7; 8]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñî âðåìåíåì ñòðîíöèé-90 ìîæåò
ìèãðèðîâàòü èç âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ â áîëåå ãëóáîêèå [9�10].

Âûâîäû

1. Çîíû àêêóìóëÿöèè ðàäèîñòðîíöèÿ â ïî÷âàõ ïðèóðî÷åíû ê îáëàñòÿì ïîéì
è çàáîëî÷åííûõ ïîíèæåíèé. Íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå ðàäèîñòðîíöèÿ ïðèóðî÷åíî
ê ýëþâèàëüíûì (âîäîðàçäåëüíûì) ãåîõèìè÷åñêèì ëàíäøàôòàì.

2. Ñòåïåíü àêêóìóëÿöèè ðàäèîñòðîíöèÿ â ïî÷âàõ ïîéì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè çàâèñèò îò ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïîéì.

3. Ðàñïðåäåëåíèå ñòðîíöèÿ-90 ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ ïî÷â çàâèñèò îò
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà ïî÷âû, õàðàêòåðà è ìîùíîñòè ïåðåãíîéíîãî ãîðèçîíòà, êëè-
ìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êîíêðåòíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî ëàíä-
øàôòà.
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Â ÏÎ×ÂÀÕ ÄÎËÈÍÛ ð. ÌÎÑÊÂÛ1

Ñòðîåíèå äîëèíû ð. Ìîñêâû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèïè÷íîå ÿâëåíèå äëÿ þæ-
íîòàåæíûõ ðåê þæíîòàåæíîé çîíû öåíòðà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ è âûðàæàåò-
ñÿ â ÷åðåäîâàíèè ðàñøèðåííûõ ó÷àñòêîâ ñ ðåçêèìè ñóæåíèÿìè, èíîãäà äîõîäÿùè-
ìè äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ ïîéìû.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïîéìû ðåêè ÿâëÿåòñÿ åå ëåñîñòåïíîé îáëèê, õîòÿ
ëåñà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñâåäåíû. Òàêîé îáëèê ïîéìû, îñîáåííî
â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåí ñîñòàâîì åå íàíîñîâ
è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îáîãàùåííîñòüþ èõ êàëüöèåì, ôîñôîðîì è äðóãèìè ýëåìåí-
òàìè. Àëëþâèè ïîéìû ôîðìèðóåòñÿ íå òîëüêî çà ñ÷åò ýðîçèè ÷åòâåðòè÷íûõ ïîðîä
âîäîñáîðà, íî è çà ñ÷åò ýðîçèè êîðåííûõ ïîðîä êàìåííîóãîëüíîãî, þðñêîãî è
ìåëîâîãî âîçðàñòîâ. Êîðåííûå ïîðîäû, âñêðûâàåìûå â ðóñëå ð. Ìîñêâû è åå ïðè-
òîêîâ, ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè, ìåðãåëÿìè, äîëîìèòàìè, ñóëüôèäîíîñíûìè
òåìíûìè þðñêèìè ãëèíàìè ñ êîíêðåöèÿìè ïèðèòà è ôîñôîðèòà.

Âëèÿíèå ïîðîä âîäîñáîðà íà ñîñòàâ ïîéìåííûõ íàíîñîâ è ïî÷â íåîäèíàêîâî
íà ðàçíûõ îòðåçêàõ äîëèíû ðåêè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âíèìàíèå àêöåíòèðóåòñÿ íà
èçìåíåíèå ñîñòàâà íàíîñîâ è ïî÷â ïîéìû ïî ïðîäîëüíîìó ïðîôèëþ ðåêè îò âåð-
õîâüÿ äî óñòüÿ.

Âåðõîâüÿ ð. Ìîñêâû ðàñïîëîæåíû íà âîñòî÷íîé îêðàèíå Ñìîëåíñêî-Ìîñ-
êîâñêîé âîçâûøåííîñòè, ïîâåðõíîñòü êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåëêîõîëìèñ-
òûå ó÷àñòêè, ÷åðåäóþùèåñÿ ñ øèðîêèìè ðàâíèííûìè ïîëÿìè. Íà ýòîì îòðåçêå
äîëèíà î÷åíü èçâèëèñòà è ÷åòêî âûðàæåíà. Ïî÷òè íà âñåì ïðîòÿæåíèè â ðóñëå
âñêðûâàþòñÿ èçâåñòíÿêè êàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà. Ïîýòîìó ïîéìåííûå íàíîñû
âåðõîâüåâ çàìåòíî áîãà÷å êàëüöèåì â ñðàâíåíèè ñ ÷åòâåðòè÷íûìè ïî÷âîîáðàçóþ-
ùèìè ïîðîäàìè è ïî÷âàìè.

Â ñðåäíåì òå÷åíèè (äî Çâåíèãîðîäà) ðåêà ïî-ïðåæíåìó äðåíèðóåò è ðàçìû-
âàåò ìîðåííûå ñóãëèíêè è èçâåñòíÿêè, à íà îòðåçêå îò Çâåíèãîðîäà äî Ìîñêâû �
òàêæå ïåñêè.

Ïîéìåííûå ïî÷âû äîëèíû â âåðõíåì è ñðåäíåì òå÷åíèè ïî õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ïî÷â âîäîñáîðà. Ýòè ðàçëè÷èÿ ñîçäàþòñÿ â ðå-
çóëüòàòå ôîðìèðîâàíèÿ ïîèìåííûõ íàíîñîâ èç ïðîäóêòîâ ýðîçèè íå òîëüêî ÷åò-
âåðòè÷íûõ ïîðîä âîäîñáîðà, íî è êîðåííûõ èçâåñòêîâûõ ïîðîä, âñêðûâàåìûõ è
ðàçìûâàåìûõ ðåêîé.

Â íèæíåì òå÷åíèè ïîèìà ð. Ìîñêâû èìååò îçåðîâèäíûå ðàñøèðåíèÿ 5 êì â
ïîïåðå÷íèêå, êîòîðûå ÷åðåäóþòñÿ ñ ó÷àñòêàìè, ãäå ïîéìà ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ã.È. Ìàõîíèíîé â íàó÷íîì ñáîðíèêå «Ïðèìåíåíèå
ìèêðîýëåì. â ñ.-õ. è ìåäèöèíå. � Ðèãà, 1959».
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è ðåêà ðàçìûâàåò èçâåñòíÿêè è òåìíûå ñóëüôèäîíîñíûå þðñêèå ãëèíû. Ýòî íàõî-
äèò îòðàæåíèå â íàðàñòàíèè ðàçëè÷èé â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå íàíîñîâ ïî÷â è ïîé-
ìû îò ïîðîä è ïî÷â âîäîñáîðà.

Ñóììèðóÿ ðàçíîîáðàçíûé àíàëèòè÷åñêè ìàòåðèàë, ìû ïîïûòàëèñü ñîïîñòà-
âèòü èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â ïîéìû ð. Ìîñêâû íî ïðîäîëüíîìó ïðî-
ôèëþ ðåêè ñî ñðåäíèì ñîñòàâîì ïî÷â è ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä âîäîñáîðà.

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ïî ìåðå äâèæåíèÿ îò âåðõîâüÿ äî óñòüÿ ñîñòàâ îñíîâ-
íûõ äîìèíèðóþùèõ ïîèìåííûõ íàíîñîâ è ïî÷â ïðåòåðïåâàåò ñèëüíûå èçìåíåíèÿ,
âûðàæàþùèåñÿ â ïîñòåïåííîì, íî çíà÷èòåëüíîì íàðàñòàíèè êîíöåíòðàöèè æåëå-
çà, êàëüöèÿ, ôîñôîðà, ìàðãàíöà, êîáàëüòà, íèêåëÿ, âàíàäèÿ è õðîìà. Íàðÿäó ñ
ýòèì, ïîéìåííûå ïî÷âû è íàíîñû áîãà÷å ïî÷òè âñåìè èññëåäîâàííûìè ýëåìåíòà-
ìè (êðîìå àëþìèíèÿ è ìåäè) â ñðàâíåíèè ñ ïîðîäàìè è ïî÷âàìè âîäîñáîðà.

Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ìíîãèõ ýëåìåíòîâ â äîìèíèðóþùèõ ïî ïëîùàäè
ïîéìåííûõ ïî÷âàõ è íàíîñàõ îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî îò âåðõîâüåâ äî óñòüÿ ðåêà
äðåíèðóåò è ðàçìûâàåò, ïîìèìî ÷åòâåðòè÷íûõ ìîðåííûõ îòëîæåíèé, êîðåííûå
ïîðîäû (èçâåñòíÿêè) íà âñåì ïðîòÿæåíèè, à þðñêèå è ìåëîâûå ñóëüôèäî- è ôîñ-
ôîðèòîíîñíûå ïîðîäû � â ñðåäíåì è íèæíåì òå÷åíèè. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàí-
íûõ íàìè ýëåìåíòîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àññîöèèðóþòñÿ ñ ñóëüôèäàìè è äàþò
óñòîé÷èâûå ñóëüôèäíûå ñîåäèíåíèÿ è ìèíåðàëû. Ñîäåðæàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ â
þðñêèõ ãëèíàõ ñëåäóþùåå: âàíàäèÿ � 324�10-4 %, íèêåëÿ � áîëüøå 200�10-4 %,
ìåäè � 125�10-4 %, ñòðîíöèÿ � 1000�10-4 % è ìîëèáäåíà � 30�10-4 %.

Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòîâ â ïîéìåííûõ íàíîñàõ è ïî÷âàõ âûçû-
âàåòñÿ òåì, ÷òî ïî ìåðå äâèæåíèÿ îò âåðõîâüåâ äî óñòüÿ èçìåíÿþòñÿ ìåõàíè÷åñêèé
ñîñòàâ è ìîùíîñòü ïîéìåííûõ íàíîñîâ: îò ëåãêèõ ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ
ïî÷â â âåðõîâüÿõ äî ñóãëèíèñòûõ è òÿæåëûõ ãëèíèñòûõ ïî÷â â íèçîâüÿõ; îò ìàëî-
ìîùíûõ òîëù àëëþâèÿ â âåðõîâüÿõ äî ìîùíûõ òîëù â íèçîâüÿõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðîèñõîäèò è ÷àñòè÷íîå îáîãàùåíèå èõ ìíîãèìè ýëåìåíòàìè.

Íà ïðèìåðå áàññåéíà è ïîéìû ð. Ìîñêâû îò÷åòëèâî âèäíî âëèÿíèå âîäî-
ñáîðíîé ïëîùàäè êîðåííûõ ïîðîä íà ôîðìèðîâàíèå ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêîãî
ôîíà áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ, ÷åì èñõîäíûé ôîí íà âîäîñáîðå.

Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâàíèå è èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå òâåðäîãî ñòîêà ðåêè
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, êîíòðîëèðóþùèì ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â ïî÷âàõ ïîéìû ïî ïðîäîëüíîìó ïðîôèëþ ðåêè.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ïîíÿòü îäíó èç îñíîâíûõ ïðè÷èí âûñîêîãî
ïëîäîðîäèÿ ïîéìåííûõ ïî÷â � îáîãàùåííîñòü èõ îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ
ðàñòåíèé, âêëþ÷àÿ æèçíåííî âàæíûå ìèêðîýëåìåíòû.

Òàáëèöà 1

Èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîéìåííûõ ïî÷â ïî ïðîäîëüíîìó
ïðîôèëþ ð. Ìîñêâû

Â ïðîöåíòàõ Â n. 104  %

Fe Al Ca Mg P Mn Ti Co Ni V Cr Cu

Âîäîðàçäåë 2,5 7,5 1,2 0,8 0,001 1000 2000 13 25 35 30 90
Âåðõîâüå 2,5 4,5 1,3 1,3 0,002 1400 7000 16 22 70 60 30
Ñ ðåäíåå òå÷åíèå 2,8 4,0 1,8 1,6 0,002 1500 5500 15 22 75 75 30

Í èæíåå òå÷åíèå 5,0 7,0 2,5 1,2 0,100 1800 6000 22 90 120 400 70
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ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈß1

Ñðåäè ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ è áèîãåîõèìè-
÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ íàøåé ñòðàíû, çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò ïî÷âåííî-
ãåîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Öåëü ýòèõ èññëåäîâàíèé ñîñòîèò â «ãåîõèìè÷åñêîé
èíâåíòàðèçàöèè» íàøèõ ïî÷â, âûÿñíåíèè çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ è ìå-
õàíèçìîâ ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ìèêðîýëåìåíòîâ è èñêóñ-
ñòâåííûõ ðàäèîèçîòîïîâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû óñèëèÿ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé íàïðàâ-
ëåíû íà ñîñòàâëåíèå êàðòîãðàìì ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ. Òàêèå êàð-
òîãðàììû ïîçâîëÿò îöåíèòü äèàïàçîí êîëåáàíèé êîëè÷åñòâà õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ â ïî÷âàõ êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòîâ, à òàêæå áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàöèîíàëüíî-
ìó ïëàíèðîâàíèþ ðÿäà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ãåîëî-
ãî-ïîèñêîâûõ è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ìû ðàáîòàëè íàä ñîñòàâëåíèåì êàðòîãðàììû ñîäåðæàíèÿ
éîäà â ïî÷âàõ Êàëóæñêîé îáëàñòè2. Ýòî èññëåäîâàíèå áûëî ïðåäïðèíÿòî â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî íà òåððèòîðèè îáëàñòè çàðåãèñòðèðîâàíû ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ ýíäåìè÷åñ-
êèì çîáîì è âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ðàöèîíàëüíîãî ïðîâåäåíèÿ ïðîòèâîçîáíûõ
ìåðîïðèÿòèé. Êðàòêî îñòàíîâèìñÿ íà ìåòîäèêå èññëåäîâàíèÿ.

Îáúåêòèâíîñòü êàðòîãðàìì ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ çàâèñèò îò ðÿäà îáñòî-
ÿòåëüñòâ, èç êîòîðûõ âàæíåéøèì ÿâëÿåòñÿ êâàëèôèöèðîâàííûé îòáîð îáðàçöîâ
ïî÷â â ïðèðîäå ñ ó÷åòîì èõ òèïè÷íîñòè äëÿ êîíêðåòíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé. Ýòà îòâåòñòâåííàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðè ó÷àñòèé ïî÷âîâå-
äà, îðèåíòèðóþùåãîñÿ â âîïðîñàõ ïî÷âåííîé è ëàíäøàôòíîé ñúåìêè. Äîñòîâåð-
íîñòü è âåëè÷èíà îøèáêè èññëåäîâàíèÿ ïî÷â ñêëàäûâàåòñÿ èç ÷àñòíûõ îøèáîê íà
êàæäîì ýòàïå ðàáîòû � îòáîð îáðàçöîâ ïî÷âû, ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ ê àíàëèçó
(ñðåäíÿÿ ïðîáà), àíàëèòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ìèêðîýëåìåíòîâ è ò.ä. Îáû÷íî îøèáêè
ïðè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ ïî÷â óñòàíàâëèâàþòñÿ ïóòåì ðàñ÷åòà ðåçóëüòàòîâ
îïðåäåëåíèÿ ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ. Çíà÷èòåëüíî òðóäíåå îïðåäåëèòü îøèáêó è
äîñòîâåðíîñòü èññëåäîâàíèÿ ïðè îòáîðå ïðîá ïî÷â è îñîáåííî íà ïîñëåäíåì ýòàïå
ðàáîòû � ïðè ýêñòðàïîëÿöèè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà îáðàçöîâ ïî÷â íà âñþ èññëåäóå-
ìóþ òåððèòîðèþ. Îøèáêè ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî ýòàïîâ ðàáîòû ïî âåëè÷èíå çíà÷è-
òåëüíî ïðåâîñõîäÿò îøèáêè, âîçíèêàþùèå ïðè ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Ýòî

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ã.Ì. Øàìàåâîé â æóðíàëå «Ïî÷âîâåäåíèå. 1964. ¹ 2. � Ñ.
196�198». Ïî ýòîé ïðîáëåìå àâòîðàìè òàêæå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ «Ðàñïðåäåëåíèå éîäà â ïî÷âàõ â
çàâèñèìîñòè îò èõ òèïà è ìèêðîðåëüåôà// Íàó÷íûå äîêëàäû âûñøåé øêîëû. Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè.
1963. ¹ 2. � Ñ. 171�174».

2 Â ñáîðå ïîëåâîãî ìàòåðèàëà ïðèíèìàëà ó÷àñòèå Â.Ä. Âàñèëüåâñêàÿ, êîòîðîé àâòîðû ïðèíîñÿò
ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü.
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îïðåäåëÿåò âàæíîñòü ðàçðàáîòêè óíèôèöèðîâàííîé ìåòîäèêè ñáîðà îáðàçöîâ ïî÷â
äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàðòîãðàìì ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ.

Ïðè ðàáîòå íàä ñîñòàâëåíèåì êàðòîãðàìì ìû ðóêîâîäñòâîâàëèñü ïî÷âåííîé
êàðòîé, êàðòîé ïðèðîäíûõ ðàéîíîâ, êàðòîé ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä è ãåîáîòàíè-
÷åñêîé êàðòîé îáëàñòè. Ýòî äàëî âîçìîæíîñòü ðàöèîíàëüíî îðãàíèçîâàòü âåñü ïðî-
öåññ ïîëåâîãî èññëåäîâàíèÿ. Òðóäîåìêîñòü àíàëèòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæà-
íèÿ ìàêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ îïðåäåëèëà ñïåöèôèêó ìåòîäèêè îòáîðà ïðîá. Ñóùå-
ñòâî ïðèìåíåííîé íàìè ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñî÷åòàíèè ïî÷âåííî-ãåíåòè÷åñ-
êîãî è ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòîäîâ îòáîðà îáðàçöîâ ïî÷â. Ïðîáû ïî÷â äëÿ àíàëèçîâ
ìû îòáèðàëè ïî ïðîôèëÿì, ïåðåñåêàþùèì îñíîâíûå ýëåìåíòû ëàíäøàôòîâ. Äëÿ
ðàâíèííûõ òåððèòîðèé íàèáîëåå óäîáíî îòáèðàòü ïðîáû ïî ãåîìîðôîëîãè÷åñêîìó
ïðîôèëþ, îõâàòûâàþùåìó âîäîðàçäåë, åãî ñêëîíû, äðåâíèå òåððàñû è èõ ñêëîíû,
à òàêæå ïîéìó ðåêè; ïðè ýòîì ïðîôèëü ïåðåñåêàåò ñõîäíûå ýëåìåíòû ëàíäøàôòà
êàê íà ëåâîáåðåæèå, òàê è íà ïðàâîáåðåæèå ðåêè. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè êàæäîãî
ýëåìåíòà ëàíäøàôòà ìû çàêëàäûâàëè ãëóáîêèå ïî÷âåííûå ðàçðåçû è îòáèðàëè
ïðîáû èç ãåíåòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ ïî÷âû. Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîôèëåé ñî-
îòâåòñòâîâàëî ÷èñëó îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ ðàéîíîâ íà òåððèòîðèè îáëàñòè. Äëÿ
ïîëíîòû õàðàêòåðèñòèêè ïî÷â äîïîëíèòåëüíî áûëî çàëîæåíî íåñêîëüêî ðàçðåçîâ
íà äîìèíèðóþùåì ïî ïëîùàäè òèïå ïî÷â. Ïðè ýòîì ìû ñòðåìèëèñü, ÷òîáû áîëü-
øàÿ ÷àñòü ðàçðåçîâ áûëà çàëîæåíà ïîä åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ýòî äàëî
âîçìîæíîñòü â äàëüíåéøåì ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû äëÿ öåëèííûõ è ïàõîòíûõ ïî÷â.
Íåñêîëüêî ãëóáîêèõ ðàçðåçîâ áûëî çàëîæåíî íà ïàøíÿõ ïîä îñíîâíûìè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè. Íàðÿäó ñ ãëóáîêèìè (äî 1,5�2 ì) ðàçðåçàìè íà òåð-
ðèòîðèè îáëàñòè áûëè îòîáðàíû îáðàçöû èç âåðõíåãî, ïðåèìóùåñòâåííî ïàõîòíî-
ãî ãîðèçîíòà ïî÷â. Òàêèå îäèíî÷íûå îáðàçöû óäîáíî îòáèðàòü âäîëü îñíîâíûõ òðàññ
ýêñïåäèöèè ÷åðåç èíòåðâàëû â 3 èëè 5 êì. Ýòè îáðàçöû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñðåä-
íþþ ïðîáó ïî÷âû èç 3�5 òî÷åê. Â èòîãå íà ñåòü îïîðíûõ ðàçðåçîâ ïî÷â, îòîáðàííûõ
ïî ãåíåòè÷åñêîìó ïðèíöèïó, íàêëàäûâàëàñü ñåòêà îáðàçöîâ, îòîáðàííûõ íà ïîëÿõ
âäîëü îñíîâíûõ äîðîã îáëàñòè. Âñå ñîáðàííûå îáðàçöû ïî÷â ïðè ïîäãîòîâêå ê àíà-
ëèçó áûëè òùàòåëüíî ïåðåìåøàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå òî÷íûõ ñðåäíèõ ïðîá. Ñî-
äåðæàíèå éîäà â ïî÷âàõ îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäèêå Ì.À. Äðàãîìèðîâîé ñ íåêîòîðû-
ìè èçìåíåíèÿìè. Îøèáêà àíàëèòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ éîäà ñîñòàâëÿëà + 8 %. Âñå-
ãî áûëî ïðîäåëàíî îêîëî 200 îïðåäåëåíèé éîäà, à òàêæå ïðîâåäåí ðÿä äðóãèõ
ïî÷âåííûõ àíàëèçîâ.

Êàëóæñêàÿ îáëàñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ëàíäøàôòîâ,
÷òî îáóñëîâëåíî åå ïåðåõîäíûì ïîëîæåíèåì êàê â çîíàëüíîì, òàê è â ëàíäøàôò-
íîì îòíîøåíèè. Ïëîùàäü îáëàñòè îêîëî 30 òûñ. êì2. Íà åå òåððèòîðèè âñòðå÷àþòñÿ
ëàíäøàôòû îïîëèé, çàíäðîâûõ ïîëåñèé, ìîðåííûõ âîçâûøåííîñòåé è ðàâíèí, à
òàêæå ëàíäøàôòû ðå÷íûõ äîëèí. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ îáëàñòè ïðåäñòàâëåí â îñíîâ-
íîì äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè, áóðûìè ëåñíûìè, ñâåòëî-ñåðûìè è ïîéìåííûìè
ïî÷âàìè. Â ïîëîñå ïîëåñèé è íèæíèõ íàäïîéìåííûõ òåððàñ ðåê ïðåîáëàäàþò ñó-
ïåñ÷àíûå è ïåñ÷àíûå ïî÷âû, à â ëàíäøàôòàõ îïîëèé è ìîðåííûõ âîçâûøåííîñòåé
� ïûëåâàòûå ëåãêî- è ñðåäíåñóãëèíèñòûå ïî÷âû. Ïåðâè÷íàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåä-
ñòàâëåíà õâîéíûìè è ñìåøàííûìè ëåñàìè, à â ðÿäå ëàíäøàôòîâ � øèðîêîëè-
ñòâåííûìè ëåñàìè. Øèðîêîëèñòâåííûå ëåñà ñåé÷àñ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ñâåäåíû,
òàê êàê çåìëåäåëü÷åñêîå îñâîåíèå òåððèòîðèè íà÷àëîñü ñâûøå òûñÿ÷è ëåò òîìó
íàçàä.

Ñîñòàâëåííàÿ íàìè êàðòîãðàììà (ðèñ. 1) ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü ñëåäóþùåå:
1) ñîäåðæàíèå éîäà â ïî÷âàõ ìåíåå 4�10-5% (ìåíåå 0,4 ìã/êã) ïðèóðî÷åíî ê ëàí-
äøàôòàì çàíäðîâûõ ïðîñòðàíñòâ ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè è áóðûìè ëåñíûìè ñó-
ïåñ÷àíûìè è ïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè; 2) ñîäåðæàíèå éîäà îò 4�10-5 äî 8�10-5%)
(0,4�0,8 ìã/êã} ïðèóðî÷åíî ê âîäîðàçäåëüíûì ëàíäøàôòàì îáëàñòåé ìîðåííûõ
îòëîæåíèé ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè ñóãëèíèñòûìè ïî÷âàìè; 3) ñîäåðæàíèå éîäà
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Ðèñ. 1. Êàðòîãðàììà ñîäåðæàíèÿ éîäà â ïî÷âàõ Êàëóæñêîé îáëàñòè: 1 � ìåíüøå
4�10-5%, 2 � 4�8�10-5%, 3 � 8�10�10-5%, 4 � 4�10�10-5%.

îò 8 äî 10�10-5 (0,8�1,0 ìã/êã) ïðèóðî÷åíî ê ëàíäøàôòàì îïîëèé (âîäîðàçäåëü-
íûå ëàíäøàôòû ñ ïî÷âàìè, ïåðåõîäíûìè îò äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ê ñâåòëî-ñå-
ðûì è ñåðûì ëåñíûì ïî÷âàì íà ïîêðîâíûõ ñóãëèíêàõ); 4) ñîäåðæàíèå éîäà â
ïî÷âàõ îò 4�10-5 äî 1�10-5 (0,4�1,0 ìã/êã) ïðèóðî÷åíî ê ëàíäøàôòàì ñîâðåìåí-
íûõ ïîéì ðåê ñ äåðíîâûìè, ëóãîâûìè è áîëîòíûìè ïî÷âàìè ðàçíîîáðàçíîãî
ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà. Äèàïàçîí êîëåáàíèé â ñîäåðæàíèÿ éîäà â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ
äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûé, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëüøîé êîìïëåêñíîñòüþ ïî÷âåííîãî
ïîêðîâà ïîéì.

Íà îñíîâàíèè íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî âñÿ
òåððèòîðèÿ Êàëóæñêîé îáëàñòè ðàñïîëîæåíà â çîíå éîäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè è ÷òî
çàáîëåâàíèå çîáîì, âåðîÿòíî, íîñèò ýíäåìè÷åñêèé õàðàêòåð. Ñîäåðæàíèå éîäà â
ïî÷âàõ îáëàñòè âàðüèðóåò îò «ñëåäîâ» äî 1�10-5%, ïðÿ÷åì êîíòóðû ñ ðàçíûì ñî-
äåðæàíèåì éîäà â ïî÷âàõ ñðàâíèòåëüíî õîðîøî ñîâïàäàþò ñ êîíòóðàìè îñíîâíûõ
ïðèðîäíûõ ðàéîíîâ îáëàñòè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè òåñíîé âçàèìî-
ñâÿçè ìåæäó ïðèðîäíûìè ëàíäøàôòíûìè ÷åðòàìè òåððèòîðèè è åå ïî÷âåííî-ãåî-
õèìè÷åñêîé îáñòàíîâêîé. Êðîìå òîãî, ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñîñòàâëÿòü êàðòîãðàì-
ìû ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ íà îñíîâå êàðòû ïðèðîäíûõ òåððèòî-
ðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ (ëàíäøàôòíàÿ êàðòà) è ïî÷âåííîé êàðòû.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ðàéîíû Êàëóæñêîé îáëàñòè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì éîäà
â ïî÷âàõ â îñíîâíîì ñîâïàäàþò ñ ðàéîíàìè, â êîòîðûõ îòìå÷åíî íàèáîëüøåå ÷èñ-
ëî çàáîëåâàíèé ýíäåìè÷åñêèì çîáîì ñðåäè íàñåëåíèÿ. Ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî ñî-
ñòàâëåííàÿ êàðòîãðàììà éîäà â ïî÷âàõ Êàëóæñêîé îáëàñòè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ðàöèîíàëüíîìó ïðîâåäåíèþ ïðîòèâîçîáíîé ïðîôèëàêòèêè.
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Ê ÈÇÓ×ÅÍÈÞ ÏÎÃËÎÙÅÍÈß ÉÎÄÀ ÏÎ×ÂÀÌÈ1

Ðåçóëüòàòû ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèÿ éîäà â ïî÷âàõ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î áîëüøîé ðîëè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è îñîáåííî ïî÷âåííîãî ãóìó-
ñà â ôèêñàöèè ýòîãî ýëåìåíòà. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ìå÷åíûõ àòîìîâ ïîçâîëÿåò çíà-
÷èòåëüíî óãëóáèòü è äåòàëèçèðîâàòü çíàíèÿ î ôàêòîðàõ, âëèÿþùèõ íà íàêîïëåíèå
è ïåðåðàñïðåäåëåíèå éîäà â ïî÷âåííîì ïðîôèëå.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà ñâÿçü ïîãëîùåíèÿ è âûäåëåíèÿ éîäà ïî÷âàìè è èç ïî÷â
ñ ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïî÷â, ñîäåðæàíèåì ãóìóñà â íèõ è ðåàêöèåé ðàñòâî-
ðîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ïî÷âàõ, êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîòîðûõ ïðè-
âåäåíà â òàáë. 1.

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Þ.Ì. Ñåëåçíåâûì â æóðíàëå «Ïî÷âîâåäåíèå. 1970. ¹ 10.
� Ñ. 26�31». Ïðîáëåìà ãåîõèìèè éîäà ðàññìîòðåíà ýòèìè æå àâòîðàìè â ñòàòüå «Î íåêîòîðûõ ôàêòîðàõ
èçìåíåíèÿ ôîðì ñîåäèíåíèé éîäà â ïî÷âàõ // Íàó÷íûå äîêëàäû âûñøåé øêîëû. Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè.
1971. ¹ 6. � Ñ. 128�132».

Çîëüíîñòü íèçèííîãî òîðôà ñîñòàâëÿëà 18 %.
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ðàñòâîðû Na131I áåç íîñèòåëÿ, ïîñòàâëÿåìûå çàâîäîì

«Ìåäðàäèîïðåïàðàò» è ñîäåðæàùèå ïî ïàñïîðòíûì äàííûì 95 % éîäèñòîãî íà-
òðèÿ. Íàâåñêó âîçäóøíî-ñóõîé ïî÷âû (1 ã) ïîìåùàëè â èññëåäóåìûé ðàñòâîð (îêî-
ëî 28 ìë) è ïåðåìåøèâàëè â ïëåêñèãëàñîâûõ ïðîáèðêàõ â òå÷åíèå 2 ÷àñ, çàòåì
äîáàâëÿëè èíäèêàòîðíûå êîëè÷åñòâà ðàäèîéîäà. Â ñëó÷àå èçìåíåíèÿ ðÍ ðàñòâîðà
åãî âåëè÷èíó äîâîäèëè äî íóæíîãî çíà÷åíèÿ äîáàâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîëè-
÷åñòâ ùåëî÷è èëè ñîëÿíîé êèñëîòû, ïðèëèâàëè äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó äî îáúå-
ìà 30 ìë è ñíîâà ïåðåìåøèâàëè â òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ïîñëå îòäåëåíèÿ îñàäêà öåíòðè-
ôóãèðîâàíèåì â ðàñòâîðå îïðåäåëÿëè îñòàâøóþñÿ ðàäèîàêòèâíîñòü. Îñàäîê ïðî-
ìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, ïåðåíîñèëè íà ôèëüòð, âûñóøèâàëè ïðè ïîìî-
ùè âàêóóìíîãî íàñîñà è èçìåðÿëè ðàäèîàêòèâíîñòü. Ïðîìûâíûå âîäû ñîåäèíÿëè
(êîíå÷íûé îáúåì 40 ìë) è îòáèðàëè ïðîáû íà ðàäèîàêòèâíîñòü.

Òàáëèöà 1

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà è ðåàêöèÿ (ðÍ) èññëåäîâàííûõ ïî÷â

Äåðíîâî- ïîäçîëèñòàÿ, ãîðèçîíòû

Ï îê àçàòåëü
Í èçèííûé

òîðô
(0�20 ñì)

×åðíîçåì
(0�10 ñì}

À0À1

(0�5 ñì)
A 1A 2

(7�15 ñì)
À2Â

(30�45 ñì)

âîäíûé 7,5 6,8 5,8 5,8 6,0
pH

ñîëåâîé � 5,8 4,6 4,2 3,4

Ñ îäåðæàíèå ãóìóñà, % � 10,5 5,7 2,8 1,0
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Ïðè èçó÷åíèè äåñîðáöèè éîäà èç ïî÷â ê îáðàçöó, ñîäåðæàùåìó èçâåñòíîå
êîëè÷åñòâî ðàäèîéîäà, ïðèëèâàëè 30 ìë äåñîðáèðóþùåãî ðàñòâîðà è äàëåå ïîñòó-
ïàëè òàê æå, êàê â îïûòàõ ïî ñîðáöèè. Ïðîöåíò äåñîðáöèè îïðåäåëÿëè ïî ðàäèî-
àêòèâíîñòè äåñîðáèðóþùåãî ðàñòâîðà è ïî ðàçíîñòè âåëè÷èí ðàäèîàêòèâíîñòè
îñàäêîâ äî è ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ.

Îòíîñèòåëüíóþ ðàäèîàêòèâíîñòü â èìï/ìèí. èçìåðÿëè òîðöîâûì ñ÷åò÷èêîì.
Îøèáêà ïðè ñ÷åòå íå ïðåâûøàëà 5%. Âñå îïûòû ïðîâîäèëè â 3-êðàòíîé ïîâòîðíî-
ñòè. Â ñëó÷àå èçìåðåíèÿ îáðàçöîâ ïî÷â ââîäèëè ïîïðàâêè íà ñàìîïîãëîùåíèå. Ïî-
ïðàâêè íàõîäèëè ïî ãðàôèêó, ïîñòðîåííîìó íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ.

Ïîñëå äåñîðáöèè 0,1 N ðàñòâîðîì NaOH ùåëî÷íûå âûòÿæêè ïîìåùàëè â
öåëëîôàíîâûå ìåøêè, êîòîðûå ïåðåä óïîòðåáëåíèåì âûäåðæèâàëè â äèñòèëëè-
ðîâàííîé âîäå, è ïðîâîäèëè äèàëèç â ñîñóäàõ åìêîñòüþ îêîëî 6 ë â òå÷åíèå òðåõ
ñóòîê. Ïî ðàçíîñòè âåëè÷èí ðàäèîàêòèâíîñòè äî è ïîñëå äèàëèçà âû÷èñëÿëè ñî-
äåðæàíèå íèçêîìîëåêóëÿðíîé ôîðìû éîäà, ïðîøåäøåé ÷åðåç öåëëîôàí, è âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíîé (éîäíî-ãóìóñîâîãî îáðàçîâàíèÿ), îñòàþùåéñÿ â öåëëîôàíî-
âîì ìåøêå.

Îïðåäåëåíèå êèñëîòîíåðàñòâîðèìîé ÷àñòè éîäíî-ãóìóñíîãî îáðàçîâàíèÿ ïðî-
âîäèëè ñëåäóþùèì îáðàçîì: âåëè÷èíó ðÍ ðàñòâîðà (âûñîêîìîëåêóëÿðíîé ôðàê-
öèè) äîâîäèëè äî 2 äîáàâëåíèåì ñîëÿíîé êèñëîòû. ×åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ îòäåëÿ-
ëè âûïàâøèé îñàäîê öåíòðèôóãèðîâàíèåì ïðè 4 òûñ. îá/ìèí è ðàñòâîðÿëè â íå-
áîëüøîì êîëè÷åñòâå 0,1 N NaOH. Èç ñóïåðíàíòà è ïîëó÷åííîãî ùåëî÷íîãî ðà-
ñòâîðà îòáèðàëè ïðîáû íà ðàäèîàêòèâíîñòü.

Íà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî äëÿ âñåõ îáðàçöîâ ïî÷â ñîðáöèÿ éîäà âîçðàñòàåò ñ
óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ â ðàñòâîðàõ. Ïðè ðåàêöèè ñðåäû,
áëèçêîé ê íåéòðàëüíîé, âåëè÷èíû ðàäèîàêòèâíîñòè â ðàñòâîðàõ ïîñëå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ïî÷âàìè èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, çà èñêëþ÷åíèåì òîðôà, ãäå 20�
25% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàäèîéîäà ïåðåõîäèò â òâåðäóþ ôàçó. Ïîëó÷åííûå
äàííûå íà ïåðâûé âçãëÿä ïðîòèâîðå÷àò ïðåäñòàâëåíèþ î òîì, ÷òî ñîäåðæàíèå
éîäà â êèñëûõ ïî÷âàõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìåíüøå, ÷åì â ùåëî÷íûõ è íåéò-
ðàëüíûõ. Îäíàêî âîïðîñ î ìåõàíèçìå ðåãóëèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ éîäà â ïî÷âàõ
âåñüìà ñëîæåí è íå äîëæåí ñâîäèòüñÿ ê âëèÿíèþ ëèøü îäíîãî èç ôàêòîðîâ �
êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, â îáëàñòè çíà÷åíèé ðÍ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ â ïî÷âåííûõ ðàñòâîðàõ
áîëüøèíñòâà òèïîâ ïî÷â (8,0�3,5), ýòî âëèÿíèå ïðîÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî ñëà-
áåå, ÷åì ïðè ðÍ 1�3 (òàêèõ ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àåòñÿ) è
ìîæåò íèâåëèðîâàòüñÿ äðóãèìè ôàêòîðàìè.

Ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ ðÍ îáðàçöû ïî÷â, ñîäåðæàùèå áîëüøåå êîëè÷åñòâî
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîãëîùàþò, â îáùåì, è áîëüøåå êîëè÷åñòâî éîäà. Òàê,

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñîðáöèè ðàäèîéî-
äà ðàçëè÷íûìè ïî÷âàìè îò ðåàêöèè ñðåäû
ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ: 1 � òîðô; 2 � ÷åðíîçåì;
3 � äåðíîâî-ïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà, ãîð. A0A1; 4
� òî æå, ãîð. À1À2; 5 � ãîð À2Â.



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 63

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

êðèâàÿ ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè äëÿ íèçèííîãî òîðôà íà ðèñóíêå íàõîäèòñÿ
çíà÷èòåëüíî âûøå êðèâûõ äëÿ äðóãèõ ïî÷â. Ýòà çàâèñèìîñòü ïîäòâåðæäàåòñÿ òàê-
æå ðàñïîëîæåíèåì êðèâûõ äëÿ ãîðèçîíòîâ äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû, ñèëüíî
îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñîäåðæàíèþ ãóìóñà. Îäíàêî êðèâàÿ ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè
÷åðíîçåìà ðàñïîëîæåíà (â áîëüøåé ÷àñòè) íåñêîëüêî íèæå êðèâîé äëÿ ãîð. A0A1
äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû, õîòÿ â ÷åðíîçåìå ñîäåðæàíèå ãóìóñà âûøå. Ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ÷åðíîçåìå íà ïðîöåññ ïîãëîùåíèÿ éîäà îðãàíè÷åñêèì âå-
ùåñòâîì ïðè ïîäêèñëåíèè îêàçûâàþò òîðìîçÿùåå äåéñòâèå êàêèå-òî äðóãèå ôàê-
òîðû.

Ïðè èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ íàìè ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî
âîçäåéñòâèå ñèëüíîêèñëûõ ðàñòâîðîâ íà ïî÷âåííûé ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ ïðè-
âîäèò ê ðÿäó èçìåíåíèé â åãî ñòðóêòóðå � ðàçìûâó ñâÿçåé ãóìèíîâûõ êèñëîò ñ
ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ ïî÷âû, íàïðèìåð, äåêàëüöèðîâàíèþ [3], îáðàçîâàíèþ ëàê-
òîíîâ [5], îñàæäåíèþ ãóìàòîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ è, íàîáîðîò, ðàñòâîðåíèþ òðóä-
íîðàñòâîðèìûõ â íåéòðàëüíîé ñðåäå ãèäðîîêèñåé è ò.ä.

ßâëåíèå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà çàäåðæèâàåìîãî ïî÷âàìè éîäà ñ ïîâûøåíè-
åì êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ, à òàêæå çàâèñèìîñòü ýòîãî ïðîöåññà îò ñî-
äåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàì âåñüìà èíòåðåñíûìè ñ òî÷êè
çðåíèÿ âûÿñíåíèÿ õèìèçìà âçàèìîäåéñòâèÿ éîäà ñ ïîãëîùàþùèì êîìïëåêñîì
ïî÷â. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîñêîëüêó â óñëîâèÿõ ñèëüíîêèñëîé ñðåäû çàòîðìàæèâàåò-
ñÿ âëèÿíèå âàæíîãî áèîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà � äåÿòåëüíîñòè ìèêðîôëîðû, òàêàÿ
çàâèñèìîñòü êîñâåííî ïîäòâåðæäàåò âûâîä Ìàíçóðà, Ðåÿ è Áýáêîêà [Manzoor,
Raja, Babcock, 6] î òîì, ÷òî âåäóùàÿ ðîëü â ïðîöåññå ôèêñàöèè éîäà ïî÷âàìè
ïðèíàäëåæèò íå ìèêðîôëîðå, à «ìåðòâîìó» îðãàíè÷åñêîìó âåùåñòâó. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, ïî÷âåííûå êîëëîèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü âûñîêîäèñïåðñíûõ
èëè ðûõëî ñêëååíûõ îðãàíè÷åñêèõ, ìèíåðàëüíûõ è îðãàíî-ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö,
ñïîñîáíûõ ê àäñîðáöèîííîìó ïîãëîùåíèþ è èîííîìó îáìåíó. Êîëëîèäíûå ÷àñòè-
öû â ïî÷âàõ íåñóò îòðèöàòåëüíûé çàðÿä èëè (â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ) ýëåêòðîíåéò-
ðàëüíû [2]. Ïîýòîìó â êèñëîé ñðåäå ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûå èîíû âîäîðîäà,
ñîðáèðóÿñü íà êîëëîèäíûõ ÷àñòèöàõ, ìîãóò ïðèòÿãèâàòü îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûå
èîíû éîäà.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿñíèòü, âîçìîæíî ëè â óñëîâèÿõ êèñëîé ñðåäû íå òîëüêî
àäñîðáöèîííîå èëè îáìåííîå âçàèìîäåéñòâèå, íî è áîëåå ïðî÷íîå ñâÿçûâàíèå
éîäà âûñîêîìîëåêóëÿðíûìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè, íàïðèìåð, ïî âíóò-
ðèêîìïëåêñíîìó èëè õåëàòíîìó òèïó, íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âûäåëèòü
éîäíî-ãóìóñîâîå îáðàçîâàíèå èç ïî÷â ïîñëå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîäêèñëåííûìè
ðàñòâîðàìè.

Ïî Îðëîâó, Ãðèøèíîé è Åðîøè÷åâîé [4], áîëüøàÿ ÷àñòü èññëåäîâàòåëåé,
ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè áèîõèìèè ãóìóñà, ñ÷èòàåò âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå ùå-
ëî÷íûõ ðàñòâîðîâ äëÿ èçâëå÷åíèÿ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, íåñìîòðÿ íà âîçìîæíóþ äî
íåêîòîðîé ñòåïåíè äåíàòóðàöèþ èñõîäíûõ ñîåäèíåíèé. Øíèòöåð è Ñêèíåð
[Schnitzer, Skinner, 7] óòâåðæäàþò, ÷òî ùåëî÷íàÿ ýêñòðàêöèÿ íå âûçûâàåò ñîâñåì
èëè âûçûâàâ î÷åíü ñëàáûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è, îñî-
áåííî, â ãóìóñîâûõ ñîåäèíåíèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíÿÿ ýêñòðàêöèþ 0,1 N
ðàñòâîðîì ùåëî÷è, ïðàâîìî÷íî îæèäàòü, ÷òî ïðè ýòîì íå ïðîèçîéäåò îòùåïëå-
íèÿ éîäà, õèìè÷åñêè ñâÿçàííîãî èëè ñâÿçàííîãî â ïðî÷íûé êîìïëåêñ ñ ãóìóñî-
âûì âåùåñòâîì.

Âûäåëåíèå è ôðàêöèîíèðîâàíèå ñîðáèðîâàííîãî â êèñëîé ñðåäå ðàäèîéîäà
ìû ïðîâîäèì â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: 1) óäàëåíèå íåñîðáèðîâàâøåãîñÿ ðà-
äèîéîäà äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, 2) âîçäåéñòâèå 0,1 N ðàñòâîðà ùåëî÷è, 3)
ðàçäåëåíèå ùåëî÷íîé âûòÿæêè íà íèçêî- è âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ôðàêöèè ïóòåì
äèàëèçà, 4) êèñëîòíîå îñàæäåíèå ãóìèíîâûõ êèñëîò è îïðåäåëåíèå ïðîöåíòà ãó-
ìèíîâûõ è ôóëüâîêèñëîò â âûñîêîìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè.
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Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 2, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â íèçèííîì
òîðôå è ÷åðíîçåìå ïîñëå îäíîêðàòíîãî âîçäåéñòâèÿ 0,1 N ðàñòâîðîì NaOH îñòà-
åòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøàÿ äîëÿ îò ñîðáèðîâàííîãî êîëè÷åñòâà ðàäèîéîäà, ÷åì â
ãîð. A0A1 è À2Â äåðíîâî-ïîäçîëèñòîé ïî÷âû. Ïî-âèäèìîìó ýòî ñâÿçàíî ñ áîëüøèì
ñîäåðæàíèåì â òîðôå è ÷åðíîçåìå òàê íàçûâàåìîé íåãèäðîëèçóåìîé ôðàêöèè
(ãóìèíîâ).

Òàáëèöà 2

Ôðàêöèîíèðîâàíèå äåñîðáèðîâàííûõ èç ïî÷â ñîåäèíåíèé ðàäèîéîäà
(ïîñëå ñîðáöèè åãî ïî÷âàìè â êèñëîé ñðåäå)

Ðàäèîàê òèâíîñòü, %  ñîðáèðîâàííîé ïî÷âîé

â âûñîê îìîëåê óëÿðíîé ôðàê öèè

ùåëî÷íîé âûòÿæ ê è
Ï î÷âà

â ïî÷âå
ïîñëå äå-

ñîðáöèè 0,1
N  NaOH

â íèçê îìîëåê ó-
ëÿðíîé ôðàê -
öèè ùåëî÷íîé

âûòÿæ ê è

â îñàäêå ïîñëå
ïîäêèñëåíèÿ

äî ðÍ 2

â ðàñòâîðå
( ôóëüâîêèñëîò)

ñóììà

Í èçèííûé òîðô 28 34 16 22 38
Ê óðñêèé ÷åðíîçåì 30 24 28 18 46
Äåðíîâî- ïîäçîëèñòàÿ

A 0 À1 8 31 27 34 61

À 2 Â 6 50 19 25 44

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ùåëî÷íûõ âûòÿæåê ïðèâîäèò ê çàê-
ëþ÷åíèþ î òîì, ÷òî ôèêñàöèÿ èîíîâ éîäà ïî÷âàìè â êèñëîé ñðåäå ïðîèñõîäèò êàê
âñëåäñòâèå àäñîðáöèè èëè èîííîãî îáìåíà, òàê è ïóòåì îáðàçîâàíèÿ ïðî÷íîãî, íå
ðàçðóøàåìîãî ïðè äåéñòâèè ùåëî÷åé, êîìïëåêñà ýòîãî ýëåìåíòà ñ âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíûìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå áîëüøåå, ÷åì
äëÿ äðóãèõ ïî÷â, ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå íèçêîìîëåêóëÿðíîé ôîðìû éîäà (ïî-
âèäèìîìó, èîííîé) â ùåëî÷íûõ âûòÿæêàõ èç îáðàçöîâ ãîð. À2Â äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòîé ïî÷âû. Â ýòîì ñëàáîãóìóñèðîâàííîì ãîðèçîíòå áîëåå çíà÷èòåëüíóþ ðîëü, âå-
ðîÿòíî, èãðàþò ïðîöåññû àäñîðáöèè èëè èîííîãî îáìåíà íà íåîðãàíè÷åñêèõ êîë-
ëîèäíûõ ÷àñòèöàõ. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êèñëîòîðàñòâîðèìîé ôðàêöèè éîäà
(ôóëüâîêèñëîòû) â ùåëî÷íûõ âûòÿæêàõ òîðôà è ãîð. A0A1 è A2B äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòîé ïî÷âû íåñêîëüêî âûøå, à ÷åðíîçåìà íèæå, ÷åì êèñëîòîíåðàñòâîðèìîé (ãó-
ìèíîâûå êèñëîòû).

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ
ôðàêöèé éîäà ìîæåò çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ñîðá-
öèè è ìåòîäîâ âûäåëåíèÿ. Íàìè áûëà ïðèìåíåíà êèñëîòíàÿ ñîðáöèÿ, ïðè êîòî-
ðîé ïðîèñõîäèò ðàçðûâ ñâÿçåé îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ ìèíåðàëüíîé ÷àñòüþ
ïî÷âû, ÷òî îáëåã÷àåò âûõîä ãóìóñà ïðè äåñîðáöèè ùåëî÷üþ. Ïðè èñïîëüçîâà-
íèè æåñòêèõ óñëîâèé âîçìîæíî ðàñùåïëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, äåïîëè-
ìåðèçàöèÿ è äåêîìïëåêñàöèÿ, êîòîðûå ïðèâåäóò ê óâåëè÷åíèþ íèçêîìîëåêó-
ëÿðíîé ôðàêöèè.

Áîâàðä, Ãðóáè è Ñàñ [Bovard, Graubej, Saas, 5] äëÿ èçó÷åíèÿ êîìïëåêñîîá-
ðàçîâàíèÿ ìåæäó îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì ïî÷â è ðàäèîíóêëèäàìè èñïîëüçîâàëè
ãóìóñ, ïîëó÷åííûé ýêñòðàêöèåé ñìåñüþ 0,1 N ïèðîôîñôàòà íàòðèÿ è 5%-íîãî
Na2SÎ4 è 0,1 N NaOH. Ýêñòðàêò îòäèàëèçîâûâàëè è äîáàâëÿëè íà ñóòêè ñìåñü ðà-
äèîíóêëèäîâ â êîíöåíòðàöèÿõ, áëèçêèõ ê âñòðå÷åííûì â ïî÷âàõ. Èñõîäÿ èç ïîëó-
÷åííûõ òàêèì îáðàçîì ðåçóëüòàòîâ, àâòîðû äåëàþò âûâîä, ÷òî òèï îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé è ñòåïåíü ïîëèìåðèçàöèè âëèÿþò íà êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå. Îêîëî
85�95% èñïîëüçîâàííîãî â îïûòå ðàäèîéîäà áûëî ïðåäñòàâëåíî îáìåííîé ôîð-
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ìîé, à 5�15% � íåîáìåííîé, íî ñïîñîáíîé ïåðåéòè â îáìåííóþ ïðè îïðåäåëåí-
íûõ óñëîâèÿõ.

Áóðêàò [1], èñïîëüçóÿ â ñâîèõ ýêñïåðèìåíòàõ ñòàáèëüíûé éîä, íàøåë, ÷òî
âûäåëåííûå èì ãóìèíîâûå êèñëîòû î÷åíü áûñòðî ñâÿçûâàþò ìîëåêóëÿðíûé éîä è
ñîâñåì íå ðåàãèðóþò ñ 0,1 N ðàñòâîðîì éîäèñòîãî êàëèÿ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå íå
ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î êîíöåíòðàöèÿõ éîäà, êîòîðûå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè
èçó÷åíèè åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì ïî÷â. Îäíàêî êîðîòêî
çàìåòèì, ÷òî ýòîò âîïðîñ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå, òàê êàê åñòü îñíîâàíèÿ ñ÷è-
òàòü, ÷òî èç ðàñòâîðîâ, ñîäåðæàùèõ áîëüøåå, ÷åì â ïî÷âàõ, êîëè÷åñòâî éîäà,
èîíû éîäà ñîðáèðóþòñÿ òåì ñëàáåå, ÷åì âûøå èõ êîíöåíòðàöèÿ â ðàñòâîðå. Ïîýòî-
ìó â ýêñïåðèìåíòàõ ïî ñîðáöèè ìû èñïîëüçîâàëè êîëè÷åñòâà ðàäèîéîäà â ïðåäå-
ëàõ «ñëåäîâ».

Âûâîäû

1. Äëÿ âñåõ îáðàçöîâ ïî÷â îáíàðóæåíî óâåëè÷åíèå ñîðáöèè éîäà ñ ðîñòîì
êîíöåíòðàöèè âîäîðîäíûõ èîíîâ â ðàñòâîðàõ.

2. Ïðè îäèíàêîâûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ îáðàçöû ïî÷â, ñîäåðæàùèå áîëüøå îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, ñîðáèðóþò, êàê ïðàâèëî, áîëüøóþ ÷àñòü éîäà.

3. Ùåëî÷íûå ðàñòâîðû ñèëüíî äåñîðáèðóþò éîä èç âñåõ îáðàçöîâ ïî÷â. Ýòî
äåéñòâèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê â ðåçóëüòàòå ôèçè÷åñêîé äåñîðáöèè èëè èîí-
íîãî îáìåíà, òàê è ïóòåì ýêñòðàêöèè éîäíî-ãóìóñîâîãî îáðàçîâàíèÿ èç ïî÷â.

4. Éîäíî-ãóìóñîâîå îáðàçîâàíèå ìîæíî ðàçäåëèòü íà 2 ôðàêöèè: êèñëîòîðà-
ñòâîðèìóþ è êèñëîòîíåðàñòâîðèìóþ, êîòîðûå, ïî-âèäèìîìó, ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ñîîòâåòñòâåííî ñîåäèíåíèÿ ãóìèíîâûõ è ôóëüâîêèñëîò ñ éîäîì.

5. Â ðåçóëüòàòå ùåëî÷íîé îáðàáîòêè íå ïðîèñõîäèò ïîëíîãî óäàëåíèÿ ðà-
äèîéîäà èç ïî÷â. Îñòàþùèéñÿ â ïî÷âàõ éîä, âîçìîæíî, ñâÿçàí ñ ãóìèíîì èëè
÷àñòè÷íî âõîäèò â êðèñòàëëè÷åñêèå ðåøåòêè àëþìîñèëèêàòîâ.

6. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êàæäîé ôðàêöèè éîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíî-
ñèòåëüíóþ âåëè÷èíó è çàâèñèò êàê îò òèïà ïî÷âû (ãóìóñà è íåîðãàíè÷åñêèõ êîëëî-
èäîâ), òàê è îò óñëîâèé ñîðáöèè è äåñîðáöèè, ïîñêîëüêó ôðàêöèè íå ñîñòîÿò èç
ãîìîãåííûõ âåùåñòâ, è ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïåðå-
õîä éîäà èç îäíîé ôîðìû â äðóãóþ (íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå äåïîëèìåðèçàöèè èëè
äåêîìïëåêñàöèè).
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ÐÀÄÈÎÈÇÎÒÎÏÎÂ1

Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ áèîãåîöåíîëîãèè ñîñòîèò â èçó÷åíèè êîëè÷åñòâåí-
íûõ çàêîíîìåðíîñòåé êðóãîâîðîòà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîãåîöåíîçå â öåëîì
è â îòäåëüíûõ åãî çâåíüÿõ. Â ïëàíå ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîãåîöåíîëîãèè ýòà çàäà÷à
íàìè ðàçðàáàòûâàëàñü íà ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ: «ïî÷âà � ðàñòâîð», «ïî-
÷âà � ðàñòâîð � ðàñòåíèå», «ðàñòâîð � ðàñòåíèå � ðàñòâîð» è äð. Ñóììàðíîå êîëè-
÷åñòâî òîãî èëè èíîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ðàñòåíèè èëè ðàñòâîðå ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì, íî íåäîñòàòî÷íûì ïîêàçàòåëåì óðîâíÿ âîçìîæíîé áèîãåîõèìè÷åñ-
êîé ðàáîòû îðãàíèçìîâ. Ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî ïîñòóïëåíèå ýëåìåíòîâ â ðàñòåíèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòè÷íî îáðàòèìûé ïðîöåññ, ñîïðîâîæäàþùèéñÿ íå òîëüêî
íàêîïëåíèåì èõ â ðàñòåíèÿõ, íî è âûäåëåíèåì èõ ÷åðåç êîðíåâûå ñèñòåìû îáðàò-
íî â ïî÷âó, ðàñòâîð èëè ïðèðîäíûå âîäû. Ýòî ïðèâîäèò ê ìíîãîêðàòíîìó ïîñòóï-
ëåíèþ îäíèõ è òåõ æå àòîìîâ â ðàñòåíèå â òå÷åíèå îäíîãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.
Âîçíèêàþùèé òàêèì îáðàçîì áèîãåííûé êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ
îïðåäåëåííîé èíòåíñèâíîñòüþ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì ïîêàçàòåëåì áèî-
ãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû áèîãåîöåíîçà è ïîòîìó ïîäëåæèò ñïåöèàëüíîìó èçó÷åíèþ.

Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ðàäèîèçîòîïîâ â ìî-
äåëüíîé ñèñòåìå «ðàñòâîð � ðàñòåíèå � ðàñòâîð».

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ ñâîäèëàñü ê ñëåäóþùåìó. Â ñîñóäû ñ òðåìÿ ãèäðîèçî-
ëèðîâàííûìè îòñåêàìè åìêîñòüþ 0,4 ë êàæäûé, çàïîëíåííûìè 1,25% ðàñòâîðîì
Êíîïà, âûñàæèâàëèñü ðàñòåíèÿ ïøåíèöû òàêèì ñïîñîáîì, ÷òî îäíà ïîëîâèíà
êîðíåé ðàñòåíèé, ïîñàæåííûõ íà ïåðåãîðîäêó, ðàçìåùàëàñü â îäíîì îòñåêå, à
äðóãàÿ � â ñîñåäíåì. Ñõåìàòè÷åñêè îïûò âûãëÿäåë êàê ïîñëåäîâàòåëüíî ñîáðàííàÿ
ñèñòåìà: ðàñòâîð À � ðàñòåíèå, Â � ðàñòâîð, Ñ � ðàñòåíèå, D � ðàñòâîð Å (ABCDE).
Â îòñåê À ââîäèëè ñëåäîâîå êîëè÷åñòâî òîãî èëè èíîãî ðàäèîèçîòîïà, à çàòåì
íàáëþäàëè çà åãî ïåðåäâèæåíèåì ïî âñåé ñèñòåìå ABCDE. Ïîñêîëüêó åäèíñòâåí-
íûì ïóòåì ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîèçîòîïîâ èç îäíîãî îòñåêà â äðóãîé áûë ïóòü ÷åðåç
ïîãëîùåíèå è âûäåëåíèå èõ êîðíåâûìè ñèñòåìàìè, çàäà÷à îïûòà ñîñòîÿëà â îöåí-
êå ðàçìåðîâ áèîãåííîé ìèãðàöèè èõ â äàííîé ìîäåëüíîé ñèñòåìå. Îïûòû äëèëèñü
ïî 10 äíåé. Áûëî èçó÷åíî ïîâåäåíèå 19 ðàäèîèçîòîïîâ. Â êîíöå îïûòà ïðîèçâîäèëè
ðàçáîðêó ñèñòåìû ñ ðàäèîìåòðè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì êîëè÷åñòâà ðàäèîèçîòîïîâ â
ðàñòâîðå êàæäîãî îòñåêà, çåëåíîé ìàññå è â îáðàçöàõ êîðíåé, ðàñïîëîæåííûõ â
ñîñåäíèõ îòñåêàõ. Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ 8�12-êðàòíàÿ, ðåçóëüòàòû îáðàáîòàíû ìå-
òîäîì âàðèàöèîííîé ñòàòèñòèêè.

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Þ.Ä. Àáàòóðîâûì è À.Í. Ëåòîâîé â òðóäàõ Ìåæäóíàðîä-
íîãî ñèìïîçèóìà «Ìåòîäû èçó÷åíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè êîðíåâûõ ñèñòåì è îðãàíèçìîâ ðèçîñôåðû (28
àâãóñòà�12 ñåíòÿáðÿ 1968 ã.). � Ë.: Íàóêà, 1968. � Ñ. 222�225».



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 67

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

Èç ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1 ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðà-
äèîèçîòîïîâ ïî êîìïîíåíòàì ìîäåëüíîé ñèñòåìû ñëåäóåò, ÷òî çà 10 äíåé ðàäèî-
èçîòîïû èç îòñåêà À ðàñïðîñòðàíèëèñü ïî âñåì çâåíüÿì ñèñòåìû, ïðè ýòîì îáíà-
ðóæåíî íåîäèíàêîâîå ðàñïðåäåëåíèå êàæäîãî èç èçó÷åííûõ ðàäèîèçîòîïîâ. Îäíè
èç íèõ � áèîòðîïû (54Ìn, 86Rb, 185W) íàêîïèëèñü ïðåèìóùåñòâåííî â ðàñòåíèÿõ,
äðóãèå � ãèäðîòðîïû (45Ñà, 51Ñã, 90Sr, 91Yi, 95Nb, 106Ru, 111Ag, 131J, 137Cs, 144Ce,
198Au, 203Hg) íàõîäèëèñü ïðåèìóùåñòâåííî â ðàñòâîðå ðàçíûõ îòñåêîâ, è, íàêî-
íåö, òðåòüè � ýêâèòðîïû (32P, 65Zn, 115Cd, 140Ba) ðàñïðåäåëÿëèñü ìåæäó áèîìàññîé
è ðàñòâîðîì ïðèìåðíî îäèíàêîâî. Òàêàÿ ôåíîìåíîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðà-
äèîèçîòîïîâ ïî èõ ðàñïðåäåëåíèþ â äàííîé ìîäåëüíîé ñèñòåìå ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
ïîëåçíîé, íî îíà íå îòðàæàåò äî êîíöà ñïåöèôèêó áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû
ïøåíèöû. Äåëî â òîì, ÷òî â íà÷àëå îïûòà â îòñåêàõ Ñ è Å íå áûëî ðàäèîèçîòîïîâ,
îíè ïîÿâèëèñü ëèøü â ðåçóëüòàòå ïåðåêà÷êè ïî êîðíÿì èç îòñåêà À. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ãðóïïû ðàäèîèçîòîïîâ-ãèäðîòðîïîâ è ýêâèòðîïîâ äîëæíû áûòü ïîäðàçäåëåíû
íà ñîáñòâåííî ãèäðîòðîïû è ñîáñòâåííî ýêâèòðîïû, ò.å. èçîòîïû, ïðåèìóùåñòâåííî
îñòàâøèåñÿ â èñõîäíîì ðàñòâîðå, è áèîãåííûå ãèäðîòðîïû è áèîãåííûå ýêâèòðî-
ïû, ò.å. èçîòîïû, ó êîòîðûõ èçáûòî÷íîñòü â ðàñòâîðå îáóñëîâëåíà íå òîëüêî îñòà-
òî÷íûì, íî è ïðîøåäøèì ïî êîðíÿì êîëè÷åñòâîì ðàäèîèçîòîïà è âòîðè÷íî ïî-
ñòóïèâøèì â ðàñòâîð èç êîðíåé â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèé. Îáùåå
êîëè÷åñòâî ðàäèîèçîòîïà, âûäåëåííîå êîðíÿìè ðàñòåíèé Â â ðàñòâîð, ðàâíî óäâî-
åííîé ñóììå åãî ñîäåðæàíèÿ â îòñåêàõ Ñ è Å è â ðàñòåíèÿõ Ä. Ïîñêîëüêó âî âñåõ
îòñåêàõ èñõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ áûëà îäèíàêîâîé (ðàäèîèçîòîïû âíîñèëèñü â ñëå-
äîâûõ êîëè÷åñòâàõ), ò.å. âäîëü ñèñòåìû îòñóòñòâîâàë êîíöåíòðàöèîííûé ýôôåêò,
âûäåëåíèå èçîòîïîâ øëî íå òîëüêî â îòñåê Ñ, íî è íàçàä, â îòñåê À. Ýòî îáóñëîâ-
ëèâàåò óäâîåíèå ñóììû êîëè÷åñòâà âûäåëåííîãî ðàñòåíèÿìè Â ðàäèîèçîòîïà â îò-
ñåêè Ñ è Å è â ðàñòåíèå D. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðàäèîèçîòîïû ïî òèïàì ðàñïðåäåëåíèÿ
â ìîäåëüíîé ñèñòåìå ìîæíî ðàçáèòü íà ïÿòü ãðóïï: ñîáñòâåííî ãèäðîòðîïû, áèî-
ãåííûå ãèäðîòðîïû, ñîáñòâåííî ýêâèòðîïû, áèîãåííûå ýêâèòðîïû è áèîòðîïû.

Ðàñòâîð Ðàñòåíèå
Ðàäèîèçîòîïû

A C Å Â D
S ( ñóòê è)

32P 37,5±6,8 4,6±0,3 3,8±0,6 46,3±5,5 7,7±2,1 15
45Ñà 65,7±1,3 18,2±2,1 5,3±0,8 6,9±1,22 2,9±0,66 1,2
51Ñã 74,8±3,6 10,6±2,2 2,0±0,8 11,9±2,4 1,6±0,33 4,8
54Ìn 21,3±5,8 3,0±0,12 1,1±0,27 74,8±22,8 9,4±1,5 28
65Zn 44,2±1,6 3,7±0,55 4,8±1,6 47,6±7,9 3,3±1,8 20,0
86Rb 11,2±0,9 0,6±0,08 0,1±0,05 81,5±9,6 18,7±4,3 22,0
90Sr 78,7±0,9 10,6±2,97 0,7±0,19 9,3±1,36 0,5±0,24 4,0
91Y 76,5±3,3 4,1±1,1 0,4±0,12 18,7±5,2 0,4±0,15 19,0
95Nb 70,7±3,4 10,4±3,2 0,3±0,02 18,7±3,2 0,4±0,04 8,4
106Ru 93,5±1,1 2,3±0,06 1,0±0,05 2,9±0,63 0,4±0,02 4,0
111Ag 87,0±0,05 5,3±0,8 2,7±0,2 4,7±1,3 0,6±0,1 2,7
115Cd 54,5±0,8 4,8±0,03 0,9±0,2 38,8±2,4 1,2±0,02 28
131J 71,5±3,1 10,1±1,3 0,5±0,2 17,3±1,4 0,6±0,09 7,7
137Cs 82,5±0,5 2,9±0,08 1,5±1,46 8,3±2,5 1,9±0,42 6,6
140Ba 37,3±7,8 6,5±0,84 6,3±1,47 47,2±9,3 2,8±0,6 15
144Ce 68,2±1,7 10,0±1,0 5,4±0,1 15,7±1,89 0,9±0,12 4,5

Òàáëèöà 1

Ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîèçîòîïîâ â ìîäåëüíîé ñèñòåìå,
% îò îáùåé ðàäèîàêòèâíîñòè
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ãäå ï � ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòà, à � ñîäåðæàíèå ðàäèîèçîòîïà â ðàñòåíèè;
b � êîëè÷åñòâî âûäåëåííîãî ðàäèîèçîòîïà.

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèÿ ñêîðîñòè êðóãîâîðîòà ðàäèî-
èçîòîïîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ðàçëè÷íûå ðàäèîèçîòîïû èìåþò ïîëíûé îáîðîò ðàçíîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè: îò 1,2 ñóòîê ó êàëüöèÿ-45 äî 9,2 ñóòîê ó âîëüôðàìà-185.

Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ìû ñîñòàâèëè êëàññèôèêàöèþ ðàäèîèçîòîïîâ ïî
ñêîðîñòè èõ êðóãîâîðîòà â äàííîé ñèñòåìå (òàáë. 2).

Óñëîâèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè îïûòà (10 äíåé) è êîíêðåòíûå îñîáåííîñòè
åãî ïðîâåäåíèÿ ïîçâîëÿþò îöåíèâàòü äàííóþ êëàññèôèêàöèþ êàê ïåðâîå ïðèáëè-
æåíèå ê óñòàíîâëåíèþ èñòèííîé ñêîðîñòè êðóãîâîðîòà ðàçíûõ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â ñèñòåìå «ðàñòâîð � ðàñòåíèå � ðàñòâîð» è îáîñíîâàíèþ áèîãåîõèìè÷åñ-
êèõ êðèòåðèåâ ìèãðàöèè ðàäèîèçîòîïîâ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ.

Áûñòðûå Óìåðåííûå Ì åäëåííûå
45Ñà 144Ce 91Y
137Cs 198Au 65Zn
111Ag 131J 86Rb
106Ru 203Hg 115Cd
90Sr 95Nb 54Ìn

32P
51Ñã 140Ba 185W

Òàáëèöà 2

Ðàäèîèçîòîïû

Ðàñòâîð Ðàñòåíèå
Ðàäèîèçîòîïû

A C Å Â D
S ( ñóòê è)

185W 3,42±0,63 0,1±0,02 0,03±0,01 88,7±12,3 1,3±0,28 310
198Au 89,6±2,6 0,9±0,05 0,03±0,002 7,3±0,55 0,8±0,03 20
203Hg 54,6±0,9 17,3±1,7 8,1±0,46 20,3±3,7 0,3v0,04 4

Îêîí÷àíèå òàáë. 1

Ê ãðóïïå ñîáñòâåííî ãèäðîòðîïîâ îòíîñÿòñÿ: 51Ñã, 90Sr, 91Y, 95Nb, 106Ru, 111Ag,
131J, 137Cs, 144Ce, 198Au; ê ãðóïïå áèîãåííûõ ãèäðîòðîïîâ: 45Ñà, 203Hg; ê ãðóïïå ñîá-
ñòâåííî ýêâèòðîïîâ: 65Zn, 115Cd; ê ãðóïïå áèîãåííûõ ýêâèòðîïîâ: 32P, 140Ba; è,
íàêîíåö, ê áèîòðîïàì îòíîñÿòñÿ: 54Ìï, 86Rb, 185W.

Ðåçóëüòàòû îïûòîâ â ñèñòåìå «ðàñòâîð � ðàñòåíèå � ðàñòâîð» ïîçâîëÿþò íå
òîëüêî ñîñòàâèòü ôåíîìåíîëîãè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ ðàäèîèçîòîïîâ ïî òèïàì
èõ ïîâåäåíèÿ, íî è îöåíèòü ñêîðîñòü èõ êðóãîâîðîòà â äàííîé ñèñòåìå.

Ýòîò êðóãîâîðîò ñëàãàåòñÿ èç ïîãëîùåíèÿ è íàêîïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ðàñòåíè-
ÿìè ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì èõ êîðíÿìè ñíîâà â ðàñòâîð, ÷òî ïðèâîäèò ê
ìíîãîêðàòíîìó ïîñòóïëåíèþ ðàäèîèçîòîïîâ â ðàñòåíèÿ è ïåðåìåùåíèþ èõ ïî
êîðíåâûì ñèñòåìàì â ïðîñòðàíñòâå.

Ñêîðîñòü êðóãîâîðîòà S îïðåäåëÿåòñÿ íàìè êàê ÷èñëî äíåé, íåîáõîäèìûõ
äëÿ âûäåëåíèÿ ðàäèîèçîòîïà ÷åðåç êîðíè â êîëè÷åñòâå, ðàâíîì ñîäåðæàíèþ åãî â
ðàñòåíèè.

b

na
S = ,
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

ÎÁ ÈÇÓ×ÅÍÈÈ ÑÊÎÐÎÑÒÈ ÁÈÎÃÅÍÍÎÃÎ
ÊÐÓÃÎÂÎÐÎÒÀ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ Â

ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÀÕ1

Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé, îïðåäåëÿþùèõ êðóãîâîðîò õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ â áèîñôåðå, � îäíà èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé êàê ïî ÷àñòíûì, òàê è ïî îáùèì
âîïðîñàì êðóãîâîðîòà. Ìû âïðàâå óòâåðæäàòü, ÷òî òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ýòèõ
ðàáîò ÿâëÿþòñÿ èäåè êëàññèêîâ ðóññêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ: Â.Â. Äîêó÷àåâà, Â.È. Âåð-
íàäñêîãî, Ä.Í. Ïðÿíèøíèêîâà, Á.Á. Ïîëûíîâà. Áîëüøîé âêëàä â äåëî èçó÷åíèÿ
ïðîáëåì êðóãîâîðîòà ñäåëàëè ñîâåòñêèå ó÷åíûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî÷âîâåäû
(Í.Ï. Ðåìåçîâ ñ ñîòðóäíèêàìè, Â.À. Êîâäà, Ï.Ñ. Ïîãðåáíÿê, Ñ.Â. Çîíí, À.Ô.  Òþ-
ëèí, Â.Í. Ìèíà, Ò.È. Åâäîêèìîâà, Ë.Å. Ðîäèí, Í.È. Áàçèëåâè÷ è äð.).

Î çíà÷åíèè áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â ïðèðîäå íàóêà «çàãîâî-
ðèëà» ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ëèáèõîâñêîãî ó÷åíèÿ î ìèíåðàëüíîì ïèòàíèè ðàñòåíèé.
Ïîñëåëèáèõîâñêèé ïåðèîä èçó÷åíèÿ êðóãîâîðîòà ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäîì èíòåíñèâíî-
ãî íàêîïëåíèÿ äàííûõ ïî çîëüíîìó ñîñòàâó ðàñòåíèé â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î áàëàíñå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â çåìëåäåëèè. Íàêîïëåíèå òàêèõ äàííûõ
ïîçâîëèëî ãëóáæå ïðîíèêíóòü âî âçàèìîîòíîøåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ïî÷âû è ñî-
îòâåòñòâåííî ïîñòàâèòü íà íàó÷íóþ îñíîâó ïðèìåíåíèå óäîáðåíèé â çåìëåäåëèè.

Ðàçðàáîòêà ìåòîäè÷åñêèõ âîïðîñîâ èçó÷åíèÿ êðóãîâîðîòà ñîïðÿæåíà ñ áîëü-
øîé òðóäíîñòüþ, ÷òî îáóñëîâëåíî èñêëþ÷èòåëüíîé ñëîæíîñòüþ ñàìîãî ÿâëåíèÿ
êðóãîâîðîòà, åãî ìíîãîêîìïîíåíòíîñòüþ è ìíîãîãðàííîñòüþ.

Íàèáîëåå ïðîñòîé ïóòü èçó÷åíèÿ êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçàõ � ýòî
èçó÷åíèå ñóäüáû îïðåäåëåííûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, èõ êîíöåíòðèðîâàíèÿ èëè
ðàññåèâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòàõ áèîãåîöåíîçîâ (ïî÷âàõ, ðàñòåíèÿõ, ìèêðî-
ôëîðå, ãàçîâîé ôàçå áèîãåîöåíîçà, æèâîòíûõ îðãàíèçìàõ, âîäàõ è ò.ä.). Îñíîâíîé
ìåòîä òàêîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â çîëüíîì àíàëèçå êîìïîíåíòîâ áèîãåîöåíî-
çîâ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî ñíà÷àëà ïîëó÷àþò ñòàòè÷åñêóþ êàðòèíó ðàñïðåäåëå-
íèÿ, à çàòåì äåäóêòèâíûì ïóòåì âîññîçäàþò êàðòèíó êðóãîâîðîòà âåùåñòâ êàê
äèíàìè÷åñêîãî ïðîöåññà. Íà ýòîò ïóòü èññëåäîâàíèÿ âñòàëè ìíîãèå ó÷åíûå, îñî-
áåííî â ÑÑÑÐ. Íàèáîëåå êðóïíûå ðàáîòû ïðèíàäëåæàò Í.Ï. Ðåìåçîâó è åãî ñî-
òðóäíèêàì, à òàêæå Ë.Å. Ðîäèíó è Í.È. Áàçèëåâè÷. Ñâîé ïîäõîä ýòè è äðóãèå àâòî-
ðû íàçûâàþò èññëåäîâàíèåì áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ. Îäíàêî òàêóþ
èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ äàííûõ íåëüçÿ ïðèçíàòü êîððåêòíîé ïî ðÿäó ïðè÷èí:

1) ÿâëåíèå áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü
ïðèæèçíåííûå ïðîöåññû ïîãëîùåíèÿ è âûäåëåíèÿ, ïðè÷åì ñóììàðíàÿ ìàññà âå-
ùåñòâ, âîâëå÷åííûõ â ìåòàáîëèçì, çà âñå âðåìÿ æèçíè îðãàíèçìà âî ìíîãî ðàç
ïðåâûøàåò áèîìàññó äàííîãî îðãàíèçìà;

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Â. Ñíàêèíûì â ñáîðíèêå «Áèîñôåðà è ïî÷âû. � Ì.:
Íàóêà, 1976. � Ñ. 5�20».
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2) â ïåðåðàñïðåäåëåíèè ýëåìåíòîâ ïî êîìïîíåíòàì áèîãåîöåíîçà (ðàñòå-
íèÿ, îïàä, ïî÷âà è ò.ä.) ó÷àñòâóþò íå òîëüêî æèâûå, íî è êîñíûå ôàêòîðû;

3) çîëüíûé àíàëèç îòðàæàåò áèîãåííîå è àáèîãåííîå ðàñïðåäåëåíèå àòîìîâ
ýëåìåíòîâ, à íå âåùåñòâ.

Ïåðâûå ñóùåñòâåííûå âîçðàæåíèÿ ìåòîäè÷åñêèì ïðèåìàì èçó÷åíèÿ êðóãî-
âîðîòà âåùåñòâ ñ ïðèìåíåíèåì çîëüíîãî àíàëèçà áûëè ñäåëàíû À.Ô. Òþëèíûì
(1954), à ïîçæå Ì.À. Âèíîêóðîâûì è À.Ï. Òþðìåíêî (1958). Ïî ìíåíèþ À.Ô.  Òþëè-
íà, íåëüçÿ ïðàâèëüíî ðåøèòü âîïðîñ î êîëè÷åñòâå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, âîâëå-
êàåìûõ â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò, ïî îäíîìó àíàëèçó «òðóïîâ»; äëÿ ðàçðåøåíèÿ
ïðîáëåìû íåîáõîäèìî èçó÷åíèå ñåçîííûõ êîëåáàíèé îáìåíà âåùåñòâ ìåæäó æè-
âîé âåãåòèðóþùåé ðàñòèòåëüíîñòüþ è ïî÷âîé. Èíûìè ñëîâàìè, àâòîð îòìå÷àåò â
êà÷åñòâå ãëàâíîãî íåäîñòàòêà ìåòîäà çîëüíîãî àíàëèçà òî, ÷òî îí íå ó÷èòûâàåò
îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ôåðìåíòîâ è øëàêîâ, ïåðåìåùàåìûõ
ðàñòåíèÿìè â õîäå èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Âðåìÿ ïîêàçàëî, ÷òî çàìå÷àíèÿ À.Ô. Òþëèíà, Ì.À. Âèíîêóðîâà è À.Ï.  Òþð-
ìåíêî âïîëíå îáîñíîâàíû, íî «îøèáêè» øêîëû Í.Ï. Ðåìåçîâà áûëè âûçâàíû íå
íåäîñìîòðîì êàêèõ-ëèáî ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ, à íåñïîñîáíîñòüþ àíàëèòè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ (çîëüíûé àíàëèç) äàòü ïîëíîöåííóþ èíôîðìàöèþ î êðóãîâîðîòå âå-
ùåñòâ êàê î äèíàìè÷åñêîì ïðîöåññå. Íå óìàëÿÿ çàñëóã áîëüøîãî ÷èñëà èññëåäîâà-
òåëåé, îñóùåñòâèâøèõ ïåðâûå ïîäõîäû ê ñëîæíîé ïðîáëåìå êðóãîâîðîòà, ó÷èòû-
âàÿ íåäîñòàòî÷íóþ ÿñíîñòü ñóùåñòâóþùèõ ïîíÿòèé â îáëàñòè èçó÷åíèÿ êðóãîâîðî-
òà, àâòîðû ïðåäëàãàþò ñâîé âàðèàíò îñíîâíûõ ôîðìóëèðîâîê ðàññìîòðåííûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé, õîòÿ è îòäàþò îò÷åò î òðóäíîñòè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è âîçìîæíîì
íåñîâåðøåíñòâå íà÷àëüíûõ ïîïûòîê åå ðåøåíèÿ.

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ïîíÿòèå áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ è ýëåìåíòîâ
ñòðîãî ïðèìåíèìî ëèøü äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìåòàáîëèçìà, ïðîòåêàþùèõ
âíóòðè òîãî èëè èíîãî æèâîãî îðãàíèçìà (îòòîê âåùåñòâ èç îäíèõ îðãàíîâ â äðóãèå
è îáðàòíî, ÷åðåç áèîëèòû è ò.ï.). Òàêèì îáðàçîì, áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò âå-
ùåñòâ ïðîòåêàåò íà îðãàíèçìåííîì óðîâíå, ïîýòîìó èçó÷åíèå åãî � ýòî îáëàñòü
áèîëîãèè (ôèçèîëîãèÿ, áèîõèìèÿ è ò.ä.).

Â ïðîöåññå êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçàõ íå âñå ýòàïû îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ïðè ïðÿìîì ó÷àñòèè æèâûõ îðãàíèçìîâ; íåêîòîðûå ñòàäèè ïðîòåêàþò ïîä
äåéñòâèåì êîñíûõ ôàêòîðîâ (ìåõàíè÷åñêîå, ôèçè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèÿ).
Ïîýòîìó, ãîâîðÿ î êðóãîâîðîòå âåùåñòâ è ýëåìåíòîâ â áèîãåîöåíîçàõ, áûëî áû
áîëåå êîððåêòíî íàçûâàòü åãî áèîãåííûì, èáî îí ñêëàäûâàåòñÿ èç ñîâîêóïíîñòè
áèîëîãè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ è ýòàïîâ, ïðîèñõîäÿùèõ ïîä äåéñòâèåì êîñíûõ ôàê-
òîðîâ. Òàêîå ñî÷åòàíèå îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå «âèõðåé àòîìîâ» [Âåðíàäñêèé, 1965],
ñîñòàâëÿþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå áèîñôåðû è åå ñòðóêòóð. Ðàññìîòðåíèå áèîãåí-
íîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ è ýëåìåíòîâ â äèíàìè÷åñêîì àñïåêòå, ò.å. èõ ïîòîêîâ,
âûðàæåííûõ â äèíàìè÷åñêèõ (ñêîðîñòíûõ) åäèíèöàõ, � ýòî îáëàñòü áèîãåîöåíî-
ëîãèè, òî÷íåå, åå ãëàâíàÿ çàäà÷à.

Êðîìå áèîëîãè÷åñêîãî è áèîãåííîãî êðóãîâîðîòà ñëåäóåò ðàçëè÷àòü òàêæå
áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò (ñîáñòâåííî áèîñôåðíûé), îïðåäåëÿþùèé ìèãðàöèþ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîñôåðå â öåëîì. Çäåñü òàêæå îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ïå-
ðåäâèæåíèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èãðàåò æèâîå âåùåñòâî,
íî ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò èçúÿòèå èç êðóãîâîðîòà è îòëîæåíèå îãðîìíîãî êîëè÷å-
ñòâà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ãëàâíûì îáðàçîì â çîíå ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ, íà
ìèëëèîíû ëåò (çàëåæè óãëÿ, íåôòè, áîêñèòîâ, èçâåñòíÿêîâ, äîëîìèòîâ è ò.ï.).
Èññëåäîâàíèå áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîñôåðå
è èõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ � îáëàñòü áèîãåîõèìèè.

Ñ èçëîæåííûõ ïîçèöèé, ñòðîãîñòè ðàäè, ñëåäóåò îïðåäåëèòü ðàáîòû, ïðîâå-
äåííûå ñ ïðèìåíåíèåì çîëüíîãî àíàëèçà, êàê îäèí èç áèîãåîõèìè÷åñêèõ àñïåêòîâ
èññëåäîâàíèÿ áèîãåîöåíîçîâ, ïðèíàäëåæàùèé ïî îáúåêòó èçó÷åíèÿ ê áèîãåîöåíî-
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ëîãèè, à ïî ìåòîäèêå è ðåçóëüòàòàì � ê áèîãåîõèìèè (â ïîíèìàíèè Â.È. Âåðíàä-
ñêîãî è À.Ï. Âèíîãðàäîâà).

Èòàê, ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ áèîãåííîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ «ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç îñíîâíûõ çàäà÷ áèîãåîöåíîëîãèè» [Ñóêà÷åâ, 1948; 1964], è ðàçðåøåíèå ýòîé
çàäà÷è, ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíî ëèøü ñ ïîìîùüþ áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî ìåòî-
äà, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò «ïîçíàíèå êîëè÷åñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé îáùåãî
êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîöåíîçàõ, ñêëàäûâàþùåãîñÿ èç ìíîæåñòâà
÷àñòíûõ ïðîöåññîâ ïîñòóïëåíèÿ, ïðåâðàùåíèÿ è âûõîäîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè â
îòäåëüíûõ çâåíüÿõ áèîãåîöåíîçîâ» [Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, Òþðþêàíîâ, 1967].

Ñ ðàçâèòèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàçäåëîâ áèîãåîöåíîëîãèè ñâÿçàí äðóãîé
ïóòü èçó÷åíèÿ êðóãîâîðîòà âåùåñòâ. Îñîáîå ìåñòî çäåñü çàíèìàåò ðàäèàöèîííàÿ
áèîãåîöåíîëîãèÿ, êîòîðàÿ äàëà âîçìîæíîñòü ïðîñëåäèòü çà ìíîãèìè ñòîðîíàìè
ìèãðàöèè àòîìîâ â áèîãåîöåíîçàõ è ïîçâîëèëà øèðîêî âíåäðèòü ìåòîä ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÷àñòíûõ ìåõàíèçìîâ áèîãåííîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû âûïîëíåíû ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ
ïîâåäåíèÿ ðàäèîèçîòîïîâ â ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ: «ïî÷âà � ðàñòâîð»,
«ðàñòâîð � ðàñòåíèå», «ïî÷âà � ðàñòåíèå» è ò.ä. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñóäüáû
ðàäèîèçîòîïîâ â òåõ èëè èíûõ ìîäåëüíûõ è ïðèðîäíûõ áèîãåîöåíîçàõ ïîäòâåðäè-
ëè è åùå ðàç ïðîèëëþñòðèðîâàëè èäåè Â.È. Âåðíàäñêîãî è Â.Í. Ñóêà÷åâà îá îãðîì-
íîé ðîëè æèâûõ îðãàíèçìîâ êàê êîíöåíòðàòîðîâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîãåî-
öåíîçàõ è êàê âàæíîãî ôàêòîðà ìèãðàöèè è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â âèòàñôåðå.

Áûëî óñòàíîâëåíî ñóùåñòâîâàíèå îïðåäåëåííûõ òèïîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ðàäèîèçîòîïîâ ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì áèîãåîöåíîçîâ; òèïû ðàñïðåäå-
ëåíèÿ îáóñëîâëèâàëèñü, ñ îäíîé ñòîðîíû, õèìè÷åñêîé ïðèðîäîé ýëåìåíòà, åãî
ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ôîðìîé (âàëåíòíîñòü, çàðÿä, õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñîåäèíå-
íèÿ è ò.ä.), à ñ äðóãîé � ñîñòàâîì è ñâîéñòâàìè ñàìèõ êîìïîíåíòîâ áèîãåîöåíîçà
(ïî÷â, ïîäñòèëîê, ðàñòåíèé, âîä è ò.ä.). Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ìåòîäû, çàìåòíî ïîâûñèâ «èíôîðìàöèîííûé» àêòèâ áèîãåîöåíîëî-
ãèè, â îñíîâíîì çà ñ÷åò ðàçíîîáðàçèÿ ìîäåëåé, âñå æå íå îáåñïå÷èëè ïåðåâîäà
ïðîáëåìû êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçàõ ñî ñòàòè÷åñêîãî íà äèíàìè÷åñêèé
óðîâåíü. Â ýòîì ïëàíå ïðåæäå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ïîíÿòèå äèíàìè÷åñêèõ (ñêî-
ðîñòíûõ) åäèíèö êðóãîâîðîòà.

Ðÿä èññëåäîâàòåëåé [Ïåðåëüìàí, 1966; Ðîäèí, Áàçèëåâè÷, 1965, è äð.] ñ÷è-
òàåò, ÷òî îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì êðóãîâîðîò íàðÿäó ñ åìêîñ-
òüþ êðóãîâîðîòà, ÿâëÿåòñÿ åãî ñêîðîñòü. Îäíàêî àâòîðû ïîíèìàþò ïîä ýòîé âåëè-
÷èíîé êîëè÷åñòâî æèâîãî âåùåñòâà, îáðàçóþùåãîñÿ çà åäèíèöó âðåìåíè, â òî
âðåìÿ êàê ïîíÿòèå ñêîðîñòè êðóãîâîðîòà äîëæíî õàðàêòåðèçîâàòü æèâîå âåùåñòâî
â äèíàìèêå, îòìå÷àÿ òîò ôàêò, ÷òî æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â ñàìîîáíîâëå-
íèè âåùåñòâà, îáóñëîâëåííîì ïîãëîòèòåëüíîé è âûäåëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ ðà-
ñòåíèé. Èìåííî ýòî è ñîñòàâëÿåò ãåîõèìè÷åñêóþ ðàáîòó æèâîãî âåùåñòâà, êîòîðóþ
îíî âûïîëíÿåò íå ñïîñîáîì ïðîñòîãî íàêîïëåíèÿ, ò.å. âñàñûâàíèÿ è äåïîíèðîâà-
íèÿ, à ñïîñîáîì êðóãîâîãî äâèæåíèÿ. Òàêîé âçãëÿä íà ýòî ÿâëåíèå îñíîâàí íà
ó÷åíèè Â.È. Âåðíàäñêîãî (1965, 1967), êîòîðûé óòâåðæäàë, ÷òî îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ
æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå � ýòî ìèãðàöèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ñóùåñòâåí-
íûìè ìîìåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû ïîãëîùåíèÿ è âûäåëåíèÿ ýëåìåí-
òîâ æèâûìè îðãàíèçìàìè, ò.å. êðóãîâîðîò.

Â òàêîì ñëó÷àå ìåðîé áèîãåîõèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè îðãàíèçìà ìîæíî ñ÷è-
òàòü ìàññó õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïåðåìåùàåìóþ èì â õîäå ìåòàáîëèçìà çà åäè-
íèöó âðåìåíè. Ñ ó÷åòîì âñåãî âûøåèçëîæåííîãî, ñêîðîñòü êðóãîâîðîòà ýëåìåíòà
ñëåäóåò îïðåäåëÿòü âðåìåíåì, çàòðà÷èâàåìûì æèâûìè îðãàíèçìàìè â áèîãåîöå-
íîçå íà áèîãåííûé ïåðåíîñ êîëè÷åñòâà äàííîãî ýëåìåíòà, ðàâíîãî åãî ñîäåðæà-
íèþ â ýòèõ îðãàíàõ â äàííîå âðåìÿ.
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Äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè êðóãîâîðîòà íåîáõîäèìî â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðåäå-
ëèòü, êàêèå ñëàãàåìûå âõîäÿò â ýòó âåëè÷èíó. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåí áèîãåí-
íûé êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå «ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà � ðàñòåíèå � ïèòàòåëü-
íàÿ ñðåäà», ãäå îáùèé öèêë ìîæíî ðàñ÷ëåíèòü íà äâå ãðóïïû ïðîöåññîâ: 1) îáìåí
âåùåñòâ, ïðîòåêàþùèé ïðè æèçíè ðàñòåíèÿ è ñëàãàþùèéñÿ èç ïîãëîùåíèÿ è âû-
äåëåíèÿ êîðíÿìè è íàäçåìíîé ÷àñòüþ ðàñòåíèÿ; 2) ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ îòìè-
ðàíèåì, ìåõàíè÷åñêèì îòòîðæåíèåì æèâîãî âåùåñòâà (îïàä, ïîñìåðòíàÿ äåñòðóê-
öèÿ).

Íàèáîëåå çíà÷èòåëåí, è ýòî ïîäòâåðæäàåò íèæå èçëîæåííîå ýêñïåðèìåí-
òàëüíîå èññëåäîâàíèå, âêëàä â áèîãåííóþ ìèãðàöèþ ïåðâîé ãðóïïû ÿâëåíèé, ïî-
ñêîëüêó âòîðàÿ ãðóïïà ñêëàäûâàåòñÿ, îáðàçíî ãîâîðÿ, ëèøü èç ïðîöåíòîâ ñ îáîðî-
òà âåùåñòâ, ó÷àñòâóþùèõ â ìåòàáîëèçìå. Íà ïðàêòèêå äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñêîðîñ-
òè êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèå ïåðèîäà êðóãîâî-
ðîòà. Ïîä ïåðèîäîì êðóãîâîðîòà ýëåìåíòà (Tk) ìû ïîíèìàåì âðåìÿ, íåîáõîäèìîå
äëÿ âûäåëåíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà ðàñòåíèåì â êîëè÷åñòâå, ðàâíîì åãî ñîäåðæàíèþ â
ìàññå ðàñòåíèÿ. Ôàêòè÷åñêè ýòî ïîíÿòèå õàðàêòåðèçóåò âåëè÷èíó, îáðàòíóþ ñêî-
ðîñòè êðóãîâîðîòà (Vk).

Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ ðàññìàòðèâàåìîé òåìå, èññëåäîâàòåëè ïðè-
áåãàþò ê èñïîëüçîâàíèþ êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ (KH) õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà
ðàñòåíèÿìè, ïîíèìàÿ ïîä íèì îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè ýëåìåíòà â ðàñòåíèè ê
åãî êîíöåíòðàöèè â êîñíîé ñðåäå. Êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ ïîçâîëÿåò ñóäèòü î
ñòåïåíè àêêóìóëÿöèè õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà ðàñòèòåëüíîñòüþ â òåõ èëè èíûõ óñ-
ëîâèÿõ, î åãî ðàñïðåäåëåíèè â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ ðàñòåíèÿ. Ýòî ýêñòåíñèâíàÿ âå-
ëè÷èíà, â òî âðåìÿ êàê ñêîðîñòü êðóãîâîðîòà � èíòåíñèâíàÿ âåëè÷èíà. Îáå ýòè
âåëè÷èíû, êàê âèäèì, ÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîöåññà êðóãî-
âîðîòà, ïîýòîìó íàì êàæåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ââåäåíèå íîâîé èíòåãðàëüíîé âåëè-
÷èíû, õàðàêòåðèçóþùåé ðåçóëüòèðóþùåå äåéñòâèå ðàñòåíèÿ ïî êðóãîâîðîòó õè-
ìè÷åñêîãî ýëåìåíòà, � ïîêàçàòåëÿ êðóãîâîðîòà (ÏÊ), ðàâíîãî ïðîèçâåäåíèþ ýê-
ñòåíñèâíîé âåëè÷èíû � KH íà èíòåíñèâíóþ � Vk:

Ïîêàçàòåëü êðóãîâîðîòà, òàêèì îáðàçîì, áîëåå ïîëíî ó÷èòûâàåò ïðîöåññ
êðóãîâîðîòà ýëåìåíòà. Åãî ïðåèìóùåñòâî ïåðåä êîýôôèöèåíòîì íàêîïëåíèÿ è ïå-
ðèîäîì êðóãîâîðîòà â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü ðàçìåð êðóãîâîðîòà ðàç-
ëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ðàçëè÷íûìè ðàñòåíèÿìè ïðè ðàçëè÷íûõ Ê è Òê. Åãî
ïîëåçíîñòü ìîæåò áûòü ïîÿñíåíà òàêæå ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

τmcÏA K= , (1)

K

H
KHK

T

Ê
VÊÏ == .

ãäå À � êîëè÷åñòâî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà, ïðîøåäøåå çà âðåìÿ τ ÷åðåç ðàñ-
òèòåëüíîå ñîîáùåñòâî, îáëàäàþùåå áèîìàññîé m è ïîêàçàòåëåì êðóãîâîðîòà ýòîãî
ýëåìåíòà ÏÊ ïðè êîíöåíòðàöèè åãî â êîñíîé ñðåäå, ðàâíîé ñ.

Íèæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ áèîãåííîãî êðóãîâîðîòà õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå «ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà � ðàñòåíèå», ïîëó÷åííûå íàìè
ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ìå÷åíûõ àòîìîâ. Îñíîâó èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ìåòîäà
ñîñòàâëÿþò äâà ïðèíöèïà: 1) èçîòîïû îäíîãî è òîãî æå ýëåìåíòà îäèíàêîâî ó÷à-
ñòâóþò âî âñåõ ïðîöåññàõ è ïðåâðàùåíèÿõ, ïðîòåêàþùèõ â ïðèðîäå; 2) ðàäèîèçî-
òîïû â èíäèêàòîðíûõ äîçàõ íå îêàçûâàþò ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ íà æèâîé îðãàíèçì. Îáà ïðèíöèïà íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëèñü, è áûëî ïîêà-
çàíî [Ñîêîëîâ, Ñåðäîáîëüñêèé, 1954; Îéåäæîëà, 1970, è äð.], ÷òî â ïîäîáíûõ
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èññëåäîâàíèÿõ îíè ñîáëþäàþòñÿ, òî÷íåå, èçîòîïíûå ýôôåêòû è ðàäèàöèîííîå
âîçäåéñòâèå ñòîëü íåçíà÷èòåëüíû, ÷òî íå ïðåâûøàþò îøèáîê îïûòîâ.

Èññëåäîâàíèå áèîãåííîãî êðóãîâîðîòà ñ ïðèìåíåíèåì
ìåòîäà èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ

Ïåðâîíà÷àëüíî èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ñêîðîñòè êðóãîâîðîòà ïðîâå-
äåíû íàìè [Òþðþêàíîâ è äð., 1968 ; Ñíàêèí, 1976] ñ èñïîëüçîâàíèåì âàðèàíòà
äîâîëüíî øèðîêî ïðèìåíÿåìîãî â áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ìåòîäà, óïîìè-
íàåìîãî åùå â XIX â. è íàçâàííîãî Ä.Í. Ïðÿíèøíèêîâûì «ìåòîäîì èçîëèðîâàííî-
ãî ïèòàíèÿ» [Øóëîâ, 1913]. Ñóòü ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ðàñòåíèå ñ ðàçäåëåííû-
ìè íà äâå ÷àñòè êîðíÿìè âûñàæèâàåòñÿ «âåðõîì» íà ïåðåãîðîäêó ìåæäó äâóìÿ
èçîëèðîâàííûìè îäèí îò äðóãîãî îòñåêàìè ñîñóäà ñ ïèòàòåëüíîé ñìåñüþ, ïðè÷åì
â îäíîì èç îòñåêîâ èññëåäóåìûé ýëåìåíò ïîìå÷åí ðàäèîèçîòîïîì (ðèñ. 1). Èçîòîï-
íàÿ ìåòêà ïîãëîùàåòñÿ ðàñòåíèåì â îäíîì îòñåêå, à âûäåëÿåòñÿ èì â îáà îòñåêà
ïðåäïîëîæèòåëüíî ðàâíîìåðíî, åñëè êîðíè áûëè ðàçäåëåíû ïî îòñåêàì ïîðîâíó.
Ïî êîëè÷åñòâó ïåðåíåñåííîé èç îäíîãî îòñåêà â äðóãîé àêòèâíîñòè, îòíåñåííîé ê
àêòèâíîñòè ñàìîãî ðàñòåíèÿ, è ïî âðåìåíè îïûòà ñóäèëè î ïåðèîäå êðóãîâîðîòà.

Îäíàêî äàííàÿ ìåòîäèêà, íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðî-
ñòîòó è íàãëÿäíîñòü, îáëàäàåò ñóùåñòâåííûì íåäîñòàò-
êîì: îíà íå ó÷èòûâàåò ñîáñòâåííîãî ìåòàáîëèçìà êîðíåé,
îáëàäàþùèõ çíà÷èòåëüíîé àâòîíîìíîñòüþ [Îáðó÷åâà,
1973], ò.å. òó ÷àñòü îáìåíà õèìè÷åñêèì ýëåìåíòîì, êîãäà
ïîñëåäíèé âûäåëÿåòñÿ â ñðåäó îáèòàíèÿ, íå ïîáûâàâ â
íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, äàííûå î êðó-
ãîâîðîòå, ïîëó÷àåìûå ìåòîäîì èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ,
íå ìîãóò ïðåòåíäîâàòü íà ïîëíîòó îõâàòà ïðîöåññà êðóãî-
âîðîòà.

Ïðè áîëåå äåòàëüíîì ðàññìîòðåíèè ýòîãî ìåòîäà
áûëî îáíàðóæåíî èíòåðåñíîå ÿâëåíèå, êîòîðîå ìîæåò áûòü
íàçâàíî ïëåíî÷íûì ýôôåêòîì è çàêëþ÷àåòñÿ â ìèãðàöèè
âåùåñòâ ïî ïëåíêå ðàñòâîðà, èìåþùåéñÿ íà ïîâåðõíîñòè
êîðíåé. Äàííûå òàáë.  1, ïîëó÷åííûå â ðàçëè÷íûõ âàðèàí-
òàõ îïûòîâ, ñâèäåòåëüñòâóþò î òàêîì ïåðåäâèæåíèè âå-
ùåñòâ ïî ïîâåðõíîñòè êîðíåé â îáëàñòè êîðíåâîé øåéêè.
Âèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ïåðåíåñåííîé àêòèâíîñòè ïðàê-
òè÷åñêè íå çàâèñèò îò òîãî, æèâî ðàñòåíèå èëè ïîãèáëî,
è îáóñëîâëåíî â îñíîâíîì ïëåíî÷íûì ýôôåêòîì, íàáëþ-
äàåìûì êàê ó æèâûõ, òàê è ó ìåðòâûõ ðàñòåíèé. Ëèøü â
÷åòâåðòîì âàðèàíòå îïûòà òàêîé ïåðåíîñ ðàäèîèçîòîïà
ïîäàâëåí âñòðå÷íûì äâèæåíèåì íåàêòèâíîãî ðàñòâîðà.
Èñõîäÿ èç ðàçìåðà ïåðåíåñåííîé àêòèâíîñòè â ñëó÷àå

îïûòîâ ñ ïî÷âîé, åñòü âñå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü òàêîé òèï ìèãðàöèè âåùåñòâ â
ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ. Äâèæóùåé ñèëîé ìèãðàöèè âåùåñòâ ïî ïëåíêå ðàñòâîðà ÿâ-
ëÿþòñÿ, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ñàìûå ðàçëè÷íûå ôàêòîðû, áóäü òî ðàçíîñòü êîí-
öåíòðàöèè âåùåñòâ, ðàçëè÷íàÿ âëàæíîñòü â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ êîðíåâîé çîíû
èëè äâèæåíèå âîçäóõà â ïðèêîðíåâîì ïðîñòðàíñòâå.

Èíîãäà ïðèìåíÿåìàÿ â ìåòîäå èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ ïðîìàçêà êîðíåâîé
øåéêè ðàñòåíèé ãèäðîôîáíûì àãåíòîì � âàçåëèíîì [Ðàõòååíêî è äð., 1971], âàçå-
ëèíîì ñ ãèïñîì, êàñòîðîâûì ìàñëîì [Ðà÷êîâ, 1963], êàê ñâèäåòåëüñòâóþò ðåçóëü-
òàòû íàøèõ îïûòîâ, íå óñòðàíÿåò ïëåíî÷íîãî ýôôåêòà, ïîñêîëüêó èìåííî ãèäðî-
ôîáíîñòü ñëóæèò ïðè÷èíîé ïëîõîé èõ àäãåçèè ê ïîâåðõíîñòè êîðíÿ. Ïëåíêà ðà-

Ðèñ. 1. Ñõåìà îïû-
òîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìå-
òîäà èçîëèðîâàííîãî ïè-
òàíèÿ.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ñòâîðà ïðîäîëæàåò ñóùåñòâîâàòü è ïîä ñëîåì âàçåëèíà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âñÿêèé
àãåíò, êîòîðûé ñìîã áû óíè÷òîæèòü ïîâåðõíîñòíóþ ïëåíêó, âî âñÿêîì ñëó÷àå
íàðóøèë áû íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ðàñòåíèé. Çäåñü ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî
ðàñòåíèÿ ñ êîðíåâîé øåéêîé, ïðîìàçàííîé âàçåëèíîì, ðîñëè ãîðàçäî õóæå ðàñòå-
íèé, íàä êîòîðûìè ýòà îïåðàöèÿ íå ïðîèçâîäèëàñü.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü îá îñîáîé áèîãåí-
íîé ôîðìå ìèãðàöèè âåùåñòâ, ïðîèñõîäÿùåé â çíà÷èòåëüíûõ ìàñøòàáàõ; ýòà ôîðìà
ìèãðàöèè, âî-ïåðâûõ, çàñòàâëÿåò ïî-èíîìó èíòåðïðåòèðîâàòü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åí-
íûå ìåòîäîì èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ, è, âî-âòîðûõ, ïîçâîëÿåò íåñêîëüêî èíà÷å
âçãëÿíóòü íà íåêîòîðûå óæå èçâåñòíûå ôàêòû. Íàïðèìåð, èìåííî ýòèì ÿâëåíèåì
ìîæíî, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, îáúÿñíèòü ðåçóëüòàòû ðàáîò [Ãåãàìÿí, 1974; Ïîðÿäêî-
âà, Àãàôîíîâà, 1965], â êîòîðûõ â ïðèñóòñòâèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ìèãðàöèÿ
ðàäèîèçîòîïîâ â ïî÷âå ïðîèñõîäèëà ãîðàçäî áûñòðåå, íåæåëè â åãî îòñóòñòâèå.

Ýòî ÿâëåíèå ñêîðåå âñåãî ìîæåò îáúÿñíèòü è îïûòû Å.È. Ðàòíåðà è È.È. Êî-
ëîñîâà (1954), èñïîëüçîâàâøèõ ìåòîä èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ. Â îïûòàõ ýòèõ àâòî-
ðîâ äâå ñåðèè ðàñòåíèé íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü ïî ñîäåðæàíèþ ôîñôîðà, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî îáúåìû êîðíåé, ó÷àñòâóþùèõ â ïîãëîùåíèè ôîñôîðà, ðàçëè÷à-
ëèñü ìåæäó ñîáîé áîëåå ÷åì â 30 ðàç. Äåëî çäåñü, ïî-âèäèìîìó, íå â óâåëè÷åíèè
ïîãëîòèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè êîðíåé (â êàêîé-òî ñòåïåíè ýòî ìîæåò èìåòü ìåñòî,
íî äëÿ êîðíåé, íàõîäÿùèõñÿ â áîëåå áåäíîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå), à â íàëè÷èè ó
ðàñòåíèÿ íåêîòîðîãî ïðèñïîñîáèòåëüíîãî ìåõàíèçìà � ïëåíî÷íîãî ýôôåêòà, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî è âëàãà è ïèòàòåëüíûå ýëåìåíòû ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî êîðíåâîé
ñèñòåìå áîëåå ðàâíîìåðíî, ÷åì â ñðåäå îáèòàíèÿ.

Òàáëèöà 1

Äàííûå î ìèãðàöèè ðàäèîèçîòîïà èç îäíîãî îòñåêà â äðóãîé ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìåòîäà èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ

¹
óïï.

Âàðèàíò îïûòà
Àê òèâíîñòü, ïåðåøåäøàÿ

çà 6 äíåé â íåàê òèâíûé
îòñåê , %  îò âíåñåííîé

1 Ðàñòåíèÿ ãîðîõà â ðàñòâîðå Êíîïà 2,1
2 Ðàñòåíèÿ îâñà â ðàñòâîðå Êíîïà 2,6
3 Òî æå, íî êîðíåâàÿ øåéêà ðàñòåíèé ïðîìàçè-

íîì 2,5

4
Òî æå, íî óðîâåíü ðàñòâîðà â íåàêòèâíîì îî-
ÿííî ïîääåðæèâàëñÿ íà 3� 5 ìì âûøå, ÷åì â 
èçîòîïîì

0,1

5
Ðàñòåíèÿ îâñà â ðàñòâîðå Êíîïà, âûäåðæàí
ïîìåùåíèåì â âåãåòàöèîííûé ñîñóä â òå÷å
50%-íîì ôîðìàëèíå

3,0

6 Òî æå, íî êîðíåâàÿ øåéêà ðàñòåíèé ïðîìàçè-
íîì 1,7

7 Ðàñòåíèÿ îâñà â ðàñòâîðå Êíîïà, âûñóøåíí
ïîìåùåíèåì â âåãåòàöèîííûé ñîñóä 2,7

8 Òî æå, íî êîðíåâàÿ øåéêà ðàñòåíèé ïðîìàçè-
íîì 0,2

9 Âìåñòî ðàñòåíèé � êàïðîíîâàÿ íèòü2,0
10 Òî æå, ïðîìàçàííàÿ âàçåëèíîì íå îáí.
11 Ðàñòåíèÿ îâñà â ïîéìåííîé äåðíîâî-ëóãîâî â

ïåðåñ÷åòå íà àêòèâíîñòü ïî÷âåííîãî ðàñòâî
ñ ðàäèîèçîòîïîì

0,34
3,3
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Îöåíêà ñêîðîñòåé êðóãîâîðîòà ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ

Îòâåðãàÿ ìåòîä èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ êàê íåïðèåìëåìûé äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ áèîãåííîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ, ìû ïðåäëàãàåì èíóþ ìåòîäèêó.
Ñóòü åå ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ðàñòåíèå, âûðàùåííîå äî îïðåäåëåííîãî âîç-
ðàñòà (15�20 äíåé) â ðàñòâîðå Êíîïà, ìå÷åíîì ðàäèîèçîòîïîì, ïîìåùàåòñÿ
â íåàêòèâíóþ ñðåäó, ïîñëå ÷åãî íåñêîëüêî ðàç â òå÷åíèå ñóòîê îïðåäåëÿåòñÿ
àêòèâíîñòü ðàñòâîðà Êíîïà, îáóñëîâëåííàÿ êîðíåâûìè âûäåëåíèÿìè. Çàòåì
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ (VÂ) ðàäèîèçîòîïà (âûäåëåííàÿ ê ýòîìó
âðåìåíè àêòèâíîñòü çà 1 ÷àñ â ïðîöåíòàõ îò àêòèâíîñòè ðàñòåíèÿ), ñòðîèòñÿ
ãðàôèê: VÂ � âðåìÿ îò íà÷àëà âûäåëåíèÿ, ýêñòðàïîëÿöèåé íà îñè àáñöèññ
îïðåäåëÿåòñÿ VÂ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ìîìåíò ïîìåùåíèÿ ðàñòåíèÿ â íå-
àêòèâíûé ðàñòâîð, êîãäà èçîòîïíàÿ ìåòêà ïðàêòè÷åñêè íå îáìåíåíà íåìå÷å-
íûì ýëåìåíòîì. Èìåííî ýòà ñêîðîñòü ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíîé ñêîðîñòüþ
êðóãîâîðîòà (VÊ), à îáðàòíàÿ åé âåëè÷èíà ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó êðóãîâîðî-
òà, îïðåäåëåíèå êîòîðîãî ìû äàëè âûøå. Ïîñêîëüêó ïåðâîå èçìåðåíèå àê-
òèâíîñòè ìîæåò áûòü èñêàæåííûì èç-çà ïîïàäàíèÿ èñõîäíîãî àêòèâíîãî ðà-
ñòâîðà ïðè ïåðåíåñåíèè ðàñòåíèÿ â íåàêòèâíóþ ñðåäó, äëÿ îïðåäåëåíèÿ VÂ
ðàññìàòðèâàëàñü ðàçíèöà óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàñòâîðà ìåæäó ïåðâûì è ïîñ-
ëåäóþùèì èçìåðåíèÿìè. Ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ äåëåíèåì ýòîé
ðàçíèöû íà àêòèâíîñòü ðàñòåíèÿ è íà ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ïðîøåäøèé ìåæäó
äàííûì èçìåðåíèåì è ïåðâûì, íà ãðàôèêå ñîîòíîñèëàñü ñ ñåðåäèíîé ýòîãî
ïðîìåæóòêà.

Èçó÷åíèå êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â ýòîé ðàáîòå ïðîâîäèëîñü â îñíîâíîì íà
ïðèìåðå ïîâåäåíèÿ éîäà. Óíèêàëüíûå ñâîéñòâà éîäà, ãëàâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿ-
åòñÿ ðàññåÿííîå ñîñòîÿíèå åãî â ïðèðîäå â ñî÷åòàíèè ñ áèîôèëüíîñòüþ, èíòåðåñ-
íûå ñàìè ïî ñåáå, îòíþäü íå ìåøàþò èçó÷åíèþ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé êðóãîâî-
ðîòà è ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ, òåì áîëåå ÷òî èñ-
ïîëüçóåìûå â ðàáîòå ìåòîäû ïîçâîëÿëè ïîäêëþ÷èòü â íåîáõîäèìûé ìîìåíò ê èñ-
ñëåäîâàíèþ äëÿ ñðàâíåíèÿ äðóãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, èìåþùèå äîñòóïíûå
ðàäèîèçîòîïû. Ïîìèìî ýòîãî, ïîëåçíîñòü èçó÷åíèÿ éîäà äèêòóåòñÿ ñàíèòàðíî-ãè-
ãèåíè÷åñêèìè àñïåêòàìè (ïðîáëåìà éîäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè â ðàéîíàõ ýíäåìè-
÷åñêîãî çîáà è âîçìîæíîñòü çàãðÿçíåíèÿ áèîñôåðû ðàäèîéîäîì îòõîäàìè àòîìíîé
ïðîìûøëåííîñòè).

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè 3�4-äíåâíûå ïðîðîñòêè ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé (â îñ-
íîâíîì îâñà è ãîðîõà), ïðîðîñøèõ â ñìî÷åííîì äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé êâàð-
öåâîì ïåñêå, êîòîðûå çàòåì ïîìåùàëè â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó (ðàñòâîð Êíîïà,
ïî÷âà), ìå÷åíóþ ðàäèîèçîòîïîì èññëåäóåìîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà (131J, 125J,
22Na, 75Se, 57Co).

Â îïûòàõ ñ âîäíûìè êóëüòóðàìè â êà÷åñòâå ïèòàòåëüíîé ñðåäû èñïîëüçîâàëè
ðàñòâîð Êíîïà, ïðèãîòîâëåííûé íà äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, ñ äîáàâêîé ìèêðî-
ýëåìåíòîâ ïî Õîãëåíäó, ïðè÷åì êîíöåíòðàöèÿ éîäèä-èîíîâ (KJ) îáû÷íî ïîääåð-
æèâàëàñü ðàâíîé 10-6 ã-èîí/ë. Ïî 3�5 ðàñòåíèé âûðàùèâàëè â õèìè÷åñêèõ ñòàêàíàõ
åìêîñòüþ 250 ìë, îêðàøåííûõ ÷åðíûì ëàêîì è íàêðûòûõ ñâåðõó ÷åðíîé áóìàãîé.
×åðåç 5�6 äíåé ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð çàìåíÿëñÿ ñâåæèì. Îïûòû ïðîâîäèëèñü â 3�
4-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê îòíîøåíèå
óäåëüíûõ àêòèâíîñòåé ðàñòåíèÿ (íà 1 ã ñóõîãî âåñà) è ïèòàòåëüíîé ñðåäû. Äëÿ
áîëüøåé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ îïðåäåëåíèå óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàñòåíèé ïðîèç-
âîäèëîñü îòäåëüíî äëÿ êîðíåé è íàäçåìíîé ÷àñòè, ïîýòîìó â ðÿäå ñëó÷àåâ â ðå-
çóëüòàòàõ ïðåäñòàâëåíû äàííûå î êîýôôèöèåíòàõ íàêîïëåíèÿ êîðíåé, íàäçåìíîé
÷àñòè è ñðåäíåâçâåøåííîãî äëÿ âñåãî ðàñòåíèÿ. Îøèáêà îïûòîâ ñîñòàâëÿëà ±7%,
âàðèàöèÿ ïîëó÷àåìûõ âåëè÷èí � ±15%.
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Ðèñ. 2 èëëþñòðèðóåò ãðàôè-
÷åñêîå îïðåäåëåíèå ñêîðîñòè
êðóãîâîðîòà íàòðèÿ è éîäà â ïðî-
ñòûõ è ïîëóëîãàðèôìè÷åñêèõ êî-
îðäèíàòàõ. Êàê âèäíî èç ãðàôè-
êîâ, õîä êðèâîé â ïîëóëîãàðèô-
ìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ ïîçâîëÿ-
åò ïðèìåíèòü ëèíåéíóþ ýêñòðà-
ïîëÿöèþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêî-
ðîñòè êðóãîâîðîòà.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû
äàííûå î êðóãîâîðîòå ÷åòûðåõ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äëÿ îâñà
ñîðòà «Òèãåð» è ãîðîõà ñîðòà
«Íåì÷èíîâñêèé». Ýòè öèôðû,
êîíå÷íî, íå àáñîëþòíû: îíè çà-
âèñÿò îò âîçðàñòà ðàñòåíèé, îò
óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ; çäåñü
ìû îòâëåêëèñü îò ñóòî÷íîé ïå-
ðèîäè÷íîñòè ïîãëîòèòåëüíî-
âûäåëèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè
êîðíåé. Òåì íå ìåíåå îíè ïî-
êàçûâàþò, ÷òî ðàñòåíèå â ïðî-

öåññå ðîñòà, îáðàçíî âûðàæàÿñü, «ïðîêðó÷èâàåò» îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âåùåñòâ,
ïðåâîñõîäÿùåå âî ìíîãî ðàç åãî âåñ. Íàïðèìåð, îâåñ çà ïåðèîä âåãåòàöèè
(ïðèìåðíî 90 äíåé) ïîãëîòèò è âûäåëèò â 90 ðàç áîëüøå íàòðèÿ è â 50 ðàç
áîëüøå êîáàëüòà, ÷åì ñîäåðæèò èõ â ñåáå â êàêîé-òî äàííûé ïåðèîä âðåìåíè.
Îäíàêî, è ýòî óæå îòìå÷àëîñü, êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ è ïåðèîä êðóãîâî-
ðîòà ýëåìåíòà � âåëè÷èíû, õàðàêòåðèçóþùèå îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî õè-
ìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â ðàñòåíèè. Íî â ðàñòåíèè ýòîãî ýëåìåíòà ìîæåò áûòü
î÷åíü ìíîãî èëè ñîâñåì ìàëî. À êðóãîâîðîòíàÿ ñïîñîáíîñòü, åñëè òàê ìîæíî
âûðàçèòüñÿ, ìîæåò áûòü áîëüøîé è ïðè ìàëîé ñêîðîñòè êðóãîâîðîòà, åñëè
êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ äîñòàòî÷íî âåëèê. Òàê, íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøóþ ñêîðîñòü êðóãîâîðîòà éîäà è îâñîì, è ãîðîõîì, ò.å. áîëüøèå ïåðè-
îäû êðóãîâîðîòà, ñðåäè óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ éîä âûäåëÿåòñÿ ñàìûì áîëüøèì
ïîêàçàòåëåì êðóãîâîðîòà áëàãîäàðÿ ãîðàçäî áîëüøåìó êîýôôèöèåíòó íàêîï-
ëåíèÿ.

Ðèñ. 2. Ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ èçîòîïîâ íàòðèÿ è
éîäà êàê ôóíêöèÿ âðåìåíè, ïðîøåäøåãî ñ ìîìåíòà
ïîìåùåíèÿ ðàñòåíèÿ, âûðîñøåãî â ìå÷åíîì ïèòà-
òåëüíîì ðàñòâîðå, â íåàêòèâíûé ðàñòâîð Êíîïà: à �
â ïðîñòûõ êîîðäèíàòàõ, á � â ïîëóëîãàðèôìè÷åñêèõ
êîîðäèíàòàõ.

Òàáëèöà 2

Õàðàêòåðèñòèêè êðóãîâîðîòà íåñêîëüêèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ

Îâåñ «Òèãåð» Ãîðîõ «Í åì÷èíîâñê èé»

Ê îýôôèöèåíò
íàê îïëåíèÿ ( Ê Í)

Ê ÍÝëå-
ìåíò

Ï åðèîä
êðóãî-

âîðîòà,
ÒÊ  ÷àñ

íàäçåìíàÿ

÷àñòü
ê îðíè ñðåäí.

Ï îê àçà-
òåëü ê ðó-
ãîâîðîòà,
Ï Ê , ÷àñ-1

T K ,
÷àñ íàäçåìíàÿ

÷àñòü
ê îðíè ñðåäí.

Ï Ê ,
÷àñ-1

Í àò-
ðèé

25 56 39 52 2,1 100 30 45 24 0,24

Ê î-
áàëüò

40 58 215 86 2,2 47 22 258 67 1,4

Ñ åëåí 22 35 216 82 3,7 � � � � �
É îä 77 300 760 400 5,2 125 150 1000 300 2,4
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Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé êðóãîâîðîòà õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ

Âëèÿíèå ðàçáàâëåíèÿ ïèòàòåëüíîé ñðåäû (êîíöåíòðàöèÿ éîäèä-èîíîâ ïðè
ýòîì ïîääåðæèâàëàñü ïîñòîÿííîé) íà õàðàêòåðèñòèêè êðóãîâîðîòà éîäà îâñîì
«Òèãåð» ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 3, èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå
óâåëè÷åíèå ïåðèîäà êðóãîâîðîòà è êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ, äîñòîâåðíîãî èç-
ìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ êðóãîâîðîòà íå ïðîèñõîäèò.

Òàáëèöà 3

Èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê êðóãîâîðîòà éîäà îâñîì «Òèãåð»
ñ ðàçáàâëåíèåì ðàñòâîðà Êíîïà

Ê ÍÊ îíöåíòðàöèÿ
ðàñòâîðà Ê íîïà, %

Ò Ê , ÷àñ
íàäçåìíàÿ ÷àñòü ê îðíè ñðåäí.

Ï Ê , ÷àñ-1

100 40 163 360 216 5,4

40 53 170 365 245 4,6

10 89 350 1000 515 5,8

Â òàáë. 4 îáîáùåíû ðåçóëüòàòû îïûòîâ ïî èññëåäîâàíèþ çàâèñèìîñòè õà-
ðàêòåðèñòèê êðóãîâîðîòà îò êîíöåíòðàöèè éîäèä-èîíîâ â ïèòàòåëüíîé ñðåäå ïðè
óñëîâèè ïîñòîÿíñòâà êîíöåíòðàöèè îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðà Êíîïà. Íà
ðèñ. 3 ýòè æå çàâèñèìîñòè èçîáðàæåíû ãðàôè÷åñêè. Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî â áîëü-
øîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé éîäèä-èîíîâ (10-7�10-5 ã-èîí/ë) èçìåíåíèå êîýô-
ôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ íåâåëèêî, íî âåëè÷èíà åãî ðåçêî ñíèæàåòñÿ â èíòåðâàëå
10-5�10-4 ã-èîí/ë. Ñëåäóåò ïðè ýòîì îòìåòèòü, ÷òî ïðè êîíöåíòðàöèè 10-4 ã-èîí/ë
íàáëþäàåòñÿ èíãèáèðîâàíèå ðîñòà ðàñòåíèé, à ïðè êîíöåíòðàöèè 10-3 è áîëüøå
ðàñòåíèÿ áûñòðî ïîãèáàþò. Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ êðóãîâîðîòà çàêîíîìåðíî ïîíè-
æàþòñÿ ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè, îäíàêî êîëè÷åñòâî âûäåëÿåìîãî éîäà ïðè ýòîì
ñèëüíî âîçðàñòàåò, òàê êàê ýòî ïîíèæåíèå çíà÷èòåëüíî îòñòàåò îò ðîñòà êîíöåí-
òðàöèè ýëåìåíòà â ïèòàòåëüíîé ñðåäå (ôîðìóëà (1)).

Ïðèìåðíî òàêàÿ æå êîíöåíòðàöèîííàÿ çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê êðóãîâî-
ðîòà îâñîì «Òèãåð» íàáëþäàåòñÿ è äëÿ íàòðèÿ â îïûòå, ãäå îäíîâðåìåííî ñ ðàç-
áàâëåíèåì ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà ïðîèñõîäèëî ðàçáàâëåíèå èîíîâ íàòðèÿ (òàáë.  5).
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòîé çàâèñèìîñòè â 100 %-íûé ðàñòâîð Êíîïà áûëî äîáàâëåíî
0,2 ã/ë àçîòíîêèñëîãî íàòðèÿ.

Òàáëèöà 4

Çàâèñèìîñòü õàðàêòåðèñòèê êðóãîâîðîòà éîäà îâñîì «Òèãåð»
îò êîíöåíòðàöèè éîäèä-èîíîâ â ïèòàòåëüíîì ðàñòâîðå

Ê ÍÊ îíöåíòðàöèÿ
éîäèä- èîíîâ, ã- èîí/ ë

ÒÊ , ÷àñ
íàäçåìíàÿ ÷àñòü ê îðíè ñðåäí.

Ï Ê , ÷àñ- 1

Áåç äîáàâëåíèÿ K J 22 82 750 554 25

10 -7 � 300 700 431 �

10 -6 107 332 615 416 3,9

10 -5 151 305 520 373 2,5

10 -4 185 137 90 120 0,65

10 -3 � 150 8 100 �

10 -2 � 161 4 102 �
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Ðàññìàòðèâàÿ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü íàëè÷èå ó ðàñòå-
íèÿ òåíäåíöèè ñîõðàíèòü ïîòîê ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç íåãî âåùåñòâ ïîñòîÿííûì
ïðè èçìåíåíèè âíåøíèõ óñëîâèé. Ýòî ñêàçûâàåòñÿ è ïðè ðàçáàâëåíèè ïèòàòåëü-
íîé ñðåäû: åñëè êîíöåíòðàöèÿ èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà ïðè ýòîì ïîñòîÿííà, ïî-
êàçàòåëü êðóãîâîðîòà íå èçìåíÿåòñÿ; ïðè èçìåíåíèè êîíöåíòðàöèè èññëåäóåìîãî
ýëåìåíòà ïîêàçàòåëü êðóãîâîðîòà óìåíüøàåòñÿ, ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü ðîñò êîí-
öåíòðàöèè.

Íà ðèñ. 4 èçîáðàæåíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ éîäà îâñîì è
ãîðîõîì îò âîçðàñòà ðàñòåíèé. Ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ êîýôôè-
öèåíòà íàêîïëåíèÿ éîäà ðàñòåíèÿìè ñ âîçðàñòîì. Íåêîòîðûé âñïëåñê íàêîïëåíèÿ
ó îâñà â 45 äíåé ñâÿçàí, ïî-âèäèìîìó, ñ ïðîèñõîäèâøèì â ýòî âðåìÿ êîëîøåíèåì.
Öâåòåíèå ó ãîðîõà íàáëþäàëîñü âñå âðåìÿ, íà÷èíàÿ ñ 20-äíåâíîãî âîçðàñòà. Èçó÷à-
ëîñü òàêæå âëèÿíèå íåêîòîðûõ ìèêðîýëåìåíòîâ íà íàêîïëåíèå éîäà (òàáë. 6). Èñ-
õîäÿ èç äàííûõ ýòîé òàáëèöû, ìîæíî ãîâîðèòü î íåêîòîðîì âëèÿíèè áîðà, ìàð-
ãàíöà, íèêåëÿ, öèíêà (â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ) è ìîëèáäåíà (â ñòîðîíó óìåíüøå-
íèÿ) íà êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ éîäà ðàñòåíèÿìè.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöè-
åíòà íàêîïëåíèÿ (à) è ïîêàçàòåëÿ
êðóãîâîðîòà (á) éîäà îâñîì «Òèãåð»
îò êîíöåíòðàöèè éîäèä-èîíîâ â ïè-
òàòåëüíîé ñðåäå.

Òàáëèöà 5

Èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê êðóãîâîðîòà íàòðèÿ îâñîì «Òèãåð»
ñ ðàçáàâëåíèåì ðàñòâîðà Êíîïà

Ê ÍÊ îíöåíòðàöèÿ
ðàñòâîðà Ê íîïà, %

Ò Ê , ÷àñ
íàäçåìíàÿ ÷àñòü ê îðíè ñðåäí.

Ï Ê , ÷àñ-1

100 42 60 142 83 2,0

40 58 105 200 156 2,7

10 61 300 1250 540 8,9

Ðèñ. 4. Êîýôôèöèåíòû
íàêîïëåíèÿ éîäà îâñîì «Ëüãîâ-
ñêèé» (1) è ãîðîõîì «Íåì÷è-
íîâñêèé» (2) íà ðàçëè÷íûõ ñòà-
äèÿõ îíòîãåíåçà.

Ïîìèìî óêàçàííûõ çàâèñèìîñòåé èññëåäîâàëîñü òàêæå âëèÿíèå ðÿäà äðó-
ãèõ ôàêòîðîâ íà âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ éîäà ðàñòåíèÿìè. Óâå-
ëè÷åíèå îáùåé êîíöåíòðàöèè ìèêðîýëåìåíòîâ â ïèòàòåëüíîé ñðåäå âëå÷åò çà
ñîáîé íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå íàêîïëåíèÿ éîäà; â ñâåæåì ðàñòâîðå Êíîïà êî-
ýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ ïðèìåðíî â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â èñïîëüçîâàâøåìñÿ
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ðàíåå äëÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé; â ïðîçðà÷íîì âåãåòàöèîííîì ñîñóäå êîýôôèöè-
åíò íàêîïëåíèÿ êîðíÿìè ïî÷òè â 3 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â ñîñóäàõ, ïîêðûòûõ
÷åðíûì ëàêîì.

Èññëåäîâàíèå âûäåëåííîé ôîðìû éîäà

Ïðèâåäåííûå âûøå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëüøîé ñêîðîñòè êðó-
ãîâîðîòà éîäà è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ðàñòåíèÿìè. Ïîòîê âåùåñòâ â ðàñ-
òåíèÿ è îáðàòíî â ñðåäó îáèòàíèÿ îãðîìåí. Íî íàñêîëüêî ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ
õèìè÷åñêàÿ ôîðìà ýëåìåíòà? ×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, áûëî ïðîâåäåíî
èçó÷åíèå ôîðìû éîäà â êîðíåâûõ âûäåëåíèÿõ îâñà, âûðîñøåãî â ðàñòâîðå Êíî-
ïà, ìå÷åíîì 131J.

Áîëüøàÿ äîëÿ (10�11 %) àêòèâíîñòè ðàñòâîðà, îáóñëîâëåííîé êîðíåâû-
ìè âûäåëåíèÿìè, îòäåëÿëàñü îò ðàñòâîðà ïðè öåíòðèôóãèðîâàíèè (3000 îá/
ìèí, 10 ìèí). Äàëåå â ðàñòâîð äîáàâëÿëèñü éîäèñòûé êàëèé äî êîíöåíòðàöèè
10-4 ã-èîí/ë è èçáûòîê àçîòíîêèñëîãî ñåðåáðà. Îêàçàëîñü, ÷òî àçîòíîêèñëîå ñå-
ðåáðî îñàæäàåò ìåíåå 94% ðàäèîéîäà êîðíåâûõ âûäåëåíèé (äëÿ ñðàâíåíèÿ: â
èñõîäíîì ïèòàòåëüíîì ðàñòâîðå, ìå÷åíîì èçîòîïîì, îñàæäàåòñÿ áîëåå 99 %
àêòèâíîñòè). Òàêèì îáðàçîì, â âûäåëåíèÿõ êîðíåé çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü éîäà (5�
6 %) íàõîäèòñÿ óæå íå â ôîðìå éîäèä-èîíîâ. Ýòà âåëè÷èíà, ïî âñåé âèäèìîñòè,
çàíèæåíà ïî äâóì ïðè÷èíàì: âî-ïåðâûõ, àçîòíîêèñëîå ñåðåáðî ìîæåò îñàæäàòü
éîäèä-èîíû è èç íåïðî÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, åñëè èõ êîíñòàíòà íå-
ñòîéêîñòè áîëüøå ïðîèçâåäåíèÿ ðàñòâîðèìîñòè éîäèñòîãî ñåðåáðà (íàïðèìåð,
èç éîäèñòîãî ìåòèëà); âî-âòîðûõ, îïûòû ïðîâîäèëèñü â íåñòåðèëüíûõ óñëîâè-
ÿõ, à ìèêðîîðãàíèçìû, êàê ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå ðàáîòû Þ.Ì. Ñåëåçíåâà è
À.Í. Òþðþêàíîâà (1971), ïåðåâîäÿò éîä èç âûñîêîìîëåêóëÿðíîé ôîðìû â íèç-
êîìîëåêóëÿðíóþ. Îòíîñèòåëüíî ôîðìû ðàäèîéîäà, îòäåëèâøåãîñÿ ïðè öåíòðè-
ôóãèðîâàíèè ðàñòâîðà ñ êîðíåâûìè âûäåëåíèÿìè, òðóäíî ñêàçàòü ÷òî-ëèáî
îïðåäåëåííîå: òî ëè ýòî éîä, íàõîäÿùèéñÿ â ñîñòàâå îòìåðøèõ êîðíåâûõ âî-
ëîñêîâ, òî ëè ïðîñòî àäñîðáèðîâàííûé íà èõ ïîâåðõíîñòè â ôîðìå éîäèä-èîíîâ
(äëÿ ñðàâíåíèÿ: íåñêîëüêî ìèëëèãðàììîâ êðàõìàëà, äîáàâëåííîãî ê èñõîäíîìó
ðàñòâîðó Êíîïà, çàõâàòûâàþò ñ ñîáîé ïðè öåíòðèôóãèðîâàíèè 9�13 % àêòèâ-
íîñòè).

Òàáëèöà á

Çàâèñèìîñòü íàêîïëåíèÿ éîäà îâñîì «Òèãåð»
îò íàëè÷èÿ íåêîòîðûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â ðàñòâîðå Êíîïà

Ê Í éîäà

Ì èêðî-
ýëåìåíò

Ì èêðîýëåìåíòû
îòñóòñòâóþò

Ì èêðîýëåìåíò â êîëè÷ å-
ñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì

ñìåñè Õîãëåíäà

Ì èêðîýëåìåíò â 10- êðàòíîì
êîëè÷åñòâå ïî ñðàâíåíèþ ñî

ñìåñüþ Õîãëåíäà

Áîð 171 214 231

Ì àðãàíåö 171 239 205

Ì åäü 171 194 169
Ê îáàëüò 171 189 188

Í èêåëü 171 294 200

Öèíê 171 134 299

Àëþìèíèé 171 162 184
Ì îëèáäåí 171 168 94
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Èçó÷åíèå ëåòó÷åñòè éîäà èç ñèñòåìû «ðàñòâîð �
ðàñòåíèå»

Èçâåñòíî, ÷òî áîëüøóþ ðîëü â áèîãåîõèìè÷åñêîì êðóãîâîðîòå éîäà èãðàåò
âîçäóøíàÿ ìèãðàöèÿ. Â ñïåöèàëüíîì îïûòå, ñõåìà êîòîðîãî èçîáðàæåíà íà ðèñ.  5,
ìû ïîïûòàëèñü êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ðîëü ðàñòåíèé â âîçäóøíîé ìèãðàöèè éîäà.
Â òàáë.  7 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òàêèõ îïûòîâ è ñðàâíåíèå èõ ñ ðåçóëüòàòàìè
êîíòðîëüíîãî îïûòà, â êîòîðîì íàõîäèëîñü òàêîå æå êîëè÷åñòâî ìå÷åíîãî ðàñòâî-
ðà Êíîïà, íî ðàñòåíèé íå áûëî. Îïðåäåëåííàÿ èç ñðàâíåíèÿ ñ êîíòðîëüíûì îïû-
òîì ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ éîäà îâñîì â àòìîñôåðó îêàçàëàñü ðàâíîé çà ñóòêè ïðè-
ìåðíî 4�l0-4% îò ñîäåðæàíèÿ éîäà â ðàñòåíèè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñòåíèå çà
ïåðèîä âåãåòàöèè âûäåëèò â àòìîñ-
ôåðó áîëåå 3 % ñîäåðæàùåãîñÿ â íåì
éîäà. Õîòÿ ýòà âåëè÷èíà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî âîçäóøíàÿ ìèãðàöèÿ éîäà
ñîñòàâëÿåò íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
(äîëè ïðîöåíòà) îò îáùåãî êðóãî-
âîðîòà éîäà ðàñòåíèÿìè, îíà, òåì
íå ìåíåå, âàæíà.

Èñõîäÿ èç ôàêòà ïîãëîùåíèÿ
éîäà ðàñòåíèÿìè èç àòìîñôåðû, èç-
âåñòíîãî â ëèòåðàòóðå [Êîâàëüñêèé,
1972; Ïåòåðáóðãñêèé, 1971, è äð.],
ñëåäóåò çàìåòèòü çäåñü, ÷òî äîñòàòî÷-
íî àêòèâíûé îáìåí õèìè÷åñêèì ýëå-
ìåíòîì ïðîèñõîäèò è íà ãðàíèöå ðà-
ñòåíèå � âîçäóøíàÿ ñðåäà.

Âûâîäû

1. Äàíû îïðåäåëåíèÿ è ðàçãðàíè÷åíèÿ ïîíÿòèé áèîëîãè÷åñêîãî, áèîãåííîãî
è áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòîâ âåùåñòâ è õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Äàííûå çîëü-
íîãî àíàëèçà íå ìîãóò õàðàêòåðèçîâàòü ñêîðîñòü êðóãîâîðîòà âåùåñòâ.

2. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïåðåäâèæåíèÿ âåùåñòâ ïî ïëåíêå
ðàñòâîðà íà ïîâåðõíîñòè êîðíåé (ïëåíî÷íûé ýôôåêò). Ýòî ÿâëåíèå çàñòàâëÿåò ïî-
èíîìó ðàññìàòðèâàòü âñå äàííûå, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ.

3. Ïðåäëîæåíà ðàäèîìåòðè÷åñêàÿ ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè êðóãîâî-
ðîòà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå «ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð � ðàñòåíèå», îñíî-
âàííàÿ íà ãðàôè÷åñêîì ýêñòðàïîëèðîâàíèè.

Ðèñ. 5. Ñõåìà îïûòà ïî èçó÷åíèþ ëåòó÷åñ-
òè éîäà èç ñèñòåìû «ðàñòâîð�ðàñòåíèå».

1 � êîëïàê èç îðãñòåêëà, ãåðìåòèçèðîâàííûé
âíèçó ïàðàôèíîì; 2 � âåãåòàöèîííûé ñîñóä; 3 � ñêëÿí-
êà ñ ïîãëîòèòåëåì (0,05 Ì ð-ð Ê2ÑÎ3).

Òàáëèöà 7

Ðåçóëüòàòû îïûòà ïî èçó÷åíèþ âîçäóøíîé ìèãðàöèè éîäà (ìåòêà 125J)

Âàðèàíò îïûòà

Ñê îðîñòü âûäåëåíèÿ ðàäèîé-
îäà â ãàçîâóþ ôàçó èç ñèñ-
òåìû, %  îò èñõîäíîé àê -

òèâíîñòè â ñóòê è

Â òîì
÷èñëå

ðàñòåíèÿìè

Ñê îðîñòü âûäåëåíèÿ
ðàäèîéîäà ðàñòåíèÿìè
â ãàçîâóþ ñðåäó, %  îò

èõ àê òèâíîñòè â ñóòê è

Îïûò ñ îâñîì «Òèãåð» 5,2�10 -3 3,6�10 -3 3,6�10 -2

Ê îíòðîëü 1,6�10 -3 � �
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4. Ïðîèçâåäåíà îöåíêà õàðàêòåðèñòèê êðóãîâîðîòà � ïåðèîäà êðóãîâîðîòà,
êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ è ïîêàçàòåëÿ êðóãîâîðîòà íàòðèÿ, êîáàëüòà, ñåëåíà è
éîäà îâñîì è ãîðîõîì. Ñêîðîñòü êðóãîâîðîòà óêàçàííûõ ýëåìåíòîâ îêàçàëàñü äîñòà-
òî÷íî áîëüøîé: â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèÿ ïîãëîùàþò è âûäåëÿþò â
äåñÿòêè ðàç áîëüøèå êîëè÷åñòâà âåùåñòâ, ÷åì ñîäåðæàò â ñàìèõ ñåáå.

5. Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü êðóãîâîðîòà éîäà îâñîì è ãîðîõîì îò íåêîòîðûõ
ôàêòîðîâ: à) ïðè ðàçáàâëåíèè ïèòàòåëüíîé ñðåäû ñ ñîõðàíåíèåì êîíöåíòðàöèè
éîäèä-èîíîâ ïîñòîÿííîé äîñòîâåðíîãî èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ êðóãîâîðîòà íå ïðî-
èñõîäèò, õîòÿ êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ íåñêîëüêî ðàñòåò; á) óâåëè÷åíèå êîí-
öåíòðàöèè éîäèä-èîíîâ â ïèòàòåëüíîé ñðåäå âëå÷åò çà ñîáîé óìåíüøåíèå ïîêàçà-
òåëÿ êðóãîâîðîòà è êîýôôèöèåíòà íàêîïëåíèÿ éîäà, îñîáåííî ïðè óãíåòàþùåé
ðàñòåíèå êîíöåíòðàöèè; â) óâåëè÷åíèå îáùåé êîíöåíòðàöèè ìèêðîýëåìåíòîâ â
ïèòàòåëüíîé ñðåäå íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåò êîýôôèöèåíò íàêîïëåíèÿ éîäà; ïðè
ýòîì ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî áîð, ìàðãàíåö, íèêåëü è öèíê óâå-
ëè÷èâàþò, à ìîëèáäåí óìåíüøàåò íàêîïëåíèå éîäà.

6. Îïðåäåëåíû êîýôôèöèåíòû íàêîïëåíèÿ éîäà îâñîì è ãîðîõîì íà ðàçëè÷-
íûõ ñòàäèÿõ îíòîãåíåçà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî éîäà â ðàñòåíèÿõ ñ âîçðàñòîì
èìååò òåíäåíöèþ ê ïîíèæåíèþ.

7. Èññëåäîâàíèå êîðíåâûõ âûäåëåíèé ïîêàçàëî, ÷òî éîä â íèõ íàõîäèòñÿ â
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè (áîëüøå 6%) â èçìåíèâøåéñÿ ôîðìå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîãëî-
ùàåìîé.

8. Îïðåäåëåíà ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ éîäà â àòìîñôåðó îâñîì, êîòîðàÿ ñîñòàâ-
ëÿåò çà ñóòêè ïðèìåðíî 4�10-2% îò ñîäåðæàíèÿ éîäà â ðàñòåíèè.

9. Èçëîæåííûå ñîîáðàæåíèÿ, èëëþñòðèðîâàííûå äàííûìè ýêñïåðèìåíòîâ,
ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î öåííîñòè è íåîáõîäèìîñòè äèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà êàê
ïðè èññëåäîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ áèîãåîöåíîçîâ, òàê è ïðè èññëåäîâàíèè
áîëåå ñëîæíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ.
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ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÂÛÄÅËÅÍÈß
ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ ÐÀÑÒÅÍÈßÌÈ Â

ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÆÈÇÍÅÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ1

Ðîëü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ïðîöåññàõ ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, òðàíñ-
ôîðìàöèè è àêêóìóëèðîâàíèÿ èõ ñîåäèíåíèé ðàññìîòðåíà â ìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîòàõ,
ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ â áèîãåîöåíîçàõ. Îäíà-
êî àâòîðû òàêèõ èññëåäîâàíèé âèäÿò ýòàïû êðóãîâîðîòà ëèøü â âûíîñå âåùåñòâ èç
ïî÷âû â ïðîöåññå ðîñòà ðàñòåíèé è âîçâðàòå ñîñòàâëÿþùèõ áèîìàññû òîëüêî ïîñëå
îòìèðàíèÿ ðàñòåíèé, â ïðîöåññå ðàçëîæåíèÿ. Ïðè ýòîì íå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåîòúåìëå-
ìûé ýòàï ìåòàáîëèçìà ðàñòåíèé � âûâîä ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè â ïåðèîä ðîñ-
òà, êîòîðûé, íåñîìíåííî, òîæå âõîäèò â îáùèé áèîãåííûé êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ.

Â ëèòåðàòóðå [4; 8; 9] ìàëî ñâåäåíèé î âåëè÷èíå ïðèæèçíåííûõ âûäåëåíèé ðàñòè-
òåëüíûìè îðãàíèçìàìè. Ýòî ïîáóäèëî íàñ ðàçðàáîòàòü ìåòîä êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
âûäåëåíèÿ ýëåìåíòîâ ðàñòåíèÿìè â õîäå âåãåòàöèè ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ çíà÷èìîñòè
äàííîãî ÿâëåíèÿ êàê ýòàïà êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ â áèîãåîöåíîçå. Äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé
ìíîãîïëàíîâîé ïðîáëåìû â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîòðåáîâàëîñü èññëåäîâàòü áîëåå ïðîñòûå
ñèñòåìû â êà÷åñòâå ìîäåëåé ñëîæíûõ âçàèìîîòíîøåíèé åñòåñòâåííûõ ñîîáùåñòâ. Â íà-
ñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû äàííûå î âûäåëåíèè ðàñòåíèÿìè îäíîãî èç áèîôèëüíûõ
ýëåìåíòîâ � ñåðû � â ìîäåëüíîé ñèñòåìå «ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà � ðàñòåíèå».

Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè æèäêóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó � ðàñòâîð Êíîïà ñî ñìå-
ñüþ ìèêðîýëåìåíòîâ ïî Õîãëåíäó. Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè äî íóæíîãî âîçðàñòà (â
íàøèõ îïûòàõ � 10 ñóò.) íà ïèòàòåëüíîì ðàñòâîðå, â êîòîðîì èññëåäóåìûé ýëå-
ìåíò áûë ïîìå÷åí ðàäèîàêòèâíûì èçîòîïîì � ñåðîé-35 â ôîðìå Na2

35SO4. Çàòåì
êîðíè ðàñòåíèé âûíèìàëè èç ìå÷åíîãî ðàñòâîðà, îáìûâàëè ïðîòî÷íîé âîäîé â
òå÷åíèå 30 ñåê è ïîìåùàëè â ñðåäó Êíîïà, íå ñîäåðæàùóþ ìåòêè. Êîëè÷åñòâî
âûäåëÿåìîé êîðíÿìè ðàäèîñåðû îïðåäåëÿëè ïðè ïîìîùè ðàäèîìåòðèè â îòáèðà-
åìûõ ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ïðîáàõ ðàñòâîðà. Ïîñëå êàæäîãî
îòáîðà ïðîá ïèòàòåëüíóþ ñðåäó çàìåíÿëè ñâåæåé, íåðàäèîàêòèâíîé. Ïî ðàçíîñòè
ìåæäó èñõîäíûì ñîäåðæàíèåì èçîòîïà â ðàñòåíèè è âûäåëåííûì åãî êîëè÷åñòâîì
ðàññ÷èòûâàëè, êàêàÿ äîëÿ îò ïåðâîíà÷àëüíîãî çàïàñà ýëåìåíòîâ îñòàëàñü â îðãà-
íèçìå. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà ñîñòàâëÿëà 5�8 ñóò.

Ïîëó÷åííûå äàííûå î êèíåòèêå âûäåëåíèÿ ñåðû îâñîì, ÿ÷ìåíåì è ôàñîëüþ
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Îáùèé õàðàêòåð çàâèñèìîñòåé ñõîäåí äëÿ âñåõ òðåõ âèäîâ è ìîæåò áûòü îïè-
ñàí ìàòåìàòè÷åñêè ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ À.À. Ïîíèçîâñêèì â «Íàó÷íûõ äîêëàäàõ âûñøåé øêîëû.
Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. 1977. ¹ 9. � Ñ. 126�130».

...,21

21 +⋅+⋅= −− tt eQeQQ λλ
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Ðèñ. 1. Êèíåòèêà âûâåäå-
íèÿ ñåðû êîðíÿìè ôàñîëè (1),
ÿ÷ìåíÿ (2) è îâñà (3).

ãäå Q � ñîäåðæàíèå ðàäèîñåðû â ðàñòåíèè â
ìîìåíò âðåìåíè t; Q1 � äîëÿ ýòîãî êîëè÷åñòâà, êî-
òîðàÿ îáìåíèâàåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé âðåìåíè l1; Q2 �
äîëÿ ñåðû â ðàñòåíèè, êîòîðàÿ îáìåíèâàåòñÿ ñ ïî-
ñòîÿííîé âðåìåíè l2, è ò.ä. Âñå âõîäÿùèå â óðàâíå-
íèå ïàðàìåòðû ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû èç ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ïîëåçíûì îêàçûâàåòñÿ è îï-
ðåäåëåíèå ïåðèîäîâ ïîëóîáìåíà êîëè÷åñòâ ýëåìåí-
òà ðàñòåíèÿìè:

λ
693,0

2/1 =T

Äëÿ îâñà óêàçàííàÿ çàâèñèìîñòü èìååò âèä:

,507,0493,0
31073,1458,0 tt

eeQ
⋅⋅−⋅− −

⋅+⋅=

äëÿ ÿ÷ìåíÿ:

äëÿ ôàñîëè:

,578,0422,0
31066,10824,0 tt

eeQ
⋅⋅−⋅− −

⋅+⋅=

,835,0165,0
310831,0039,0 tt

eeQ
⋅⋅−⋅− −

⋅+⋅=

Ïðîàíàëèçèðóåì ïîëó÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè. Ðàçëè÷èå â ïåðèîäàõ ïîëóîá-
ìåíà êîëè÷åñòâ ýëåìåíòà 2/1

'T  è 
2/1

''T , ó ðàññìîòðåííûõ âèäîâ ðàñòåíèé, ïî-âèäè-
ìîìó, îòâå÷àåò ñóùåñòâîâàíèþ öåëîãî ðÿäà ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ îáìåíà. Îäèí
èç íèõ, äåéñòâèå êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ëèøü â ïåðâûå ÷àñû ïîñëå
íà÷àëà îïûòà )( 1

1

' teQQ λ−⋅=  î÷åâèäíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáìåí ñóëüôàòà, ñîðáè-
ðîâàííîãî íà ìåìáðàíàõ è â öèòîïëàçìå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ êëåòîê êîðíÿ [5�7;
10]. Ïåðèîäû îáìåíà àäñîðáèðîâàííûõ êîëè÷åñòâ ýëåìåíòà íåâåëèêè � îòíîñè-
òåëüíî áûñòðàÿ îáìåííàÿ äåñîðáöèÿ ñëàáîñâÿçàííûõ èîíîâ (çàìåíà àäñîðáèðîâàí-
íîãî ìå÷åíîãî ñóëüôàòà íåìå÷åíûì) ïðèâîäèò ê ñêîðîìó óäàëåíèþ èçîòîïà ñ
ïîâåðõíîñòè êîðíåé. Ïðîâåäåííîå ïåðåä ïåðåíåñåíèåì êîðíåé â íåàêòèâíûé ðà-
ñòâîð Êíîïà îáìûâàíèå èõ ïðîòî÷íîé âîäîé îáåñïå÷èâàåò, î÷åâèäíî, ëèøü ñìûâ
ìåòêè ñ ìåìáðàí êëåòîê ïîâåðõíîñòè êîðíÿ (ïåðèîä ïîëóîáìåíà åå � îò íåñêîëü-
êèõ ñåêóíä äî íåñêîëüêèõ ìèíóò [6]).

;8,172/1
'

÷T = ;8332/1
''

÷T =

;41,82/1
'

÷T = ;4182/1
''

÷T =

;57,1
458,0

693,0693,0

1

2/1
' ÷T ===

λ ;4002/1
''

÷T =



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 85

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

Äðóãîé ìåõàíèçì îáìåíà ñåðû, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøè-
ìè ïåðèîäàìè ïîëóîáìåíà è îïèñûâàåìûé âûðàæåíèåì t

eQQ 2

2

'' λ−⋅= , îòâå÷àåò
áîëåå ãëóáîêèì ôèçèîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì. Îí ñâÿçàí è ñ âûäåëåíèåì ñóëüôà-
òà âàêóîëÿìè êëåòîê [10], è ñ òðàíñïîðòîì âåùåñòâ ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ êîðíÿ è
îðãàíàìè ðàñòåíèÿ. Êîãäà ýëåìåíò, ñîðáèðîâàííûé íà ìåìáðàíàõ è â öèòîïëàçìå
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ êëåòîê êîðíÿ, îêàçûâàåòñÿ âûñâîáîæäåííûì, ìîæíî ïðî-
ñëåäèòü çà ïðîöåññîì ñàìîãî âûäåëåíèÿ ñåðû ðàñòåíèåì, èäóùèì ïî âòîðîìó
ìåõàíèçìó.

 Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî ó çëàêîâ � îâñà, ÿ÷ìåíÿ � «ìåòà-
áîëè÷åñêèé» îáìåí ïðîòåêàåò ñ áëèçêèìè ïåðèîäàìè ïîëóîáìåíà (400 è 418 ÷
ñîîòâåòñòâåííî), ÷òî îòëè÷àåò ýòè âèäû îò áîáîâîãî ðàñòåíèÿ � ôàñîëè ( ;8332/1
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ôàò-èîíàìè ïèòàòåëüíîãî ðàñòâîðà, íå ïîïàâ â îðãàíû ðàñòåíèÿ. Èíà÷å ãîâîðÿ,
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Ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííîãî âûðàæåíèÿ ìîæíî îöåíèòü äîëþ ñåðîñîäåðæà-
ùèõ ñîåäèíåíèé, âûâîäèìûõ èç îðãàíèçìà çà åäèíèöó âðåìåíè (1 ÷). Äëÿ îâñà
îíà ñîñòàâèò 0,507�1,73�10-3 = 0,878�10-3, èëè 0,0878 % ≈ 0,09%, äëÿ ÿ÷ìåíÿ �
0,1 %, äëÿ ôàñîëè  �  0,07 %. Ïðè òàêèõ âåëè÷èíàõ ïàðàìåòðîâ âûäåëåíèÿ ðàñòå-
íèÿ îáìåíèâàþò êîëè÷åñòâî ñåðû, ðàâíîå ñîäåðæàíèþ åå â îðãàíèçìå, çà ñëå-
äóþùèå ïåðèîäû âðåìåíè: îâåñ � çà Ò = 100%/0,09% = 1100 ÷, ÿ÷ìåíü � çà
1000 ÷, ôàñîëü � çà 1430 ÷. Ïðèâåäåííûé ðàñ÷åò íîñèò, íåñîìíåííî, ëèøü
îöåíî÷íûé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó â õîäå âûêëàäîê çàâèñèìîñòü Q îò t, ïîëó÷åí-
íàÿ äëÿ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, ðàññìîòðåíà áåçîòíîñè-
òåëüíî ê óçîñòè ýòîãî èíòåðâàëà. Ðåàëüíàÿ ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ñêîðîñòè âûäåëå-
íèÿ, î÷åâèäíî, íå âûøå, à íèæå ïîëó÷åííîãî íàìè çíà÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, íå
ó÷òåíû ñóòî÷íàÿ ðèòìèêà ïðîöåññà âûäåëåíèå ñåðû ÷åðåç ëèñòüÿ. Îäíàêî êîëè-
÷åñòâî ýëåìåíòà, âûâîäèìîå â ôîðìàõ H2S è ñóëüôàòà ÷åðåç ëèñòüÿ, ìíîãî ìåíü-
øå âûäåëÿþùåãîñÿ ÷åðåç êîðíè [4].

Íåñìîòðÿ íà óêàçàííûå îãðàíè÷åíèÿ, ïðèâåäåííûé ìåòîä ðàñ÷åòà, ïî-âè-
äèìîìó, îêàæåòñÿ ïîëåçíûì è äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî ðàññìîòðåíèÿ âûâåäåíèÿ äðó-
ãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èç ðàñòåíèé � è êàê ýòàïà áèîãåííîãî êðóãîâîðîòà, è
êàê âîçìîæíîãî ïî÷âîîáðàçóþùåãî ôàêòîðà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî
ïðîâåäåííûå íàìè àíàëèçû ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè â êîðíåâûõ âûäåëåíèÿõ
îâñà 1,3 % ñåðû â âèäå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è 98,7 % ñåðû ñóëüôàòíîé. Äëÿ
âûäåëåíèé ôàñîëè ýòî ñîîòíîøåíèå îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñåðîñîäåðæà-
ùèõ âåùåñòâ ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 7 è 93 %. Òðàíñôîðìàöèþ ñîåäèíåíèé ñåðû
ðàñòåíèÿìè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î ðîëè ïðèæèçíåííûõ âûäå-
ëåíèé â ïî÷âîîáðàçîâàíèè è ìèãðàöèè ýëåìåíòîâ ïî ïðîôèëþ.
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Â ðÿäå ðàáîò [1�3], ïîñâÿùåííûõ èññëåäîâàíèþ «êðóãîâîðîòà» ýëåìåíòîâ â
ñèñòåìå «ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà � ðàñòåíèå» ñ ïîìîùüþ ìåòîäà èçîëèðîâàííîãî ïè-
òàíèÿ, áûëè ñäåëàíû âûâîäû, íóæäàþùèåñÿ â ñåðüåçíîé êîððåêöèè. Àâòîðû âû-
ðàùèâàëè ðàñòåíèÿ íà ïèòàòåëüíîì ðàñòâîðå Êíîïà â âåãåòàöèîííûõ ñîñóäàõ,
ðàçäåëåííûõ âîäîíåïðîíèöàåìîé ïåðåãîðîäêîé ïîïîëàì íà äâà îòñåêà; êîðíè
êàæäîãî ðàñòåíèÿ ðàçäåëÿëè íà äâå ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûå ïðÿäè, êàæäóþ èç
êîòîðûõ ïîìåùàëè â ñâîé îòñåê. Â îäèí èç îòñåêîâ (äîíîðíûé) ââîäèëè ðàäèî-
èçîòîïíóþ ìåòêó è íàáëþäàëè çà ïåðåíîñîì åå â äðóãîé îòñåê (àêöåïòîðíûé).
Àâòîðû ïîëàãàëè, ÷òî ïåðåõîä èçîòîïà îáóñëîâëåí ïîãëîùåíèåì åãî ðàñòåíèåì
÷åðåç ïðÿäü êîðíåé èç äîíîðíîãî ðàñòâîðà è ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì åãî ïî
îáåèì ïðÿäÿì â âèäå ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà êàê â èñõîäíûé, òàê è â àêöåïòîð-
íûé îòñåêè.

Ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå îïûòà
ïåðåíîñ ìåòêè ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì ëèøü ïî ñâîåîáðàçíîé âîäÿíîé ïëåíêå,
èìåþùåéñÿ íà ïîâåðõíîñòè êîðíåé. Ïîÿâëåíèå òàêîé ïëåíêè ñâÿçàíî, âî-ïåð-
âûõ, ñî çíà÷èòåëüíîé ñìà÷èâàåìîñòüþ ýòîé ïîâåðõíîñòè, âî-âòîðûõ � ñ âûäåëå-
íèåì âëàãè ÷åðåç íåå â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòåíèÿ. Ïî ïëåíêå ðàñòâîð
ïåðåòåêàåò èç îäíîãî îòñåêà â äðóãîé, ìèíóÿ ñàìî ðàñòåíèå («ïëåíî÷íûé» ýô-
ôåêò).

Òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ ïîäòâåðæäåíà ïðîâåäåííûìè ýêñïåðèìåíòàìè. Áûë ïî-
ñòàâëåí îïûò ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: êîðíè ôàñîëè, îòñå÷åííûå îò íàäçåìíîé ÷àñòè
òàê, ÷òîáû ëèíèÿ ñðåçà áûëà âûøå êîðíåâîé øåéêè, âûñàæèâàëè íà ïåðåãîðîäêó
ñîñóäà ïî ìåòîäó èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ. Ñëåäèëè çà ïåðåõîäîì ìåòêè èç äîíîð-
íîãî îòñåêà â àêöåïòîðíûé. Îêàçàëîñü, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè ñ ìî-
ìåíòà íà÷àëà îïûòà èçîòîï íåïðåðûâíî ïåðåõîäèò â ïåðâîíà÷àëüíî íåàêòèâíûé
ðàñòâîð (äàæå ÷åðåç ìåñÿö ýòîò ïðîöåññ íå ïðåêðàùàëñÿ).

×òîáû óñòðàíèòü «ïëåíî÷íûé» ïåðåíîñ, ïåðåä ïîìåùåíèåì îòñå÷åííûõ îò
íàäçåìíîé ÷àñòè êîðíåé â ðàñòâîðû êîðíåâóþ øåéêó ïðîìàçàëè âàçåëèíîì. Ïîñ-
ëå òàêîé îáðàáîòêè ìåòêà ïîñòóïàëà â àêöåïòîðíûé îòñåê òîëüêî ïåðâûå 5 ñóò.
ýêñïåðèìåíòà, ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèÿ áûëà ìíîãî ìåíüøå, ÷åì â
îïûòå áåç âàçåëèíà. Â äàëüíåéøåì êîíöåíòðàöèÿ ðàäèîñåðû â îòñåêå óæå íå âîç-
ðàñòàëà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ñìàçûâàíèå âàçåëèíîì çàòðóäíÿåò îáðàçîâàíèå âîäÿíîé ïëåíêè
íà ïîâåðõíîñòè êîðíÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, «ïëåíî÷íûé» ïåðåíîñ ìåòêè. Îäíàêî òà-
êàÿ îáðàáîòêà, ïî-âèäèìîìó, ïîëíîñòüþ ïëåíêó íå óñòðàíÿåò. Â íà÷àëå îïûòà,
êîãäà æèçíåäåÿòåëüíîñòü îòðåçàííûõ êîðíåé åùå ïðîäîëæàåòñÿ, ÷åðåç èõ ïîâåðõ-
íîñòü âûäåëÿåòñÿ âëàãà è ïëåíêà ïðîäîëæàåò îáðàçîâûâàòüñÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî âàçåëèí òîêñè÷åí äëÿ îðãàíèçìà è ñìàçûâàíèå èì êîðíåâîé øåéêè ðàñòåíèÿ
íàðóøàåò åãî íîðìàëüíóþ æèçíåäåÿòåëüíîñòü: ëèñòüÿ æèâûõ ðàñòåíèé ïîñëå òàêîé
îáðàáîòêè íà÷èíàþò æåëòåòü. Ïîýòîìó ïðîìàçûâàíèå âàçåëèíîì åäâà ëè ïðèìåíè-
ìî â äëèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ.

Äëÿ êîððåêòíîé ïîñòàíîâêè îïûòà ïî ìåòîäó èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ ìû
èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèé ïðèåì. Â ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ óðîâåíü æèäêîñòè â àê-
öåïòîðíîì îòñåêå ïîääåðæèâàëè íà 0,5 ñì âûøå, ÷åì â äîíîðíîì. Ïðè ýòîì «ïëå-
íî÷íûé» ýôôåêò ñîçäàâàë ïîòîê ðàñòâîðà èç íåàêòèâíîãî îòñåêà â àêòèâíûé, êî-
òîðûé íå äàâàë âîçìîæíîñòè ìåòêå äâèãàòüñÿ ïî ïëåíêå â ïðîòèâîïîëîæíîì íà-
ïðàâëåíèè. Ïðè òàêîé ïðîòèâîòî÷íîé ñõåìå îïûòà, ïðîäîëæàâøåãîñÿ 10 äíåé,
ðàäèîèçîòîï â àêöåïòîðíîì îòñåêå áûë îáíàðóæåí â êîëè÷åñòâàõ, ñðàâíèìûõ ñ
âîçìîæíîé ïîãðåøíîñòüþ ýêñïåðèìåíòà. Îøèáêà, ïîëó÷àåìàÿ â îïûòàõ ïî ìåòîäó
èçîëèðîâàííîãî ïèòàíèÿ çà ñ÷åò «ïëåíî÷íîãî» ïåðåíîñà ìåòêè, ïðåâûøàåò êîëè-
÷åñòâî èçîòîïà, äåéñòâèòåëüíî âûäåëåííîå ðàñòåíèåì. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ìåòîä
äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ïåðåíîñ ýëåìåíòîâ ïî ïîâåðõíîñòè êîðíÿ, à íå îáìåí
ìåæäó îðãàíèçìîì è ïèòàòåëüíîé ñðåäîé.
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Î ÃÅÎÃÐÀÔÈÈ ÄÅÉÑÒÂÈß ÄÎÇ ÀÇÎÒÍÎÃÎ
ÓÄÎÁÐÅÍÈß ÍÀ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÁÅËÊÀ Â ÇÅÐÍÅ

ßÐÎÂÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ1

Âëèÿíèå ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé ìåñòíîñòè íà ñîäåðæàíèå áåëêîâûõ âå-
ùåñòâ â çåðíå çëàêîâûõ êóëüòóð çàìå÷åíî äàâíî. Îñíîâíûìè íàèáîëåå ñèëüíî äåé-
ñòâóþùèìè ôàêòîðàìè áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñ÷èòàëî óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ
è àçîòíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé.

Âàæíåéøèì ýòàïîì â ðàçâèòèè ýòîãî íàïðàâëåíèÿ àãðîíîìè÷åñêîé íàóêè
áûëî ïðîâåäåíèå â 1926�1929 ãã. ñåðèè «ãåîãðàôè÷åñêèõ ïîñåâîâ» ïøåíèö â 110
ïóíêòàõ, ïðè÷åì â êàæäîì èç íèõ âûñåâàëè, ïðèäåðæèâàÿñü åäèíîé ìåòîäèêè,
÷èñòîëèíåéíûé ìàòåðèàë ðÿäà ñîðòîâ. Ýêñïåðèìåíò îõâàòûâàë âñå çîíû âîçäåëû-
âàíèÿ ïøåíèöû â ïðåäåëàõ ñòðàíû. Èíèöèàòîðîì è îðãàíèçàòîðîì ãåîãðàôè÷åñêèõ
ïîñåâîâ áûë Í.È. Âàâèëîâ. Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë ëåã â îñíîâó ðÿäà îáîáùåíèé, â
òîì ÷èñëå � ðàáîò êàðòîãðàôè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ñòàë âïîëíå î÷åâèäíûì ôàêò
ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ áåëêîâûõ âåùåñòâ â çåðíå ïøåíèöû ïðè ïåðåäâèæåíèè îò
þæíîòàåæíî-ëåñíîé çîíû ê ëåñîñòåïíîé, ñòåïíîé è ñóõîñòåïíîé.

Ýòà òåìà ïîëó÷èëà äàëüíåéøåå ðàçâèòèå â èññëåäîâàíèÿõ Ãåîãðàôè÷åñêîé
ñåòè îïûòîâ ñ óäîáðåíèÿìè, îðãàíèçîâàííîé â 50-õ ãîäàõ Ï.Ã. Íàéäèíûì. Â ðåçóëü-
òàòå ïîÿâèëñÿ ðÿä ðàáîò îáîáùàþùåãî õàðàêòåðà, â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàëîñü âëè-
ÿíèå óäîáðåíèé íà êà÷åñòâî ïøåíèöû â ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ è áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ çîíàõ âîçäåëûâàíèÿ ýòîé êóëüòóðû íàáëþ-
äàåòñÿ ïîâûøåíèå áåëêîâîñòè çåðíà ïðè âíåñåíèè àçîòñîäåðæàùèõ òóêîâ [1�5].

Íàêîïèâøèéñÿ ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë ïîçâî-
ëÿåò ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó ýòàïó îáîáùåíèÿ, êîòîðûé êàñàåòñÿ çîíàëüíûõ îñî-
áåííîñòåé âëèÿíèÿ äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ íà ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ïøåíèöû.
Òàêèå ñâåäåíèÿ âåñüìà ïîëåçíû íå òîëüêî ñ òî÷êè çðåíèÿ õîçÿéñòâåííûõ è ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïðîáëåì, íî è ïðè ðàçðàáîòêå àãðîýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ àçîò-
íûõ íàãðóçîê íà ïàøíå ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîí, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò ïîñëóæèòü
äëÿ ðàçóìíîãî îãðàíè÷åíèÿ âåðõíåãî ïðåäåëà äîç óäîáðåíèé. Ïîñëåäíåå âåñüìà
ñóùåñòâåííî, òàê êàê îòñóòñòâèå îáîñíîâàíèÿ òàêîãî ïðåäåëà ñòàëî îäíîé èç ïðè-
÷èí ýêîëîãè÷åñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ àãðîëàíäøàôòîâ.

Â íàøå îáîáùåíèå âêëþ÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå2  ðåçóëüòàòû ïîëå-
âûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ñîðòàìè ìÿãêîé ÿðîâîé ïøåíèöû (Triticum vulgare). Èñïîëü-
çîâàíèå äàííûõ îäíîãî áîòàíè÷åñêîãî âèäà ïðîäèêòîâàíî ñòðåìëåíèåì ê âîçìîæ-

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ä.À. Àíèêñò â æóðíàëå «Àãðîõèìèÿ. 1994. ¹ 6. � Ñ. 44�49».
Ðåçóëüòàòû ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ïîâåäåíèÿ àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ, ïðîâåäåííîãî íà
îñíîâå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòîâ Ãåîãðàôè÷åñêîé ñåòè îïûòîâ ñ óäîáðåíèÿìè, îïóáëèêîâàíû ýòèìè
àâòîðàìè â ñåðèè ñòàòåé (Àãðîõèìèÿ. 1992. ¹ 7; 1994. ¹ 3, ¹ 4, ¹ 6; 1995. ¹ 4).

2 Äèñïåðñèîííîìó àíàëèçó ïîäâåðãàëè äàííûå ïî óðîæàþ çåðíà.
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íî áîëåå ÷åòêîìó âûÿâëåíèþ çîíàëüíûõ ðàçëè÷èé â ðåàêöèè ÿðîâîé ïøåíèöû íà
àçîòíîå óäîáðåíèå ïðè îñíîâíîì åãî âíåñåíèè. Ïøåíèöó âûñåâàëè ïî çåðíîâûì è
ïðîïàøíûì ïðåäøåñòâåííèêàì, ïîñëå êîòîðûõ äåéñòâèå àçîòà ïðîÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå ñèëüíî. Ñõåìû ýêñïåðèìåíòîâ ïîñòðîåíû ïî ïðèíöèïó, ïðèíÿòîìó â Ãåî-
ãðàôè÷åñêîé ñåòè îïûòîâ: àçîòíûå ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ èñïûòûâàëè íà ôîñ-
ôîðíî-êàëèéíîì ôîíå (äîçû ôîíîâûõ óäîáðåíèé � ïî 40�60 êã ä.â./ãà). Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ âíîñèëè àììèà÷íóþ ñåëèòðó. Áûëè èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû òîëüêî
êðàòêîñðî÷íûõ îïûòîâ, çàêëàäêó êîòîðûõ åæåãîäíî îñóùåñòâëÿëè íà íîâîì ìåñòå
â ïðåäåëàõ îäíîãî îïûòíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.

Íåïðåìåííûì óñëîâèåì âêëþ÷åíèÿ â îáîáùåíèå áûëî íàëè÷èå ïî êàæäîìó
ïóíêòó äàííûõ è ïî óðîæàþ çåðíà, è ïî åãî áåëêîâîñòè íå ìåíåå ÷åì çà 3 ãîäà. Â
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðå÷ü èäåò î ñûðîì áåëêå.

Ïåðâûé ýòàï ðàáîòû ñ èñõîäíûì ìàòåðèàëîì çàêëþ÷àëñÿ â ïîäãîòîâêå ñðåä-
íåãîäîâûõ äàííûõ ïî îòäåëüíûì ïóíêòàì ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ. Ñáîð áåëêà ïîä-
ñ÷èòûâàëè, ïîëüçóÿñü ñâåäåíèÿìè ïî åãî ñîäåðæàíèþ â çåðíå è óðîæàþ (ìàññà
çåðíà ïðè 14 %-íîé âëàæíîñòè). Åñëè ïî îäíîìó îïûòíîìó ó÷ðåæäåíèþ áûëè ìà-
òåðèàëû ïî äâóì ñîðòàì ìÿãêîé ÿðîâîé ïøåíèöû (èëè ïî äâóì ïðåäøåñòâåííè-
êàì), èõ óñðåäíÿëè ïî ÷èñëó îïûòî-ëåò.

Çàòåì ìàòåðèàë ãðóïïèðîâàëè ïî çîíàì. Â äàííîì ñëó÷àå èñïîëüçîâàíî äåëå-
íèå çåìëåäåëü÷åñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè, ïðèíÿòîå â ïðèðîäíî-ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîì ðàéîíèðîâàíèè [6].

Ñëåäóþùèì ýòàïîì áûë ïîäñ÷åò ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé ïî çîíàì. Â ýòîì ñëó÷àå
óñðåäíåíèå ïðîâîäèëè ïî ÷èñëó ïóíêòîâ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ äîëæåí õàðàêòåðèçîâàòü îïðåäåëåííóþ òåððèòîðèþ. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñõå-
ìû îïûòîâ íå ïîëíîñòüþ ñîâïàäàëè ïî íàáîðó èçó÷àåìûõ äîç àçîòà. Òàê, â ëåñîñòåï-
íîé çîíå ó÷òåíû äàííûå 26 îïûòíûõ ó÷ðåæäåíèé (òàáë. 1), ïðè ýòîì ïî ïåðâîé äîçå
èìåëè ñâåäåíèÿ èç 12 ïóíêòîâ, ïî âòîðîé � 19, ïî òðåòüåé � 13, ïî ÷åòâåðòîé � 10.
Ýòè ÷èñëà è èñïîëüçîâàëè â ïðîöåññå óñðåäíåíèÿ äàííûõ. Ïîäñ÷åò ñðåäíåãî ïî çîíå
ïðîöåíòà áåëêà ïðîâîäèëè, èñõîäÿ èç óñðåäíåííîãî åãî ñáîðà è óðîæàÿ çåðíà.

Òàáëèöà 1

Äåéñòâèå äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé íà óðîæàé çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû
è ñîäåðæàíèå â íåì áåëêà

Ïðèìå÷àíèå. Íàä ÷åðòîé è äëÿ ñòåïíîé è ñóõîñòåïíîé çîíû � óñðåäíåííûå ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ,
ïîä ÷åðòîé � âû÷èñëåííûå ïî óðàâíåíèÿì ðåãðåññèè.

Äîçà N , ê ã ä.â./ ãà ×èñëî
Çîíà

0 30�40 60 90 120 ïóíê òîâ îïûòî- ëåò
È ñòî÷íèê

Ó ðîæàé,  ö/ãà
Þ æíîòàåæíî-
ëåñíàÿ

20, 7
21, 2

29, 3
27, 2

29, 4
30, 7

32, 0
31, 7

30, 2
30, 1

4 12 (7�9)

Ëåñîñòåïíàÿ 21, 1
21, 9

26, 1
24, 0

25, 4
25, 3

26, 1
27, 0

27, 2
28, 7

26 106 (10�36)

Ñ òåïíàÿ è ñóõî-
ñòåïíàÿ

14, 5 15, 8 15, 0 - - 5 16 (20,  37�39)

Ñ îäåðæàíèå áåëêà â çåðíå,  %
Þ æíîòàåæíî-
ëåñíàÿ

11, 4
11, 4

11, 8
11, 9

12, 5
12, 4

13, 0
12, 9

13, 2
13, 4

4 12 (7�9)

Ëåñîñòåïíàÿ 12, 2
12, 4

13, 0
13, 0

13, 5
13, 4

13, 7
14, 0

14, 2
14, 5

26 106 (10�36)

Ñ òåïíàÿ è ñóõî-
ñòåïíàÿ

14, 3 15, 2 14, 8 - - 5 16 (20,  37�39)
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Äëÿ êîððåëÿöèîííîãî è ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà èñïîëüçîâàëè ñðåäíåãîäî-
âûå äàííûå îòäåëüíûõ ïóíêòîâ ýêñïåðèìåíòèðîâàíèÿ (óðîæàé çåðíà, ñîäåðæàíèå
â íåì áåëêà, ñáîð áåëêà).

Ïðèìåíåíèå èçëîæåííûõ çäåñü ìåòîäîâ îòáîðà, ãðóïïèðîâêè è îáñ÷åòà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1 è
2. Ïðè ðàññìîòðåíèè èõ íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ïóíêòîâ ýêñïåðè-
ìåíòèðîâàíèÿ ïî çîíàì âåñüìà íåîäíîðîäíî. Íàèáîëüøåå ÷èñëî îïûòîâ ïðèõî-
äèòñÿ íà ëåñîñòåïíóþ çîíó, ãäå ðàçìåùàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïîñåâîâ ÿðîâîé
ïøåíèöû. Â þæíîòàåæíî-ëåñíîé çîíå ïëîùàäè ïîñåâîâ ýòîé êóëüòóðû ñðàâíèòåëü-
íî íåâåëèêè è â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì, êîëè÷åñòâî ýêñïåðèìåíòîâ ãîðàçäî ìåíüøå.
Íåìíîãî èõ è â ïðåäåëàõ ñòåïíîé è ñóõîñòåïíîé çîí. Íî âñå æå ñòîèò, ïî-âèäèìî-
ìó, èñïîëüçîâàòü èìåþùèéñÿ ìàòåðèàë äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåàêöèè ÿðîâîé ïøåíèöû
íà äîçû àçîòíîãî óäîáðåíèÿ â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, ÷òîáû ðàññìîòðåòü
îáùóþ êàðòèíó õîòÿ áû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè.

Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1, ãîâîðÿò î òîì, ÷òî íåñìîòðÿ íà ñìåíó
ñîðòîâ è òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü ÿâëåíèå, îáíàðóæåííîå åùå
â íà÷àëå íàøåãî ñòîëåòèÿ: ïðè ïåðåäâèæåíèè îò þæíîòàåæíî-ëåñíîé çîíû ê
ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ïøåíèöû óâåëè÷èâàåòñÿ. Îïðå-
äåëåííàÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðîñëåæèâàåòñÿ íå òîëüêî íà êîíòðîëå
(â òàáë. 1 è 2 ýòî ôîñôîðíî-êàëèéíûé âàðèàíò), íî è ïðè âíåñåíèè àçîòíûõ
óäîáðåíèé.

Íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷âàõ þæíîòàåæíî-ëåñíîé çîíû ðîñò óðîæàÿ
çåðíà ïðåêðàùàåòñÿ ïðè âíåñåíèè N60�90, ýòè æå äîçû ìîæíî ñ÷èòàòü äîñòà-
òî÷íûìè äëÿ äîñòèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ áåëêà â çåðíå, ðàâíîãî 13 %, è íàèáîëåå
âûñîêîé ïðèáàâêè ñáîðà áåëêà. Åñëè æå ãîâîðèòü îá îêóïàåìîñòè 1 êã àçîòà
óäîáðåíèÿ ïðèáàâêîé ñáîðà áåëêà, òî îïòèìóì íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ N40�60
(òàáë. 2).

Òàáëèöà 2

Äåéñòâèå äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ íà ñáîð áåëêà ñ óðîæàåì çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû

Äîçà N , ê ã ä.â./ ãà
Çîíà

0 30�40 * 60 90 120

Ñ áîð áåëêà,  êã/ãà
Þ æíîòàåæíî- ëåñíàÿ 236

269
345
309

367
349

416
389

399
429

Ëåñîñòåïíàÿ 258
269

339
310

342
338

359
372

385
407

Ñ òåïíàÿ è ñóõîñòåïíàÿ 208 240 222 � �

Ï ðèáàâêà ñáîðà áåëêà,  êã/ãà

Þ æíîòàåæíî- ëåñíàÿ � 109 131 180 163

Ëåñîñòåïíàÿ � 81 84 101 127
Ñ òåïíàÿ è ñóõîñòåïíàÿ � 32 14 � �

Ê îëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíîãî áåëêà íà 1 êã àçîòà,  êã

Þ æíîòàåæíî- ëåñíàÿ � 3, 6 2, 2 2, 0 1, 4

Ëåñîñòåïíàÿ � 2, 3 1, 4 1, 1 1, 1
Ñ òåïíàÿ è ñóõîñòåïíàÿ � 0, 8 0, 2 � �

* Â îïûòàõ þæíîòàåæíî-ëåñíîé çîíû N30, ëåñîñòåïíîé � â ñðåäíåì N35, ñòåïíîé è ñóõîñòåï-
íîé N40.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðèâåäåíû óñðåäíåííûå ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ (ïî ñáîðó áåëêà ïîä ÷åðòîé � çíà÷åíèÿ,
âû÷èñëåííûå ïî óðàâíåíèÿì ðåãðåññèè).
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Íà ñåðûõ ëåñîñòåïíûõ ïî÷âàõ è âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ ëåñîñòåïíîé çîíû
è óðîæàé, è ïðîöåíò áåëêà, è ñáîð åãî ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþòñÿ âïëîòü äî äîçû
N120, íî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíîãî áåëêà, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà 1 êã
àçîòà óäîáðåíèÿ, ïîëó÷åíî ïðè âíåñåíèè N40�60.

Â áîëåå çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ ñòåïíîé è ñóõîñòåïíîé çîí óâåëè÷åíèå äîçû
àçîòà ñâåðõ 30�40 êã/ãà íå èìååò ñìûñëà (òàáë. 1, 2).

Ðàçóìååòñÿ, ðå÷ü çäåñü èäåò î ñàìûõ îáùèõ îöåíêàõ. Êðîìå òîãî, â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå âîïðîñ îá ýêîíîìè÷åñêîì îïòèìóìå ðåøàåòñÿ, èñõîäÿ èç öåíû
íà çåðíî ñ ó÷åòîì åãî êà÷åñòâà è ñòîèìîñòè óäîáðåíèé (âìåñòå ñ çàòðàòàìè íà
òðàíñïîðòèðîâêó è âíåñåíèå). ×òî êàñàåòñÿ àãðîýêîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé, òî
äëÿ þæíîòàåæíî-ëåñíîé è ëåñîñòåïíîé çîíû äîçû, íå ïðåâûøàþùèå N60, ìîãóò
ñ÷èòàòüñÿ âïîëíå äîïóñòèìûìè, ïîñêîëüêó îíè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ íàêîïëåíèÿ
àçîòà ôèòîìàññîé ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè óðîæàÿõ çåðíà 20�30 ö/ãà [40].

Äàííûå ïî âëèÿíèþ äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ íà óðîæàé çåðíà, ïðîöåíò áåë-
êà è îáùèé åãî ñáîð áûëè ïîäâåðãíóòû ðåãðåññèîííîìó àíàëèçó, ðåçóëüòàòû êîòî-
ðîãî ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Ïî âñåì òðåì ïîêàçàòåëÿì äëÿ þæíîòàåæíî-ëåñíîé è
ëåñîñòåïíîé çîí ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, ïðè êîòîðûõ êîýôôèöèåíòû êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè è âû÷èñëåííûìè äàííûìè ñîîòâåòñòâóþò 1 %-íîìó
óðîâíþ çíà÷èìîñòè (êðîìå óðàâíåíèÿ, âûðàæàþùåãî çàâèñèìîñòü ïðîöåíòà áåëêà
îò äîç àçîòà â þæíîòàåæíî-ëåñíîé çîíå, ãäå èìåë ìåñòî 5 %-íûé óðîâåíü çíà÷è-
ìîñòè).

Òàáëèöà 3

Óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, âûðàæàþùèå äåéñòâèå äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ (N, êã ä.â./ãà)
íà óðîæàé çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû (Ó, ö/ãà), ñîäåðæàíèå â íåì áåëêà (Á, %)

è ñáîð áåëêà (ÑÁ, êã/ãà)

RòåîðÇîíà ÏîêàçàòåëüÓðàâíåíèå ðåãðåññèèRôàê0,05 0,01
Ó ðîæàé Ó  = 2 1 , 2 4 7  + 0 , 2 4 2  N  �  0 , 0 0 1  N 2 0 , 7 2 0 , 4 7 0 , 59
Ñ îäåðæàíèå áåëêà Á = 1 1 , 3 7 9 + 0 , 0 1 7  N 0 , 50 0 , 4 7 0 , 59

Þ æíî-
òàåæíî- ëåñíàÿ

Ñ áîð áåëêà Ñ Á = 2 6 9, 2 51  + 1 , 1 4  N 0 , 7 0 0 , 4 7 0 , 59
Ó ðîæàé Ó  = 2 1 , 8 8 1  + 0 , 0 57  N 0 , 3 5 0 , 2 2 0 , 2 8

Ñ îäåðæàíèå áåëêà Á = 1 2 , 3 8 1  + 0 , 0 1 8  N 0 , 4 7 0 , 2 2 0 , 2 8

Ëåñîñòåïíàÿ

Ñ áîð áåëêà Ñ Á = 2 6 9, 2 51  + 1 , 1 4 6  N 0 , 4 7 0 , 2 2 0 , 2 8

Äëÿ ñòåïíîé è ñóõîñòåïíîé çîí àíàëîãè÷íûå ðåãðåññèîííûå çàâèñèìîñòè
ïîëó÷èòü íå óäàëîñü: êîýôôèöèåíòû ïàðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó äîçàìè àçîòà è
óðîæàÿìè, ñîäåðæàíèåì è ñáîðîì áåëêà áûëè íåäîñòîâåðíû.

Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè î çàâèñèìîñòè
êà÷åñòâà çåðíà ïøåíèöû îò êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òåððèòîðèè, áûëî ïðåä-
ïðèíÿòî âû÷èñëåíèå êîýôôèöèåíòîâ ïàðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó ïðîöåíòíûì ñî-
äåðæàíèåì áåëêà â çåðíå è íåñêîëüêèìè ïîêàçàòåëÿìè óâëàæíåíèÿ. Ïðè ýòîì èñ-
ïîëüçîâàíû óñðåäíåííûå çà ðÿä ëåò äàííûå ïî îòäåëüíûì ïóíêòàì ýêñïåðèìåíòè-
ðîâàíèÿ è ñðåäíåìíîãîëåòíèå ïîêàçàòåëè óâëàæíåíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ýòèì æå
òî÷êàì, çàèìñòâîâàííûå èç ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðû  [41]. Ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèîí-
íîãî àíàëèçà ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Ñâÿçü ìåæäó ñðåäíåãîäîâûì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ è ñîäåðæàíèåì áåëêà óñ-
òàíîâëåíà íå áûëà. Íàêîïëåíèå áåëêà â çåðíå çàâèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò óñëîâèé
óâëàæíåíèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà: îíî êîððåëèðóåò è ñ êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ,
è ñ ãèäðîòåðìè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì ïî Ñåëÿíèíîâó (ÃÒÊ). Êîýôôèöèåíòû êîð-
ðåëÿöèè íå î÷åíü âûñîêèå, íî äîñòîâåðíûå íà 5 %-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Òàêèì
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îáðàçîì, ñòåïåíü âëèÿíèÿ óñëîâèé óâëàæíåíèÿ íà ñîäåðæàíèå áåëêîâûõ âåùåñòâ â
çåðíå ïøåíèöû ïîääàåòñÿ èçìåðåíèþ, è îïðåäåëåííàÿ äîëÿ òåððèòîðèàëüíîãî
âàðüèðîâàíèÿ áåëêîâîñòè äîëæíà áûòü îòíåñåíà íà ñ÷åò èìåííî ýòîãî ôàêòîðà.

Ñâåäåíèÿ, èçëîæåííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå, ïîçâîëÿþò ïðèéòè ê ñëåäóþùå-
ìó çàêëþ÷åíèþ. Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ 144 ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ
â 35 îïûòíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ Ðîññèè, ïîäòâåðæäàåò íàëè÷èå çîíàëüíûõ îñîáåííîñ-
òåé äåéñòâèÿ äîç àçîòíîãî óäîáðåíèÿ íà ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå ÿðîâîé ïøåíè-
öû. Ïðè èññëåäîâàíèè ãåîãðàôè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé äåéñòâèÿ äîç àçîòà íà óðî-
æàé è áåëêîâîñòü ïøåíèöû è äðóãèõ çëàêîâûõ êóëüòóð ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ
îïðåäåëåííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ îòáîðà è îáîáùåíèÿ èìåþùèõñÿ è âíîâü
ïîñòóïàþùèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Ýòî äîëæíî ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ
èíôîðìàöèîííîé îñíîâû, íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ è õîçÿéñòâåííûõ âîïðîñîâ è
ïðîáëåì ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ àçîòíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â àãðî-
ëàíäøàôòàõ ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîí çåìëåäåëü÷åñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè.
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Òàáëèöà 4
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32. Ïîäçîðîâà Ç.Ì. Íàó÷. òð. Íîâîñèá. ÑÕÈ. 1979. Ò. 122. � Ñ. 82.
33. Àìåëèí À.Â. Ïðîáëåìû ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà çåðíà. � Ì.: ÂÀÑÕÍÈË,

1977. � Ñ. 228.
34. Ðå÷êóíîâ Í.È. Ñèá. âåñòí. ñ.-õ. íàóêè. 1975. ¹ 5. � Ñ. 13.
35. Àíäðîíîâà Ã.Ì., Çàìÿòê÷íà Ë.Å., Àñòàôüåâà Â.Ï. Õèìèÿ â ñåë. õîç.-âå. 1977.

¹ 4. � Ñ. 27.
36. Ïÿòíèêîâà Ý.Â. Äèíàìèêà àçîòà â ïî÷âå, óðîæàé è êà÷åñòâî çåðíà ÿðîâîé

ïøåíèöû â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáîâ âíåñåíèÿ àììèà÷íîé âîäû íà ñåðûõ ëåñíûõ
ïî÷âàõ Èðêóòñêîé îáë. / Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ñ.-õ. íàóê. � Èðêóòñê: Èðêóò. ÑÕÈ, 1972. �
20 ñ.

37. Ãðèøèí Í.Ï. Ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ ÿðîâîé ïøåíèöû íà îáûêíîâåííûõ
÷åðíîçåìàõ Ñàðàòîâñêîãî Ïðàâîáåðåæüÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ïðèåìàõ ëîêàëüíîãî âíå-
ñåíèÿ ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé / Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. ñ.-õ. íàóê. � Ñàðàòîâ: Ñàðàòîâ.
ÑÕÈ, 1984. � 17 ñ.

38. Ðàäîâ À.Ñ., ×óÿí Ã.À., ×óÿí Ñ.È. Àãðîõèìèÿ. 1976. ¹ 1. � Ñ. 73.
39. ×óá Ì.Ï. Âëèÿíèå óäîáðåíèé íà êà÷åñòâî çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû. � Ì.:

Ðîññåëüõîçèçäàò, 1980. � 68 ñ.
40. Àíèêñò Ä.Ì., Òþðþêàíîâ À.Í. Àãðîõèìèÿ. 1992. ¹ 7. � Ñ. 3.
41. Îñíîâíûå äàííûå ïî êëèìàòó ÑÑÑÐ. � Îáíèíñê: ÂÍÈÈ ãèäðîìåòåîðîëî-

ãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, 1976. � 391 ñ.
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Î ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÀÕ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß Â ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎËÎÃÈÈ1

1. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ êîíöåïöèÿ î «... ìíîãîñëîæíûõ è ìíîãîîáðàçíûõ ñîîò-
íîøåíèÿõ è âçàèìîäåéñòâèÿõ... ìåæäó òåõ íàçûâàåìûìè æèâîé è ìåðòâîé ïðèðî-
äîé» è î ðîëè ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ â âûðàáîòêå ñèñòåìû àíàëèçà ýòèõ
âçàèìîäåéñòâèè, âûñêàçàííàÿ Â. Â. Äîêó÷àåâûì íà ðóáåæå âåõà [Äîêó÷àåâ, 1951, ñ.
415], è ïîíûíå ñëóæèò îñíîâîé ïðè èçó÷åíèè ïî÷âåííûõ, áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ è
áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ. Ïðåäñòàâëåíèå Äîêó÷àåâà î ïî÷âå êàê îñîáîì ïðèðîäíîì
òåëå áûëî ðàñøèðåíî Â. Â. Âåðíàäñêèì â ïðåäñòàâëåíèå î áèîñôåðå êàê îñîáîé
ãëîáàëüíîé îáîëî÷êå Çåìëè, à Â. È. Ñóêà÷åâûì � â ïðåäñòàâëåíèå î áèîãåîöåíîçàõ
êàê ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ íûíå «æèâîé» ÷àñòè áèîñôåðû
Çåìëè � âèòàñôåðû [Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, 1962; Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, Òþðþêà-
íîâ, 1966; Òþðþêàíîâ, Àëåêñàíäðîâà, 1969; Òþðþêàíîâ, 1975].

2. Îáùèì è öåíòðàëüíûì çâåíîì â ïîçíàíèè çàêîíîìåðíîñòåé âîçíèêíîâå-
íèÿ è ðàçâèòèÿ ïî÷â, áèîãåîöåíîçîâ, ëàíäøàôòîâ è áèîñôåðû ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå
èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî àíàëèçà ýòèõ îáúåêòîâ, ò.å. èñ-
ïîëüçîâàíèå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ðåòðîñïåêòèâíîãî ïîäõîäà äëÿ ïîíèìàíèÿ ñîâðå-
ìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ è, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîâðåìåííûõ ïðîöåññàõ êàê àíàëîãàõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿâøèõ
èñòîðèþ îáúåêòà. Ìåòîäîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå è ïëîäîòâîðíîñòü åñòåñòâåííîèñòî-
ðè÷åñêîãî àíàëèçà äîêàçàíû âñåì õîäîì ðàçâèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ. Ñóùåñòâåííî
îòìåòèòü, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðèðîäíûå îáúåêòû èìåþò äëèòåëüíóþ èñòî-
ðèþ ðàçâèòèÿ, îò äåñÿòêîâ äî ìèëëèîíîâ ëåò, è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, âûñîêóþ
ñòåïåíü èõ óñòîé÷èâîñòè âî âðåìåíè ê ðàçëè÷íûì âîçäåéñòâèÿì. Ýòè äâà îáñòîÿ-
òåëüñòâà (äëèòåëüíàÿ èñòîðèÿ è âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ) äåëà-
þò åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ìåòîä íàäåæíûì èíñòðóìåíòîì ïðîãíîçà áóäóùåãî
ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ñèñòåì íà îáîçðèìûå îòðåçêè âðåìåíè, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî
ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà èõ ýâîëþöèþ, íåèçìåííû â ñâîåé êà÷åñòâåííîé ñòðóêòó-
ðå, ìåíÿÿñü ëèøü êîëè÷åñòâåííî (Äîêó÷àåâ ãîâîðèë, ÷òî âñå ôàêòîðû ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ ðàâíîçíà÷íû â òîì ñìûñëå, ÷òî íè îäèí èç íèõ íå ðàâåí íóëþ). Òàêèì
îáðàçîì, ïðèíöèï àêòóàëèçìà, âûñêàçàííûé Ãåòòîíîì è Ëàéåëåì [Âåðíàäñêèé,
1975. � Ñ.  73; 1980. � Ñ.  121], ÿâëÿþùèéñÿ îñíîâàíèåì è åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî
ìåòîäà, ñóùåñòâåííî «ðàáîòàåò» â óñëîâèÿõ äîëãîâðåìåííî-âåêòîðèçîâàííûõ ïðè-
ðîäíûõ ñèñòåì.

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Â. Ãàëèöêèì â ñáîðíèêå «Ìîäåëèðîâàíèå áèîãåîöåíî-
òè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. � Ì.: Íàóêà, 1981. � Ñ. 29�47». Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòà òåìà ïîëó÷èëà â äîêëàäå
àâòîðîâ íà ñèìïîçèóìå «Ôèëîñîôñêèå (ìåòîäîëîãè÷åñêèå) ïðîáëåìû ôèçèêî-õèìè÷åñêîé áèîëîãèè
(19�22 ñåíòÿáðÿ 1984 ã., ã. Ïóùèíî)» â äîêëàäå «Áèîãåîöåíîëîãèÿ: îáúåêò è ìåòîäû», îïóáëèêîâàí-
íîì çàòåì â âèäå ïðåïðèíòà.



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 95

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

3. Êîíêðåòíûì âûðàæåíèåì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ïîäõîäà âûñòóïàåò
ìåòîä ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ, äàâíî â ñ óñïåõîì ïðèìåíÿâøèéñÿ â íàó÷íîé
ðàáîòå. Ýòîò ìåòîä ïîäðîáíî íà ðÿäå èñòîðè÷åñêèõ ïðèìåðîâ ðàññìîòðåí Â. È.  Âåð-
íàäñêèì [ñì., íàïðèìåð: Âåðíàäñêèé, 1975. � Ñ.  89 è äàëåå], êîòîðûé ïîñòîÿííî
ïîä÷åðêèâàë çíà÷åíèå ýìïèðè÷åñêèõ ïîíÿòèé è ýìïèðè÷åñêèõ îáîáùåíèé êàê
îñíîâíîé ÷àñòè íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà, ôóíäàìåíòà íàóêè. Ïðè ýòîì «îáùåîáÿçà-
òåëüíîñòü» ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî îíî «íåïðåìåííî ïå-
ðåñìàòðèâàåòñÿ è ëîãè÷åñêèì àíàëèçîì, è âîçâðàùåíèåì âíîâü ê ðåàëüíîìó ÿâëå-
íèþ ìíîãîêðàòíîé ïðîâåðêîé íîâûìè ëèöàìè» [Âåðíàäñêèé, 1975. � Ñ.  92]. Òàêèì
îáðàçîì, ñîîòâåòñòâóþùèé ýìïèðè÷åñêèé ôàêò, ñòàíîâÿñü ýìïèðè÷åñêèì îáîá-
ùåíèåì, ïðîâåðÿåòñÿ è ïîäòâåðæäàåòñÿ â ÷åðåäå ïîêîëåíèé ó÷åíûõ ñ ïîìîùüþ
âñå íîâûõ íàó÷íûõ ìåòîäîâ. Òàêàÿ îñíîâàòåëüíàÿ íåñïåøíîñòü â îòáîðå è ïðèçíà-
íèè íîâûõ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ôàêòîâ è âî âêëþ÷åíèè èõ â ôóíäàìåíò íàóêè
îáåñïå÷èâàëà ïîñëåäíåé èçâåñòíóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è óñòîé÷èâîñòü âî âñå ïåðè-
îäû èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà.

4. Ïðèçíàíèå ñïðàâåäëèâîñòè ïðèíöèïà àêòóàëèçìà (êîòîðûé ñàì, ñîãëàñíî
Âåðíàäñêîìó, ÿâëÿåòñÿ ýìïèðè÷åñêèì îáîáùåíèåì äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ìàñøòàáà
âðåìåíè) ïîçâîëÿåò ïðèçíàòü âïîëíå åñòåñòâåííîé òàêóþ ïðàêòèêó îáðàçîâàíèÿ
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ôóíäàìåíòà. Â ýòîì ñëó÷àå, ñ÷èòàë Âåðíàäñêèé [I960. Ò. V. � ñ.
 19], íàó÷íûå ãèïîòåçû, íàó÷íûå òåîðèè (à ñåãîäíÿ, ìû äîáàâèì è ìîäåëè) äîëæ-
íû èãðàòü õîòÿ è âàæíóþ, íî ïîä÷èíåííóþ, íåîáÿçàòåëüíóþ ðîëü, òàê êàê îíè
âñåãäà âûõîäÿò çà ïðåäåëû ôàêòîâ, ïîñëóæèâøèõ îñíîâîé äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ. Íà-
ó÷íûå ãèïîòåçû, òåîðèè, ìîäåëè ñëóæàò èíñòðóìåíòàìè ó÷åíîãî, ïîìîãàþùèìè
åìó ïîëó÷àòü íîâûå ýìïèðè÷åñêèå ôàêòû è îáîáùåíèÿ, ñðîê èõ ñóùåñòâîâàíèÿ
îáû÷íî íåñðàâíèìî ìåíüøå, ÷åì ýìïèðè÷åñêèõ ôàêòîâ è îáîáùåíèé.

5. Íàøè äíè õàðàêòåðèçóþòñÿ òåì, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî, ïî âûðàæåíèþ Â.È.
Âåðíàäñêîãî (1977), ñòàëî «ìîùíûì ãåîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì», èçìåíÿþùèì áèî-
ñôåðó Çåìëè, åå ñòðóêòóðó, ãåîõèìèþ, ýíåðãåòèêó, à òàêæå ñëîæèâøóþñÿ ðèòìè÷-
íîñòü â ýâîëþöèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì. Òåìïû ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà è
âëèÿíèÿ åãî íà îñòàëüíóþ ïðèðîäó ñòàëè ñðàâíèìûìè ñ òåìïàìè íåêîòîðûõ ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ. Â ñâÿçè ñ òàêèìè èçìåíåíèÿìè áèîñôåðíîé ñèòóàöèè, âûçâàí-
íûìè ïðîöåññîì ïðåâðàùåíèÿ áèîñôåðû â íîîñôåðó, âîïðîñ î ñïðàâåäëèâîñòè
ïðèíöèïà àêòóàëèçìà, åñëè íå äëÿ ñåãîäíÿøíåé áèîñôåðû, òî äëÿ çàâòðàøíåé,
ñòàíîâèòñÿ âïîëíå çëîáîäíåâíûì. Âîïðîñ ýòîò âàæåí íå òîëüêî â ÷èñòî òåîðåòè-
÷åñêîì è ìåòîäîëîãè÷åñêîì ïëàíå, íî è â ïðàêòè÷åñêîì, òàê êàê îáùåïðèçíàíî,
÷òî íàóêà â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ñòàëà íåïîñðåäñòâåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîé
ñèëîé, à â ýòèõ óñëîâèÿõ îáùåñòâó íå ìîæåò áûòü áåçðàçëè÷íà ýôôåêòèâíîñòü
íàó÷íîãî ìåòîäà. Ýôôåêòèâíîñòü æå ìåòîäà ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ, îñíîâàí-
íîãî íà ïðèíöèïå àêòóàëèçìà è, ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçóþùåãî îäíî èç íüþòî-
íîâñêèõ ïðàâèë óìîçàêëþ÷åíèÿ, � ïðåäïèñûâàòü òå æå ïðè÷èíû îäíèì è òåì æå
ÿâëåíèÿì ïðèðîäû [Îâ÷èííèêîâ, 1968], äîëæíà ïàäàòü è óæå ïàäàåò â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà îáúåêò (ñèñòåìà îáúåêòîâ) èññëåäîâàíèÿ êà÷åñòâåííî è áûñòðî ìåíÿåòñÿ
ïîä äåéñòâèåì ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè èëè ÿâëÿåòñÿ áèîñôåðíî çíà÷èìûì ïðî-
äóêòîì ýòîé äåÿòåëüíîñòè.

6. Åñëè ïðè àíàëèçå äîëãîâðåìåííî-âåêòîðèçîâàííîé ýâîëþöèè ïðèðîäíûõ
ñèñòåì ó÷åíûå àêòèâíî èñïîëüçîâàëè ìåòîä ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ, òî ïðè
áûñòðîòåêóùèõ ñîáûòèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçíîîáðàçíûìè âîçäåéñòâèÿìè ëþäåé íà
ïðèðîäó, ýòîò ìåòîä, òðåáóþùèé ïåðèîäà íàáëþäåíèé, ñóùåñòâåííî áîëüøåãî,
÷åì æèçíü îäíîãî ïîêîëåíèÿ èññëåäîâàòåëåé, èíîãäà îêàçûâàåòñÿ íåïðèìåíèì
ûì èëè íåýôôåêòèâíûì. Ñîáñòâåííî ïîýòîìó, íà íàø âçãëÿä, íàó÷íûå ãèïîòåçû,
òåîðåòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ è, êàê ñïîñîá èõ ðåàëèçàöèè [Áàæåíîâ, 1968], ìîäåëè-
ðîâàíèå ïðèîáðåòàþò îñîáîå çíà÷åíèå íàðÿäó ñ ìåòîäîì ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùå-
íèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñìåíà «áåãà âðåìåíè» ïðèâîäèò ê ñìåíå ìåòîäèêè ïðîãíîçè-
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ðîâàíèÿ ýâîëþöèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì â áèîñôåðå. Åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ìåòîä
êàê ðåòðîñïåêòèâíûé ìåòîä àíàëèçà è ïðîãíîçà ñóùåñòâåííî äîïîëíÿåòñÿ ìåòî-
äîì ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ðå÷ü èäåò î âçàèìíîé äîïîëíèòåëüíîñòè
ýòèõ äâóõ ìåòîäîâ (åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî è ìîäåëèðîâàíèÿ) â àíàëèçå è ïðî-
ãíîçå ýâîëþöèè áèîñôåðû â ïåðèîä åå òðàíñôîðìàöèè â íîîñôåðó. Ïðè òàêîì
ïîäõîäå ìîäåëèðîâàíèå êàê ÷àñòíûé ïðèåì àíàëèçà è ñèíòåçà âîçâîäèòñÿ â ðàíã
ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ïðèåìà åñòåñòâîçíàíèÿ. Â íàøè äíè «ýìïèðè÷åñêîå îáîáùå-
íèå» óæå, à «ìîäåëèðîâàíèå» åùå íå ìîãóò áûòü ñàìîñòîÿòåëüíûìè, èçîëèðîâàí-
íûìè ìåòîäàìè òàêèõ íàóê, êàê ïî÷âîâåäåíèå, áèîãåîöåíîëîãèÿ, ëàíäøàôòîâåäå-
íèå è ó÷åíèå î áèîñôåðå. Òîëüêî èõ ñîïðÿæåíèå, êîððåêöèÿ, âçàèìîäîïîëíèòåëü-
íîñòü ñîñòàâëÿþò ìåòîä íàó÷íîãî ñèíòåçà è ïðîãíîçà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâè-
òèÿ íàóêè [Òþðþêàíîâ, Àëåêñàíäðîâà, 1969; Òþðþêàíîâ, 1975].

7. Âîçíèêíîâåíèå ïðîáëåìû áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà ïîòðåáîâàëî äëÿ åå
íàó÷íîãî ðåøåíèÿ ïðèâëå÷åíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ íàóê î ïðèðîäå, ê êàêîâûì îòíî-
ñÿòñÿ ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå, ëàíäøàôòîâåäåíèå, áèîãåîöåíîëîãèÿ è ó÷åíèå
î áèîñôåðå. Ýòî ñîâåðøåííî îñîáûé êëàññ ìîëîäûõ íàóê, êîòîðûå îòëè÷íû îò
êëàññè÷åñêèõ íàóê, òàêèõ, êàê áèîëîãèÿ, ãåîõèìèÿ, ôèçèêà, õèìèÿ è äð. Ñèíòåòè-
÷åñêèå íàóêè ìåæäèñöèïëèíàðíû ïî ñâîèì ìåòîäàì, ýòî ñôåðà ðàáîò íå ñïåöèà-
ëèñòîâ, à íàòóðàëèñòîâ. Ýòî íàóêè íå ñòîëüêî îá îáúåêòàõ è ÿâëåíèÿõ, ñêîëüêî î
ðàçíîõàðàêòåðíûõ è ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ñèñòåìàõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé. Ýòî íàóêè î
ñâÿçÿõ âíóòðè ïðèðîäíûõ ñèñòåì è/èëè ìåæäó íèìè.

8. Â ïîñëåäíèå ãîäû â áèîëîãèè ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå êîíöåïöèÿ îá
óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèçíè è ñîîòâåòñòâåííûå ïîäõîäû ê èññëåäîâàíèþ ÿâëåíèé
æèçíè: ìàêðîìîëåêóëÿðíûé, êëåòî÷íûé, îðãàíèçìåííûé, ïîïóëÿöèîííûé, áèî-
öåíîòè÷åñêèé. Âûñêàçûâàëàñü ìûñëü î âûäåëåíèè áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî óðîâíÿ êàê
âûñøåãî áèîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ. Â. Í. Ñóêà÷åâ íå ñîãëàøàëñÿ ñ ýòèì òåçèñîì, ñ÷è-
òàÿ, ÷òî áèîãåîöåíîòè÷åñêèé óðîâåíü � ýòî óðîâåíü îñîáîãî ïîðÿäêà. Äåéñòâèòåëü-
íî, äëÿ áèîãåîöåíîçà êàê ïðèðîäíîé ñèñòåìû õàðàêòåðíî âçàèìîïðîíèêíîâåíèå
ýëåìåíòîâ æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû, ðàâíî êàê è äëÿ ïî÷â, ëàíäøàôòîâ, âèòàñ-
ôåðû è áèîñôåðû. Ýòî è îïðåäåëÿåò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, âûäåëåíèå íàóê, èçó÷à-
þùèõ ïåðå÷èñëåííûå ïðèðîäíûå îáúåêòû è çàêîíû èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, â îñî-
áûé áèîñôåðíûé êëàññ íàóê, â êîòîðîì â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî íàìåòèòü
ñëåäóþùèé ðÿä óðîâíåé îðãàíèçàöèè îáúåêòîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ íàóê: ïî÷âåí-
íûé, áèîãåîöåíîòè÷åñêèé, âèòàñôåðíûé, áèîñôåðíûé.

Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ íåñêîëüêèõ
ïîçèöèé: ïðîñòðàíñòâåííî-ñòðóêòóðíîé, èñòîðè÷åñêè âðåìåííîé îðãàíèçîâàí-
íîñòè ñèñòåìû, ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû èëè ìåæäó ñèñòåìàìè-óðîâíÿ-
ìè è ò.ä.

9. Íàëè÷èå ñëîæíûõ êîìïëåêñîâ ñâÿçåé ìåæäó ðàçíûìè óðîâíÿìè, ïðîÿâ-
ëÿþùèõñÿ êàê â êîíñåðâàòèâíûõ èëè ðåëèêòîâûõ ïðèçíàêàõ è ñâîéñòâàõ ïðèðîä-
íîãî îáúåêòà, òàê è â åãî äèíàìè÷íûõ ïðèçíàêàõ è ñâîéñòâàõ (ïðîäóêòå ñîâðå-
ìåííûõ ïðîöåññîâ), âìåñòå ñ îòìå÷åííûì âûøå áèîñôåðíûì õàðàêòåðîì äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà òðåáóþò ïðè àíàëèçå è ïðîãíîçå ñóäüáû ïðèðîäíûõ ñèñ-
òåì (áèîãåîöåíîçîâ) èñïîëüçîâàíèÿ îñîáîãî áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ìåòîäà èññëå-
äîâàíèÿ � ñîïðÿæåííîãî ìåòîäà åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî àíàëèçà è ìîäåëèðî-
âàíèÿ. Ïðè ýòîì àêöåíò äåëàåòñÿ íà àíàëèç ñâÿçåé âíóòðè ñèñòåìû èëè ìåæäó
ñèñòåìàìè. Ýòè ñâÿçè íàñòîëüêî ñëîæíû è ãëóáîêè, ÷òî îõâàòûâàþò íå òîëüêî
íûíåøíèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ýëåìåíòîâ âíóòðè ñèñòåìû, íî è îáåñïå÷èâàþò «ñâÿçü
âðåìåí» â ñèñòåìå, ò.å. ñâÿçü äîëãî äåéñòâóþùèõ âåêòîðèçîâàííûõ ïîäñèñòåì è
ïðîöåññîâ è ñòàòèñòè÷åñêè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ ñîâðåìåííîñòè. Ýòî ðàçíîîáðà-
çèå ñâÿçåé, èõ ìíîæåñòâåííîñòü è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü âî âðåìåíè è ïðîñòðàí-
ñòâå îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëüíîñòü (íî íå ñòàòè÷íîñòü) ïðèðîäíûõ ñèñòåì áèîãåî-
öåíîçîâ.
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10. Ïðè èññëåäîâàíèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì è ñâÿçåé âíóòðè è ìåæäó íèìè, êàê
ñêàçàíî âûøå, èñïîëüçóþò äâà âýàèìîäîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäà � åñòåñòâåííîèñòî-
ðè÷åñêèé è ìîäåëèðîâàíèå. Êàê ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî
ïîäõîäà è ýìïèðè÷åñêèõ îáîáùåíèé ñîñòàâëÿþò îïðåäåëåííûå êîíöåïöèè îá èçó-
÷àåìîé ñèñòåìå � êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ ïðåäâàðÿåò è ñóùåñòâåííî îã-
ðàíè÷èâàåò êîíòóðû áóäóùåãî ìîäåëèðîâàíèÿ � ìàòåìàòè÷åñêîãî èëè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò â ñëîâåñíîì, ãðàôè÷åñêîì èëè
ôîðìóëüíîì âèäå èìåþùèåñÿ è îòíîñÿùèåñÿ ê öåëè èññëåäîâàíèÿ äàííûå î ñòðóê-
òóðå, ôóíêöèÿõ è âçàèìîñâÿçÿõ îáúåêòà, à òàêæå ãèïîòåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ,
êîòîðûå ïðåäñòîèò óòî÷íèòü èëè îòáðîñèòü. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü èçìåíÿåòñÿ â
ïðîöåññå ðàáîòû íàä íåé, óòî÷íÿåòñÿ è ðàçâèâàåòñÿ. Íà áàçå êîíöåïòóàëüíîé ìîäå-
ëè ñòðîèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ èññëåäóåòñÿ àíàëèòè÷åñêè èëè ñ ïî-
ìîùüþ ÝÂÌ ñ öåëüþ êîëè÷åñòâåííîé îïåíêè è ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè è âçàèìî-
ñîãëàñîâàííîñòè ïðåäñòàâëåíèé è äàííûõ, çàëîæåííûõ â êîíöåïòóàëüíóþ ìîäåëü.
Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè çàäà÷, âîçíèêàþùèõ ïðè ñîñòàâëåíèè êîíöåïòóàëüíûõ
ìîäåëåé îáúåêòîâ áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî ïëàíà, è èñïîëüçóåìûõ ïðè ýòîì ïîäõî-
äîâ ìîæíî ïðèâåñòè ðàáîòó À. À. Ëÿïóíîâà è À. À. Òèòëÿíîâîé (1971), à òàêæå ñòàòüè
Ñ. Ì. Ðàçóìîâñêîãî, Í. È. Áàçèëåâè÷ â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå [Ðàçóìîâñêèé, 1981;
Áàçèëåâè÷, 1981].

Â ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ôóíêöèîíèðîâàíèåì ðåàëüíîãî ïðèðîäíîãî
îáúåêòà è åãî ìîäåëè ñòàâèòñÿ çàäà÷à ìîäèôèêàöèè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ïó-
òåì èçìåíåíèÿ è ââåäåíèÿ íîâûõ ãèïîòåç ñ ïîñëåäóþùåé ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ïðîâåðêîé.

Èçëîæåííàÿ â ýòîì ïóíêòå ñõåìà ïîäõîäà ê ìîäåëèðîâàíèþ âåñüìà îáùà. Â
íåé íèêàê íå èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèôèêà îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûé â íàøåì
ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ îáû÷íî åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèì òåëîì.

11. Ìåòîäîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà áèîãåîöåíîçà
äîëæíà, íà âàø âçãëÿä, îñíîâûâàòüñÿ íà ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðèìåíåíèè ïðèíöè-
ïà, êîòîðûé ìîæíî íàçâàòü «ïðèíöèïîì ìèíèìàëüíîãî óãëà çðåíèÿ» [Ãàëèöêèé è
äð., 1977; Ãàëèöêèé, Òþðþêàíîâ, 1977; Ãàëèöêèé, 1981]. Èìåííî ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè êîíêðåòíîãî îáúåêòà ñëåäóåò íà÷èíàòü åãî ðàññìîòðåíèå ñ âîçìîæíî áîëåå
äàëåêîãî «ðàññòîÿíèÿ» (ñ ìèíèìàëüíûì óãëîì çðåíèÿ), íà êîòîðîì åùå îñòàåòñÿ
ðàçëè÷èìûì ëèøü òîò ìèíèìóì ñâîéñòâ îáúåêòà, áåç ó÷åòà êîòîðîãî ðàññìîòðåíèå
òåðÿåò ñìûñë. Çàòåì, îñóùåñòâëÿÿ ïîñòåïåííîå «ïðèáëèæåíèå» ê îáúåêòó, óâåëè-
÷èâàòü «óãîë çðåíèÿ», «îñòàíàâëèâàÿñü» è ðàçðàáàòûâàÿ íîâûå ìîäåëè îáúåêòà âñÿ-
êèé ðàç, êîãäà ñòàíîâÿòñÿ «ðàçëè÷èìûìè» áîëåå ìåëêèå ñâîéñòâà èëè ñòðóêòóðû
îáúåêòà. Åñòåñòâåííî, ÷òî ó÷åò áîëåå òîíêîé ñòðóêòóðû îáúåêòà äàåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü áîëåå «áîãàòóþ» ìîäåëü, êîòîðàÿ, îäíàêî, âêëþ÷àåò â ñåáÿ îñîáåííîñòè
ïîâåäåíèÿ ìîäåëè ìåíüøåãî óãëà çðåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîçäàâàåìûé ïðè òàêîì
ïîñòåïåííîì «ïðèáëèæåíèè» ê îáúåêòó ðÿä ìîäåëåé2  äîëæåí îáëàäàòü ñâîéñòâîì
ñîîòâåòñòâèÿ, ò.å. íàáîð ñâîéñòâ ìîäåëè ìåíüøåãî óãëà çðåíèÿ äîëæåí âêëàäûâàòü-
ñÿ â íàáîð ñâîéñòâ ìîäåëè ëþáîãî èç áîëüøèõ óãëîâ çðåíèÿ (ñð. ïðèíöèï ñîîòâåò-
ñòâèÿ, íàïðèìåð, [Çàâüÿëîâ, 1976]).

12. Ïðèìåð îäíîãî èç âîçìîæíûõ ðÿäîâ ìîäåëåé ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà
îáñóæäàåòñÿ â ñòàòüå Â. Â. Ãàëèöêîãî «Î ìîäåëèðîâàíèè ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåñ-
ñà...» â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå [Ãàëèöêèé, 1981]. Ýòîò ðÿä ìîäåëåé õàðàêòåðåí òåì,
÷òî äëÿ íåãî «ïðèáëèæåíèå» ê îáúåêòó ìîæíî, â èçâåñòíîé ñòåïåíè, òðàêòîâàòü
áóêâàëüíî, ãåîìåòðè÷åñêè. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ îòâåòû íà âîïðîñû: ÷òî ñ÷èòàòü «ðàñ-

2 Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàïðàâëåíèå «ïðèáëèæåíèÿ» ê îáúåêòó â ñëó÷àå ìîäåëèðîâàíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà � ïîñòðîåíèÿ ðÿäîâ ìîäåëåé � åñòåñòâåííûì îáðàçîì çàäàåòñÿ òåì, ÷òî
áèîñôåðà Çåìëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàêñèìàëüíîå è åäèíñòâåííîå èçâåñòíîå íàì ïðîÿâëåíèå æèçíè
â êîñìîñå.
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ñòîÿíèåì» äî îáúåêòà è êàê ñðàâíèâàòü ýòè «ðàññòîÿíèÿ», êàêèå ñâîéñòâà è ïðî-
öåññû îáúåêòà â íà êàêîì «ðàññòîÿíèè» ðàçëè÷èìû è ò.ï. � äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü
ñàìîñòîÿòåëüíóþ çàäà÷ó è, ìîæåò áûòü, ìåòîäîëîãè÷åñêóþ. Íà íàø âçãëÿä, äàæå
åñëè äîëÿ èíòóèöèè ïðè ðåøåíèè ýòèõ çàäà÷ áóäåò çíà÷èòåëüíîé, ïëàíîìåðíàÿ
ðàçðàáîòêà ðÿäîâ ìîäåëåé ïîçâîëèò ñâåñòè íà íåò âîçìîæíûå îøèáêè è èçáåæàòü
ýêëåêòè÷íîñòè, ïðèñóùåé ìíîãèì ìîäåëÿì «áèîëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà» áèîãå-
îöåíîçà (èëè ýêîñèñòåìû), íå óêëàäûâàþùèìñÿ â êàêóþ-ëèáî èåðàðõèþ ìîäåëåé,
ïîñòðîåííóþ ñîãëàñíî óïîìÿíóòîìó âûøå ïðèíöèïó «ìèíèìàëüíîãî óãëà çðåíèÿ».
Ýêëåêòè÷íîñòü ìîäåëåé, â êîòîðûõ ñìåøèâàþòñÿ ñâîéñòâà è ïðîöåññû îáúåêòà,
«âèäíûå», âîîáùå ãîâîðÿ, ñ ðàçëè÷íûõ «ðàññòîÿíèé», çàòðóäíÿåò îñìûñëåíèå è
èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìîäåëåé (â ÷àñòíîñòè, èç-çà ÷ðåçìåðíî áîëüøîãî ÷èñëà îäíî-
âðåìåííî ââîäèìûõ ïðè ýòîì ïàðàìåòðîâ), à òàêæå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñíèæàåò
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðè ïîñòðîåíèè òàêèõ
ìîäåëåé. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñèñòåìíûé (ò.å. ðàçóìíûé) ïîäõîä ïðè ìîäåëèðîâàíèè
áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äîëæåí âûðàæàòüñÿ íå òîëüêî è íå ñòîëüêî â ïåðå-
÷èñëåíèÿ è ó÷åòå âñåõ ìûñëèìûõ àñïåêòîâ îáúåêòà, íî è, ÷òî áîëåå âàæíî, â
óñòàíîâëåíèè è èñïîëüçîâàíèè åñòåñòâåííîé èåðàðõèè ýòèõ àñïåêòîâ (ó÷èòûâàÿ,
íàïðèìåð, ïðîñòðàíñòâåííûå è âðåìåííûå ìàñøòàáû).

13. Ìûñëü î ïîñòðîåíèÿ ðÿäîâ ìîäåëåé âïîëíå åñòåñòâåííà è âûñêàçûâàëàñü
ðàíåå [Ãèëüìàíîâ, 1978]. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè åå íå òîëüêî íèêòî íå ïûòàëñÿ
ðåàëèçîâàòü, íî äàæå íå áûë íàìå÷åí ïëàí ïîñòðîåíèÿ õîòÿ áû îäíîãî ðÿäà3 .
Îáû÷íàÿ ïðàêòèêà ìîäåëèðîâàíèÿ áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ è ýêîñèñòåìíûõ îáúåê-
òîâ ñîñòîèò â ïîïûòêå ñòðîèòü ìîäåëü, êîòîðóþ ìîæíî áûëî áû ñîîòíåñòè ñ
ãðóïïîé ìîäåëåé, âîçìîæíî, ïðèíàäëåæàùèõ ê íåñêîëüêèì ðàçíûì ðÿäàì, î
êîòîðûõ ãîâîðèëîñü â ï. 11. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå òåðÿåòñÿ òà èí-
ôîðìàöèÿ î ìåõàíèçìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà, êîòîðàÿ ìîãëà áû áûòü ïî-
ëó÷åíà â ïðîöåññå ïîñòðîåíèÿ ðÿäîâ åãî ìîäåëåé è çàâåäîìî íå ìåíåå âàæíàÿ äëÿ
ïîíèìàíèÿ îáúåêòà, ÷åì åãî êîëè÷åñòâåííàÿ ìîäåëü � îáû÷íàÿ öåëü ìîäåëèðî-
âàíèÿ. Êîëè÷åñòâåííàÿ ìîäåëü, åñëè íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ñóììó ïðåäñòàâ-
ëåíèé î ìåõàíèçìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà, èñïîëüçîâàííûõ ïðè åå ïîñò-
ðîåíèè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïî ñóòè ëèøü áîëåå èëè ìåíåå ñëîæíûé ìåõàíèçì
äëÿ èíòåðïîëÿöèè ïî íàáîðó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê [Øìàëüãàóçåí, 1935]. Òàê
êàê ÷åðåç êîíå÷íîå ÷èñëî ýêñïåðèìåíòàëüíûõ òî÷åê ìîæíî ïðîâåñòè ëèíèè ìíî-
æåñòâîì ñïîñîáîâ (à ìíîãèå èç ýòèõ ãðàôèêîâ íå áóäóò ïðàêòè÷åñêè îòëè÷àòüñÿ
äðóã îò äðóãà), òî åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæåò âûäåëÿòü äàííûé èíñòðóìåíò � êî-
ëè÷åñòâåííóþ ìîäåëü èç ìíîæåñòâà ìîäåëåé, â ýòîì ñìûñëå àíàëîãè÷íûõ, � ýòî
íàáîð ïðåäñòàâëåíèé î ìåõàíèçìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòà, èñïîëüçîâàí-
íûé ïðè ñîçäàíèè ýòîãî èíñòðóìåíòà. Â îáùåì ñëó÷àå ëèøü îñìûñëåííîñòü ýòîãî
íàáîðà ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî äàííàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ ìîäåëü ìîæåò àäåêâàòíî
îïèñûâàòü ñèòóàöèè, îòëè÷àþùèåñÿ îò òåõ, äëÿ êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû êîíê-
ðåòíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè, ò.å. íàäåÿòüñÿ õîòü íà êàêóþ-òî ñòåïåíü ïðåä-
ñêàçàòåëüíîñòè ìîäåëè.

×àñòî ïîñëå òîãî, êàê ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, íå ïðî-
òèâîðå÷àùèå ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ýòè ðåçóëüòàòû ïîñòåïåííî íà÷èíàþò
ñ÷èòàòüñÿ ÷åì-òî î÷åâèäíûì, è èíîãäà âîçíèêàåò âîïðîñ: ïðè÷åì çäåñü ìîäåëèðî-
âàíèå? Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî öåííîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ, âî âñÿêîì
ñëó÷àå â áèîãåîöåíîëîãèè, íå òîëüêî â òîì, ÷òî îíî ìîæåò ó÷àñòâîâàòü â ðåøåíèè
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, íî è (ýòî ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî) â òîì, ÷òî ïðîöåññ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò óñêîðèòü «êðèñòàëëèçàöèþ» òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé èç ïåðå-
ñûùåííîãî «ðàñòâîðà» ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è íàòóðíûõ íàáëþäåíèé. Ìîæíî ïîëà-

3 Â îïðåäåëåííîì ñìûñëå àíàëîãîì òàêîãî ðÿäà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñîñòàâëåííàÿ äëÿ êà-
êîé-ëèáî ìåñòíîñòè ñèñòåìà êàðò ïîñëåäîâàòåëüíî óêðóïíÿþùåãîñÿ ìàñøòàáà.
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ãàòü, ÷òî íà äàííîì ýòàïå îñíîâíàÿ çàäà÷à ìîäåëèðîâàíèÿ â áèîãåîöåíîëîãèè ñî-
ñòîèò èìåííî â ýòîì, à íå òîëüêî â ïëàíèðîâàíèè è ïðîãíîçèðîâàíèè.

14. Îáû÷íàÿ ïðàêòèêà ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ óïîìèíàëàñü âûøå, îñíîâû-
âàåòñÿ íà ïðàâèëüíûõ è ÷åòêèõ ðàññóæäåíèÿõ î ñèñòåìàõ, ãîìîìîðôèçìàõ, ìíîæå-
ñòâàõ è ò.ï. Äåëî, îäíàêî, ñîñòîèò â òîì, ÷òî âñå ýòî îòíîñèòñÿ ê îïåðàöèÿì ñ óæå
ñôîðìóëèðîâàííîé êàêèì-ëèáî îáðàçîì ìîäåëüíîé ñèñòåìîé ïðåäñòàâëåíèé î
ìîäåëèðóåìîì îáúåêòå. Âîïðîñû æå î òîì, êàê âûáèðàòü è ñòðîèòü êîìïëåêñ ýëå-
ìåíòîâ ìîäåëüíîé ñèñòåìû èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ è îïèñàòåëüíûõ äàííûõ è ïðåä-
ñòàâëåíèé î ðåàëüíîì îáúåêòå, êàêàÿ èåðàðõèÿ ñîîòíîøåíèé ìåæäó ýëåìåíòàìè
êîìïëåêñà è â êàêîì ñìûñëå öåëåñîîáðàçíà, îñòàþòñÿ âíå ðàññìîòðåíèÿ. Ýòè âîï-
ðîñû ñîîòâåòñòâóþò îáëàñòè èññëåäîâàíèé, ïîãðàíè÷íîé ìåæäó íàòóðíûì îïèñà-
íèåì îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìàòåìàòè÷åñêèì åãî îïèñàíèåì
� ìîäåëèðîâàíèåì � ñ äðóãîé. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðè ìîäåëèðîâàíèè îáúåê-
òîâ ýêîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû ìîäåëüíóþ ñèñòåìó ñòðîÿò ïî ïåðå÷èñëåííîìó ïðèí-
öèïó, ñëåäóÿ òåì, âî ìíîãîì îïèñàòåëüíûì ïðåäñòàâëåíèÿì îá îáúåêòå, êîòîðûå
èìåþòñÿ ó íàòóðàëèñòîâ, åãî èçó÷àþùèõ. Íàáîð ýòèõ ïðåäñòàâëåíèé ÷àñòî îïðåäå-
ëÿåòñÿ èìåþùèìèñÿ òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé è òðàäèöèÿìè. Ìîäåëè, êîòîðûå ñòðîÿòñÿ íà òàêîé îñíîâå, èìèòèðóþò ñòðóê-
òóðó èìåþùèõñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíàíèé îá îáúåêòå ÿ ïîòîìó ìîãóò áûòü íà-
çâàíû èìèòàöèîííûìè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îáû÷íî èìèòàöèîííàÿ ìîäåëü îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïðîñòî êàê ãîìîìîðôèçì îáúåêòà. Ïðè ýòîì îòêðûòûì îñòàåòñÿ âîï-
ðîñ, â êàêîé ìåðå äåéñòâèòåëüíàÿ ñòðóêòóðà ìîäåëèðóåìîãî îáúåêòà ñîîòâåòñòâóåò
èìåþùèìñÿ îïèñàòåëüíûì ïðåäñòàâëåíèÿì î ðåàëüíîì îáúåêòå, ëåæàùèì â îñíî-
âå ìîäåëè. Ìîæíî äóìàòü, ÷òî îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ýêëåêòèçìà â ìîäåëèðîâàíèè
ýêîñèñòåì çàêëþ÷àåòñÿ â îòñóòñòâèè ïîäõîäà, àíàëîãè÷íîãî òîìó, êîòîðûé, íà-
ïðèìåð, â ïî÷âîâåäåíèè èñïîëüçóåòñÿ ïðè àíàëèçå ãåíåçèñà è ïîñòðîåíèè ãåíåòè-
÷åñêèõ ðÿäîâ ïî÷â. Ïðèâåäåííûé âûøå ïðèöèï ìèíèìàëüíîãî óãëà çðåíèÿ ìîæåò
ñòàòü îñíîâîé ïðè ðàçðàáîòêå ïîäõîäà, íàïðàâëåííîãî íà ïîñòðîåíèå ãåíåòè÷åñ-
êèõ ðÿäîâ ìîäåëåé, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïðåä-
ñêàçàòåëüíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ è ñ áîëüøåé óâåðåííîñòüþ îòíîñèòüñÿ ê ïðîãíî-
çàì, ñäåëàííûì ñ åãî ïîìîùüþ.

15. Îáðàùàÿñü ê âîïðîñó î ïîíÿòèè áèîãåîöåíîçà è ê ïðîáëåìå âûäåëåíèÿ
ðåàëüíîãî áèîãåîöåíîçà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñôîðìóëèðîâàííàÿ âûøå ìåòî-
äîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ «ìèíèìàëüíîãî óãëà çðåíèÿ» îêàæåòñÿ ïîëåçíîé äëÿ èõ
ðàçóìíîãî ðåøåíèÿ. Êðîìå òîãî, ýòîò ïîäõîä ìîæåò îêàçàòüñÿ óäîáíûì ñðåäñòâîì
äëÿ «ñîðòèðîâêè» òîãî ìíîæåñòâà ðåàëüíûõ îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ è ñèòóàöèé, ñ êî-
òîðûì âñòðå÷àþòñÿ ïðè ïîïûòêàõ îïðåäåëèòü, íàïðèìåð, ãðàíèöû êîíêðåòíûõ áèî-
ãåîöåíîçîâ èëè ñðàâíèòü äâà, äàæå èíòóèòèâíî ñõîäíûõ, áèîãåîöåíîçà.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îáñóæäåíèþ íåêîòîðûõ ïîíÿòèé áèîãåîöåíîëîãèè,
ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå î áèîãåîöåíîçå (êàê è ðÿä ñõîäíûõ ïî óðîâíþ
ïðåäñòàâëåíèé ãåîãðàôèè, ãåîáîòàíèêè, ôèòîöåíîëîãèè è ò.ï.) ÿâëÿåòñÿ â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå ýìïèðè÷åñêèì îáîáùåíèåì áîëüøîãî ÷èñëà íàáëþäåíèé è çàêëþ÷å-
íèé ìíîãèõ íàòóðàëèñòîâ î íàëè÷èè çíà÷èòåëüíûõ êîððåëÿöèé è ñîîòâåòñòâèé
ìåæäó ðàçëè÷íûìè áèîòè÷åñêèìè è àáèîòè÷åñêèìè îáúåêòàìè, ñóùåñòâóþùèìè
è «ñîñóùåñòâóþùèìè» íà îäíîé òåððèòîðèè. Â.Í. Ñóêà÷åâ íå ðàç îáñóæäàë ñõîä-
íûå ïðåäñòàâëåíèÿ (è òåðìèíû) äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé. Ýëåìåíòîì ãèïîòåçû â
ïðåäñòàâëåíèÿõ Ñóêà÷åâà, âûãîäíî îòëè÷àþùèì èõ îò ìíîãèõ äðóãèõ ñõîäíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé, âèäèìî, ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìûñëü îá îïðåäåëÿþùåì çíà÷åíèè â îáðàçî-
âàíèè è ôóíêöèîíèðîâàíèè áèîãåîöåíîçà êàê öåëîñòíîãî ïðèðîäíîãî îáúåêòà
ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé â áèîãåîöåíîçå è â îêðóæàþùåé åãî ñðå-
äå. Â ñâÿçè ñî ñëàáîé èçó÷åííîñòüþ òàêèõ îòíîøåíèé, êîòîðóþ îòìå÷àë ñàì Â. Í. Ñó-
êà÷åâ, îïðåäåëåííàÿ ðîëü â ôîðìóëèðîâàíèè îñíîâíûõ ïîëîæåíèé áèîãåîöåíîëî-
ãè÷åñêîãî ó÷åíèÿ, â ïðàêòèêå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòâîäèëàñü è
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îòâîäèòñÿ «ôèçèîíîìè÷åñêîìó ïðèíöèïó». Åñòåñòâåííîñòü ýòîãî ïðèíöèïà â òàêèõ
óñëîâèÿõ î÷åâèäíà, õîòÿ ñòîëü æå î÷åâèäíà åãî îãðàíè÷åííîñòü è èíîãäà îøèáî÷-
íîñòü íåêîòîðûõ åãî ñëåäñòâèé [Ñóêà÷åâ, 1972 â]. Ãèïîòåçà î ðîëè ìàòåðèàëüíî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé â «æèçíè» áèîãåîöåíîçà (â ôóíêöèîíèðîâàíèè ïðåä-
ìåòà áèîãåîöåíîëîãèè) íå ìîæåò àíàëèçèðîâàòüñÿ «ôèçèîíîìè÷åñêè», ïî êðàé-
íåé ìåðå ïðè ñåãîäíÿøíåì óðîâíå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ. Ýòî åñòü
åùå îäèí âàæíûé àðãóìåíò â ïîëüçó ìîäåëèðîâàíèÿ êàê èíñòðóìåíòà áèîãåîöåíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïîñëåäîâàòåëüíûé ó÷åò ãèïîòåçû î ðîëè ìàòåðèàëüíî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé è åå èñïîëüçîâàíèå â ðàññóæäåíèÿõ áèîãåîöåíîëîãè-
÷åñêîãî ïëàíà ïðèâîäÿò, êàê áóäåò âèäíî, ê âûâîäàì, â îïðåäåëåííîé ìåðå îòëè-
÷àþùèìñÿ îò ïðåäñòàâëåíèé è âûâîäîâ, áîëüøå îáîñíîâàííûõ «ôèçèîíîìè÷åñ-
êè», ÷åì àíàëèòè÷åñêè. Íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ îòíî-
øåíèé îïðåäåëÿåò âàæíóþ ðîëü èçó÷åíèÿ äèíàìèêè îáúåêòîâ áèîãåîöåíîëîãèè,
÷òî ïóòåì ïðÿìûõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, ò.å. â ðåàëüíîì âðåìåííîì ìàñøòàáå èõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îáû÷íî íåâîçìîæíî èëè çàòðóäíèòåëüíî è ïîýòîìó òîæå òðå-
áóåò ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

16. Êàê èçâåñòíî, Â. Í. Ñóêà÷åâûì áûëî äàíî îïðåäåëåíèå áèîãåîöåíîçà êàê
âñÿêîãî ó÷àñòêà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, «ãäå íà èçâåñòíîì ïðîòÿæåíèè áèîöåíîç è
îòâå÷àþùèå åìó ÷àñòè àòìîñôåðû, ëèòîñôåðû, ãèäðîñôåðû è ïåäîñôåðû îñòàþò-
ñÿ îäèíàêîâûìè, èìåþùèìè îäíîðîäíûé õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íèìè è
ïîýòîìó â ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþò åäèíûé âíóòðåííå îáóñëîâëåííûé êîìïëåêñ»
[1972 ã. � Ñ. 250]. Ïîçäíåå îí íåñêîëüêî ìîäèôèöèðîâàë ýòî îáùåå îïðåäåëåíèå,
ââåäÿ ÿâíûå óïîìèíàíèÿ î ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ è î «ïîñòî-
ÿííîì äâèæåíèè, ðàçâèòèè» áèîãåîöåíîçà [Ñóêà÷åâ, 1972 ä. � Ñ.  329].

Ýòî îïðåäåëåíèå íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå äîñòàòî÷íî ÷åòêî îïèñûâàåò òî,
÷òî íàçâàíî áèîãåîöåíîçîì. Îäíàêî îíî, êàê ìîæíî âèäåòü, íå ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóê-
òèâíûì, òàê êàê îäíî èç åãî öåíòðàëüíûõ ïîëîæåíèé � ïîëîæåíèå îá îäíîðîäíî-
ñòè ñëàãàþùèõ áèîãåîöåíîç ýëåìåíòîâ íà âñåì ó÷àñòêå çàíèìàåìîé èì çåìíîé
ïîâåðõíîñòè � íå ìîæåò áûòü â ðàìêàõ ýòîãî îïðåäåëåíèÿ âûðàæåíî êîëè÷åñòâåí-
íî. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îïðåäåëåíèåì, íàïðèìåð, èçëþáëåííûé îáúåêò áèîãåî-
öåíîëîãè÷åñêèõ è ëàíäøàôòíûõ ðàññóæäåíèè � áîëîòíóþ êî÷êó âïîëíå ìîæíî
ñ÷èòàòü áèîãåîöåíîçîì, õîòÿ èíòóèòèâíî ÿñíî, ÷òî áîëîòíàÿ êî÷êà è ñîáñòâåííî
áîëîòî ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ðàçíûõ èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé. Àíàëîãè÷íûå ðàññóæ-
äåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü îòíîñèòåëüíî ïàðöåëë è ðÿäà äðóãèõ èìåþùèõ èëè íå èìåþ-
ùèõ ñïåöèàëüíûå íàèìåíîâàíèÿ áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ4. ×àñòî äàæå â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà è ïî îïðåäåëåíèþ, è èíòóèòèâíî äàííûé îáúåêò, íàïðèìåð ëåñ,
ÿâíî åñòü áèîãåîöåíîç, ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö ýòîãî áèîãåîöåíîçà ìîãóò áûòü
çàäàíû âîïðîñû îòíîñèòåëüíî ó÷åòà àðåàëîâ ðàññåëåíèÿ è ìèãðàöèè æèâîòíûõ,
êîòîðûå íàì èç ìîðôîñòðóêòóðíûõ ñîîáðàæåíèé, áûòü ìîæåò, õîòåëîñü áû óêàçàòü.
Ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ Â. Â. Ìàçèíãîì (1973) â òîì, ÷òî èñòîðè÷åñêè «ìîðôîëîãè-
÷åñêàÿ (èëè ôèçèîíîìè÷åñêàÿ) ñòîðîíà» â èçó÷åíèè áèîãåîöåíîçà, êàê è ëþáîãî
äðóãîãî îáúåêòà íàóêè, äîëæíà áûëà ïîëó÷èòü è ïîëó÷èëà ïðèîðèòåò è ñòàëà èí-
òåíñèâíî ðàçðàáàòûâàòüñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè (íàïðèìåð, Áÿëëîâè÷, 1960;
1973 à, á). Ñòðóêòóðà áèîãåîöåíîçîâ è áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ àíàëèçèðó-
åòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåñüìà ïîäðîáíî êàê íà óìîçðèòåëüíîì, òàê è íà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîì óðîâíÿõ, ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòðóêòóðû íàäáèîãåîöåíîòè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèè � áèîãåîñèñòåì [Áÿëëîâè÷, 1973 à], îáñóæäàþòñÿ òèïû ñâÿçåé ìåæäó áèîãå-
îöåíîçàìè îäíîãî è ðàçíûõ òèïîâ [Äûëèñ, 1973] è ò.ä. Îñîçíàâàÿ, êàê íàì êàæåò-
ñÿ, âîçìîæíûå öåëåñîîáðàçíîñòü, âàæíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü òàêîãî ðîäà èññëå-

4 Ïðåäëîæåííûé À. È. Ïåðåëüìàíîì â 1951 ã. îñòðîóìíûé, íî, âîîáùå ãîâîðÿ, èíòóèòèâíûé
êðèòåðèé âûäåëåíèÿ ýëåìåíòàðíîé ãåîãðàôè÷åñêîé åäèíèöû çåìíîé ïîâåðõíîñòè [Ïåðåëüìàí, 1975.
� C. 9], î÷åâèäíî, íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ òàêîé åäèíèöû.
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äîâàíèé, ìû õîòèì, îäíàêî, ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îñíîâàíû îíè íà íå âïîëíå îï-
ðåäåëåííîì îáúåêòå èññëåäîâàíèÿ è ïîòîìó ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî èõ ïðåäìåò áèî-
ãåîöåíîòè÷åñêè íå ñòîëü âàæåí èëè äàëåêî íå âñå èññëåäóåìûå ïðîöåññû áèîãåî-
öåíîòè÷åñêè ñóùåñòâåííû. Â ÷àñòíîñòè, ñòðîéíûå è ëîãè÷íûå òîïîñòðóêòóðíûå
ïîñòðîåíèÿ Þ. Ï. Áÿëëîâè÷à (1973 à), êàñàþùèåñÿ ñèñòåì áèîãåîöåíîçîâ � áèîãå-
îñèñòåì, ñòðîãî ãîâîðÿ, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû, âîçìîæíî ñ íåêîòîðûì èçìåíå-
íèåì òåðìèíîëîãèè, äëÿ îïèñàíèÿ ëþáîé ñèñòåìû, â êîòîðîé èìååòñÿ êàêîé-
ëèáî îáìåí ìåæäó åå ýëåìåíòàìè. È èñïîëüçîâàíèå òàêèõ ïîñòðîåíèé â áèîãåîöå-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ñòàíåò öåëåñîîáðàçíûì è íåîáõîäèìûì, êîãäà áóäåò
äàí ñïîñîá îäíîçíà÷íîãî è â äîñòàòî÷íîé ìåðå êîíñòðóêòèâíîãî âûäåëåíèÿ íà
çåìíîé ïîâåðõíîñòè êîíêðåòíûõ áèîãåîöåíîçîâ.

Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áèîãåîöåíîëîãèè èìå-
åòñÿ ñòðóêòóðíîå («ôèçèîíîìè÷åñêîå») èëè, áîëåå òî÷íî, ïðîñòðàíñòâåííî-ñòðóê-
òóðíîå íàïðàâëåíèå, êîòîðîå, ðàçâèâàÿñü òîëüêî â ñîáñòâåííîì «ïðîñòðàíñòâå»,
íå ìîæåò ïðåîäîëåòü ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó ñëîæíûì äèíàìè÷íûì è öåëüíûì åñòå-
ñòâåííîèñòîðè÷åñêèì îáúåêòîì è ñòàòè÷åñêèì ïî ñóòè, ïðîñòðàíñòâåííî-ñòðóê-
òóðíûì åãî îïðåäåëåíèåì.

17. Ïîñëå ðåçþìå ïðåäûäóùåãî ïóíêòà âïîëíå åñòåñòâåííûì áóäåò ïðåäëî-
æåíèå ðàññìîòðåòü êðîìå ïðîñòðàíñòâåííî-còpyêòóðíîãî, òàêæå è âðåìåííîé àñ-
ïåêò, ÷òî, ó÷èòûâàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ îðãàíèçàöèþ íàøåãî ìèðà, äîë-
æíî áûëî áû ñíÿòü óêàçàííîå â ï. 16 ïðîòèâîðå÷èå åñëè íå ïîëíîñòüþ, òî â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå.

Íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà âðåìåííîãî, à òî÷íåå âîçðàñòíîãî, àñïåêòà â áèîãåîöå-
íîëîãèè âûäâèãàåò âîïðîñ äëèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ ñóùåñòâîâàíèÿ áèîãå-
îöåíîçà, ò.å. åãî âîçðàñòà. Ñëîæíîñòü òàêîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è ñëåäóåò íå òîëüêî èç
óïîìÿíóòîé â ï. 15 íåâîçìîæíîñòè èçó÷åíèÿ áèîãåîöåíîçîâ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå
âðåìåíè, íî è èç ñâÿçàííîé ñ ýòèì òðóäíîñòè âûáîðà òàêîãî ìàñøòàáà. Îá ýòîì
ñâèäåòåëüñòâóåò ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ðàáîò ïî âðåìåííûì àñïåêòàì äèíàìèêè
êàêîãî-ëèáî áèîãåîöåíîçà â äåëîì. Òàêèì îáðàçîì âîçíèêàåò âîïðîñ, àíàëîãè÷-
íûé îáñóæäàâøåìóñÿ âûøå â ñâÿçè ñ ïðîñòðàíñòâåííîé äåôèíèöèåé áèîãåîöåíî-
çà. Ëåãêî ìîæíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî, íàõîäÿñü «âíóòðè» ïîíÿòèÿ «áèîãåîöåíîç», ïîíÿ-
òèÿ, îñíîâàííîãî ëèøü íà ïåðå÷èñëåíèè åãî âíóòðåííèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðå-
ìåííûõ ïðèçíàêîâ, è èñïîëüçóÿ ëèøü ëîãè÷åñêèå äîâîäû, íåâîçìîæíî äàòü îäíî-
çíà÷íûé îòâåò òàêæå è íà ýòîò âîïðîñ.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîíêðåòèçèðîâàòü ïîíÿòèå «áèîãåîöåíîç», ñäåëàòü
åãî êîíñòðóêòèâíûì, íåîáõîäèìî ëèáî ïðèíÿòü âîëåâîå ðåøåíèå, ëèáî ïîïûòàòü-
ñÿ âçãëÿíóòü íà áèîãåîöåíîç «ñî ñòîðîíû» èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, ïðèìåíèòü îá-
ñóæäàâøèéñÿ âûøå ïðèíöèï «ìèíèìàëüíîãî óãëà çðåíèÿ». Íàó÷íûé õàðàêòåð âîï-
ðîñà ïîáóæäàåò íàñ èñïîëüçîâàòü âòîðîå ñðåäñòâî.

18. Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ïðè ìîäåëèðîâàíèè îáúåêòà (à ïîñòðîåíèå îïðå-
äåëåíèÿ åñòü, î÷åâèäíî, òàêæå åãî ìîäåëèðîâàíèå) íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü
îáúåêò ñ âîçìîæíî áîëåå äàëåêîãî ðàññòîÿíèÿ, íà êîòîðîì åùå «âèäíû» îñíîâíûå
ñâîéñòâà îáúåêòà, íî íå âèäíû äåòàëè.

Îñíîâíûì áàçèñíûì ýëåìåíòîì áèîòè÷åñêîé ÷àñòè áèîãåîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ
ðàñòèòåëüíîñòü, ïîñòàâëÿþùàÿ ýíåðãèþ âñåì îñòàëüíûì ýëåìåíòàì áèîòû5. Ïî-
ýòîìó ñ îïðåäåëåííîãî «ðàññòîÿíèÿ» åñòåñòâåííî ðàññìàòðèâàòü áèîòó áèîãåîöå-
íîçà êàê íåêîòîðîå æèâîå âåùåñòâî, «ðàçìàçàííîå» ïî çåìíîé ïîâåðõíîñòè, çàíè-
ìàåìîé áèîãåîöåíîçîì. Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà æè-
âîãî âåùåñòâà. Â ñâÿçè ñ ñóùåñòâîâàíèåì òàê íàçûâàåìîé ýêîëîãè÷åñêîé ïèðàìèäû

5 Òî÷êà çðåíèÿ îá îïðåäåëÿþùåé ðîëè ìèêðîáîöåíîçîâ â ôóíêöèîíèðîâàíèè áèîñôåðû è
áèîãåîöåíîçîâ è î òîì, ÷òî «ãðàíèöû áèîãåîöåíîçà äîëæåí îïðåäåëÿòü ìèêðîáîöåíîç, à íå ôèòîöå-
íîç», èçëîæåíà â ðàáîòå Ã.Â. Ãåãàìÿíà (1980).



102 ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ (ÌÏÐ ÐÎÑÑÈÈ)

À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îñíîâíóþ ÷àñòü æèâîãî âåùåñòâà áóäåò ñîñòàâëÿòü ðàñòèòåëü-
íîå âåùåñòâî.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî «ðàññòîÿíèå», ñ êîòîðîãî ìû «ðàññìàòðèâàåì» áèîãå-
îöåíîç, äîëæíî áûòü â íåêîòîðîì ñìûñëå áîëüøå òîãî «ðàññòîÿíèÿ», ñ êîòîðîãî
«ðàññìàòðèâàë» ëåñ Ã. Ô. Õèëüìè (1957; 1976). Ïîñêîëüêó íàì íåîáõîäèìî óñòàíî-
âèòü ïðîñòðàíñòâåííûå ïðåäåëû äàííîãî áèîãåîöåíîçà, òî ìû äîëæíû «âèäåòü»
òàêæå è ñîñåäíèå áèîãåîöåíîçû. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ìåòîäîëîãè÷åñêè î÷åâèäíî �
íåëüçÿ îïèñûâàòü îáúåêò êàê òàêîâîé, íàõîäÿñü âíóòðè íåãî, à íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìàòðèâàòü åãî öåëèêîì, âìåñòå ñ íåêîòîðûì åãî îêðóæåíèåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
åñòåñòâåííî, ÷òî ýòî «ðàññòîÿíèå» ñóùåñòâåííî ìåíüøå òîãî «ðàññòîÿíèÿ», ñ êî-
òîðîãî Â. È. Âåðíàäñêèé «ðàññìàòðèâàë» æèâîå âåùåñòâî áèîñôåðû.

19. Èçâåñòíî (ñì, íàïðèìåð, [Ñóêà÷åâ, 1972 à]), ÷òî «îñíîâíîé» çàäà÷åé
ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èç «ïðî-
ñòåéøèõ ìèíåðàëüíûõ ñîåäèíåíèé: óãëåêèñëîòû, âîäû è ñîëåé» ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ýíåðãèè ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Áóäåì íàçûâàòü [Ñóêà÷åâ, 1972 á; Ãîðûøèíà, 1979]
äëÿ êðàòêîñòè «ýêîöåíîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè» êàê ýêñòåíñèâíûå õàðàêòåðèñòèêè
åäèíèöû ïëîùàäè, çàíÿòîé áèîãåîöåíîçîì òåððèòîðèè (äîñòóïíûå ðàñòèòåëüíî-
ìó âåùåñòâó ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ, âîäà, ìèíåðàëüíûå ñîëè), òàê è èíòåíñèâíûå
õàðàêòåðèñòèêè (íàïðèìåð, ñðåäíÿÿ â êàêîì-ëèáî ñìûñëå òåìïåðàòóðà ïî÷âû èëè
ïðèïî÷âåííîãî âîçäóõà). Ðå÷ü èäåò î ôàêòîðàõ, îïðåäåëÿþùèõ ñóùåñòâîâàíèå ðàñ-
òèòåëüíîãî âåùåñòâà, ðåàëèçàöèÿ êîòîðîãî îáû÷íî åñòü öåíîç; ïîýòîìó ýòè ôàêòî-
ðû, õàðàêòåðèçóþùèå ñâîéñòâà ñðåäû ñóùåñòâîâàíèÿ öåíîçà, è íàçâàíû ýêîöåíî-
òè÷åñêèìè. Òåïåðü íàì îñòàåòñÿ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ó÷àñòêè çåìíîé ïîâåðõíîñòè,
çàíÿòûå ñîñåäíèìè áèîãåîöåíîçàìè, ðàçëè÷àþòñÿ êîëè÷åñòâåííî õîòÿ áû ïî îä-
íîìó ýêîöåíîòè÷åñêîìó ôàêòîðó. Ýòè ðàçëè÷èÿ è âûçûâàþò ðàçëè÷èÿ ìåæäó áèî-
ãåîöåíîçàìè â ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ, íàëè÷èå êîòîðûõ îòìå-
÷àë Â. Í. Ñóêà÷åâ â êà÷åñòâå âàæíåéøåãî ïðèçíàêà îáúåêòà áèîãåîöåíîëîãèè �
áèîãåîöåíîçà.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ ïðèíöèï «ìèíèìàëüíîãî óãëà çðåíèÿ» è ïðåä-
ñòàâëåíèå îá îñíîâíûõ ôàêòîðàõ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî âåùåñòâà, ìû ïî-
ëó÷àåì âîçìîæíîñòü äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ðàçìåðîâ (ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñø-
òàá) è âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ (âðåìåííîé ìàñøòàá) áèîãåîöåíîçà. Òàê, ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ äàííîãî áèîãåîöåíîçà îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì,
â òå÷åíèå êîòîðîãî íà òåððèòîðèè, çàíÿòîé áèîãåîöåíîçîì, ýêîöåíîòè÷åñêèå ôàê-
òîðû èçìåíÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Ðàçìåðû æå áèîãåîöåíîçà îïðåäåëÿþòñÿ òåì ó÷à-
ñòêîì çåìíîé ïîâåðõíîñòè, íà âñåì ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî òå æå ýêîöåíîòè÷åñêèå
ôàêòîðû ìåíÿþòñÿ â òîé æå ñòåïåíè íåçíà÷èòåëüíî.

Äëÿ äàííîé òåððèòîðèè êðèòåðèé íåçíà÷èòåëüíîñòè èçìåíåíèÿ ýêîöåíîòè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ êàê âî âðåìåíè, òàê è â ïðîñòðàíñòâå (èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, òî
«ðàññòîÿíèå», ñ êîòîðîãî ìû «ðàññìàòðèâàåì» êîìïëåêñ ñîñåäíèõ áèîãåîöåíî-
çîâ), âèäèìî,  íà ýòîì ýòàïå ðàññóæäåíèè äîëæåí áûòü îïðåäåëåí â ñîîòâåòñòâèè
ñ çàäà÷àìè, äëÿ êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ êîíêðåòíûå áèîãåîöåíîçû.

20. Òàêèì îáðàçîì, òåïåðü ìîæíî äàòü íåñêîëüêî áîëåå êîíñòðóêòèâíîå îï-
ðåäåëåíèå áèîãåîöåíîçà: áèîãåîöåíîç � ýòà åäèíàÿ âíóòðåííå îáóñëîâëåííàÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñîâîêóïíîñòü áèîöåíîçà è ýëåìåíòîâ ïåäîñôåðû, ëèòîñôåðû
è àòìîñôåðû, ñóùåñòâóþùàÿ òàì, òîãäà è ïîñòîëüêó, ãäå, êîãäà è ïîñêîëüêó èìåþòñÿ
íåîáõîäèìûå ýêîöåíîòè÷åñêèå ôàêòîðû, âàðüèðóþùèå ëèøü â îïðåäåëåííûõ ñîîòâåò-
ñòâåííî äàííîìó òèïó áèîãåîöåíîçà ïðåäåëàõ.

Â ýòîì îïðåäåëåíèè åñòü, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà íåäîãîâîðåííîñòü, ñâÿçàí-
íàÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèøü èçëîæåííûõ âûøå ñâåäåíèé î ïðèðîäíîì îáúåêòå. À
èìåííî, ðå÷ü äîëæíà èäòè îá îïðåäåëåííûõ äëÿ äàííîãî òèïà áèîãåîöåíîçà ïðå-
äåëàõ âàðüèðîâàíèÿ ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå è â
ñâÿçè ñ ýòèì î ñòðóêòóðå ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â ÷àñòíîñòè, òðóäíî áûëî áû
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ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíûì âêëþ÷åíèå â îïðåäåëåíèå îáúåêòà áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîé
íàóêè ýëåìåíòà, çàäàâàåìîãî âîëåâûì ðåøåíèåì, õîòÿ ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà
óäîáíûì ïðè ïðàêòè÷åñêîì âûäåëåíèè áèîãåîöåíîçîâ è èõ ñîâîêóïíîñòåé.

21. Â ïîíÿòèè «ýêîöåíîòè÷åñêèå ôàêòîðû», ââåäåííîì íàìè âûøå, ïåðå÷èñ-
ëÿþòñÿ ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ïðîöåññû â ðàñòèòåëüíîì âåùåñòâå áèîãåîöåíîçà.
Òåì ñàìûì çàäàåòñÿ îäèí âèä ñòðóêòóðû ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Àíàëèç ýòîé
ñòðóêòóðû èëè åå ýëåìåíòîâ è åå âëèÿíèå íà ðàñòèòåëüíîñòü è äðóãèå êîìïîíåíòû
áèîãåîöåíîçà îáû÷íî ñîñòàâëÿþò öåëü ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Íåñîì-
íåííî, ýòî î÷åíü âàæíàÿ çàäà÷à. Îäíàêî çäåñü íàñ èíòåðåñóåò äðóãîé âèä ñòðóêòóðû
ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Ëþáîé ýëåìåíò óïîìÿíóòîãî âûøå íàáîðà ôàêòîðîâ äëÿ òåððèòîðèè äàííîãî
áèîãåîöåíîçà ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñîñòîÿùèì èç äâóõ êîìïîíåíòîâ. Îäèí èç íèõ
ñîçäàåòñÿ áåç ó÷àñòèÿ äàííîãî áèîãåîöåíîçà, ò.å. ñîñåäíèìè è áîëåå îòäàëåííûìè
áèîãåîöåíîçàìè, âñåé áèîñôåðîé â öåëîì, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùåé èåðàðõèåé
àáèîòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Äðóãîé êîìïîíåíò ñâÿçàí íåïîñðåäñòâåííî ñ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèåì äàííîãî áèîãåîöåíîçà. Äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ýêîöåíîòè÷åñêîãî ôàê-
òîðà ñîîòíîøåíèå ýòèõ êîìïîíåíòîâ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì. Íàïðèìåð, êîëè÷å-
ñòâî ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ïðèõîäÿùåé íà òåððèòîðèþ äàííîãî áèîãåîöåíîçà, ìîæ-
íî ñ÷èòàòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íå çàâèñÿùèì îò åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, â òî
âðåìÿ êàê òàêîé ôàêòîð, êàê âîäíûé ðåæèì áèîãåîöåíîçà, îïðåäåëÿåòñÿ îáû÷íî
êàê ôóíêöèîíèðîâàíèåì ñàìîãî áèîãåîöåíîçà, òàê è ñîñåäíèìè áèîãåîöåíîçàìè
è áèîñôåðîé â öåëîì.

Èñïîëüçóÿ ïðåäñòàâëåíèå î òàêîé äâó÷ëåííîé ñòðóêòóðå ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ, ìû ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü ââåñòè íîâîå ïîíÿòèå � «ñâîáîäíûé áèîãåîöå-
íîç», ò.å. áèîãåîöåíîç, äèíàìèêà æèâîãî âåùåñòâà êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ôàêòîðà-
ìè, íå çàâèñÿùèìè îò åãî (áèîãåîöåíîçà, à òî÷íåå, æèâîãî âåùåñòâà) ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ. Åñòåñòâåííî, ýòî èäåàëüíûé îáðàç, è öåëü åãî ââåäåíèÿ ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè ìîæíî îáúÿñíèòü ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî äåëàëîñü äëÿ ïîíÿòèÿ ñâîáîäíî ðàñòó-
ùåãî ðàñòåíèÿ [Ãàëèöêèé, Êîìàðîâ, 1974; 1976; 1978; 1979]. Èñïîëüçîâàíèå ïîíÿ-
òèÿ î ñâîáîäíîì îáúåêòå (ò.å. îáúåêòå, äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî íå èçìåíÿåò îêðóæàâ-
øóþ åãî ñðåäó) ñîâìåñòíî ñ ïðèíöèïîì Ëèáèõà äàåò âîçìîæíîñòü èñêëþ÷àòü èç
íåïîñðåäñòâåííîãî ðàññìîòðåíèÿ òå èç åäèíîâðåìåííî ó÷èòûâàåìûõ ôàêòîðîâ, êî-
òîðûå ëèáî íå ìåíÿþòñÿ, ëèáî ìåíÿþòñÿ íå çàâèñÿùèì îò îáúåêòà îáðàçîì.

Íàïðèìåð, ïðè ôîðìèðîâàíèè è ðàçâèòèè áèîöåíîçà íà ñâåæåé ãîðíîé ïî-
ðîäå íåêîòîðîå âðåìÿ èìååò ìåñòî ñâîáîäíûé áèîãåîöåíîç èëè, ãîâîðÿ ñëîâàìè
Â. Í. Ñóêà÷åâà, îáðàçóåòñÿ «ýìáðèîí áèîãåîöåíîçà» [Ñóêà÷åâ, 1972 ä. � Ñ. 325]. Ýòîò
ðåæèì ñâîáîäíîãî áèîãåîöåíîçà, êîòîðûé Ñóêà÷åâ íàçûâàë ñèíãåíåçîì, õàðàêòå-
ðåí îòíîñèòåëüíîé íåçíà÷èòåëüíîñòüþ èçìåíåíèé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëî-
âèé æèâûì âåùåñòâîì («îðãàíèçìàìè»), íî êîãäà ýòè èçìåíåíèÿ, íàêàïëèâàÿñü,
ñòàíîâÿòñÿ «ñòîëü âåëèêè è íà÷èíàþò òàê ñèëüíî âîçäåéñòâîâàòü íà âåñü îðãàíè-
÷åñêèé ìèð, ÷òî è îí èçìåíÿåòñÿ» [Ñóêà÷åâ, 1972 ä. � Ñ. 367], òî áèîãåîöåíîç
ïåðåõîäèò â ðåæèì íåñâîáîäíîãî ðàçâèòèÿ � ýíäîãåíåçà, âî âñå áîëüøåé ñòåïåíè
îïðåäåëÿåìîãî ñàìèì áèîãåîöåíîçîì. Â ïðåäåëå ðåæèì íåñâîáîäíîãî ðàçâèòèÿ çà-
êàí÷èâàåòñÿ ðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì áèîãåîöåíîçà (êëèìàêñîâûì ñîñòîÿíèåì èëè
âûðàáîòàâøèìñÿ, ïî Ñóêà÷åâó, ñîñòîÿíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ôèòîöåíîçà). Ñî-
ãëàñíî ñêàçàííîìó âûøå, â ðåæèìå íåñâîáîäíîãî ðàçâèòèÿ áèîãåîöåíîç (äâèæó-
ùåé ñèëîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ æèâîå âåùåñòâî � áèîöåíîç) èçìåíÿåò èñõîäíî îï-
ðåäåëÿâøèåñÿ ñòîðîííèìè áèîãåîöåíîçàìè, áèîñôåðîé è ñîîòâåòñòâóþùèìè êîñ-
íûìè îáúåêòàìè ýêîöåíîòè÷åñêèå ôàêòîðû òåððèòîðèè â ñòîðîíó íåêîòîðîãî íà-
áîðà èõ çíà÷åíèé, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿíèþ áèîãåîöåíîçà.
Èç îáùèõ ñîîáðàæåíèé, ñâÿçàííûõ ñ èäåîëîãèåé äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, â ïðèí-
öèïå ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü è «âûðàáîòàâøèéñÿ» áèîãåîöåíîç, ñóùåñòâåííûå
õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî èçìåíÿþòñÿ âî âðåìåíè â îêðåñòíîñòè íåêîòîðîãî ðàâ-
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íîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîå, ìîæåò áûòü, äàííûé áèîãåîöåíîç íèêîãäà è íå
ïîïàäàåò.

22. Çäåñü öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü íåêîòîðóþ àáñòðàêöèþ � ìíîãîìåðíîå
ïðîñòðàíñòâî, ïî êîîðäèíàòíûì îñÿì êîòîðîãî êàêèì-ëèáî îáðàçîì îòêëàäûâà-
þòñÿ çíà÷åíèÿ ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òåððèòîðèè, çàíÿòîé
äàííûì áèîãåîöåíîçîì. Íàøåé çàäà÷åé â ñâÿçè ñ ïðèâåäåííûì âûøå îïðåäåëåíè-
åì áèîãåîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ óêàçàíèå îáëàñòè â ýòîì ïðîñòðàíñòâå, ãðàíèöû êîòî-
ðîé, ñîáñòâåííî, è ïîêàçûâàþò òå ïðåäåëû âàðüèðîâàíèÿ ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü â îïðåäåëåíèè.

Ôóíäàìåíòàëüíûì ïðåäïîëîæåíèåì, êîòîðîå öåëåñîîáðàçíî ñäåëàòü è êîòî-
ðîå, ïî-âèäèìîìó, ñîîòâåòñòâóåò ñîâîêóïíîñòè ðåçóëüòàòîâ íàòóðíîãî èçó÷åíèÿ
áèîñôåðíûõ è áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î
òîì, ÷òî êîíòèíóàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïî êðàéíåé ìåðå
â ÷àñòè åãî (ïðîñòðàíñòâà), ïðåäñòàâëÿþùåé íûíåøíèå çåìíûå óñëîâèÿ, ìîæåò
áûòü ðàçäåëåíî íà «ñîòû», êàæäàÿ ÿ÷åéêà êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííîìó
òèïó áèîãåîöåíîçà. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî ïðåäïîëîæåíèå ýêâèâàëåíòíî ïðåäïî-
ëîæåíèþ î äèñêðåòíîñòè6 ïðîñòðàíñòâà òèïîâ áèîãåîöåíîçîâ (õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ÿ÷åéêàìè «ñîò») èëè î êîíå÷íîñòè ÷èñëà òèïîâ áèîãåîöåíîçîâ
íà Çåìëå.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó äëèòåëüíóþ èñòîðèþ ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåì-
ëå è òî, ÷òî ýâîëþöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, ñîñòàâëÿþùèõ êîíêðåòíûå áèîöåíî-
çû íà êîíêðåòíûõ òåððèòîðèÿõ, ïðîèñõîäèò çà çíà÷èòåëüíî áîëåå äîëãèå ïðîìå-
æóòêè âðåìåíè, ÷åì èçìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ áèîãåîöåíîçîâ, Ýòà ýâîëþöèÿ â
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âûçâàíà è ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèåì ñóùåñòâóþùèõ áèîãåîöå-
íîçîâ (ìèêðîýâîëþöèÿ), ò.å. ñ «äâèæåíèåì» áèîãåîöåíîçîâ â óæå èìåþùåéñÿ ñèñ-
òåìå «ñîò». Ïîýòîìó óêàçàííóþ ñèñòåìó «ñîò», ò.å. ñèñòåìó ãðàíèö åå ÿ÷ååê â ïðî-
ñòðàíñòâå ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñëåäóåò ñ÷èòàòü íå çàâèñÿùåé îò ñîñòîÿíèÿ
áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ñòðóêòóðû çåìíîé ïîâåðõíîñòè � êîíêðåòíîé ãåîãðàôèè áèî-
ãåîöåíîçîâ. Ñ òîé æå ñòåïåíüþ îáîñíîâàííîñòè ìû äîëæíû òàêæå ïðèíÿòü, ÷òî
ðàâíîâåñíàÿ òî÷êà â êàæäîé èç ÿ÷ååê ïðîñòðàíñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ (ò.å. òîò
íàáîð çíà÷åíèé ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ê êîòîðîìó áèîãåîöåíîç ïðèáëèæàåòñÿ
â ïðîöåññå ýíäîãåíåçà) óæå îïðåäåëåíà ñâîéñòâàìè èìåþùåãîñÿ æèâîãî âåùåñòâà
(íàáîðîì ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ âèäîâ â êîíêðåòíîì ðåãèîíå èëè â áèîñôåðå â
öåëîì è ïîëîæåíèåì â ïðîñòðàíñòâå ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ÿ÷åéêè, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé äàííîé òåððèòîðèè). Â êà÷åñòâå íåêîòîðîé èëëþñòðàöèè ìîæíî ïðèâåñ-
òè ñëåäóþùèé ïðèìåð. Î÷åâèäíî, ÷òî êàêîé-ëèáî òðîïè÷åñêèé áèîãåîöåíîç íå-
âîçìîæåí, íàïðèìåð, â ñðåäíåé ïîëîñå Ðîññèè � ÿ÷åéêà â ïðîñòðàíñòâå ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òàêîìó áèîãåîöåíîçó, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîâñåì
äðóãèìè çíà÷åíèÿìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â âåñüìà îòäàëåííûõ ãåîãðàôè÷åñêè äðóã
îò äðóãà ìåñòàõ, íàïðèìåð â òîé æå ñðåäíåé ïîëîñå Ðîññèè è â Êàíàäå èëè â
Àâñòðàëèè, â ñõîäíûõ ïî ýêîöåíîòè÷åñêèì ôàêòîðàì óñëîâèÿõ ñóùåñòâóþò áèîãå-
îöåíîçû, ôèòîöåíîçû êîòîðûõ ñîñòîÿò èç ôîðìàëüíî ðàçëè÷íûõ, íî âåñüìà ñõî-
æèõ äàæå ïî âíåøíåìó âèäó ðàñòåíèé7. Äàëåå, êàê ïîêàçûâàåò èñòîðèÿ çåìëåïîëü-
çîâàíèÿ, íåçàâèñèìî îò õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ (ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ñåâîî-
áîðîò, ïàñòáèùà èëè ëåñíûå êóëüòóðû) ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ýòîãî âîçäåéñòâèÿ
äàííàÿ òåððèòîðèÿ èëè ñõîäíûå ïî ýêîöåíîòè÷åñêèì ôàêòîðàì òåððèòîðèè, ìî-
æåò áûòü, ðàçíûìè ïóòÿìè, çà ðàçíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè ïîïàäàþò ïðè åñòå-

6 Ñð. ñ òàê íàçûâàåìîé òðåòüåé òî÷êîé çðåíèÿ íà êëèìàêñîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü � êëèìàêñ-
êîíòèíèóì [Óèòòåêåð, 1980].

7 Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà èíòåðåñíîé è ïîëåçíîé çàäà÷à ïîèñêà è ñðàâíåíèÿ òàêèõ ôèòîöåíîçîâ
è áèîãåîöåíîçîâ è â «ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîì îòíîøåíèè», êîòîðîå, íåñîìíåííî, íå ìåíåå
ïîêàçàòåëüíî, ÷åì, íàïðèìåð, âèäîâàÿ ñòðóêòóðà áèîöåíîçà.
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ñòâåííîì õîäå ñîáûòèé â îäíî ñîñòîÿíèå. Äëÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñåâåðà ÑÑÑÐ
ýòî õâîéíûå ëåñà, â óìåðåííîé çîíå � ýòî ñìåøàííûå ëåñà è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîæåì ïðèíÿòü, ÷òî «ñîòîâàÿ» ñòðóêòóðà ïðîñòðàíñòâà
ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå ðàâíîâåñíûå òî÷êè â êàæäîé ÿ÷åéêå «ñîò»
îïðåäåëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè æèâîãî âåùåñòâà áèîñôåðû, ïîëó÷åííûìè èì â ðåçóëü-
òàòå äëèòåëüíîé ýâîëþöèè ñîîòâåòñòâóþùåé çåìíûì óñëîâèÿì ÷àñòè ïðîñòðàí-
ñòâà ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ8.

23. Åñëè îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, â êîòîðîé ìîæåò
«äâèãàòüñÿ» äàííûé áèîãåîöåíîç, è ñîñòîÿíèå, ê êîòîðîìó îí «äâèæåòñÿ», îïðåäå-
ëåíû çàðàíåå êàê ñâîéñòâàìè æèâîãî âåùåñòâà, òàê è çíà÷åíèÿìè ýêîöåíîòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ, ñîçäàâàåìûìè íà äàííîé òåððèòîðèè ñîñåäíèìè áèîãåîöåíîçàìè è áèî-
ñôåðîé â öåëîì, òî ñàìî «äâèæåíèå» áèîãåîöåíîçà ê ýòîìó ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿ-
íèþ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäíûì ñîñòîÿíèåì áèîãåîöåíîçà, âîçäåéñòâèåì íà íåãî ñî-
ñåäíèõ áèîãåîöåíîçîâ è áèîñôåðû â öåëîì. Âîîáùå ãîâîðÿ, â ðàìêàõ ýòèõ íàøèõ
ðàññóæäåíèè òàêîå äâèæåíèå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî êîíòèíèóìîì ïóòåé � òðà-
åêòîðèé â ïðîñòðàíñòâå ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Áîëåå òî÷íî � â ñëó÷àå ñòàöèîíàð-
íîñòè ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ñâîáîäíîãî áèî-
ãåîöåíîçà (ñì. ï. 21) íà äàííîé òåððèòîðèè, è ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ âíåøíèõ âîç-
äåéñòâèé «äâèæåíèå» áèîãåîöåíîçà èç çàäàííîé íà÷àëüíîé òî÷êè â ïðîñòðàíñòâå
ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî åäèíñòâåííîé òðàåêòîðèè, ñâîåé äëÿ
êàæäîé òî÷êè äàííîé ÿ÷åéêè «ñîò». Ýòî äâèæåíèå íàïðàâëåíî â îáùóþ äëÿ âñåõ
òðàåêòîðèé òî÷êó (íàïðèìåð, îñîáàÿ òî÷êà òèïà «óçåë»). «Äâèæåíèå» âûïîëíÿåòñÿ â
îáùåì ñëó÷àå ïóòåì «ðàáîòû», ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñàìîãî áèîãåîöåíîçà. Ïîñêîëüêó
«äâèæåíèå» êîíêðåòíîãî áèîãåîöåíîçà ïðè ñòàöèîíàðíîñòè âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ
ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (ò.å. êîìïîíåíòîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâîáîäíîìó áèîãåî-
öåíîçó, ñì. ï. 21) � «ñàìîäâèæåíèå» � íàïðàâëåíî ê ðàâíîâåñíîé òî÷êå, ò.å. âíóòðü
ÿ÷åéêè «ñîò», òî ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî ñîñòîÿíèÿ ñâîáîäíîãî áèîãåîöåíîçà, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå äàííîé ÿ÷åéêå, ðåàëèçóþòñÿ âáëèçè åå ãðàíèö. Ñ÷èòàÿ ñèñòåìó áèîãåîöå-
íîçîâ, èëè áèîñôåðó, «ôèçè÷íîé», ò.å. â äîñòàòî÷íîé ìåðå îïðåäåëåííîé è ñâîáîä-
íîé èëè ïî÷òè ñâîáîäíîé îò «èñòèííîé» ñëó÷àéíîñòè, à ýòî, âèäèìî, ÿâëÿåòñÿ
îáúåêòèâíîé ðåàëüíîñòüþ, ñëåäóåò ïîëàãàòü, ÷òî ãðàíèöû ÿ÷ååê âïîëíå îïðåäåëå-
íû, à ðàâíîâåñíàÿ òî÷êà â êàæäîé ÿ÷åéêå åäèíñòâåííà. Çäåñü öåëåñîîáðàçíî íàïîì-
íèòü î ïðèíöèïå «ìèíèìàëüíîãî óãëà çðåíèÿ» (ñì. ï. 11).

24. Òåïåðü ìû ìîæåì ñôîðìóëèðîâàòü âòîðîå, íåñêîëüêî áîëåå îáúåêòèâíîå
îïðåäåëåíèå áèîãåîöåíîçà: áèîãåîöåíîç � ýòî åäèíàÿ âíóòðåííå îáóñëîâëåííàÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñîâîêóïíîñòü áèîöåíîçà è ýëåìåíòîâ ïåäîñôåðû, ãèäðîñôåðû,
ëèòîñôåðû è àòìîñôåðû, ñóùåñòâóþùàÿ òàì, òîãäà è ïîñòîëüêó, ãäå, êîãäà è ïîñêîëüêó
èìåþòñÿ íåîáõîäèìûå ýêîöåíîòè÷åñêèå ôàêòîðû, âàðüèðîâàíèå êîòîðûõ, îïðåäåëÿåìîå
êîìïëåêñîì ñîñåäíèõ áèîãåîöåíîçîâ è áèîñôåðîé â öåëîì, ïðîèñõîäèò â ïðåäåëàõ, îïðåäå-
ëÿåìûõ ñâîéñòâàìè èìåþùåãîñÿ æèâîãî âåùåñòâà (ò.å. íàáîðîì ðàñòèòåëüíûõ, æèâîò-
íûõ è ìèêðîáíûõ âèäîâ â êîíêðåòíîì ðåãèîíå è/èëè â áèîñôåðå â öåëîì).

Ýòî îïðåäåëåíèå ôèêñèðóåò äàííûé áèîãåîöåíîç íåçàâèñèìî îò òîãî, â êà-
êîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (òî÷êå ÿ÷åéêè) îí íàõîäèòñÿ â
äàííûé ìîìåíò. Êðîìå òîãî, îíî îòìå÷àåò, ÷òî â ìàñøòàáå âðåìåíè, çíà÷èòåëüíî
ìåíüøåì, ÷åì ýâîëþöèîííûå âðåìåíà è âðåìåíà äîñòàòî÷íî áîëüøèõ åñòåñòâåí-
íûõ ýêçîãåííûõ èçìåíåíèé ýêîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äàííîé òåððèòîðèè, ïðî-
ñòðàíñòâåííûå ãðàíèöû äàííîãî áèîãåîöåíîçà íåèçìåííû. Âðåìåííûå ïðåäåëû
ñóùåñòâîâàíèÿ êîíêðåòíîãî áèîãåîöåíîçà îïðåäåëÿþòñÿ òåìè æå îáñòîÿòåëüñòâà-
ìè. Êðîìå òîãî, ìîæíî îòìåòèòü îïðåäåëåííûé äóàëèçì ïîíÿòèÿ áèîãåîöåíîçà:
äîïóñòèìûå ðàìêè âàðüèðîâàíèÿ ôàêòîðîâ îïðåäåëÿþòñÿ èñòîðèåé æèâîãî âåùå-

8 Å. Ì. Ëàâðåíêî (1976) ãîâîðèò î «çàïðîãðàììèðîâàííîñòè» âèäîâîãî ñîñòàâà áèîãåîöåíîçîâ è
èõ ñî÷åòàíèé, êîòîðûé åñòü ðåçóëüòàò äëèòåëüíîãî ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà.
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ñòâà � áèîëîãè÷åñêè ýâîëþöèîííûì âðåìåíåì, à êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ôàêòî-
ðîâ � ãåîãðàôèåé, òàê ñêàçàòü, ñèþìèíóòíûì (â ìàñøòàáå ýâîëþöèîííûõ âðå-
ìåí) ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçìåùåíèåì æèâîãî âåùåñòâà.

25. Äàííîå â ïðåäûäóùåì ïóíêòå îïðåäåëåíèå áèîãåîöåíîçà ñâîáîäíî îò ýëå-
ìåíòîâ ñóáúåêòèâèçìà. Îíî óêàçûâàåò êîðåííûå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå ïðîñòðàí-
ñòâåííûå è âðåìåííûå ãðàíèöû ñóùåñòâîâàíèÿ áèîãåîöåíîçà, è, âîçìîæíî, èìåííî
ïîýòîìó íåäîñòàòî÷íî êîíñòðóêòèâíî. Áîëåå êîíñòðóêòèâíûõ îïðåäåëåíèé ìîæíî
äîáèòüñÿ, ïîñòóïÿñü, â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ, óíèâåðñàëüíîñòüþ è èñïîëüçóÿ òå, êàê
íàì êàæåòñÿ, äîâîëüíî íàãëÿäíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, êîòîðûå áûëè ðàçâèòû â ïðå-
äûäóùèõ ïóíêòàõ.

Ìû îñòàâëÿåì ïîñòðîåíèå äðóãèõ îïðåäåëåíèé áèîãåîöåíîçà äî ñëåäóþùèõ
ïóáëèêàöèé, òàê æå êàê è ðàññìîòðåíèå âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîñòðàíñòâåííîé
íåîäíîðîäíîñòüþ òåððèòîðèè, çàíèìàåìîé áèîãåîöåíîçîì, è ñ ñóêöåññèåé ðàñòè-
òåëüíîãî âåùåñòâà, âîïðîñîâ õàðàêòåðèçàöèè áèîãåîöåíîçà òàê íàçûâàåìûìè âíóò-
ðåííèìè ïàðàìåòðàìè è ò.ä.

Ñäåëàåì ëèøü íåñêîëüêî îáùèõ çàìå÷àíèé. Âî-ïåðâûõ, ÷èòàòåëü, îçíàêîìèâ-
øèéñÿ ñ ýòîé ñòàòüåé è ñ ðàáîòîé Ñ. Ì. Ðàçóìîâñêîãî â ýòîì æå ñáîðíèêå [Ðàçóìîâ-
ñêèé, 1981], ìîæåò çàìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ «áèîãåîöåíîç», èñïîëüçóå-
ìîãî íàìè è ñîîòâåòñòâóþùåãî áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîìó ðàéîíó Ñ. Ì. Ðàçóìîâñ-
êîãî, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò òîãî, ÷òî â êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ ïîíèìàë ïîä áèî-
ãåîöåíîçîì Â. Í. Ñóêà÷åâ. Ýòî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè êàê ñëåä-
ñòâèå ðàçëè÷èé ìåæäó «ôèçèîíîìè÷åñêèì» (ñòàòè÷åñêèì) è «ìåõàíèçìåííûì» (äè-
íàìè÷åñêèì) ïîäõîäàìè ê èçó÷åíèþ îáúåêòà. Âî-âòîðûõ, âîçíèêàåò âîïðîñ î ñîîò-
íîøåíèè ïîíÿòèé «áèîãåîöåíîç» (â íàøåì ïîíèìàíèè) è «áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèé ðàéîí» (ïî Ñ. Ì. Ðàçóìîâñêîìó). Ñõîäíûé âîïðîñ îáñóæäàëñÿ Â. Í. Ñóêà÷åâûì
îòíîñèòåëüíî ïîíÿòèé «áèîãåîöåíîç» (â åãî ïîíèìàíèè) è «ôèòîöåíîç». Â. Í.  Ñóêà-
÷åâ ïðèíÿë, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ (êîãäà ìîæíî ãîâîðèòü î ôèòîöåíîçå) áèî-
ãåîöåíîç ñóùåñòâóåò â ãðàíèöàõ ôèòîöåíîçà è åãî (áèîãåîöåíîçà) òèï îïðåäåëÿåòñÿ
òèïîì ñóùåñòâóþùåãî íà òåððèòîðèè ôèòîöåíîçà. Ýòèì, âîîáùå ãîâîðÿ, óìàëÿëîñü
çíà÷åíèå ïîíÿòèÿ áèîãåîöåíîçà êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî îáúåêòà, ÷òî ÿâñòâåííî ïðî-
ñòóïàåò îáû÷íî è â íàòóðíûõ èññëåäîâàíèÿõ. Áèîãåîöåíîç (â íàøåì ïîíèìàíèè)
òàêæå ñóùåñòâóåò â ãðàíèöàõ ñîîòâåòñòâóþùåãî áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà
(ïî Ñ. Ì. Ðàçóìîâñêîìó). Ôèòîöåíîç â êëèìàêñîâîì ñîñòîÿíèè ñóùåñòâåííî íèâåëè-
ðóåò âëèÿíèå íà íåãî êîñíûõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ çàíèìàåìîé èì òåððèòîðèè,
ò.å. ðîëü òîé ñîâîêóïíîñòè áèîöåíîçà è ýëåìåíòîâ ïåäîñôåðû, ãèäðîñôåðû, ëèòîñ-
ôåðû è àòìîñôåðû, î êîòîðîé ãîâîðèëîñü âûøå, â ñóùåñòâîâàíèè áèîãåîöåíîçà â
êëèìàêñå ñóùåñòâåííî îñëàáëÿåòñÿ. Åñëè áû êëèìàêñîâîå ñîñòîÿíèå çàíèìàëî çíà-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü òåððèòîðèè áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíà, òî îñîáîãî ñìûñëà
âî ââåäåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîíÿòèÿ «áèîãåîöåíîç» òàêæå íå áûëî áû. Îäíàêî,
êàê âèäíî èç ïðèâåäåííîãî â ñòàòüå Ñ. Ì. Ðàçóìîâñêîãî (1981) ïðèìåðà, êëèìàêñî-
âîå ñîñòîÿíèå çàíèìàåò âåñüìà íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü òåððèòîðèè ðàéîíà. Íà îñòàëü-
íîé çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè ðàñòèòåëüíîñòü ñîîòâåòñòâóåò ðàçëè÷íûì ñòà-
äèÿì ñóêöåññèîííîé ñõåìû. Íà ýòèõ ñòàäèÿõ ñóùåñòâåííà ðîëü ìàòåðèàëüíî-ýíåðãå-
òè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ æèâûõ è êîñíûõ ýëåìåíòîâ òåððèòîðèè, êîòîðîå îïðåäå-
ëÿåò ñóòü áèîãåîöåíîëîãèè è ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå ïîíÿòèÿ áèîãåîöåíîçà. Áèî-
ãåîöåíîç, òàêèì îáðàçîì, åñòü ñóùåñòâåííî äèíàìè÷åñêîå ïîíÿòèå, âàæíîå äëÿ
ïîíèìàíèÿ è îïèñàíèÿ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøåíèåì íåïðåðûâíîñòè âûïîë-
íåíèÿ ñóêöåññèîííûõ ñõåì.

26. Èçëîæåííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ, íà íàø âçãëÿä, ìîãóò áûòü ïîëåçíû ïðè
ðàçðàáîòêå ïîäõîäîâ ê ìîäåëèðîâàíèþ áèîãåîöåíîçîâ è ïðîãíîçèðîâàíèþ ñóäüáû
áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ñèñòåì. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, áîëåå èëè ìåíåå íàãëÿäíûå óìîç-
ðèòåëüíûå ñîîáðàæåíèÿ ïîìîãàþò ïðåäñòàâèòü óñòðîéñòâî ñèñòåì, êîòîðûå ÷åëî-
âåê íå ìîæåò âîñïðèíÿòü ÷óâñòâåííî.
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ÎÁ ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÕ ÁÈÎÕÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈßÕ ÁÈÎÑÔÅÐÛ1

I. Ââåäåíèå

1. Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ øèðîêèì âíåäðåíèåì â åñòåñòâîçíàíèå ó÷å-
íèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå Çåìëè è áèîãåîöåíîòè÷åñêîé êîíöåïöèè Â.Í. Ñó-
êà÷åâà îñîáóþ îñòðîòó ïðèîáðåëà ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòàð-
íûõ ñòðóêòóð, ñëàãàþùèõ áèîñôåðó. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïîçâîëèò ñîçäàòü îñ-
íîâû ðàöèîíàëüíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèé ìàòåðèàëà â ðàçëè÷íûõ åñòåñòâåííî-
èñòîðè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ, à âïîñëåäñòâèè ïîçâîëèò îñóùåñòâëÿòü êîîðäèíàöèþ
ýòèõ êëàññèôèêàöèé, ðàçðàáîòàííûõ íà ðàçíûõ ïðèíöèïàõ è ìàòåðèàëå, íî èìåþ-
ùèõ â ñâîåé îñíîâå îáùóþ ýëåìåíòàðíóþ åäèíèöó. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîñòàâëåíà
çàäà÷à âûÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ òàêèõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö, à òàêæå îáñóæ-
äàåòñÿ èõ çíà÷åíèå â êëàññèôèêàöèè ìàòåðèàëà, èçó÷àåìîãî â ðàçëè÷íûõ áèîëîãè-
÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ.

2. Êàê èçâåñòíî, ïåðåõîä îò ÷èñòî ýìïèðè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ê ïîñòðîåíèþ
òî÷íûõ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ñâÿçàí â åñòåñòâîçíàíèè ñ âûÿâëåíèåì è äîñòàòî÷íî
ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêîé ýëåìåíòàðíûõ ñòðóêòóð è ïðîöåññîâ â òîì ïðèðîäíîì
ìàòåðèàëå, êîòîðûé ïîäëåæèò èññëåäîâàíèþ äàííîé äèñöèïëèíîé. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò óñïåøíî ïðèìåíÿòü ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò è ñîçäàâàòü ñîîòâåòñòâó-
þùèå òåîðåòè÷åñêèå äèñöèïëèíû, ÷ðåçâû÷àéíî îáîãàùàþùèå, óãëóáëÿþùèå è
óñêîðÿþùèå ðàçâèòèå ýòèõ íàóê. Â áèîëîãèè â ñâÿçè ñ êîìïëåêñíîñòüþ è áîëü-
øîé èçìåí÷èâîñòüþ åå îáúåêòîâ (æèâûõ îðãàíèçìîâ è èõ ñîîáùåñòâ) äî ñèõ ïîð
íå òîëüêî íå ñîçäàíà òåîðåòè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ (ýêâèâàëåíòíàÿ òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêå), íî äàæå íå âûÿâëåíû è ñ äîñòàòî÷íîé ñòðîãîñòüþ íå îïðåäåëåíû ýëå-
ìåíòàðíûå ñòðóêòóðû è ïðîöåññû íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè è èçó÷åíèÿ
æèçíè â áèîñôåðå.

3. Â îðãàíèçàöèè, à â ñâÿçè ñ ýòèì è èçó÷åíèè æèçíè íà Çåìëå ìîæíî âûäå-
ëèòü ïî êðàéíåé ìåðå ÷åòûðå îñíîâíûõ óðîâíÿ. Ïåðâûì ÿâëÿåòñÿ ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèé óðîâåíü, âêëþ÷àþùèé îñíîâíûå âíóòðèêëåòî÷íûå óïðàâëÿþùèå
ñèñòåìû (õðîìîñîìû è íåêîòîðûå äðóãèå îðãàíåëëû è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå
ìàêðîìîëåêóëû), êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò àóòîðåïðîäóêöèþ êëåòîê è îðãàíèçìîâ è
ïåðåäàþò íàñëåäñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ. Ýòè æå óïðàâ-
ëÿþùèå ñèñòåìû ÷åðåç èçìåíåíèå ñâîèõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (ìóòàöèè) îïðå-
äåëÿþò íàñëåäñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü, ëåæàùóþ â îñíîâå ýâîëþöèîííîãî ïðî-

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Í.Â. Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì â «Áþëëåòåíå Ìîñêîâñêî-
ãî îáùåñòâà èñàûòàòåëåé ïðèðîäû. Îòä. áèîë. 1966. Ò. LXXI. ¹ 1. � C. 123�132».
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öåññà. Íà âòîðîì � îíòîãåíåòè÷åñêîì óðîâíå (òåîðåòè÷åñêè íàèìåíåå ÿñíîì) îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ðàçâèòèå îñîáåé è ïðîòåêàíèå â íèõ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ, îïðåäå-
ëÿåìûõ â îñíîâíîì êîäîì íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè. Îíòîãåíåç îðãàíèçìîâ
ñîâåðøàåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, âñëåäñòâèå ñóùåñòâîâàíèÿ ñàìîðåãóëèðóþùåéñÿ èåðàð-
õè÷åñêîé ñèñòåìû óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì, îïðåäåëÿþùåé ñîãëàñîâàííóþ ðåàëèçà-
öèþ íàñëåäñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ è ðàáîòó óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì âî âðåìå-
íè è ïðîñòðàíñòâå â ïðåäåëàõ îñîáè. Òðåòèé óðîâåíü � ïîïóëÿöèîííûé, íà êîòî-
ðîì â ñîâîêóïíîñòÿõ îñîáåé îäíîãî âèäà, íàñåëÿþùèõ îïðåäåëåííóþ òåððèòîðèþ
è â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èçîëèðîâàííûõ îò òàêèõ æå ñîñåäíèõ ñîâîêóïíîñòåé
(ïîïóëÿöèé), â ðÿäó ïîêîëåíèé ïðîòåêàåò èñòîðè÷åñêèé ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ôîðì
îðãàíèçìîâ, â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäÿùèé ê âèäîîáðàçîâàíèþ è ýâîëþöèîííîìó
ïðîãðåññó, ÷òî îòðàæåíî â ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìå ýòèõ ôîðì. Íàêîíåö, ÷åò-
âåðòûé � áèîõîðîëîãè÷åñêèé, èëè áèîñôåðíûé, óðîâåíü æèçíè � âêëþ÷àåò îïðå-
äåëåííûå ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ ðàçíûõ âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñëîæíûõ âçàèìî-
îòíîøåíèÿõ êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ êîñíûìè êîìïîíåíòàìè ñðåäû. Ýòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ îáóñëîâëèâàþò ãðàíäèîçíûé áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è
ýíåðãèè â áèîñôåðå íàøåé ïëàíåòû.

4. Ê ñîæàëåíèþ, â áîëüøèíñòâå ðàçäåëîâ áèîëîãèè ñ âûäåëåíèåì è îïðåäå-
ëåíèåì ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö è ÿâëåíèé äåëî îáñòîèò äî ñèõ ïîð íåáëàãîïîëó÷íî.
Ýòî îòíîñèòñÿ òàêæå è ê ôîðìóëèðîâêå îñíîâíûõ ïîíÿòèé è ïðèíöèïîâ êëàññè-
ôèêàöèîííûõ ñèñòåì. Ýëåìåíòàðíûå åäèíèöû è ÿâëåíèÿ âñêðûòû è îïðåäåëåíû ñ
äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ ëèøü â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîëîãèè
(â ãåíåòèêå è â íåêîòîðûõ ðàçäåëàõ áèîôèçèêè è áèîõèìèè), ò.å. íà ïåðâîì óðîâíå
îðãàíèçàöèè è èçó÷åíèÿ æèçíè. Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ
ïðèíöèïîâ ñîâðåìåííîé ãåíåòèêè â ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå âû÷ëåíåíû ýëåìåíòàð-
íûå ñòðóêòóðû (ïîïóëÿöèè) è ýëåìåíòàðíûå ÿâëåíèÿ (èçìåíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî
ñîñòàâà ïîïóëÿöèé) â îáëàñòè ìèêðîýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ, âåäóùèõ ê âèäî-
îáðàçîâàíèþ. Â áîëüøèíñòâå æå îáëàñòåé áèîëîãèè íå òîëüêî íå âûÿâëåíû ýëåìåí-
òàðíûå ñòðóêòóðû è ïðîöåññû, íî, ê ñîæàëåíèþ, íå ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî òî÷-
íûõ è îäíîçíà÷íûõ ñèñòåì ïîíÿòèé. Äàæå îäíà èç ñòàðåéøèõ áèîëîãè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèí � ñèñòåìàòèêà, òðåáóþùàÿ ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêè ïîíÿòèé è ñòðîéíîñòè
êëàññèôèêàöèîííîé ñèñòåìû, òîëüêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ, è òî ëèøü â íåêîòîðûõ
ðàçäåëàõ çîîëîãèè, íà÷èíàåò óäîâëåòâîðÿòü ïðåäúÿâëÿåìûå ê åñòåñòâåííîèñòîðè-
÷åñêèì äèñöèïëèíàì òðåáîâàíèÿ. Îñîáåííî íåáëàãîïîëó÷íî îáñòîèò äåëî â áèîõî-
ðîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ, èçó÷àþùèõ è êëàññèôèöèðóþùèõ ó÷àñòêè ïîâåðõíîñ-
òè Çåìëè ïî õàðàêòåðó íàñåëÿþùèõ èõ ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ èëè ðàñïðîñòðàíå-
íèþ îòäåëüíûõ òàêñîíîâ (àðåàëû); ñþäà æå îòíîñÿòñÿ äèñöèïëèíû, èçó÷àþùèå è
êëàññèôèöèðóþùèå ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ ïî õàðàêòåðó èõ ñòðóêòóðû, ñîñòàâà è
âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà. Íåáëàãîïîëó÷íîå ïîëîæåíèå óñóãóáëÿ-
åòñÿ åùå è òåì, ÷òî â îñíîâíîé õîðîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíå � ãåîãðàôèè (ëàíä-
øàôòîâåäåíèè) � ëèøü îòíîñèòåëüíî íåäàâíî íà÷àëèñü òåîðåòè÷åñêèå äèñêóñ-
ñèè, èìåþùèå öåëüþ âûÿâëåíèå è òî÷íîå îïðåäåëåíèå ýëåìåíòàðíîé ãåîãðàôè-
÷åñêîé åäèíèöû (ýëåìåíòàðíûé ãåîãðàôè÷åñêèé ëàíäøàôò èëè ôàöèÿ). Ñîîòâåò-
ñòâåííî íà ðàííåì ýòàïå íàõîäèòñÿ ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ è êëàññèôèêàöèè òåððèòîðèé. Áèîõîðîëîãè÷åñêèå äèñöèïëèíû, èìåþ-
ùèå äåëî ñ èçìåí÷èâûìè ñëîæíûìè è íåÿñíî îòãðàíè÷åííûìè äðóã îò êðóãà ïðè-
ðîäíûìè êîìïëåêñàìè, îñîáåííî íóæäàþòñÿ â òùàòåëüíîì òåîðåòè÷åñêîì àíàëè-
çå ìàòåðèàëà, ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêå îñíîâíûõ ïîíÿòèé è îïðåäåëåíèè îñíîâ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêàöèîííûõ ñèñòåì. Îòñóòñòâèå â áîëüøèíñòâå ðàáîò äîñòà-
òî÷íî ñòðîãîãî òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà è òåðìèíîëîãè÷åñêîé ñîãëàñîâàííîñòè,
âûçâàííûõ ïðèíàäëåæíîñòüþ èññëåäîâàòåëåé ê ðàçíûì íàó÷íûì øêîëàì, ïðèâå-
ëî ê êðàéíåìó ðàçíîáîþ è íåÿñíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè ïîíÿòèé, òåðìèíîâ è ïðèí-
öèïîâ êëàññèôèêàöèè.
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5. Íà ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû «æèâîå âåùåñòâî» (òåðìèí Â.È. Âåðíàäñ-
êîãî) ôàêòè÷åñêè âñåãäà ïðåäñòàâëåíî â âèäå ñëîæíûõ ñîîáùåñòâ èç ðàçëè÷íûõ
âèäîâ îðãàíèçìîâ (áèîöåíîçîâ), çàíèìàþùèõ îïðåäåëåííîå ïðîñòðàíñòâî, íà êî-
òîðîì ñîâåðøàåòñÿ õàðàêòåðíûé äëÿ äàííîãî ñîîáùåñòâà ïî îáúåìó è ñîñòàâó âå-
ùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Ýòî ïðîñòðàíñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ êîìï-
ëåêñîì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé (â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà, âêëþ÷àþùåì
êëèìàòè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå è ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ), ñ êîòî-
ðûì îðãàíèçìû äàííîãî ñîîáùåñòâà ñâÿçàíû ñëîæíûìè ýäàôè÷åñêèìè, òðîôè-
÷åñêèìè è àäàïòàöèîííûìè ñâÿçÿìè; òàêèìè æå ñâÿçÿìè îðãàíèçìû ñîîáùåñòâà
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé (õèùíèê � æåðòâà, ïàðàçèòèçì, ñèìáèîç, àëëåëîïàòèÿ è
ò.ä.). Ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ (áèîöåíîçû), çàíèìàþùèå îïðåäåëåííîå ïðîñòðàí-
ñòâî, íàõîäÿòñÿ â îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîì (íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ïîêîëåíèé) ñî-
ñòîÿíèè, óñëîâíî ðàññìàòðèâàåìîì íàìè êàê ñîñòîÿíèå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè ýòîãî ñîîáùåñòâà. Ýòî ðàâíîâåñèå ñìåùàåòñÿ èëè íàðó-
øàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ñîñòàâà ñîîáùåñòâà èëè êàêèõ-ëèáî êîñíûõ êîìïîíåíò ñðåäû.
Ôëþêòóèðóþùèå îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ áèîöå-
íîçîâ âåäóò ê êðàòêîâðåìåííûì èëè áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíûì êîëè÷åñòâåí-
íûì êîëåáàíèÿì â áèîìàññå è ñîñòàâå ñîîáùåñòâ, à òàêæå âîëíàì æèçíè îòäåëü-
íûõ âèäîâ, êîòîðûå, îäíàêî, ñòðåìÿòñÿ ê âîçâðàùåíèþ è ñîõðàíåíèþ îïðåäåëåí-
íîãî ìîäàëüíîãî ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ. Äîëãîâðåìåííûå âåêòîðèçîâàííûå èëè
ðåçêèå êàòàñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ñîîáùåñòâ èëè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ óñëîâèé íàðóøàþò ðàâíîâåñèÿ è ÷åðåç ñóêöåññèè ïðèâîäÿò ê íîâîìó ðàâíîâåñ-
íîìó ñîñòîÿíèþ. Ýòè èçìåíåíèÿ ëåæàò â îñíîâå ýâîëþöèè áèîöåíîçîâ, íàïðàâëÿ-
åìîé åñòåñòâåííûì îòáîðîì ïî ïóòÿì àäàïòàöèè, óñëîæíåíèé èëè óïðîùåíèé.

6. Íàñåëåííàÿ îðãàíèçìàìè ïîâåðõíîñòü Çåìëè, îïðåäåëÿåìàÿ Â.È. Âåðíàäñ-
êèì êàê áèîñôåðà, èçó÷àåòñÿ ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèìè
äèñöèïëèíàìè (ëàíäøàôòîâåäåíèå, ïî÷âîâåäåíèå, áèîãåîãðàôèÿ, áèîöåíîëîãèÿ,
ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòà è äð.). Îäíàêî èñòîðèÿ ýòèõ äèñöèïëèí ñâèäåòåëüñòâóåò î
äîâîëüíî ÷àñòîé ïåðåîöåíêå ðîëè íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ è ïðîöåññîâ â îáùåé êàð-
òèíå ðàçâèòèÿ áèîñôåðû. Ýòî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà íå
òîëüêî ê àíàëèçó âñåé áèîñôåðû Çåìëè, íî è ê àíàëèçó åå ýëåìåíòàðíûõ ñòðóêòóð-
íûõ êîìïîíåíò. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì áèîñôåðà ìîæåò áûòü ïîäðàçäåëåíà íà äîñ-
òàòî÷íî òî÷íî îïðåäåëèìûå, ýëåìåíòàðíûå ïðîñòðàíñòâåííûå åäèíèöû, êîòîðûå,
ñîõðàíÿÿ ñâîþ êîìïëåêñíóþ ïðèðîäó, íå ïîääàþòñÿ äàëüíåéøåìó ïîäðàçäåëåíèþ
â ïðåäåëàõ ðàçóìíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé. Òàêèå ýëåìåíòàðíûå áèîõîðîëî-
ãè÷åñêèå åäèíèöû äîëæíû áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó òåîðåòè÷åñêîé ôîðìóëèðîâêè
ïîíÿòèé è îïðåäåëåíèÿ ïðèíöèïîâ êëàññèôèêàöèè â ïðåäåëàõ âñåõ áèîõîðîëîãè-
÷åñêèõ äèñöèïëèí. Èñõîäÿ èç ýòèõ ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö áèîñôåðû, ðàçëè÷íûå
äèñöèïëèíû (ãåîãðàôèÿ, áèîãåîãðàôèÿ, ïî÷âîâåäåíèå, áèîöåíîëîãèÿ è äð.) äîë-
æíû îïðåäåëèòü ñâîè îñíîâíûå åäèíèöû è ñîáñòâåííûå ïðèíöèïû êëàññèôèêà-
öèè ýòèõ åäèíèö.

II. Îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå è áèîãåîöåíîçû êàê
îñíîâíûå ÿ÷åéêè áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû

7. Âî ââåäåíèè îòìå÷àëîñü, ÷òî â òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâàõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ
äèñöèïëèí, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé è òåðìèíîëîãèþ, äåëî îá-
ñòîèò íåáëàãîïîëó÷íî; ýòî ðåçêî ñíèæàåò âîçìîæíîñòè ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâà-
íèé è óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ìîæíî áûëî
áû èçâëå÷ü èç îãðîìíîãî îïèñàòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Â òî æå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå
øêîëàìè Â.È. Âåðíàäñêîãî, Ë.Ñ. Áåðãà, Â.Í. Ñóêà÷åâà, Á.Á. Ïîëûíîâà è Ë.À. Çåíêå-
âè÷à, â òîé èëè èíîé ìåðå èñõîäÿùèìè èç íàó÷íûõ èäåé âûäàþùåãîñÿ ðóññêîãî
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ Â.Â. Äîêó÷àåâà, íà âûñîêîì òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå çàêëàäûâà-
þòñÿ îñíîâû ñòðîãîãî êîëè÷åñòâåííîãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû áèîñôåðû Çåìëè è
ïðîòåêàþùèõ â íåé ïðîöåññîâ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ìîãóò è äîëæíû áûòü ïîëîæåíû
â îñíîâó âûäåëåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö è ÿâëåíèé è îïðå-
äåëåíèÿ îñíîâíûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèíöèïîâ â ðàçëè÷íûõ áèîõîðîëîãè÷åñ-
êèõ äèñöèïëèíàõ.

8. Â.È. Âåðíàäñêèé íàçâàë áèîñôåðîé òó îáîëî÷êó Çåìëè, â ôîðìèðîâàíèè
ñòðóêòóðû, ñîñòàâà è ýíåðãåòèêè êîòîðîé îðãàíèçìû èãðàëè è èãðàþò îñíîâíóþ
ðîëü. Çàëîæèâ îñíîâó êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îãðîìíîé ðîëè æèâûõ îðãàíèçìîâ â
ýíåðãåòèêå è ãåîõèìèè Çåìëè, Â.È. Âåðíàäñêèé ñîçäàë îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå
(1926). Â áèîñôåðó Â.È. Âåðíàäñêèé âêëþ÷àåò íå òîëüêî ñîâðåìåííóþ «æèâóþ ïëåíêó»
Çåìëè (äëÿ êîòîðîé â îòíîøåíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Å.Ì. Ëàâðåíêî ïðåäëî-
æèë òåðìèí «ôèòîãåîñôåðà»), íî è âñþ òó ÷àñòü âåðõíèõ ñëîåâ ëèòîñôåðû, â îáðà-
çîâàíèè êîòîðûõ æèâûå îðãàíèçìû èãðàëè âåäóùóþ ðîëü, ò.å. áèîãåííûå îñàäî÷-
íûå ïîðîäû («îáëàñòè áûëûõ áèîñôåð»), ïðèðîäíûå âîäû è àòìîñôåðó. Ãåîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêîå èçó÷åíèå áèîñôåðû è åå ðàéîíèðîâàíèå Â.È. Âåðíàäñêèé âûäåëèë
â îñîáóþ äèñöèïëèíó � áèîãåîõèìèþ; ãåîãðàôè÷åñêèì àñïåêòîì ãåîõèìè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ Çåìëè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííîå Á.Á. Ïîëûíîâûì, À.Ï. Âèíîãðàäî-
âûì è À.È. Ïåðåëüìàíîì ó÷åíèå î ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòàõ è áèîãåîõèìè÷åñêèõ
ïðîâèíöèÿõ. Â ñâîåé ïîñëåäíåé ðàáîòå Â.È. Âåðíàäñêèé óêàçàë, ÷òî â ãåîõèìè÷åñ-
êóþ ðàáîòó áèîñôåðû è ôîðìèðîâàíèå ëèêà Çåìëè âî âñå âîçðàñòàþùåé ñòåïåíè
âêëþ÷àåòñÿ ÷åëîâåê ñ åãî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Îáëàñòü ïðåèìóùåñòâåí-
íîãî ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî è ãåîãðàôè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà Â.È. Âåðíàäñ-
êèé íàçâàë íîîñôåðîé.

9. Â áèîñôåðå Çåìëè æèçíü âñþäó ïðåäñòàâëåíà áîëåå èëè ìåíåå ñëîæíûìè
ñîîáùåñòâàìè, ñîñòîÿùèìè èç ïîïóëÿöèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ
(áèîöåíîçàìè), íàñåëÿþùèìè îïðåäåëåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ. Â òàêèõ áèîöåíîçàõ
âõîäÿùèå â èõ ñîñòàâ âèäû ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì òðîôè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè è
ýäàôè÷åñêèìè ñâÿçÿìè; òàêèìè æå îòíîøåíèÿìè îðãàíèçìû áèîöåíîçà ñâÿçàíû ñ
êîñíûìè êîìïîíåíòàìè ñðåäû (êëèìàòîì, ãèäðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ïî÷-
âîé, õèìèçìîì ñðåäû è ò.ä.). Â ýòèõ ñëîæíûõ êîìïëåêñàõ æèâûõ è êîñíûõ êîìïî-
íåíò ïåðâè÷íûìè ïðîäóöåíòàìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ àâòîòðîôíûå
îðãàíèçìû � çåëåíûå ðàñòåíèÿ (ôîòîñèíòåòèêè) è õåìîñèíòåçèðóþùèå áàêòåðèè.
Â öåëîì áèîñôåðà, ÿâëÿÿñü ñïëîøíîé íåïðåðûâíîé îáîëî÷êîé Çåìëè, ñîñòîèò èç
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà, â ðàçíîé ñòåïåíè îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ìåñòîîáèòà-
íèé è íàñåëÿþùèõ èõ áèîöåíîçîâ. Îáùàÿ áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ðàáîòà áèîñôåðû (âû-
ðàæàþùàÿñÿ â îòêðûòîì áîëüøîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâà è ýíåðãèè), à òàêæå åå
ýâîëþöèÿ ñêëàäûâàþòñÿ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ êðóãîâîðîòîâ è ýâîëþöèè áîëüøîãî
÷èñëà ðàçëè÷íûõ, â èçâåñòíîé ñòåïåíè äèñêðåòíûõ, áèîõîðîëîãè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ.

10. Íåîäíîðîäíîñòü áèîñôåðû Çåìëè â áèîãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿ-
åòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëîæíåéøèõ è ðàçíîîáðàçíûõ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êðó-
ãîâîðîòîâ, ïðîòåêàþùèõ â íåé ïîä âëèÿíèåì æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü,
ðàçíîîáðàçèå âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ îáóñëîâëåíî ñòðóêòóðíîé
íåîäíîðîäíîñòüþ áèîñôåðû, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â ñóùåñòâîâàíèè â ïðèðîäå âïîëíå
îïðåäåëåííûõ äèñêðåòíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö áèîñôåðû � áèîãåîöåíîçîâ, â òîé
èëè èíîé ìåðå îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ðàçíîãî ðîäà ãðàíèöàìè. Óñòàíîâëåíèå
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ â áèî-
ãåîöåíîçàõ ïîçâîëèò óÿñíèòü îñíîâíûå ìåõàíèçìû è íàïðàâëåíèÿ èõ ðàáîòû; ýòî
îòêðîåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî óïðàâëåíèþ ðàáîòîé áèîãåîöåíîçîâ, ñèíòåçó
íîâûõ è «ðåìîíòó» íàðóøåííûõ áèîãåîöåíîçîâ. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ ðàçðàáîòêîé
ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è áèîãåîõèìèè â íåäðàõ áèîëîãèè øëî ñòàíîâëåíèå íîâîé ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé äèñöèïëèíû � áèîãåîöåíîëîãèè, êîíå÷íàÿ
çàäà÷à êîòîðîé, ïî ìíåíèþ åå ñîçäàòåëÿ Â.Í. Ñóêà÷åâà, ñîñòîèò âî âñêðûòèè çàêî-
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íîìåðíîñòåé, óïðàâëÿþùèõ ïðîöåññàìè ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè íà êîí-
êðåòíûõ ó÷àñòêàõ áèîñôåðû � â áèîãåîöåíîçàõ. Îáúåêò ýòîé íàóêè � áèîãåîöåíîçû
� ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «ñîâîêóïíîñòü íà èçâåñòíîì ïðîòÿæåíèè çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè îäíîðîäíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé (àòìîñôåðû, ãîðíîé ïîðîäû, ðàñòèòåëüíîñ-
òè, æèâîòíîãî ìèðà è ìèðà ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïî÷âû è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé), èìåþùàÿ ñâîþ îñîáóþ ñïåöèôèêó âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ ñëàãàþùèõ åå êîì-
ïîíåíò è îïðåäåëåííûé òèï îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé èõ ìåæäó ñîáîé è ñ
äðóãèìè ÿâëåíèÿìè ïðèðîäû è ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâîå
äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî, íàõîäÿùååñÿ â ïîñòîÿííîì äâèæåíèè, ðàçâèòèè» [Ñó-
êà÷åâ, 1964]. Áèîãåîöåíîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ íàèáîëåå òî÷íî è ïîëíî âûðàæàåò
îñíîâíóþ åñòåñòâåííîíàó÷íóþ èäåþ Äîêó÷àåâà î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ îñîáîé
íàóêè, ïðèçâàííîé èçó÷àòü «ãåíåòè÷åñêóþ, âå÷íóþ è âñåãäà çàêîíîìåðíóþ ñâÿçü,
êàêàÿ ñóùåñòâóåò ìåæäó ñèëàìè, òåëàìè è ÿâëåíèÿìè, ìåæäó ìåðòâîé è æèâîé
ïðèðîäîé, ìåæäó ðàñòèòåëüíûì, æèâîòíûì è ìèíåðàëüíûì öàðñòâàìè» [Äîêó÷à-
åâ, 1898].

11. Òàêèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è áèîãåîöåíî-
ëîãèè ìîæíî ñ ïîëíîé äîñòîâåðíîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ñïëîøíàÿ æèâàÿ ïëåíêà
Çåìëè (ñîâðåìåííàÿ áèîñôåðà) ðàñïàäàåòñÿ íà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè äèñêðåò-
íûå åäèíèöû � áèîãåîöåíîçû. Áèîãåîöåíîçû � ýòî ñòðóêòóðíûå åäèíèöû («áëî-
êè»), èç êîòîðûõ ñîñòîèò áèîñôåðà è â êîòîðûõ ïðîòåêàþò âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè-
÷åñêèå êðóãîâîðîòû, âûçâàííûå æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ îðãàíèçìîâ. Ýòè êðóãîâîðî-
òû, ÷àñòè÷íî ñâÿçàííûå äðóã ñ äðóãîì, â ñóììå ñîñòàâëÿþò áîëüøîé áèîñôåðíûé
êðóãîâîðîò. Ïîýòîìó íà áèîñôåðíîì óðîâíå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü äîñòàòî÷íî
ñòðîãîãî è òî÷íîãî âûäåëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèõ â ïðèðî-
äå ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö, êîòîðûå äîëæíû ëåæàòü â îñíîâå
ðàññìîòðåíèÿ ìàòåðèàëà, ïîäëåæàùåãî èçó÷åíèþ âî âñåõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèíàõ.

III. Áèîãåîöåíîç êàê äàëåå íåäåëèìàÿ åäèíèöà
áèîñôåðû è åãî çíà÷åíèå â ðàçëè÷íûõ
áèîõîðîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ

12. Èñõîäÿ èç îïèñàííûõ â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé áèîñôåðû, íåîáõîäèìî òî÷íåå è ñòðîæå ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ýëå-
ìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèíû. Äëÿ ýòîãî ïðåæäå âñåãî íóæíî óñòàíîâèòü
âåðòèêàëüíûå ïðåäåëû áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ áèîñôåðû. Çà íèæíþþ
ãðàíèöó êàê äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ, òàê è äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ öåëåé ñîâåðøåííî äîñòà-
òî÷íî ïðèíÿòü íèæíþþ ãðàíèöó âåðõíåãî âîäîíîñíîãî ñëîÿ (íå âåðõîâîäêè, à
ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ ãðóíòîâîé âîäû); âåðõíåé ãðàíèöåé ñëåäóåò ñ÷èòàòü íèæíèå
ñëîè òðîïîñôåðû, íàõîäÿùèåñÿ â ïîñòîÿííîì ãàçîîáìåíå ñ ïî÷âîé, ðàñòèòåëü-
íûì ïîêðîâîì è æèâîòíûì íàñåëåíèåì. Â ýòèõ âåðòèêàëüíûõ ïðåäåëàõ è íàäëåæèò,
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðîâîäèòü ãîðèçîíòàëüíîå ïîäðàçäåëåíèå áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êîé îáîëî÷êè Çåìëè.

13. Â ñîãëàñèè ñ îïðåäåëåíèåì Â.Í. Ñóêà÷åâà, îáùåé ýëåìåíòàðíîé áèîõîðî-
ëîãè÷åñêîé åäèíèöåé ìîæíî ñ÷èòàòü «áèîãåîöåíîç». Áèîãåîöåíîç ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ó÷àñòîê òåððèòîðèè (èëè àêâàòîðèè), ÷åðåç êîòîðûé íå ïðîõîäèò íè îäíà
óñòàíîâèìàÿ ñóùåñòâåííàÿ áèîöåíîòè÷åñêàÿ, ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêàÿ, ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêàÿ (ðàçäåëüíî ó÷èòûâàÿ ãðàíèöû âåêòîðîâ ïîâåðõíîñòíîãî è ãðóíòîâî-
ãî ñòîêîâ) è ìèêðîêëèìàòè÷åñêàÿ ãðàíèöû. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, òàêîé áèîãåîöå-
íîç íàäëåæèò ñ÷èòàòü åäèíñòâåííî òåîðåòè÷åñêè äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííîé ýëå-
ìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé áèîñôåðû. Â òî æå âðåìÿ îí ÿâëÿåòñÿ äà-
ëåå íåïîäðàçäåëèìîé åäèíèöåé áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû, ïðîòåêàþùåé â áèî-
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ñôåðå; ïðè ýòîì ñèñòåìà «ïî÷âà � áèîöåíîç» îïðåäåëÿåò â îñíîâíîì õàðàêòåð
áèîãåííîãî âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà; ðåëüåô è êëèìàò ñóùåñòâåí-
íî âëèÿþò íà ïðîòåêàíèå ýòîãî êðóãîâîðîòà, à âåêòîðû ñòîêà (è, åñòåñòâåííî,
äâèæåíèå âîçäóøíûõ ìàññ â íèæíåì ñëîå òðîïîñôåðû) ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè, îñó-
ùåñòâëÿþùèìè è ðåãóëèðóþùèìè âõîäíûå è âûõîäíûå ñâÿçè ìåæäó ñîñåäíèìè
áèîãåîöåíîçàìè. Êðîìå òîãî, â ïî÷âå è ãðóíòå ïðîèñõîäèò ïåðâè÷íîå çàõîðîíåíèå
è äëèòåëüíàÿ ïåðåðàáîòêà ÷àñòè âåùåñòâ, âûõîäÿùèõ èç áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâî-
ðîòà èëè âíîñèìûõ èçâíå â êîíêðåòíûé áèîãåîöåíîç è íå âûíîñèìûõ ñòîêîì çà
åãî ïðåäåëû.

14. Ñôîðìóëèðîâàííîå âûøå îïðåäåëåíèå áèîãåîöåíîçà óäîâëåòâîðÿåò òðå-
áîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêå áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû â
áèîñôåðå. Äåéñòâèòåëüíî, ëþáàÿ ÷àñòü òàêîãî áèîãåîöåíîçà (åãî ìíîãî÷èñëåííûå
êîìïîíåíòû, ñèíóçèè áèîöåíîëîãîâ èëè ïàðöåëëû, â îïðåäåëåíèè Í.Â. Äûëèñà,
è ò.ï.) íå áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïîëíîöåííîé åäèíèöû áèîãåîõèìè÷åñêîé ðà-
áîòû â áèîñôåðå, áóäó÷è ñâÿçàííîé ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè òîãî æå áèîãåîöåíîçà îá-
ùíîñòüþ âåêòîðà ñòîêà è, òåì ñàìûì, îáùíîñòüþ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñâÿçåé ñ
ñîñåäíèìè áèîãåîöåíîçàìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áîëåå êðóïíûå ó÷àñòêè áèîñôåðû
åñòåñòâåííî ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà åäèíèöû òîãî òèïà, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ïðèâå-
äåííîé â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå ôîðìóëèðîâêå áèîãåîöåíîçà. Ìû îòäàåì ñåáå
îò÷åò â òîì, ÷òî óñòàíîâëåíèå áèîãåîöåíîçà äàëåêî íå âñåãäà ëåãêî ïðîâåñòè â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ; ýòî âïîëíå åñòåñòâåííî è êàñàåòñÿ ïðàêòè÷åñêîãî ðàçãðàíè÷å-
íèÿ ëþáûõ åäèíèö â âàðüèðóþùèõ êîìïëåêñíûõ îáúåêòàõ èçó÷àåìîãî íàìè âíåø-
íåãî ìèðà. Ýòî, îäíàêî, íè â êîåé ìåðå íå îãðàíè÷èâàåò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ
ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêè ýëåìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöû. Íåñìîòðÿ íà
ïðàêòè÷åñêèå òðóäíîñòè âûäåëåíèÿ â ïðèðîäå áèîãåîöåíîçîâ, âñå áèîõîðîëîãè-
÷åñêèå äèñöèïëèíû äîëæíû êàê â ñâîåé îïèñàòåëüíîé èëè àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòå,
òàê è îñîáåííî â òåîðåòè÷åñêèõ èíòåðïðåòàöèÿõ, ôîðìóëèðîâêå îñíîâíûõ ïîíÿ-
òèé è ïîñòðîåíèè ñèñòåì êëàññèôèêàöèè ñâîèõ îáúåêòîâ èñõîäèòü èç ïîíÿòèÿ
áèîãåîöåíîçà êàê ýëåìåíòàðíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöû áèîñôåðû èëè ëþáîãî åå
ó÷àñòêà, ÿâëÿþùåãîñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äèñöèïëèí. Ïðåä-
âàðèòåëüíàÿ íàìåòêà ãðàíèö áèîãåîöåíîçà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ äàëüíåéøåãî êîìï-
ëåêñíîãî èõ îïðåäåëåíèÿ è èçó÷åíèÿ, ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà â ñîãëàñèè ñ âûñêà-
çûâàíèÿìè Â.Í. Ñóêà÷åâà, ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ ôèòîöåíîëîãè÷åñêèõ
ãðàíèö. Ïðè ýòîì, îäíàêî, áèîãåîöåíîç âîâñå íå äîëæåí áûòü îñíîâíîé ñòðóêòóð-
íîé åäèíèöåé ëþáîé èç áèîõîðîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Õîòÿ ýëåìåíòàðíûì ïîä-
ðàçäåëåíèåì áèîñôåðû ÿâëÿåòñÿ áèîãåîöåíîç, êàæäàÿ áèîõîðîëîãè÷åñêàÿ äèñöèï-
ëèíà ìîæåò è äîëæíà ôîðìóëèðîâàòü è âû÷ëåíÿòü ñâîè îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå
åäèíèöû â ñâÿçè ñî ñâîèì ñïåöèôè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì, çàäà÷åé è ìåòîäàìè.

15. Âûäåëåíèå â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ áèîñôåðû âîçìîæíî áîëüøåãî ÷èñëà áèîãå-
îöåíîçîâ, à òàêæå äåòàëüíîå èçó÷åíèå èõ ñî ñòðóêòóðíîé, ôóíêöèîíàëüíîé è äè-
íàìè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò îñíîâíóþ çàäà÷ó áèîãåîöåíîëîãèè. Êðîìå
òîãî, áèîãåîöåíîëîãèÿ äîëæíà ñòðîèòü ñâîþ ñèñòåìó êëàññèôèêàöèè, îáúåäèíÿÿ â
êàòåãîðèè áîëåå âûñîêîãî ðàíãà áèîãåîöåíîçû ïî îñíîâíîìó õàðàêòåðó èõ áèîãåî-
õèìè÷åñêîé ðàáîòû. Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè â áèîãåîöåíîëîãèè, ïî-âèäèìîìó,
äîëæíà áûòü â îñíîâíîì òîïîëîãè÷åñêîé, âêëþ÷àÿ ÷èñòî õîðîëîãè÷åñêèå åäèíè-
öû íåâûñîêîãî ðàíãà ëèøü â ñëó÷àÿõ áèîãåîõèìè÷åñêîé áëèçîñòè ïðîñòðàíñòâåí-
íî ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Òàêîé æå òèïîëîãè÷åñêîé äîëæíà áûòü è êëàññèôèêà-
öèîííàÿ ñèñòåìà â áèîöåíîëîãèè. Èìåþùèå â îñíîâíîì ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
êëàññèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëÿåìûõ óãîäèé (òèïîëîãèè ëåñîâ, ëóãîâ, áî-
ëîò, ðàçëè÷íûõ îõîòíè÷üèõ è ïðîìûñëîâûõ óãîäèé è ò. ï.) äîëæíû, ïî-âèäèìîìó,
ñòðîèòüñÿ íà ñìåøàííîé òèïîëîãè÷åñêè-õîðîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Â ãåîãðàôèè ðàé-
îíèðîâàíèå è êëàññèôèêàöèÿ òåððèòîðèè äîëæíû, åñòåñòâåííî, ïðîâîäèòüñÿ íà
÷èñòî õîðîëîãè÷åñêîé îñíîâå, ïî ïðèíöèïó ïðîñòðàíñòâåííîé ñìåæíîñòè îáúå-
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äèíÿåìûõ â îïðåäåëåííóþ êàòåãîðèþ òåððèòîðèé. Îñíîâíîé åäèíèöåé ãåîãðàôèè
(ýëåìåíòàðíûé ëàíäøàôò èëè ôàöèÿ) â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâèòñÿ òåððèòîðèÿ,
ïðåâûøàþùàÿ áèîãåîöåíîç è îáúåäèíÿþùàÿ íà îñíîâàíèè ãåîãðàôî-ëàíäøàôòî-
ëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ðÿä ïðîñòðàíñòâåííî-ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Íà ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó áèî-ãåîöåíîëîãèåé è ãåîãðàôèåé, à â ñâÿçè ñ ýòèì è èõ ñèñòåìàìè
êëàññèôèêàöèè íåîäíîêðàòíî óêàçûâàë Â.Í. Ñóêà÷åâ. Îäíàêî è ãåîãðàôàì-ëàíä-
øàôòîâåäàì ïðè èõ îïèñàíèÿõ è ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè è êëàññèôèêàöèÿõ
ëàíäøàôòîâ íå ñëåäóåò çàáûâàòü îá îñíîâíûõ ýëåìåíòàðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ áèî-
ñôåðû � áèîãåîöåíîçàõ. Â îñíîâíîì ïî õîðîëîãè÷åñêîìó ïðèíöèïó äîëæíî ïðîèç-
âîäèòüñÿ ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèé è êëàññèôèêàöèÿ â ó÷åíèÿõ î ãåîõèìè÷åñêèõ
ëàíäøàôòàõ è áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ, à òàêæå â ëþáûõ âîçìîæíûõ ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ (ãèäðîãðàôè÷åñêèõ, êëèìàòîëîãè÷åñêèõ, è ò.ï.) ðàéîíèðîâàíèÿõ òåððè-
òîðèé.

16. Îñîáåííî ñëîæíîé, õîòÿ íà ïåðâûé âçãëÿä íàèáîëåå ðàçðàáîòàííîé è
óñòîÿâøåéñÿ ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ áèîãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö. Áîëüøèíñòâî
áèîãåîãðàôîâ ñ÷èòàåò áèîãåîãðàôèþ ÷èñòî ãåîãðàôè÷åñêîé äèñöèïëèíîé, çàäà÷à
êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàéîíèðîâàíèè Çåìëè, ïðîèçâîäèìîì
ïî ïðèçíàêó íàñåëÿþùèõ åå ôàóí è ôëîð. Çíà÷èòåëüíîå îñëîæíåíèå âíîñèòñÿ,
îäíàêî, òåì, ÷òî íà õàðàêòåð íàñåëÿþùèõ îïðåäåëåííûå ïðîñòðàíñòâà ôàóí è
ôëîð âëèÿþò ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå óñëîâèÿ; ñ îäíîé ñòîðîíû, � ýòî ñîâðåìåí-
íûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå è áèîöåíîòè÷åñêèå óñëîâèÿ, à ñ äðóãîé � ãåîëîãè-
÷åñêàÿ èñòîðèÿ òåððèòîðèè, ïðîèñõîæäåíèå, âîçðàñò è èñòîðè÷åñêîå ðàññåëåíèå
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ôàóíèñòè÷åñêèõ è ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Âîçìîæíî, ÷òî
áóäóùåå ðàçâèòèå áèîãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì ïîéäåò ïî ïóòè êîìáèíèðîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèíöèïîâ: áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ, ãåîãðàôè÷åñêèõ
è ãåíåòè÷åñêîé òèïîëîãèè ôàóíû è ôëîðû. Âûñøèå åäèíèöû (îáëàñòè) áóäóò â
îñíîâíîì îïðåäåëÿòüñÿ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèåé ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèêîâ è
îêåàíîâ. Äàëåå ïðè õàðàêòåðèñòèêå è ïîäðàçäåëåíèÿõ îáëàñòåé äîëæåí ïîëó÷èòü
îñîáîå ðàçâèòèå âûäâèíóòûé Ï.Ï. Ñóøêèíûì, À.È. Òîëìà÷åâûì è â îñîáåííîñòè
Á.Ê. Øòåãìàíîì ïðèíöèï ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ôàóí è ôëîð, ðàññåëÿþùèõñÿ èç
îïðåäåëåííûõ î÷àãîâ ïðîèñõîæäåíèÿ (èñòîðè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ) è êîìáèíè-
ðóþùèõñÿ äðóã ñ äðóãîì ïî-ðàçíîìó íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ âíóòðè îáëàñòè;
÷àñòî (íî íå âñåãäà!) îñíîâíûå òåððèòîðèè, íàñåëÿåìûå îïðåäåëåííûìè òèïàìè
ôàóí è ôëîð, áóäóò ñîâïàäàòü ñ íàèáîëåå êðóïíûìè ñîâðåìåííûìè ãåîãðàôè÷åñ-
êèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè (ëàíäøàôòíûìè çîíàìè), à äàëüíåéøåå áîëåå äðîáíîå (è
âñåãäà â èçâåñòíîé ñòåïåíè ôîðìàëüíîå) ïîäðàçäåëåíèå îáëàñòè áóäåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ ïî ñìåøàííîìó ïðèíöèïó ïðèìåíåíèÿ ñðåäíèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ êàòåãîðèé
è ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòîäà Ñ. Ýêìàíà; íèçøèìè åäèíèöàìè áèîãåîãðàôèè áóäóò
áèîãåîöåíîçû; îíè, íåñîìíåííî, ïðåäñòàâëÿþò ýëåìåíòàðíûå ÿ÷åéêè, â êîòîðûõ
ìîçàè÷íî êîìáèíèðóþòñÿ ýëåìåíòû ðàçíûõ òèïîâ ôàóí è ôëîð íà îïðåäåëåííîé
áîëüøîé òåððèòîðèè. Áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ òàêæå ýëåìåíòàð-
íîé îñíîâîé èçìåíåíèÿ è ýâîëþöèè áèîöåíîçîâ è òåì ñàìûì ôîðìèðîâàíèÿ èñ-
õîäíûõ î÷àãîâ äëÿ âîçìîæíîãî èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íîâûõ èëè èçìåíåíèÿ ðà-
íåå ñëîæèâøèõñÿ òèïîâ ôàóí è ôëîð.

17. Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî â ñëîæíîì êîìïëåêñå áèîñôåðû Çåìëè ýëå-
ìåíòàðíîé, äàëåå íåäåëèìîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé ÿâëÿåòñÿ áèîãåîöåíîç.
Èç íåãî ñëåäóåò èñõîäèòü è íà íåì ñòðîèòü îñíîâíûå åäèíèöû íèçøèõ êàòåãîðèé
âî âñåõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ è ëàíäøàôòîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ; îäíàêî â ðàçíûõ
äèñöèïëèíàõ îñíîâíûå åäèíèöû ìîãóò íå ñîâïàäàòü ñ áèîãåîöåíîçîì, à ïðåäñòàâ-
ëÿòü ñîáîé òó èëè èíóþ ñîâîêóïíîñòü òåððèòîðèàëüíî ñìåæíûõ è îáúåäèíåííûõ
ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó èëè ñâîéñòâó (â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèàëüíûõ çàäà÷ ñîîò-
âåòñòâóþùåé äèñöèïëèíû) áèîãåîöåíîçîâ. Êëàññèôèêàöèîííûå ñèñòåìû â ðàç-
ëè÷íûõ äèñöèïëèíàõ äîëæíû ñòðîèòüñÿ ïî-ðàçíîìó, èñõîäÿ èç òèïîëîãè÷åñêîãî,
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èëè õîðîëîãè÷åñêîãî ïðèíöèïîâ, ëèáî èç êîìáèíàöèè òîãî è äðóãîãî; ïðè ýòîì
ïîñòðîåíèå ñèñòåì äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ñðàâíèòåëüíûì àíàëèçîì ìàòåðèàëà è
êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèíöèïîâ ðÿäà ñìåæíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ è ëàíäøàôòî-
ëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â íàøó çàäà÷ó íå âõîäèò
ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèîííîé ñèñòåìû â êàêîé-ëèáî èç áèîõîðîëîãè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèí; ìû ïîïûòàëèñü ëèøü îïðåäåëèòü íàèáîëåå äðîáíóþ ýëåìåíòàðíóþ åäè-
íèöó â áèîñôåðå Çåìëè, îáùóþ äëÿ ìàòåðèàëà, ïîäëåæàùåãî èññëåäîâàíèþ ðàç-
íûìè áèîõîðîëîãè÷åñêèìè è ëàíäøàôòîëîãè÷åñêèìè äèñöèïëèíàìè.

IV. Î ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ âçàèìîñâÿçÿõ è
öèêëè÷íîñòè â áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòå áèîãåîöåíîçîâ

Ìû ïðèâåäåì åùå íåñêîëüêî îáùèõ ñîîáðàæåíèé îòíîñèòåëüíî íåêîòîðûõ
ñóùåñòâåííûõ ÷åðò âî âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ÿâëåíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñî ñòðóê-
òóðîé, ðàáîòîé è âçàèìîñâÿçÿìè áèîãåîöåíîçîâ.

18. Áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ðàáîòà áèîãåîöåíîçà, åñòåñòâåííî, ñîâåðøàåòñÿ â êîí-
êðåòíûõ âðåìåííûõ ãðàíèöàõ, ÷àñòü èç êîòîðûõ èìååò öèêëè÷íûé, à ÷àñòü � àöèê-
ëè÷íûé õàðàêòåð. Âðåìåííûå àñïåêòû ðàáîòû áèîãåîöåíîçà äîëæíû ðàññìàòðè-
âàòüñÿ â òåñíîé ñâÿçè ñ âðåìåííûìè àñïåêòàìè ðàáîòû öåëîãî (áèîñôåðû); èçâåñ-
òíî, ÷òî áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ðàáîòà áèîñôåðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä êîíòðîëåì ðÿäà
ïëàíåòàðíûõ è êîñìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, èìåþùèõ öèêëè÷íûé õàðàêòåð (ñóòî÷íûé,
ãîäîâîé, ìíîãîëåòíèé öèêëû). Â òî æå âðåìÿ ÷àñòü áèîãåîõèìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ
ðàáîòû áèîãåîöåíîçà èìååò àöèêëè÷íûé õàðàêòåð (ñóêöåññèè), îáóñëîâëåííûé
âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé áèîãåîöåíîçà è êîìïëåêñîì ìåñòíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ óñëîâèé, âêëþ÷àþùåì êàê ñîâðåìåííûå, òàê è èñòîðè÷åñêèå ìîìåíòû
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàáîòû êîíêðåòíîãî áèîãåîöåíîçà. Êîíå÷íûé áèîãåîõèìè÷åñêèé
ýôôåêò ðàáîòû áèîãåîöåíîçà ñêëàäûâàåòñÿ èç ñëîæíîé ñîâîêóïíîñòè ÷àñòíûõ áèî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ áèîãåîöåíîçîâ â ðàçíûõ
âðåìåííûõ (öèêëè÷íûõ è àöèêëè÷íûõ) àñïåêòàõ. Âðåìåííûå àñïåêòû ðàáîòû áèîãå-
îöåíîçà ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà èíòåíñèâíîñòü áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âå-
ùåñòâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíò â ðàáî÷èé öèêë áèî-
ãåîöåíîçà îáúåì âåùåñòâ, âõîäÿùèõ è âûõîäÿùèõ èç áèîãåîöåíîçà, õàðàêòåð òðàíñ-
ôîðìàöèè âåùåñòâ è ìèãðàöèîííûå öèêëû, ñòåïåíü äàâëåíèÿ áèîöåíîçà íà èçìå-
íåíèÿ êîñíûõ êîìïîíåíò áèîãåîöåíîçà è ò.ï. Äëÿ ïðèìåðà ñîøëåìñÿ íà êàðäè-
íàëüíûå ðàçëè÷èÿ áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû âå÷íîçåëåíûõ ëåñîâ òðîïèêîâ è äóá-
ðàâ óìåðåííîé çîíû, ðàçâèâàþùèõñÿ â ðåçêî îòëè÷íûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ â ãîäîâîì öèêëå (ñåçîííîñòü).

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî âðåìåííîé àñïåêò áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû áèîãåîöåíîçà
äîëæåí îöåíèâàòüñÿ êàê âàæíåéøèé êëàññèôèêàöèîííûé êðèòåðèé. Íàêîïëåíèå
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà î õàðàêòåðå öèêëè÷íûõ è àöèêëè÷íûõ ÿâëåíèé â ðàáîòå
áèîãåîöåíîçîâ ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì ñîçäàòü ñòðîéíóþ êëàññèôèêàöèþ áèîãåî-
öåíîçîâ, îòâå÷àþùóþ óðîâíþ è òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîé íàóêè.

19. Èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèÿ áèîãåîöåíîçà êàê îñíîâíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé
åäèíèöû áèîñôåðû, ñïåöèàëüíîìó ðàññìîòðåíèþ ïîäëåæàò ïðîñòðàíñòâåííûå ñâÿçè
ìåæäó êîìïîíåíòàìè áèîãåîöåíîçà è ìåæäó ñîñåäíèìè áèîãåîöåíîçàìè.

Ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå áèîãåîöåíîçîì, íåîäíîðîäíî ïî ñâîåé ôèçè÷åñ-
êîé ïðèðîäå � îíî ñîñòîèò èç òâåðäîé (ãðóíò), ãàçîâîé (àòìîñôåðà) è æèäêîé
(ïî÷âåííûå è àòìîñôåðíûå âîäû) ôàç. Âåùåñòâà, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçíûõ ôàçàõ,
òåñíî âçàèìîñâÿçàíû è êîíòðîëèðóþòñÿ ðàáîòîé áèîöåíîçà. Ñóùåñòâåííîé ÷åðòîé
ïðîñòðàíñòâà áèîãåîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ ÿðóñíîñòü ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò, ñëàãàþùèõ
áèîãåîöåíîç. Â ïðîñòðàíñòâåííîì àñïåêòå âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèé êðóãîâî-
ðîò áèîãåîöåíîçà ñëàãàåòñÿ â îñíîâíîì èç ÷àñòíûõ êðóãîâîðîòîâ îòäåëüíûõ ÿðó-
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ñîâ, ò.å. âåùåñòâà è ýíåðãèè â ñèñòåìå «ïî÷âà � ðàñòåíèå». Íå ìåíåå ñóùåñòâåííîé,
õîòÿ è íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííîé ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåùåñòâåí-
íî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà â áèîãåîöåíîçå. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ïðîöåññû ãîðè-
çîíòàëüíîãî ðîñòà êðîí è êîðíåâûõ ñèñòåì ðàñòåíèé, ìèãðàöèÿ âåùåñòâ ïî êîðíå-
âûì ñèñòåìàì è ïî÷âå, âíóòðèïî÷âåííûé ñòîê (âåðõîâîäêà) â ïðåäåëàõ áèîãåîöå-
íîçà è äðóãèå ÿâëåíèÿ (àëëåëîïàòèÿ, ìèãðàöèÿ ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ è ò.ï.). Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî áèîãåîöåíîç èìååò âõîäû è âûõîäû âåùåñòâà è ýíåðãèè, ò.å.
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåçàìêíóòóþ ñèñòåìó, ìîæíî ãîâîðèòü îá îòíîñèòåëüíîé ñòà-
áèëüíîñòè âî âðåìåíè âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà â êîíêðåòíûõ
áèîãåîöåíîçàõ. Âàæíîé ÷åðòîé áèîãåîöåíîçà ÿâëÿþòñÿ åãî ðàçìåðû, ôîðìà è õà-
ðàêòåð âûðàæåííîñòè åãî ãðàíèö. Ðàçìåðû áèîãåîöåíîçà âàðüèðóþò â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ � îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ è ñîòåí êâàäðàòíûõ ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ êâàä-
ðàòíûõ êèëîìåòðîâ, ÷òî çàâèñèò îò ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîé, ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêîé, êëèìàòè÷åñêîé è ãèäðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è
áèîöåíîòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ñîîòâåòñòâåííî âàðüèðóåò êîíôèãóðàöèÿ ãðàíèö
áèîãåîöåíîçà, à òàêæå åãî âåðòèêàëüíàÿ ìîùíîñòü (îò íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ íà
ñêàëüíûõ ïîðîäàõ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ è äàæå ñîòåí ìåòðîâ â ëåñíîé çîíå).

Ïðîñòðàíñòâåííûå ãðàíèöû áèîãåîöåíîçîâ áûâàþò ðåçêèìè èëè ïîñòåïåí-
íûìè, èõ âûðàæåííîñòü ìîæåò óñèëèâàòüñÿ èëè îñëàáëÿòüñÿ â ïðîöåññå áèîãåîõè-
ìè÷åñêîé ðàáîòû äâóõ ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ïðè ýòîì ôîðìèðóþòñÿ ìåñòíûå
ðóáåæè, ýêðàíû è áàðüåðû, ñíèæàþùèå âûõîä âåùåñòâà çà ïðåäåëû áèîãåîöåíîçà
(èëëþâèàëüíûå ãîðèçîíòû ïî÷â, ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû). Â òî æå âðåìÿ
â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ áèîãåîöåíîçîâ áûâàþò ñëó÷àè ðàçìàçûâàíèÿ ðàíåå ñëîæèâ-
øèõñÿ ãðàíèö, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ïîñòåïåííûì âçàèìîïðîíèêíîâåíèåì êîìïî-
íåíò ñîñåäíèõ áèîãåîöåíîçîâ. Àíàëèç ïðè÷èí è õàðàêòåðà ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíèö
áèîãåîöåíîçîâ ïðåäñòàâëÿåò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îäíó èç âàæíûõ çàäà÷ ñðàâíè-
òåëüíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èáî âûÿâëåíèå ãðàíèö áèîãåîöåíîçîâ
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íåðåäêî ñèëüíî çàòðóäíåíî.

20. Áèîãåîöåíîç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåçàìêíóòóþ ñèñòåìó, õàðàêòåðèçóþ-
ùóþñÿ ñòàáèëüíîñòüþ ñâîåé ñòðóêòóðû âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, è â òî æå
âðåìÿ èìåþùóþ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèå âõîäû è âûõîäû, ñâÿçûâàþùèå
ìåæäó ñîáîé ñìåæíûå áèîãåîöåíîçû â öåïè, îáúåäèíÿåìûå ñòîêîì â øèðîêîì
ñìûñëå ýòîãî ïîíÿòèÿ. Îáìåí âåùåñòâ ìåæäó áèîãåîöåíîçàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ãàçîîáðàçíîé, æèäêîé è òâåðäîé ôàçàõ, à òàêæå â ñâîåîáðàçíîé ôîðìå æèâîãî
âåùåñòâà (ìèãðàöèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, äèíàìèêà èõ ïîïóëÿöèé è ò.ä.). Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêàïëèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàë î êà÷åñòâåííîé è êîëè-
÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå ìèãðàöèè âåùåñòâ â ñåðèÿõ ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
Ýòîìó â íåìàëîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëè ðàáîòû Á.Á. Ïîëûíîâà, À.È. Ïåðåëüìà-
íà è Â.À. Êîâäû î ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ è ëàíäøàôòàõ, Í.Ï. Ðåìåçîâà, À.À.
Ìîë÷àíîâà, Í.È. Áàçèëåâè÷, Ë.Å. Ðîäèíà, Ò.À. Ðàáîòíîâà è äðóãèõ àâòîðîâ î áèî-
ëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâ â ëåñàõ, ñòåïÿõ, ïóñòûíÿõ è íà ëóãàõ. Ñ áèîãåî-
õèìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ìèãðàöèè âåùåñòâ â öåïÿõ áèîãåîöåíîçîâ ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê ñåðèÿ ñîïðÿæåííûõ ïðîöåññîâ ðàññåèâàíèÿ è êîíöåíòðèðîâà-
íèÿ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ, ïî÷âàõ, âîäàõ, ãðóíòàõ è àòìîñôåðå. Êðóãîâîðîò õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ áèîãåîöåíîçàõ íåîäèíàêîâ; ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü
(îò 0,1 äî 0,01%) åæåãîäíî âîâëåêàåìûõ â êðóãîâîðîò âåùåñòâ âûíîñèòñÿ ñî
ñòîêîì â ñîñåäíèå áèîãåîöåíîçû, ïðè÷åì â ìèíèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ âûíîñÿò-
ñÿ áèîôèëüíûå ýëåìåíòû (êàëèé, ôîñôîð, àçîò). Ðàçíîîáðàçèå áèîãåîöåíîçîâ
îòðàæàåòñÿ íà ñîñòàâå ñòîêà. Òàê, íàïðèìåð, âîäû ðó÷üåâ, áàññåéíû êîòîðûõ
ëåæàò â ïðåäåëàõ òîëüêî äóáîâûõ, îñèíîâûõ è ñîñíîâûõ ëåñîâ, ðåçêî îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà ïî ñîñòàâó ñòîêà (íàáëþäåíèÿ Í.Ï. Ðåìåçîâà). Íå ìåíåå ÿðêî âûðà-
æåíû ðàçëè÷èÿ â ðàáîòå áèîãåîöåíîçîâ â ãàçîâîì ðåæèìå, âëàæíîñòè ïî÷â, â
÷èñëåííîñòè è ìèãðàöèè æèâîòíûõ è ò.ä.
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Íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî ïðî÷íîå óäåðæèâàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â
áèîãåîöåíîçå, ÷àñòü èõ âñå æå ïîñòóïàåò â ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå âîäû, êîòîðûå
äâèæóòñÿ îò âîäîðàçäåëîâ ê äîëèíàì ðåê. Íà ýòîì ïóòè âîäû ïðîõîäÿò ÷åðåç ñåðèþ
ñîïðÿæåííûõ ïî ñòîêó áèîãåîöåíîçîâ è, êàê ïðàâèëî, íà èõ ãðàíèöàõ ïðîèñõîäÿò
çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ñòîêà, ïðèâîäÿ ê ñòàíîâëåíèþ ïåðâîãî ëàíä-
øàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî (áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî) áàðüåðà. Îñîáåííî ÿðêî ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîëåñüÿõ íà êîíòàêòå ïåñ÷àíûõ áîðîâûõ ãðèâ (äþí) è ìåæãðèâíûõ
çàáîëî÷åííûõ çàïàäèí. Çíà÷åíèå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî (ïåðâîãî ëàíäøàôòíî-ãåî-
õèìè÷åñêîãî) áàðüåðà â îáùåì áèîñôåðíîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâ îãðîìíî. «Ïàó-
òèíà» ýòîãî áàðüåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíóþ ïðåãðàäó âåùåñòâàì, âûõîäÿ-
ùèì çà ïðåäåëû áèîãåîöåíîçîâ. Îáùàÿ ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõè-
ìè÷åñêèõ áàðüåðîâ ðàññìîòðåíà îäíèì èç íàñ â ñïåöèàëüíîé ðàáîòå [Òþðþêàíîâ,
1964], à ôèçèêî-õèìè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå è èíûå ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ áàðü-
åðîâ îáúÿñíåíû â ìîíîãðàôèè À.È. Ïåðåëüìàíà (1961).

Èçëîæåííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ îá îáìåíå âåùåñòâ ìåæäó áèîãåîöåíîçàìè
âåñüìà êðàòêè è íåïîëíû, íî îíè äîñòàòî÷íû äëÿ óÿñíåíèÿ îäíîé èç ãëàâíûõ
çàäà÷ áèîãåîöåíîëîãèè. Ïðåäïðèíÿòûå ïî èíèöèàòèâå è ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Í.
Ñóêà÷åâà êîìïëåêñíûå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â. ðàçíûõ ïðèðîäíûõ
çîíàõ ïðèçâàíû óìíîæèòü íàøè çíàíèÿ î áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòå áèîãåîöåíî-
çîâ è òèïàõ îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ìåæäó íèìè.

Çàêëþ÷åíèå

21. Ìû ðàññìîòðåëè íåêîòîðûå îáùèå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ áèîõîðîëîãè-
÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ áèîñôåðû Çåìëè, ñïåöèàëüíî îñòàíîâèâøèñü íà çíà÷åíèè
ýëåìåíòàðíîé åäèíèöû áèîñôåðû � áèîãåîöåíîçà. Ñôîðìóëèðîâàâ ïîíÿòèå áèîãå-
îöåíîçà êàê ó÷àñòêà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ÷åðåç êîòîðûé íå ïðîõîäèò íè îäíîé
óñòàíîâèìîé ñóùåñòâåííîé ãðàíèöû åãî êîìïîíåíò (ïî÷âû, ôèòîöåíîçà, ñòîêà è
ò.ä.), ìû òåì ñàìûì îïðåäåëèëè îáúåêò ÷åðåç åãî ãðàíèöû. Ýòîò àïðîáèðîâàííûé â
òîïîëîãèè ïðèåì ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñòðîãèì è íàäåæíûì. Áèîãåîöåíîëîãèÿ ïî
ñâîèì çàäà÷àì è ìåòîäàì îõâàòûâàåò áîëüøîé êðóã âîïðîñîâ, â òîì ÷èñëå ïðîáëå-
ìû ãåîõèìèè è ãåîôèçèêè ëàíäøàôòà. Ïîýòîìó îäíà èç çàäà÷ áëèæàéøåãî áóäóùå-
ãî ñîñòîèò â ñîãëàñîâàíèè ïîíÿòèé, òåðìèíîâ è ñèñòåì êëàññèôèêàöèè â ýòèõ
äèñöèïëèíàõ. Íàì êàæåòñÿ, ÷òî òàêîå ñîãëàñîâàíèå ìîæåò áûòü óñïåøíûì, åñëè â
ýòîé íàó÷íî-êîîðäèíàöèîííîé ðàáîòå èñõîäèòü èç ïðåäëîæåííîãî âûøå îïðåäå-
ëåíèÿ ïîíÿòèÿ áèîãåîöåíîçà. Ïóòè ïîäõîäà ê òàêîé ðàáîòå ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû-
ìè, â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ñëåäóþùåå ðàññóæäåíèå.

Ó÷åíèå î ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ [Ïîëûíîâ, 1964; Ïåðåëüìàí, 1961] ðàñ-
ñìàòðèâàåò öåïè ñîïðÿæåííûõ ïî ñòîêó ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòîâ îò âîäîðàçäå-
ëîâ ê äîëèíàì ðåê êàê îäèí ãåîõèìè÷åñêèé ëàíäøàôò. Ýòî ñîâåðøåííî ñïðàâåä-
ëèâî, åñëè ïîä ýëåìåíòàðíûì ëàíäøàôòîì ïîíèìàòü áèîãåîöåíîç â òîì îïðåäå-
ëåíèè, êîòîðîå ïðèâåäåíî íàìè âûøå. È äåéñòâèòåëüíî, ìåæäó îïðåäåëåíèåì
ïîíÿòèÿ ýëåìåíòàðíûé ëàíäøàôò, ïî Á.Á. Ïîëûíîâó, è íàøèì îïðåäåëåíèåì
áèîãåîöåíîçà ìíîãî îáùåãî. Ðàçíèöà â òîì, ÷òî ãëàâíûì êðèòåðèåì ýëåìåíòàð-
íîãî ëàíäøàôòà Á.Á. Ïîëûíîâ ñ÷èòàë îäíîðîäíîñòü ïî÷âû, à ìû, ïðèíèìàÿ áèî-
ãåîöåíîç êàê îñíîâíóþ ñòðóêòóðíóþ åäèíèöó áèîñôåðû, ñ÷èòàåì âñå êîìïîíåí-
òû è ãðàíèöû â áèîãåîöåíîçå ðàâíîçíà÷íûìè, è èìåííî ýòà ðàâíîçíà÷íîñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâíûì êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ áèîãåîöåíîçîâ â ïðèðîäå. Ðàçíèöà â ïîä-
õîäå ê âûäåëåíèþ ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö âûçâàíà òåì, ÷òî Á.Á. Ïîëûíîâ â ãåîõè-
ìè÷åñêîì ëàíäøàôòå ñêëîíåí áûë âèäåòü ðåøåíèå ïðîáëåìû ãåîãðàôè÷åñêîãî
ëàíäøàôòà, ò.å. ðàññìàòðèâàë ýòó ïðîáëåìó êàê ãåîãðàôè÷åñêóþ, ìû æå, âñëåä çà
Â.Í. Ñóêà÷åâûì, ðàññìàòðèâàåì áèîãåîöåíîëîãèþ êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ åñòåñòâåí-
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íî-èñòîðè÷åñêóþ äèñöèïëèíó î ñòðîåíèè, ñâîéñòâàõ è ðàáîòå áèîãåîöåíîçîâ,
ÿâëÿþùèõñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, «ìîëåêóëàìè» áèîñôåðû Çåìëè. Ïîíÿòèå ýëå-
ìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà äîëæíî ôîðìóëèðîâàòüñÿ ñ ÷èñòî ãåîãðàôî-õîðîëîãè÷åñ-
êîé òî÷êè çðåíèÿ è áóäåò, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáúå-
äèíÿòü ãðóïïû ïðîñòðàíñòâåííî ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Îáùíîñòü ìíîãèõ èäåé
â ðàçëè÷íûõ ñìåæíûõ äèñöèïëèíàõ ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ
áóäåò ïðåîäîëåíà òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ íåñîãëàñîâàííîñòü ìåæäó ðàçëè÷íûìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè è øêîëàìè.

22. Â îñíîâó îáúåäèíåíèÿ òî÷åê çðåíèÿ, ðàçâèâàåìûõ ðàçíûìè áèîõîðîëîãè-
÷åñêèìè äèñöèïëèíàìè è øêîëàìè, äîëæíà ëå÷ü êëàññè÷åñêàÿ òðàäèöèÿ îòå÷å-
ñòâåííîé íàóêè, êîòîðàÿ, íà÷èíàÿ îò Äîêó÷àåâà è äî íàøèõ äíåé, ñîñòîÿëà â
ñòðåìëåíèè ïîçíàòü ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû íà Çåìëå â èõ ñëîæíîì âçàèìîäåéñòâèè è
ðàçâèòèè. Ýòà òðàäèöèÿ íàøëà îòðàæåíèå â òðóäàõ Âåðíàäñêîãî, Ìîðîçîâà, Ïîëû-
íîâà è Ñóêà÷åâà, âèäåâøèõ â «æèâîì âåùåñòâå» àêòèâíûé è ìîãó÷èé ôàêòîð ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ëèêà Çåìëè, à â áèîñôåðå � ñëîæíûé ïëàíåòàðíûé ìåõàíèçì, ÷åðåç
êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ îñíîâíîé îáìåí âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ñ êîñìîñîì. Ìû
ãëóáîêî âåðèì, ÷òî áèîãåîöåíîëîãèÿ â áëèæàéøåì áóäóùåì ñòàíåò âàæíåéøåé
äèñöèïëèíîé ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, äèñöèïëèíîé, âïèòàâøåé ëó÷øèå
òðàäèöèè íàøåé íàóêè è ïðèçâàííîé áûòü òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé èçó÷åíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Çåìëè, èõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îõ-
ðàíû, ðåìîíòà è âîñïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïëàíåòû.

Ëèòåðàòóðà

1. Àðìàíä Ä.Ë. Ïðèíöèïû ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ // Èçâ.
ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîãð. 1952. ¹ 1.

2. Àëåêñàíäðîâà Â.Ä. Ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî â ñâåòå íåêîòîðûõ èäåé êèáåð-
íåòèêè // Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. 1961. Ò. LXVI. Âûï. 3.

3. Àëåêñàíäðîâà Â.Ä. Ïðîáëåìà ðàçâèòèÿ â ãåîáîòàíèêå // Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä.
áèîë. 1962. Ò. LXVII. Âûï. 2.

4. Áåêëåìèøåâ Â.Í. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ áèîöåíîëîãèè â ïðèëîæåíèè ê æè-
âîòíûì êîìïîíåíòàì íàçåìíûõ ñîîáùåñòâ // Òð. çàùèòû ðàñòåíèé. 1931. Ò. 1. Âûï. 2.

5. Áåêëåìèøåâ Â.Í. Î êëàññèôèêàöèè áèîöåíîëîãè÷åñêèõ (ñèìôèçèîëîãè-
÷åñêèõ) ñâÿçåé // Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. 1951. Ò. LVI. Âûï. 5.

6. Áåðã Ë.Ñ. Ôàöèè, ãåîãðàôè÷åñêèå àñïåêòû è ãåîãðàôè÷åñêèå çîíû // Èçâ.
ÂÃÎ». 1945. Ò. 77.

7. Áåðã Ë.Ñ. Ãåîãðàôè÷åñêèå çîíû Ñîâåòñêîãî Ñîþçà. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1947.
8. Âåðíàäñêèé Â.È. Áèîñôåðà. � Ë., 1926.
9. Âåðíàäñêèé Â.È. Ïðîáëåìû áèîãåîõèìèè, ×. I. Çíà÷åíèå áèîãåîõèìèè, äëÿ

èçó÷åíèÿ áèîñôåðû. � Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1934.
10. Âåðíàäñêèé Â.È. Áèîãåîõèìè÷åñêèå î÷åðêè. � Ì.�Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ,

1940.
11. Âåðíàäñêèé Â.È. Íåñêîëüêî ñëîâ î íîîñôåðå // Óñïåõè ñîâðåì, áèîëîãèè.

1944. Ò. 18. Âûï. 2.
12. Âèíîãðàäîâ À.Ï. Áèîãåîõèìè÷åñêèå ïðîâèíöèè // Òð. þáèë. ñåññèè Â.Â. Äî-

êó÷àåâà. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ. 1946.
13. Ãàóçå Ã.Ô. Î íåêîòîðûõ îñíîâíûõ ïðîáëåìàõ áèîöåíîëîãèè // Çîîë. æóðí.

1936. Ò. 15.
14. Ãàóçå Ã.Ô. Íåêîòîðûå ïðîáëåìû õèìè÷åñêîé áèîöåíîëîãèè // Óñïåõè ñî-

âðåì. áèîëîãèè». 1944. Ò. 17. Âûï. 2.
15. Ãèëÿðîâ Ì.Ñ. Ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè è òåîðèÿ åñòåñòâåííîãî

îòáîðà // Óñïåõè ñîâðåì. áèîëîãèè. 1959. Ò. 48. Âûï. 3 (6).



122 ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ (ÌÏÐ ÐÎÑÑÈÈ)

À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

16. Ãðèãîðüåâ À.À. Î íåêîòîðûõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ôè-
çèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû è èõ ýâîëþöèè // Ïðîáëåìû ôèçè÷. ãåîãð. 1946. Âûï. 3.

17. Ãðèãîðüåâ À.À. Îñíîâû òåîðèè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîöåññà /// Òð.
2-ãî Âñåñ. ãåîãð. ñúåçäà. 1948.

18. Äîêó÷àåâ Â.Â. Ó÷åíèå î çîíàõ ïðèðîäû; èçä. 2. � Ì.: Ãåîãðàôãèç,  1948.
19. Çåíêåâè÷ Ë.À. Ôàóíà è áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ìîðÿ. ×. I è II. � Ì.:

Ñîâåòñêàÿ íàóêà,  1947�1951.
20. Çîíí Ñ.Â. Ñîñòîÿíèå è çàäà÷è èññëåäîâàíèé ïî âîïðîñó î âçàèìîîòíîøå-

íèÿõ ìåæäó ëåñîì è ïî÷âîé // Òð. Èí-òà ëåñà. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1954. Ò. 23.
21. Èñà÷åíêî À.Ã. Îñíîâíûå âîïðîñû ôèçè÷åñêîé ãåîãðàôèè. � Ë.: Èçä-âî

Ëåíèíãð. óí-òà,  1963.
22. Êîâäà Â.À. Ïðîèñõîæäåíèå è ðåæèì çàñîëåííûõ ïî÷â. Ò. 1�2. � Ì.: Èçä-âî

ÀÍ ÑÑÑÐ, 1953.
23. Ëàâðåíêî Å.Ì. Î ôèòîãåîñôåðå // Âîïð. ãåîãð. 1949. Âûï. 15.
24. Ëàâðåíêî Å.Ì. Ó÷åíèå Â.Í. Ñóêà÷åâà î áèîãåîöåíîçå // Ñîîáù. ëàá. ëåñîâå-

äåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1962. Âûï. 6.
25. Ëàâðåíêî Å.Ì., Àíäðååâ Â.Í., Ëåîíòüåâ Â.Ë. Ïðîôèëü ïðîäóêòèâíîñòè

íàäçåìíîé ÷àñòè ïðèðîäíîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ÑÑÑÐ // Áîò. æóðí. 1955.
Ò. 40. ¹ 3.

26. Ëÿïóíîâ À.À. Î íåêîòîðûõ îáùèõ âîïðîñàõ êèáåðíåòèêè // Ïðîáëåìû
êèáåðíåòèêè. 1958. Âûï.1.

27. Ìèëüêîâ Ô.Í. Î ïîíÿòèè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ëàíäøàôòà è ñèñòåìå
ëàíäøàôòíûõ åäèíèö // Èçâ. Îðåíáóðãñê. îòä. ÂÃÎ. 1948. Âûï. 2.

28. Ìîë÷àíîâ À.À. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå êîìïëåêñíîå (áèîãåîöåíîòè÷åñêîå)
èçó÷åíèå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ êàê íàó÷íàÿ îñíîâà ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîï-
ðèÿòèé // Áèîãåîöåíîòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â äóáðàâàõ ëåñîñòåïíîé çîíû. � Ì.:
Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1963.

29. Ìîðîçîâ Ã.Ô. Ó÷åíèå î ëåñå. Èçä. 6. � Ì.: Ñåëüõîçãèç, 1931.
30. Ìóðàâåéñêèé Ñ.Ä. Ðîëü ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè ãåîãðà-

ôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ // Âîïð. ãåîãðàôèè. 1948. Âûï. 9.
31. Îñíîâû ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè / Ïîä ðåä. Â.Í. Ñóêà÷åâà è Í.Â, Äûëèñà.

Íàóêà, 1964.
32. Ïåðåëüìàí À.È. Ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòà. � Ì.: Ãåîãðàôãèç, 1961.
33. Ïîëûíîâ Á.Á. Ãåîõèìè÷åñêèå ëàíäøàôòû // Âîïðîñû ìèíåðàëîãèè, ãåî-

õèìèè è ïåòðîãðàôèè. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ. 1946.
34. Ïîëûíîâ Á.Á. Ó÷åíèå î ëàíäøàôòàõ // Âîïð. ãåîãðàôèè. 1953. Âûï. 33.
35. Ðàìåíñêèé Ë.Ã. Î ïðèíöèïèàëüíûõ óñòàíîâêàõ, îñíîâíûõ ïîíÿòèÿõ è òåð-

ìèíàõ ïðîèçâîäñòâåííîé òèïîëîãèè çåìåëü, ãåîáîòàíèêè è ýêîëîãèè // Ñîâ. áîòà-
íèêà. 1935. Âûï.4.

36. Ðàìåíñêèé Ë.Ã. Ââåäåíèå â êîìïëåêñíîå, ïî÷âåííîå è ãåîáîòàíè÷åñêîå
èçó÷åíèå çåìåëü. � Ì.: Ñåëüõîçãèç, 1938.

37. Ðåìåçîâ Í.Ï. Ðîëü áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ â ïî÷âîîáðàçî-
âàíèè ïîä ïîëîãîì ëåñà // Ïî÷âîâåäåíèå. 1956. ¹ 7.

38. Ðåìåçîâ Í.Ï., Áûêîâà. Ë.Í., Ñìèðíîâà Ê.Ì. Ïîòðåáëåíèå è êðóãîâîðîò
àçîòà è çîëüíûõ ýëåìåíòîâ â ëåñàõ åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ. � Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ,
1959.

39. Ðåìåçîâ Í.Ï., Ðîäèí Ë.Å., Áàçèëåâè÷ Í.È. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê
èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà çîëüíûõ âåùåñòâ è àçîòà íàçåìíûõ ðàñ-
òèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ óìåðåí. ïîÿñà // Áîò. æóðí.
1963. ¹ 6.

40. Ðîäå À.À. Ïî÷âåííàÿ âëàãà. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1952.
41. Ñåìåíîâ-Òÿí-Øàíñêèé Ì.Ä. Îïûò îïðåäåëåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö

â ãåîãðàôèè // Çåìëåâåäåíèå. 1936. Ò. 38.



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 123

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

42. Ñîëíöåâ Í.À. Ïðèðîäíûé ãåîãðàôè÷åñêèé ëàíäøàôò è íåêîòîðûå åãî îá-
ùèå çàêîíîìåðíîñòè // Òð. II Âñåñ. ãåîãð. ñúåçäà. 1948. Âûï. 1.

43. Ñîëíöåâ Í.À. Î âçàèìîîòíîøåíèÿõ «æèâîé» è «ìåðòâîé» ïðèðîäû // Âå-
ñòè. Ìîñê. óí-òà. Ñåð. ãåîãð. 1960. ¹ 6.

44. Ñî÷àâà Â.Á. Ëàíäøàôò è ôèòîöåíîç // Ðåôåðàòû íàó÷íî- èññëåä. ðàáîò çà
1945 ã. ïî îòä. áèîë. íàóê ÀÍ ÑÑÑÐ. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1947.

45. Ñî÷àâà Â.Á. Êëàññèôèêàöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è òèïîëîãèé ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ôàöèé // Ìàò-ëû ïî êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè Óðàëà. Èçä-âî Óðàëüñê.
ôèë. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1969.

46. Ñî÷àâà Â.Á. Âîïðîñû êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè, òèïîëîãèè ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàöèé è áèîãåîöåíîçîâ // Òðóäû Èí-òà áèîë. Óðàëüñê. ôèë. ÀÍ
ÑÑÑÐ». Âûï. 27. Âîïðîñû êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíîñòè. � Ñâåðäëîâñê, 1961.

47. Ñóêà÷åâ Â.Í. Ôèòîöåíîëîãèÿ, áèîãåîöåíîëîãèÿ è ãåîãðàôèÿ // Òð. Âòîðî-
ãî Âñåñ. ãåîãð. ñúåçäà» � Ì.: Ãåîãðàôãèç, 1948. Âûï. 1.

48. Ñóêà÷åâ Â. Í. Î ñîîòíîøåíèè ïîíÿòèé «ãåîãðàôè÷åñêèé ëàíäøàôò» è «áèî-
ãåîöåíîç» // Âîïð. ãåîãðàôèè. 1949. Ñá. 16.

49. Ñóêà÷åâ Â.Í. Íåêîòîðûå îáùèå òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ôèòîöåíîëîãèè //
Âîïðîñû áîòàíèêè. 1954. Ò. I. Èçä. ê VIII Ìåæäóíàðîäíîìó áîò. êîíãðåññó â Ïàðèæå.

50. Ñóêà÷åâ Â.Í. Î ëåñíîé áèîãåîöåíîëîãèè è åå îñíîâíûõ çàäà÷àõ // Áîò.
æóðí. 1955. Ò. 40. ¹ 3.

51. Ñóêà÷åâ Â.Í. Ñîîòíîøåíèå ïîíÿòèé áèîãåîöåíîç, ýêîñèñòåìà è ôàöèÿ //
Ïî÷âîâåäåíèå. 1960. ¹ 6.

52. Ñóêà÷åâ Â.Í. Î ëåñíûõ êîìïëåêñíûõ áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ //
Òð. Ëàá. ëåñîâåäåíèÿ. 1961. Ò. 2. Âûï. 1.

53. Ñóêà÷åâ Â.Í., Çîíí Ñ.Â. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ê èçó÷åíèþ òèïîâ ëåñà. �
Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1961.

54. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé Í.Â. Ìèêðîýâîëþöèÿ. Ýëåìåíòàðíûå ÿâëåíèÿ, ìà-
òåðèàë è ôàêòîðû ìèêðîýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà // Áîò. æóðí. 1958. Ò. 43. ¹ 3.

55. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé Í.Â. Î íåêîòîðûõ ïðèíöèïàõ êëàññèôèêàöèè áèî-
õîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö // Òð. Èí-òà áèîë. Âûï. 27. Âîïðîñû êëàññèôèêàöèè ðàñòè-
òåëüíîñòè. � Ñâåðäëîâñê, 1961.

56. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé È.Â. Íåêîòîðûå ïðîáëåìû ðàäèàöèîííîé áèîãåîöå-
íîëîãèè // Ïðîáëåìû êèáåðíåòèêè. 1964. Âûï. 12.

57. Òèòîâ È.À. Âçàèìîäåéñòâèå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è óñëîâèé ñðåäû. �
Ì.: Ñîâåòñêàÿ íàóêà, 1952.

58. Òîëìà÷åâ À.È. Ê èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ òåìíîõâîéíîé òàéãè.
� Ì.�Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1954.

59. Òþðþêàíîâ À.Í. Ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû è èõ ðîëü â ìèãðà-
öèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êå Çåìëè // Èçâ. ÂÃÎ. 1964.
Ò. 96. ¹ 4.

60. Øìàëüãàóçåí È.È. Ôàêòîðû ýâîëþöèè. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1946.
61. Øìàëüãàóçåí È.È. Îñíîâû ýâîëþöèîííîãî ïðîãðåññà â ñâåòå êèáåðíåòè-

êè // Ïðîáëåìû êèáåðíåòèêè. 1960. Âûï. 4.
62. Øìàëüãàóçåí È.È. Èíòåãðàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è èõ ñàìîðåãóëÿöèÿ

// Áþë. ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. 1961. Ò. XVI. âûï. 5.
63. Øòåãìàí Á.Ê. Î ïðîèñõîæäåíèè îðíèòîôàóíû òàéãè. ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 1931.

Ò. 12. ¹ 3.
64. Øòåãìàí Á.Ê. Îñíîâû îðíèòîãåîãðàôè÷åñêîãî äåëåíèÿ Ïàëåàðêòèêè //

Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. áèîë. 1937. ¹ 4.
64. Øòåãìàí Á.Ê. 1938. Îñíîâíûå ïðèíöèïû îðíèòîãåîãðàôè÷åñêîãî äåëåíèÿ

Ïàëåàðêòèêè // Ôàóíà ÑÑÑÐ. Ïòèöû. Ò. I. � Ì.�Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1937.
65. ßáëîíñêèé Ñ. Â. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ êèáåðíåòèêè // Ïðîáëåìû êèáåðíåòè-

êè». 1959. Âûï. 2.



124 ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ (ÌÏÐ ÐÎÑÑÈÈ)

À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎËÎÃÈß È ÏÎ×ÂÎÂÅÄÅÍÈÅ1

Ââåäåíèå

1. Â ïîñëåäíèå ãîäû îäíà èç âàæíåéøèõ äèñöèïëèí åñòåñòâîçíàíèÿ � ïî÷âî-
âåäåíèå � ïåðåæèâàåò îïðåäåëåííûé êðèçèñ. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå ýòà íàóêà óòðàòèëà ñâÿçü ñ îáùèìè åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ðóññêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ êîíöà XIX � íà÷àëà
XX ââ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, â ñîâðåìåííîì êðèçèñå ýòîé íàóêè ñóùåñòâåííóþ ðîëü
èãðàåò óòðèðîâàííûé è îáû÷íî íåïðàâèëüíî ïîíèìàåìûé óòèëèòàðèçì, ìåëêàÿ
«ïðàêòè÷åñêàÿ ïîâñåäíåâíîñòü», íåèçáåæíî âåäóùàÿ ê ïîòåðå áîëüøèõ ïðîáëåì. Â
òî æå âðåìÿ ñåé÷àñ âî âñåì ìèðå â öåíòðå âíèìàíèÿ ñòîèò áîëüøàÿ, èìåþùàÿ
êàïèòàëüíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà, ïðîáëåìà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè áèîñôåðû Çåìëè â öåëîì. Äëÿ íàõîæäåíèÿ ïðàâèëüíûõ
ïóòåé ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ïî÷òè âåêîâàÿ òðàäè-
öèÿ ðóññêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, âïåðâûå âûðàæåííàÿ Â.Â. Äîêó÷àåâûì â «Ó÷åíèè î
çîíàõ ïðèðîäû» â êîíöå XIX â., ðàçâèòîå âî âòîðîé ÷åòâåðòè íàøåãî âåêà â îáùåå
ó÷åíèå î áèîñôåðå [Âåðíàäñêèé, 1926; 1940; 1944; 1965], à â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðåäñòàâëåííîå ðàçðàáîòàííîé Â. Í. Ñóêà÷åâûì áèîãåîöåíîëîãèåé [Ñóêà÷åâ, 1948;
1949; 1954; 1955; 1960; 1961; 1964]. Áèîãåîöåíîëîãèÿ çàâåðøàåò îñíîâíîé ïåðèîä
ñîçäàíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê äëÿ ðàçóìíîé îõðàíû, èñïîëüçîâàíèÿ è ðåç-
êîãî ïîâûøåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè Çåìëè è íîðìàëüíîãî ïðîòå-
êàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ â áèîñôåðå, ÿâëÿþùåéñÿ íå òîëüêî
ñðåäîé æèçíè ÷åëîâåêà, íî è íåîáõîäèìîé îáîëî÷êîé Çåìëè êàê «æèâîé ïëàíåòû».
Ñ ïîçèöèè ýòîé çàìå÷àòåëüíîé ñåðèè ðóññêèõ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ðàáîò ìû
ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì êðàòêî ðàññìîòðåòü ðÿä âàæíåéøèõ ïðîáëåì ïî÷âîâåäåíèÿ
è ïîïûòàòüñÿ óñòàíîâèòü åãî íåèçáåæíûå ñâÿçè ñ áèîãåîöåíîëîãèåé, à ÷åðåç íåå �
ñ îáùèì ó÷åíèåì î áèîñôåðå Çåìëè.

2. Âîçíèêíîâåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, çàâåð-
øèëî äëèòåëüíûé ïåðèîä íàêîïëåíèÿ ôàêòîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ îïèñàòåëü-
íîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, à ñ äðóãîé � ïîäâåëî èòîã ìíîãîâåêîâîìó îïûòó çåìëåäå-
ëèÿ, êîòîðîå ðàçâèâàëîñü ñòèõèéíî, íå îòëè÷àëîñü ñòàáèëüíîñòüþ è áûëî ëèøå-
íî ñåðüåçíîé íàó÷íîé îñíîâû. Àãðèêóëüòóðõèìèÿ â XIX â. ëèøü ÷àñòè÷íî ñïîñîá-
ñòâîâàëà ïîäúåìó ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïîòîìó íå ñòàëà åãî òåîðåòè÷åñêîé áàçîé.
Ìíîãîîáðàçèå è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñâîéñòâà ïî÷â, â
îñîáåííîñòè èx ïëîäîðîäèå, ñòàâèëî â òóïèê ìíîãèõ ó÷åíûõ, êîòîðûå ðàññìàò-
ðèâàëè ïî÷âû è ïî÷âîîáðàçîâàíèå ñ ãåîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Â êîíöå XIX â.

Ñâåòëîé ïàìÿòè
Âëàäèìèðà Íèêîëàåâè÷à Ñóêà÷åâà

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Í.Â. Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì â «Áþëëåòåíå Ìîñêîâñêî-
ãî îáùåñòâà èñïûòàòåëåé ïðèðîäû (ÌÎÈÏ). Îòä. áèîë. 1967. Ò. LXXII(2). � Ñ. 106�117».
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â ñâÿçè ñ ñèëüíûìè çàñóõàìè, îñîáåííî â 1891 ã., íàó÷íûå êðóãè áûëè âûíóæäå-
íû îñìûñëèòü îáøèðíóþ îáëàñòü ïðèðîäíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ôàêòîâ è ïðèñòó-
ïèòü ê èõ îáîáùåíèþ íå ñ íåîïðàâäàâøåé ñåáÿ óòèëèòàðíîé, à ñ åñòåñòâåííîíà-
ó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ, êîòîðàÿ ê òîìó âðåìåíè áëàãîäàðÿ ðàáîòàì Ëîìîíîñîâà,
Ëÿéåëÿ, Ãóìáîëüäòà, Ñåìåíîâà-Òÿí-Øàíñêîãî è Äàðâèíà ëåãëà â îñíîâó ïîçíà-
íèÿ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Âåäóùèå íàó÷íûå öåíòðû Ðîññèè
� Âîëüíîå ýêîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî è Ïåòåðáóðãñêèé óíèâåðñèòåò � ñîçäàëè
ýêñïåäèöèþ äëÿ àíàëèçà ïðè÷èí çàñóõ è ðàçëè÷íîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â, êîòîðóþ
âîçãëàâèë Äîêó÷àåâ. Åãî ìîíîãðàôèè «Ðóññêèé ÷åðíîçåì» è «Íàøè ñòåïè ïðåæäå
è òåïåðü», à òàêæå òðóäû âîçãëàâëÿâøèõñÿ èì Íèæåãîðîäñêîé, Ïîëòàâñêîé è
Ëåñíîãî äåïàðòàìåíòà ýêñïåäèöèé [Äîêó÷àåâ, 1883; 1893] � îáðàçåö êîìïëåêñ-
íîãî åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ïîäõîäà è îáúåêòèâíîãî àíàëèçà ïðè÷èí ñîâðå-
ìåííîãî ñîñòîÿíèÿ êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé è ïî÷â, à òàêæå ðàöèîíàëüíîé ðàç-
ðàáîòêè ìåð ïî ïîäúåìó óðîâíÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ýòè ðàáîòû ëåãëè â îñíîâó
ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ. Ïî ñâîåé ñóòè ïî÷âîâåäåíèå â ïîíèìàíèè Äîêó÷à-
åâà � íàóêà ñèíòåòè÷åñêàÿ, èçó÷àþùàÿ ñëîæíîå ñàìîáûòíîå ïðèðîäíîå îáðàçî-
âàíèå � ïî÷âó èëè ïåäîñôåðó. Ïî÷âà èëè ïåäîñôåðà âîçíèêëà íà ñòûêå òðåõ «êîñ-
íûõ» îáîëî÷åê ïëàíåòû � ëèòîñôåðû, ãèäðîñôåðû è àòìîñôåðû ïîä âîçäåéñòâè-
åì æèâûõ îðãàíèçìîâ, àêòèâíî ïðåîáðàçóþùèõ âåùåñòâî «êîñíûõ» îáîëî÷åê. Â
ýòîì ñìûñëå ïî÷âà êàê ïðèðîäíûé îáúåêò ðàññìàòðèâàëàñü Äîêó÷àåâûì êàê ôî-
êóñ, â êîòîðîì ñêîíöåíòðèðîâàíû ðåçóëüòàòû ìíîæåñòâà ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, à ïî÷âîâåäåíèå � êàê öåíòðàëüíàÿ äèñöèïëèíà åñòå-
ñòâîçíàíèÿ. Áóäó÷è âûäàþùèìñÿ åñòåñòâîèñïûòàòåëåì, Äîêó÷àåâ ïîíèìàë, ÷òî
íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðîöåññû ñèíòåçà ñëîæíûõ ïðèðîäíûõ
áèîêîñíûõ îáúåêòîâ � ïî÷â, èëîâ, òîðôà è ò.ä., íî êàê ãåîëîã ïî ïðîôåññèè, îí
ñ÷èòàë, ÷òî ñôåðà äåéñòâèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî âåðõíèì ãî-
ðèçîíòîì çåìíîé êîðû. Îáîñíîâàíèå Äîêó÷àåâûì ó÷åíèÿ î ôàêòîðàõ ïî÷âîîáðà-
çîâàíèÿ (êëèìàò, ìàòåðèíñêàÿ ãîðíàÿ ïîðîäà, ðåëüåô ìåñòíîñòè, ðàñòèòåëüíûé
è æèâîòíûé ìèð, âîçðàñò òåððèòîðèè) è ïî÷âå êàê ôóíêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ
ýòèõ ôàêòîðîâ ïðåäîïðåäåëèëî ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîãî íàó÷íîãî ìåòîäà ãåíåòè-
÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ � ìåòîäà êîìïëåêñíîãî àíàëèçà ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ÷òî
îçíà÷àåò íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ, ñîñòàâà è ñâîéñòâ ïî÷â
îáÿçàòåëüíî íà ôîíå èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òîé ìåñòíîñòè, ãäå ðàñïðîñòðàíå-
íû ýòè ïî÷âû.

Â 1898 ã. Äîêó÷àåâ îïóáëèêîâàë ðàáîòó «Ê ó÷åíèþ î çîíàõ ïðèðîäû», â êîòî-
ðîé, êàê áû ïîäâîäÿ èòîã åñòåñòâîçíàíèþ XIX â. è ìíîãîëåòíèì ñâîèì íàáëþäå-
íèÿì, ïîêàçàë, ÷òî ñëîæíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó êëèìàòîì, ãîðíûìè ïîðî-
äàìè, ðàñòåíèÿìè, æèâîòíûìè è ÷åëîâåêîì â óñëîâèÿõ êîíêðåòíîãî ïðîñòðàíñòâà
(ðåëüåô) è âðåìåíè (âîçðàñò ñòðàíû) ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâåíèþ ñòðîãî îïðåäå-
ëåííûõ ïðèðîäíûõ çîí íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Îòêðûòèå ïðèðîäíûõ çîí âûçâàëî
íîâûé ïîäúåì â åñòåñòâîçíàíèè. Ñ ýòîãî âðåìåíè ñòàëè ïðèñòàëüíåå èçó÷àòü â ïðè-
ðîäå íå îòäåëüíûå ïðåäìåòû è ÿâëåíèÿ, à èõ âçàèìîäåéñòâèå è ðàçâèòèå â êîíê-
ðåòíûõ óñëîâèÿõ. Ýòîìó â íåìàëîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëà îáøèðíàÿ íàó÷íàÿ øêîëà,
ñîçäàííàÿ Äîêó÷àåâûì â Ðîññèè. Îáùåïðèçíàíî, ÷òî ñîçäàíèå èì ãåíåòè÷åñêîãî
ïî÷âîâåäåíèÿ è ó÷åíèÿ î çîíàõ ïðèðîäû ÿâèëîñü âûäàþùèìñÿ ñîáûòèåì â åñòå-
ñòâîçíàíèè êîíöà XIX â.

3. Ðàçâèâàÿ èäåè Äîêó÷àåâà, åãî ó÷åíèê Â.È. Âåðíàäñêèé ñîçäàë îáùåå ó÷å-
íèå î áèîñôåðå, â êîòîðîì ïîêàçàë, ÷òî ñïåöèôè÷åñêàÿ ÷åðòà Çåìëè êàê ïëàíåòû
� ñóùåñòâîâàíèå íà íåé áèîñôåðû. Ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ (æèâîå âåùå-
ñòâî, ïî Âåðíàäñêîìó) â áîëüøîé ìåðå îïðåäåëÿåò îñíîâíûå ÷åðòû ãåîõèìèè è
ýíåðãåòèêè Çåìëè. Ïî÷âó, êàê ïðèðîäíîå îáðàçîâàíèå ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ
áèîãåííûõ ïðîöåññîâ, Âåðíàäñêèé îòíîñèë ê îáúåêòàì «ñãóùåíèÿ æèçíè». Ïîäîá-
íî Äîêó÷àåâó, îí îò÷åòëèâî ïîíèìàë çíà÷åíèå ïî÷âû êàê ôîêóñà ñëîæíåéøèõ



126 ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ (ÌÏÐ ÐÎÑÑÈÈ)

À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, íî îí ïîøåë äàëüøå ñâîåãî ó÷èòåëÿ, îöåíèâ ðîëü áèîãåí-
íûõ ïðîöåññîâ íå òîëüêî êàê íåïîâòîðèìîå, ÷èñòî çåìíîå ÿâëåíèå, à êàê ÿâëåíèå
êîñìè÷åñêîå è îáùåå äëÿ äðóãèõ, åùå íå èçó÷åííûõ ïëàíåòíûõ ñèñòåì. Åñëè Äîêó-
÷àåâ îöåíèë ñëîæíîñòü è âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõî-
äÿùèõ òîëüêî â âåðõíåì ñëîå çåìíîé êîðû, è òîëüêî ñ êà÷åñòâåííîé ñòîðîíû, òî
Âåðíàäñêîìó ïðèíàäëåæèò çàñëóãà â ïðèìåíåíèè êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðàçëè÷-
íûõ ïðîöåññîâ, âûçûâàåìûõ æèâûì âåùåñòâîì âî âñåõ ïîâåðõíîñòíûõ ôèçè÷åñêèõ
îáîëî÷êàõ Çåìëè (àòìîñôåðà, ãèäðîñôåðà, ëèòîñôåðà). Íà áàçå ïðèáëèæåííîé êî-
ëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ Âåðíàäñêèé ïðèøåë ê âû-
âîäó î âåäóùåé ðîëè áèîãåííûõ ïðîöåññîâ â ôîðìèðîâàíèè ãîðíûõ ïîðîä, ïî÷â,
ïðèðîäíûõ âîä è àòìîñôåðû è íà îñíîâàíèè îáùíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ ôèçè÷åñ-
êèõ îáîëî÷åê Çåìëè êàê ñôåð íàñåëåííûõ èëè íàñåëÿâøèõñÿ â ïðîøëîì îðãàíèç-
ìàìè ñòàë ðàññìàòðèâàòü èõ êàê áèîñôåðó. Ó÷åíèå î áèîñôåðå Âåðíàäñêîãî � ýòî
ëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå èäåé Äîêó÷àåâà è âûäàþùååñÿ äîñòèæåíèå íàó÷íîé ìûñëè
ïåðâîé ïîëîâèíû XX â.

4. Çà ïîñëåäíþþ ÷åòâåðòü âåêà â áèîëîãèè, â îñíîâíîì èñõîäÿ èç îáùåãî
ó÷åíèÿ î ñîîáùåñòâàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, ñôîðìèðîâàëàñü íîâàÿ åñòåñòâåííîèñ-
òîðè÷åñêàÿ äèñöèïëèíà � áèîãåîöåíîëîãèÿ. Ïî ïðèçíàíèþ ñîçäàòåëÿ ýòîé íàóêè
� Ñóêà÷åâà, áèîãåîöåíîëîãèÿ ïî ñâîåé ñóùíîñòè îòâå÷àåò îñíîâíûì èäåÿì è
ìåòîäàì, êîòîðûå âêëàäûâàë Äîêó÷àåâ â ïîíÿòèå ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ, à
Âåðíàäñêèé � îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå. Âåðíàäñêèé è Ñóêà÷åâ, ôîðìóëèðóÿ
îñíîâû îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è áèîãåîöåíîëîãèè èñõîäèëè èç îñíîâíîãî
ïîñòóëàòà Äîêó÷àåâà î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ îñîáîé åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñ-
êîé äèñöèïëèíû, èçó÷àþùåé «òó ãåíåòè÷åñêóþ, âåêîâå÷íóþ è âñåãäà çàêîíî-
ìåðíóþ ñâÿçü, êàêàÿ ñóùåñòâóåò ìåæäó ñèëàìè, òåëàìè è ÿâëåíèÿìè, ìåæäó ìåð-
òâîé è æèâîé ïðèðîäîé, ìåæäó ðàñòèòåëüíûì, æèâîòíûì è ìèíåðàëüíûì öàð-
ñòâàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷åëîâåêîì, ñ äðóãîé... èìåííî ýòè ñîîòíîøåíèÿ, ýòè
çàêîíîìåðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ è ñîñòàâëÿþò ëó÷øóþ è âûñøóþ ïðåëåñòü åñòå-
ñòâîçíàíèÿ».

Áèîãåîöåíîëîãèÿ èçó÷àåò îñíîâíûå ìåõàíèçìû è çàêîíîìåðíîñòè êðóãîâî-
ðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîöåíîçàõ. Áèîãåîöåíîçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ó÷à-
ñòêè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, íàñåëåííûå îïðåäåëåííûìè ñîîáùåñòâàìè ìèêðîîðãà-
íèçìîâ, ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ðàçâèâàþùèõñÿ è ôóíêöèîíèðóþùèõ â óñëîâèÿõ
îäíîðîäíîé ïî÷âåííîé, ìèêðîêëèìàòè÷åñêîé, ãèäðîëîãè÷åñêîé è ãåîõèìè÷åñêîé
îáñòàíîâêè. Áèîãåîöåíîç êàê êîìïëåêñíàÿ öåëîñòíàÿ ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà áèî-
ñôåðû âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ, ïðèçåìíûå ñëîè òðîïîñôå-
ðû, ïî÷âó, ïîäïî÷âó è ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå âîäû.

Îáùèå òåîðåòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è
ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â áèîãåîöåíîçàõ, óáåæ-
äàþò â òîì, ÷òî áèîãåîöåíîç (à íå áèîöåíîç è ïî÷âà, ðàññìàòðèâàåìûå ïîðîçíü)
åñòü îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùàÿ, ëîãè÷åñêè îáúÿñíèìàÿ è äàëåå íåäåëèìàÿ êîìï-
ëåêñíàÿ, öåëîñòíàÿ ýëåìåíòàðíàÿ ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà áèîñôåðû, íàõîäÿùàÿñÿ â
äëèòåëüíîì ñòàöèîíàðíîì ñîñòîÿíèè, óñëîâíî îïðåäåëÿåìîì êàê äèíàìè÷åñêîå
ðàâíîâåñèå. Áèîãåîöåíîçû � ýòî ýëåìåíòàðíûå ÿ÷åéêè áèîãåîõèìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè â áèîñôåðå [Ñóêà÷åâ, 1948; 1949; 1955; 1960 è äð.; Àëåêñàíäðîâà, 1961; 1962;
Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé è Òþðþêàíîâ, 1966]. Â ýòîì ïëàíå ïî÷âa � ýòî ñîñòàâíàÿ ÷àñòü
áèîãåîöåíîçà, à ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå � ñîñòàâíàÿ ÷àñòú áèîãåîöåíîëîãèè è
îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå. Ïðè ýòîì âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áèîãåîöåíîëîãèÿ,
çàðîäèâøèñü â íåäðàõ áèîëîãèè, ÿâëÿåòñÿ íå áèîëîãè÷åñêîé, à ñàìîñòîÿòåëüíîé
åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé äèñöèïëèíîé â òîì ñìûñëå (è â åùå áîëüøåé ñòåïåíè),
êîòîðûé Äîêó÷àåâ âêëàäûâàë â ïîíÿòèå ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ. Ñîçäàíèå
Ñóêà÷åâûì áèîãåîöåíîëîãèè � âûäàþùååñÿ äîñòèæåíèå åñòåñòâîçíàíèÿ íàøåãî
âðåìåíè.
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Áèîãåîöåíîëîãèÿ è ïî÷âîâåäåíèå

5. Áèîãåîöåíîëîãèþ è ïî÷âîâåäåíèå îáúåäèíÿåò êàê îáùíîñòü îáúåêòîâ è
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, òàê è èñòîðèÿ ýòèõ íàóê, âîñõîäÿùàÿ êî âðåìåíè ðàáîò
äîêó÷àåâñêîé ýêñïåäèöèè, êîãäà â þæíîðóññêèõ ñòåïÿõ áûëè çàëîæåíû îïûòíûå
ó÷àñòêè äëÿ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ëåñà â ñòåïÿõ. Òîãäà æå
Ã.Ô. Ìîðîçîâûì è Ã.Í. Âûñîöêèì áûëè âûïîëíåíû ìåòîäè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è
íàáëþäåíèÿ, íîñèâøèå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð. Ðàç-
âåðíóâøèåñÿ ñ òåõ ïîð ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ ïî÷âåííûõ è áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ íà êîíêðåòíûõ òåððèòîðèÿõ â ñèëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëà ïîçíà-
íèþ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, à ñòàöèîíàðíûé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ, íàðÿäó ñî ñðàâíè-
òåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèì, ñòàë îñíîâíûì ìåòîäîì ïî÷âåííûõ èññëåäîâàíèé. Íà÷è-
íàÿ ñ 40-õ ãîäîâ, ïî÷âîâåäû óäåëÿëè áîëüøîå âíèìàíèå èññëåäîâàíèþ áèîëîãè-
÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â ñèñòåìå «ïî÷âà � ðàñòåíèÿ» [Ðåìåçîâ, 1956; Ðåìå-
çîâ è äð., 1959; 1963; Çîíí, 1954; Ìîë÷àíîâ, 1963; 1965; Ðîäèíà è Áàçèëåâè÷, 1965
è äð.]. Òàêèì îáðàçîì, ê ìîìåíòó, êîãäà Ñóêà÷åâ ñôîðìóëèðîâàë áèîãåîöåíîëîãè-
÷åñêóþ êîíöåïöèþ, ïî÷âîâåäû âûïîëíèëè áîëüøîé îáúåì ðàáîò ïî àíàëèçó êðó-
ãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè êàê â áèîãåîöåíîçå â öåëîì, òàê è â îòäåëüíûõ åãî
çâåíüÿõ. Ýòî ÿâèëîñü õîðîøåé îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè ãëàâíîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñ-
êîé çàäà÷è áèîãåîöåíîëîãèè è ïî÷âîâåäåíèÿ � ïðîáëåìû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
ïðîäóêòèâíîñòè áèîñôåðû Çåìëè è, â ÷àñòíîñòè, êîíêðåòíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ïðî-
áëåìû, êîòîðàÿ ïðèîáðåëà íåîáû÷àéíóþ îñòðîòó â íàøå âðåìÿ â ñâÿçè ñ ðîñòîì
íàñåëåíèÿ è íåîáõîäèìîñòüþ ïîäíÿòèÿ æèçíåííîãî óðîâíÿ âñåõ íàðîäîâ íàøåé
ïëàíåòû. Ýòà ïðîáëåìà çàñòàâèëà ó÷åíûõ ìíîãèõ ñòðàí è ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçà-
öèè (ÞÍÅÑÊÎ, ÔÀÎ è äð.) ïðèñòóïèòü ê ðàçðàáîòêå è ïðîâåäåíèþ ìåæäóíàðîä-
íîé áèîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû (ïî çàìûñëó, àíàëîãè÷íîé ìåæäóíàðîäíîìó ãåî-
ôèçè÷åñêîìó ãîäó), îñíîâíàÿ çàäà÷à êîòîðîé êàê â òåîðåòè÷åñêîì, òàê è ïðèêëàä-
íîì îòíîøåíèè öåëèêîì ñîâïàäàåò ñ çàäà÷àìè è ìåòîäàìè áèîãåîöåíîëîãèè.

Ìåæäóíàðîäíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà (ÌÁÏ) � íå òîëüêî âàæíàÿ èí-
òåðíàöèîíàëüíàÿ àêöèÿ ó÷åíûõ, èññëåäóþùèõ ïðîáëåìó áèîïðîäóêòèâíîñòè Çåì-
ëè, íî è ïðîâåðêà äåéñòâåííîñòè òåîðåòè÷åñêèõ äîñòèæåíèé áèîãåîöåíîëîãèè,
ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ. Îáñóæäåíèå ÌÁÏ, ïðîâåäåííîå
â íà÷àëå 1966 ã. â Ëåíèíãðàäå, ïîêàçàëî, ÷òî â íàøåé ñòðàíå åñòü âñå ïðåäïîñûëêè
äëÿ óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî ÌÁÏ â ïðåäåëàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

6. Áèîãåîöåíîëîãèÿ èìååò îïðåäåëåííûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ (áèîãåîöåíî-
çû) è ñâîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûé â îòëè÷èå îò ìíîãîîáðàçíûõ àíàëèòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïîçíàíèÿ ÷àñòíûõ ïðîöåññîâ è ìåõàíèçìîâ â
îòäåëüíûõ çâåíüÿõ áèîãåîöåíîçà, ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì ñèíòåòè÷åñêèì. Â îñíîâå áèî-
ãåîöåíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà ëåæèò ïîçíàíèå êîëè÷åñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé îá-
ùåãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîöåíîçå, ñêëàäûâàþùåãîñÿ èç ìíî-
æåñòâà êîìáèíàöèé ÷àñòíûõ ïðîöåññîâ ïîñòóïëåíèÿ, ïðåâðàùåíèÿ è âûõîäîâ âå-
ùåñòâà è ýíåðãèè â îòäåëüíûõ çâåíüÿõ áèîãåîöåíîçîâ. Øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â
áèîãåîöåíîëîãèè ðàçëè÷íûå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â áèîãåî-
öåíîçàõ, îáðàáîòêà êîòîðîé êàê â ôåíîìåíîëîãè÷åñêîì (ìåòîä ýìïèðè÷åñêîãî
îáîáùåíèÿ, ïî Âåðíàäñêîìó), òàê è â ìàòåìàòè÷åñêîì ïëàíå ëåæèò â îñíîâå áèî-
ãåîöåíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà � ìåòîäà ïîçíàíèÿ êîìïëåêñà âçàèìîñâÿçàííûõ ïðî-
öåññîâ è ÿâëåíèé, îïðåäåëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèå êîíêðåòíûõ áèîãåîöåíîçîâ è èõ
áèîãåîõèìè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Â ýòîì ñìûñëå áèîãåîöåíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ â ðàâ-
íîé ñòåïåíè íàóêîé åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé [Ëÿïóíîâ, 1958;
Øìàëüãàóçåí, 1960; 1961; Àëåêñàíäðîâà, 1961; Ïîëåòàåâ, 1966; Ýìàí, 1966]. Ñðàâ-
íèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé è ñòàöèîíàðíûé ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïî÷â è áèîãåî-
öåíîçîâ ñóùåñòâåííî äîïîëíÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè. Ïîñëå-
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äíèå ïîìîãàþò áîëåå ÿñíî ïðåäñòàâèòü ìåõàíèçìû è íàïðàâëåíèÿ îñíîâíûõ ïðî-
öåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ áèîãåîõèìè÷åñêóþ ðàáîòó áèîãåîöåíîçîâ è ïî÷âîîáðàçî-
âàíèå. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áèîãåîöåíîëîãèÿ � óæå ñëîæèâøèéñÿ êîìïëåêñ èññëå-
äîâàíèé, èç êîòîðûõ îäíî íàïðàâëåíèå � ðàäèàöèîííàÿ áèîãåîöåíîëîãèÿ � ïî-
çâîëÿåò, ïðèìåíÿÿ ìåòîä «ìå÷åíûõ» àòîìîâ è èîíèçèðóþùèå èçëó÷åíèÿ, áûñòðî
è ñòðîãî êîëè÷åñòâåííî ïðîñëåäèòü çà ðàáîòîé ðàçëè÷íûõ çâåíüåâ, ñëàãàþùèõ áèî-
ãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçå. Ðàäèîèçîòîïû, âêëþ÷àÿñü â
áèîãåîöåíîç, ìåòÿò ïóòè ìèãðàöèè è ìåñòà àêêóìóëÿöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (â
òîì ÷èñëå ìèêðîýëåìåíòîâ) â áèîãåîöåíîçå è ïîçâîëÿþò òî÷íî è áûñòðî îöåíè-
âàòü ñêîðîñòü êðóãîîáîðîòà âåùåñòâ â ðàçíûõ ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ è ïðèðîäíûõ
áèîãåîöåíîçàõ. Îñíîâíûå çàäà÷è è ìåòîäû ðàäèàöèîííîé áèîãåîöåíîëîãèè áûëè
íåîäíîêðàòíî èçëîæåíû â ïå÷àòè [Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, 1957 è äð.].

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, áèîãåîöåíîëîãèÿ � ýòî íàóêà â ðàâíîé ìåðå åñòåñòâåí-
íîèñòîðè÷åñêàÿ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ. Âíåäðåíèå ìåòîäîâ è èäåé êèáåðíåòèêè â áèî-
ãåîöåíîëîãèþ îòâå÷àåò ñàìîé ñóòè ýòîé íàóêè, è, íå ñìîòðÿ íà åå ìîëîäîñòü, â åå
àêòèâå èìååòñÿ ðÿä èíòåðåñíûõ ðàáîò ìàòåìàòèêîâ è áèîëîãîâ. Ïî ìíåíèþ ñïåöè-
àëèñòîâ, îñîáåííî ïåðñïåêòèâíûì ìàòåìàòè÷åñêèì àñïåêòîì áèîãåîöåíîëîãèè
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòîäà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ñ
ïîìîùüþ ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà è ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè áûñòðî è òî÷íî îöåíèòü êîëè÷åñòâåííûå âçàèìîñâÿçè îòäåëüíûõ çâåíüåâ è
ñîñòîÿíèå áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ñèñòåìû â öåëîì è â îñîáåííîñòè åå óñòîé÷èâîñòè
âî âðåìåíè (ïîèñêè «ðàâíîâåñíûõ» ñîñòîÿíèé). Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëü-
íûé ìåòîä â áèîãåîöåíîëîãèè äîëæåí ðàçðàáàòûâàòüñÿ êàê íà ïðèðîäíûõ, òàê è
íà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.

7. Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ, êîãäà ïðîáëåìà áèîïðîäóêòèâíîñòè
Çåìëè ñòàëà âåñüìà àêòóàëüíîé, îáùèé çàïàñ çíàíèé î áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñàõ
Çåìëè, èõ ãåîãðàôèè, áèîìàññå, íàïðàâëåíèè è òåìïàõ èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî
è æèâîòíîãî ìèðà êàê â åñòåñòâåííîé îáñòàíîâêå, òàê è ïîä âëèÿíèåì äåÿòåëüíî-
ñòè ÷åëîâåêà îêàçàëñÿ íåäîñòàòî÷íûì. Îòñþäà âîçíèêàåò ñëîæíàÿ çàäà÷à � îäíî-
âðåìåííî è â êðàòêèå ñðîêè ïðîâåñòè ó÷åò ðåñóðñîâ áèîñôåðû, âûÿñíèòü ðàçìåðû
áèîïðîäóêòèâíîñòè è íàéòè ðàöèîíàëüíûå ïðèåìû åå ïîâûøåíèÿ. Îïèðàÿñü íà
äîñòèæåíèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ, íåîáõîäèìî íàéòè óñëîâèÿ äëÿ ìèíèìàëüíîãî, îïòè-
ìàëüíîãî è ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèé áèîïðîäóêòèâíîñòè ïëàíåòû áåç íàðó-
øåíèÿ îáùåãî áàëàíñà âåùåñòâà â áèîñôåðå èëè íà îòäåëüíûõ åå ó÷àñòêàõ. À ýòî
ïðåäïîëàãàåò ïðåæäå âñåãî ïðîâåäåíèå èíâåíòàðèçàöèè ðåñóðñîâ áèîñôåðû, èáî
áåç íåå íåëüçÿ ñåðüåçíî ãîâîðèòü î ðàöèîíàëüíîì âåäåíèè õîçÿéñòâà. Ïîíÿòèå «èí-
âåíòàðèçàöèÿ ðåñóðñîâ áèîñôåðû» ñëåäóåò òðàêòîâàòü â øèðîêîì ñìûñëå, ò.å. íå
òîëüêî êàê ó÷åò ÷èñëà âèäîâ îðãàíèçìîâ, ïëîùàäåé ðàçíûõ ïî÷â, áèîìàññû ðàñòè-
òåëüíîñòè è æèâîòíûõ, à òàêæå äðóãèõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, íî è ó÷åò
íàïðàâëåíèé è òåìïîâ èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ êîíêðåòíûõ ìåñòíîñòåé è ïðèðîä-
íûõ êîìïëåêñîâ (ëàíäøàôòîâ è áèîãåîöåíîçîâ), îñîáåííî â ñâÿçè ñ õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ñà-
íèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ãèäðîòåõíè÷åñêèõ, èíäóñòðèàëüíûõ è èíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò çíàíèÿ è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ,
â îñîáåííîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ëàíäøàôòîâ è áèîãåîöåíîçîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, èíâåíòàðèçàöèÿ ðåñóðñîâ áèîñôåðû � ïåðâàÿ çàäà÷à, ïîäëåæàùàÿ ñðî÷íîìó
èçó÷åíèþ, îò ðåøåíèÿ êîòîðîé çàâèñèò â çíà÷èòåëüíîé ìåðå óñïåõ ðàáîò ïî ÌÁÏ.

8. Èíâåíòàðèçàöèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, è â ÷àñòíîñòè ïî÷â è áèîãåîöåíîçîâ
ñî ñâîéñòâåííûìè èì êðóãîâîðîòàìè âåùåñòâà è ýíåðãèè, ïðåäïîëàãàåò â êîíå÷-
íîì èòîãå ñîñòàâëåíèå êëàññèôèêàöèè ïî÷â è áèîãåîöåíîçîâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèâåäåííûì â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå îïðåäåëåíèåì ïîíÿòèÿ «èíâåíòàðèçàöèè»,
êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà áûòü ïðåæäå âñåãî ãåíåòè÷åñêîé, ò.å. âêëþ÷àòü â ñåáÿ íå
òîëüêî ãðóïïèðîâêó îáúåêòîâ ïî èõ ïðèçíàêàì è ñâîéñòâàì, íî è ó÷èòûâàòü íà-
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ïðàâëåíèå è òåìïû èõ ýâîëþöèè íà ôîíå ýâîëþöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ëàíäøàôòîâ.
Áûëî ïðåäëîæåíî ìíîãî ðàçëè÷íûõ êëàññèôèêàöèé ïî÷â, îòðàæàþùèõ ñâÿçü ïî÷-
âîîáðàçîâàíèÿ ñ òåì èëè èíûì (èëè ñîâîêóïíîñòüþ) ôàêòîðîì ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ
(êëèìàò, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ, ìàòåðèíñêèå ïîðîäû, ãðóíòîâûå âîäû è ò.ä.), íî
âñå îíè åùå íå ÿâëÿþòñÿ â ïîëíîì ñìûñëå ñëîâà ãåíåòè÷åñêèìè, èáî â íèõ íå
íàõîäèò ïîëíîãî îòðàæåíèÿ ôàêòîð «âîçðàñòà ñòðàíû» ââåäåííûé â íàóêó Äîêó÷à-
åâûì, íî, ê ñîæàëåíèþ, ïî ïðèçíàíèþ Í.Ì. Ñèáèðöåâà, íàèìåíåå èì ðàçðàáî-
òàííûé. Íå ðåäêè áûëè ñëó÷àè ïîäìåíû ïîíÿòèÿ «âîçðàñò ñòðàíû», ïîíÿòèåì «âîç-
ðàñò ïî÷â», à ýòî ðàçíûå ïîíÿòèÿ. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ ïî÷â ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíà ëèøü òîãäà, êîãäà â ãðóïïèðîâêå íàéäåò îòðàæå-
íèå è áóäåò ðàñøèôðîâàí «âîçðàñò ñòðàíû». Áëèæå äðóãèõ ê ýòîé öåëè ïîäîøëè
È.Ì. Êðàøåíèííèêîâ (1922), Ë.À. Èîçåôîâè÷ (1931), Á.Á. Ïîëûíîâ (1909; 1953),
Ñ.Ñ. Íåóñòðóåâ (1923), Â.À. Êîâäà (1965) è äðóãèå ó÷åíûå, â îñíîâíîì ðàáîòàâøèå
â îáëàñòè ãèäðîìîðôíûõ è, â ÷àñòíîñòè, çàñîëåííûõ ïî÷â. «Âîçðàñò ñòðàíû» êàê
ôàêòîð ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ íåëüçÿ ïîíèìàòü òîëüêî êàê âðåìÿ, ïðîøåäøåå ñ ìî-
ìåíòà çàñåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòüþ îñâîáîæäàþùåéñÿ îò ëåäíèêà èëè ìîðÿ òåððè-
òîðèè, èëè ñî âðåìåíè ïîñëåäíåãî âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ. Ýòî âðåìÿ èëè
àáñîëþòíûé âîçðàñò äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ â êëàññèôèêàöèè ïî÷â ðàçíûõ ðåãèîíîâ,
íî íåîáõîäèìî åùå ó÷èòûâàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ áàçèñà ýðîçèè (îïóñêàþùè-
åñÿ èëè ïîäíèìàþùèåñÿ òåððèòîðèè) è òåìï ýòîãî äâèæåíèÿ â íîâåéøåå âðåìÿ
ïîä âëèÿíèåì ìîëîäûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Ýòè òðè ÷åðòû ñëàãàþò «âîçðàñò
ñòðàíû» êàê ôàêòîð ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, êîòîðûé âìåñòå ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè (êëè-
ìàò, ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé ìèð, ìàòåðèíñêèå ïîðîäû, ðåëüåô, ãðóíòîâûå
âîäû è äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà) îïðåäåëÿåò îáëèê ïî÷â è áèîãåîöåíîçîâ è òåìïû
èõ èçìåíåíèÿ. Èòàê, «âîçðàñò ñòðàíû» ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê âàæíåéøèé ôàêòîð ïî÷-
âîîáðàçîâàíèÿ, îò ïîíèìàíèÿ è ó÷åòà êîòîðîãî çàâèñèò ñîçäàíèå ïîäëèííî ãåíå-
òè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ïî÷â, â òîì ñìûñëå êàê åå ïîíèìàë Äîêó÷àåâ.

9. Ïî÷âåííî-êëàññèôèêàöèîííàÿ ïðîáëåìà, ïîñòàâëåííàÿ è â ñàìîé îáùåé
ôîðìå ðåøåííàÿ Äîêó÷àåâûì è åãî ïîñëåäîâàòåëÿìè (Í.Ì. Ñèáèðöåâ, Ê.Ä. Ãëèí-
êà, ß.Í. Àôàíàñüåâ è äð.) â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñíîâà ñòàëà íàèáîëåå àêòóàëüíîé
ïðîáëåìîé òåîðåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ. Íàêîïëåíèå îáøèðíîãî îïèñàòåëüíîãî
è àíàëèòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ïî ïî÷âàì çåìíîãî øàðà, âûÿâèâøåå íåîáû÷àéíîå
ðàçíîîáðàçèå ïî÷â, íåñîãëàñîâàííîñòü ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ èíòåðïðåòàöèè ìàòå-
ðèàëà ðàçëè÷íûìè íàöèîíàëüíûìè øêîëàìè è ãðóïïàìè èññëåäîâàòåëåé, ìíîãî-
îáðàçèå çàïðîñîâ, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê ïî÷âîâåäåíèþ â ðàçíûõ ñòðàíàõ, è ðÿä äðóãèõ
ïðè÷èí îïðåäåëèëè íåîáõîäèìîñòü è âàæíîñòü ðåøåíèÿ ïî÷âåííî-êëàññèôèêàöè-
îííîé ïðîáëåìû íà íîâîì óðîâíå, îòâå÷àþùåì ñîñòîÿíèþ åñòåñòâîçíàíèÿ âòîðîé
ïîëîâèíû XX â. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðîáëåìà êëàññèôèêàöèè â ïî÷âîâåäåíèè
äîëæíà ðåøàòüñÿ íà êëàññè÷åñêîé ãåîãðàôî-ãåíåòè÷åñêîé îñíîâå, ó÷èòûâàþùåé
íå òîëüêî ñâîéñòâà è ïðèçíàêè ïî÷â â êîíêðåòíûé ïåðèîä èõ ðàçâèòèÿ, íî è èõ
âîçðàñò, íàïðàâëåíèå è òåìïû ýâîëþöèè â êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòàõ è áèîãåîöåíî-
çàõ. Ïîýòîìó êëàññèôèêàöèÿ ïî÷â, îòðàæàÿ èåðàðõèþ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ ñàìèõ
ïî÷â, äîëæíà áûòü óâÿçàíà ñ êëàññèôèêàöèåé ëàíäøàôòîâ è áèîãåîöåíîçîâ. Ýòîé
ðàáîòå äîëæíî ïðåäøåñòâîâàòü: à) âû÷ëåíåíèå è äîñòàòî÷íî ñòðîãîå îïðåäåëåíèå
ýëåìåíòàðíîé ïî÷âåííîé åäèíèöû � ïåäîíà; á) ñòðîãàÿ íàó÷íàÿ ðåâèçèÿ îáøèð-
íîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ ñîñòàâëåíèåì ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñïèñêà ïî÷â; â)
âû÷ëåíåíèå è îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ òàêñîíîâ, ñîãëàñîâàííûõ ñ ðàçíûìè òàêñî-
íàìè â êëàññèôèêàöèÿõ ëàíäøàôòîâ è áèîãåîöåíîçîâ; ã) ñîõðàíåíèå òðàäèöèè â
ïðèñâîåíèè ðàçëè÷íûì ïî÷âàì íàöèîíàëüíûõ íàçâàíèé, îòîáðàííûõ è óòâåðæ-
äåííûõ àâòîðèòåòíûìè ïî÷âîâåäàìè; ä) äîñòàòî÷íî ñòðîãîå îòäåëåíèå åñòåñòâåí-
íîèñòîðè÷åñêîé ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ïî÷â îò ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ è ïðè-
êëàäíûõ èõ êëàññèôèêàöèé (ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ, ëåñîâîäñòâåííûõ, ãèäðîëîãè-
÷åñêèõ, ýðîçèîííûõ è ò.ä.); ýòî, îäíàêî, íå îçíà÷àåò, ÷òî â ãåíåòè÷åñêîé êëàññè-
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ôèêàöèè ïî÷â èãíîðèðóþòñÿ ñîâðåìåííûå ÷åðòû ïî÷â àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà
è ÷òî ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà ó÷èòûâàòü ëèøü «äåâñòâåííûé» îáëèê
ïî÷â, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â äîèñòîðè÷åñêèå âðåìåíà; íàîáîðîò, ãåíåòè÷åñêàÿ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ïî÷â, â ñîîòâåòñòâèè ñ ó÷åíèåì Âåðíàäñêîãî î íîîñôåðå, äîëæíà îò-
ðàæàòü è ñîâðåìåííûå ñâîéñòâà ïî÷â (ðåöåíòíûå ôîðìû), íî ïðè ýòîì äîëæíû
ó÷èòûâàòüñÿ ëèøü ñóùåñòâåííûå è äîëãîâðåìåííî âåêòîðèçîâàííûå ïðèçíàêè è
ñâîéñòâà ïî÷â è ôàêòîðû èõ ýâîëþöèè; ñ) ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïî÷â äîë-
æíà óñòàíàâëèâàòü èåðàðõèþ ïî÷â ãîìîëîãîâ, à íå àíàëîãîâ, ò.å. ïî÷â, ñõîäíûõ ïî
ãåíåçèñó, à íå òîëüêî è íå ñòîëüêî ïî èõ ìîðôîëîãèè èëè ñõîäñòâó ïî õèìè÷åñêî-
ìó èëè ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó; òàê, íàïðèìåð, ñìîíèöû Áàëêàíñêîãî ïîëóîñòðî-
âà àíàëîãè÷íû íàøèì ÷åðíîçåìàì, íî ãîìîëîãàìè èõ íå ÿâëÿþòñÿ; ãîìîëîãè ñìî-
íèö � òèðñû Ìàðîêêî, ãðóìîçîëè Àìåðèêè, ñëèòîçåìû (ñëèòíûå ÷åðíîçåìû)
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà è äàæå ñîëîíöû, îïîëèöû, òàêûðû, ðåãóðû Èíäèè è äðóãèå
ïî÷âû [Áûñòðèöêàÿ è Òþðþêàíîâ, 1962; 1966]; æ) ñîñòàâëåíèå ãåíåòè÷åñêîé êëàñ-
ñèôèêàöèè ïî÷â ïðåäïîëàãàåò ñåðüåçíîå òâîð÷åñêîå è â ìåðó êðèòè÷åñêîå îñâîå-
íèå èñòîðèè ïî÷âîâåäåíèÿ è íå ìåíåå ñåðüåçíîå çíàíèå îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôå-
ðå è áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè.

10. Â ïîñëåäíèå ãîäû óñèëåííî ðàçðàáàòûâàþòñÿ âîïðîñû ãåîõèìèè è áèî-
õèìèè ïî÷â, îñîáåííî ðàçäåëû î áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå çîëüíûõ ýëåìåíòîâ
è àçîòà, ïî÷âåííîé ìèêðîáèîëîãèè, ó÷åíèÿ î ìèêðîýëåìåíòàõ, î ñîñòàâå è ñâîé-
ñòâàõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷â, ñîñòàâå è ñòðîåíèè âòîðè÷íûõ ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ ïî÷â, äèíàìèêå îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è äðó-
ãèå âîïðîñû (ãàçîâûé ðåæèì, ïîâåäåíèå ðàäèîèçîòîïîâ è ò.ä.). Íàêàïëèâàþùèé-
ñÿ ìàòåðèàë ïîçâîëÿåò ëó÷øå ïîíÿòü è îöåíèòü êîëè÷åñòâåííî ðîëü òåõ èëè èíûõ
ïðîöåññîâ â ôîðìèðîâàíèè âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ â áèîãåî-
öåíîçàõ, ò.å. â ñèñòåìå «ïî÷âà � áèîöåíîç � ãðóíòîâûå âîäû � òðîïîñôåðà». Îä-
íàêî ýòîò ìàòåðèàë, íåñîìíåííî, î÷åíü öåííûé è ïîëåçíûé, èìååò îäèí ñóùå-
ñòâåííûé íåäîñòàòîê � íåêîìïëåêòíîñòü àíàëèòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ êîí-
êðåòíûõ áèîãåîöåíîçîâ è ïî÷â. Â îäíîì ìåñòå èçó÷àþò ãàçîâûé ðåæèì ïî÷â, â
äðóãîì � ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, â òðåòüåì � ìèêðîôëîðó èëè ìèêðî-
ýëåìåíòû â ïî÷âàõ. Ýòî çàòðóäíÿåò ïîíèìàíèå âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðó-
ãîâîðîòà â áèîãåîöåíîçå êàê öåëîñòíîé ñèñòåìå è íåèçáåæíî âåäåò ê îøèáêàì
ïðè ýêñòðàïîëÿöèè ðåçóëüòàòîâ íà ïðèðîäíûå èëè êóëüòóðíûå ëàíäøàôòû. Äàæå
ïî òàêèì îòíîñèòåëüíî õîðîøî èçó÷åííûì îáúåêòàì, êàê Òåëëåðìàíîâñêîå ëåñ-
íè÷åñòâî èëè Âîðîíåæñêèé çàïîâåäíèê, âñå åùå íåäîñòàòî÷íî äàííûõ äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîöåíîçàõ.
Ïðè÷èíû ýòîãî íåäîñòàòêà çàêëþ÷àþòñÿ íå òîëüêî â ñóáúåêòèâíîì ïîäõîäå èñ-
ñëåäîâàòåëåé, íî ãëàâíûì îáðàçîì â íåäîîöåíêå òîãî ôàêòà, ÷òî ðåàëüíî ñóùå-
ñòâóþùåé öåëîñòíîé ýëåìåíòàðíîé åäèíèöåé áèîñôåðû ÿâëÿåòñÿ áèîãåîöåíîç, à
íå ïî÷âà è áèîöåíîç, âçÿòûå ïîðîçíü, è ÷òî íåëüçÿ ïîíÿòü âåùåñòâåííî-ýíåðãå-
òè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ â áèîñôåðå áåç êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ âñåõ ñòîðîí æèç-
íè áèîãåîöåíîçîâ è êîìïëåêòíîñòè êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ êðóãî-
âîðîòîâ. Ýòî çàñòàâëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî ïî÷âîâåäåíèå, ÿâëÿÿñü ÷àñòüþ áèîãåîöåíî-
ëîãèè, äîëæíî ïîä÷èíèòü ñâîè èññëåäîâàòåëüñêèå èíòåðåñû èíòåðåñàì áèîãåî-
öåíîëîãèè, à íåêîòîðûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïî÷âîâåäåíèÿ äîëæíû áûòü
óòî÷íåíû è äîïîëíåíû â ñâåòå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïî÷âå êàê ÷àñòè áèîãåîöåíîçà è
áèîñôåðû â öåëîì.

11. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïî÷âîâåäåíèè äèñêóòèðóåòñÿ âîïðîñ îá îêóëüòóðåí-
íûõ ïî÷âàõ, èõ ñâîéñòâàõ, êëàññèôèêàöèè, íàïðàâëåíèè èçìåíåíèÿ èõ ïëîäîðî-
äèÿ, ïðè ýòîì íåðåäêè ñëó÷àè ïðîòèâîïîñòàâëåíèÿ è äàæå îòðèöàíèÿ ãåîãðàôî-
ãåíåòè÷åñêîé êîíöåïöèè Äîêó÷àåâà, êàê «íåðàáîòàþùåé» â óñëîâèÿõ ïàõîòíûõ
ïî÷â. Íî ýòî ãëóáîêîå çàáëóæäåíèå ðàññåèâàåòñÿ ïðè ÷òåíèè ðàáîò Äîêó÷àåâà; è â
òðóäàõ äîêó÷àåâñêèõ ýêñïåäèöèé, è â êíèãå «Íàøè ñòåïè ïðåæäå è òåïåðü», è â
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îñîáåííîñòè â «Ó÷åíèè î çîíàõ ïðèðîäû» Äîêó÷àåâ ïðèâîäèë ìûñëü î ñâÿçè ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷å-
ëîâåêà. Ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè ïðîòèâîïîñòàâëÿòü äîêó÷àåâñêèå èäåè ñîâðå-
ìåííûì, íàîáîðîò, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ïîñëåäíèå â ñâåòå ïåðâûõ, ñòðåìÿñü
ñîõðàíèòü ïðååìñòâåííîñòü ñ îäíîé èç âûäàþùèõñÿ êîíöåïöèè åñòåñòâîçíàíèÿ.
Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ïàõîòíûé ãîðèçîíò è ïàõîòíàÿ ïî÷âà � ðàçíûå
ïîíÿòèÿ è ÷òî ïàõîòíàÿ ïî÷âà ñâîå ïëîäîðîäèå óíàñëåäîâàëà â îñíîâíîì îò åñòå-
ñòâåííûõ ïî÷â. Ïðîáëåìà ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà ýòî ëèøü ÷àñòü ïðîáëåìû îêóëüòó-
ðåííûõ ïî÷â, êîòîðûå êàê è öåëèííûå ïî÷âû, ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ ãîðèçîíòîâ,
ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ïðîöåññå òîãî èëè èíîãî òèïà ïî÷â.

Ïîýòîìó êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïî÷â, èõ áîíèòèðîâêà, äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ
íà äîêó÷àåâñêîé êîíöåïöèè î ãåíåçèñå ïî÷â ñ ó÷åòîì çåìëåäåëü÷åñêîé èñòîðèè è
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. Îöåíêà ïàõîòíûõ ïî÷â òîëüêî ïî
ïàõîòíîìó ãîðèçîíòó � ýòî âîçâðàò ê àãðèêóëüòóðõèìè÷åñêîìó âçãëÿäó íà ïî÷âó.
Åñëè àãðîõèìèê è àãðîòåõíèê ìîãóò ñåáå ïîçâîëèòü èíòåðåñîâàòüñÿ ëèøü ïàõîò-
íûì ãîðèçîíòîì, òî ýòî íåäîïóñòèìî äëÿ ïî÷âîâåäà è àãðîíîìà, êîòîðûå äîëæíû
çíàòü ñâîéñòâà (õèìèçì, âîäíûé ðåæèì, íàëè÷èå ìåñòíûõ âîäîóïîðîâ è ò.ä.) ïà-
õîòíûõ ïî÷â íà âñþ ãëóáèíó èõ ïðîôèëÿ. Ñëåäóåò ñïåöèàëüíî ðàññìîòðåòü îñíîâ-
íûå ïîíÿòèÿ è òåðìèíîëîãèþ äëÿ ïî÷â, íàõîäÿùèõñÿ â çåìëåïîëüçîâàíèè, èáî
òàêèå òåðìèíû, êàê «îêóëüòóðèâàíèå ïî÷â», «îêóëüòóðåííàÿ ïî÷âà» íå âñåãäà îï-
ðàâäàíû è ÷àñòî óïîòðåáëÿþòñÿ äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óðîæàé çåðíà ñîñòàâ-
ëÿåò ëèøü 5�7 ö/ãà. Êëàññèôèêàöèÿ ïàõîòíûõ ïî÷â, îòðàæàÿ ïðèðîäíûå èñòîðè-
êî-ýêîíîìè÷åñêèå, àãðîõèìè÷åñêèå è èíûå õàðàêòåðèñòèêè ïî÷â, íåïðåìåííî
äîëæíà áûòü óâÿçàíà ñ ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé ïî÷â, ÷òî íå òîëüêî âîçìîæ-
íî, íî è îáÿçàòåëüíî äëÿ ïðîãíîçà ñåâîîáîðîòîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ áèîãåî-
öåíîçîâ áóäóùåãî, êîòîðûå, íåñîìíåííî, áóäóò îáëàäàòü íàèâûñøåé áèîïðîäóê-
òèâíîñòüþ.

12. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì çàäà÷ áèîãåîöåíîëîãèè êàê íàóêè, îñîáîå
çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò èññëåäîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî (òî÷íåå áèîãåîõèìè÷åñêîãî)
êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçàõ.

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè â áèîãåîöåíîçå îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè: à) âõîäîì â áèî-
ãåîöåíîòè÷åñêóþ ñèñòåìó; á) íàõîæäåíèåì âåùåñòâ âíóòðè áèîëîãè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ ñèñòåìû, ãäå îíè ïîäâåðãàþòñÿ ìíîãîîáðàçíûì ïðåâðàùåíèÿì (áèîñèíòåç
è ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ); â) êðàòêîâðåìåííûì èëè äëèòåëüíûì
âûõîäîì èç áèîãåîöåíîçà ñ îáðàçîâàíèåì áèîêîñíûõ îáúåêòîâ ðàçíîé ñòåïåíè
ñëîæíîñòè è ñ ðàçíûì çàïàñîì ýíåðãèè (èë, òîðô, ñàïðîïåëü, ïðèðîäíûå âîäû,
òðîïîñôåðà, ãëèíèñòûå ïîðîäû, èçâåñòíÿêè, íåôòü, ñëàíöû, óãîëü è ò.ä.). Ïî-
íÿòü áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâ ìîæíî ëèøü îïðåäåëÿÿ êîëè÷åñòâî
âåùåñòâ è ýíåðãèè íà âõîäå â áèîãåîöåíîç (êîëè÷åñòâî óãëåêèñëîòû, êèñëîðî-
äà, âîäû, ìèíåðàëüíûõ ýëåìåíòîâ), èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà, áèîëîãè÷åñ-
êóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è êîëè÷åñòâî óäåðæèâàåìûõ âåùåñòâ â áèîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòàõ áèîãåîöåíîçà, êðóãîîáîðîò âåùåñòâ â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè âñåõ
âûñøèõ è íèçøèõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå êîëè÷å-
ñòâî âåùåñòâ è èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ôîðìû íà âûõîäå èç áèîãåîöåíîçà â
òðîïîñôåðó, ãðóíòîâûå âîäû, ãîðíûå ïîðîäû. Îò òîãî, êàê ïîëíî è òî÷íî áóäóò
îïðåäåëåíû ýòè õàðàêòåðèñòèêè, çàâèñèò óñïåõ ðàáîò ïî ÌÁÏ è ðàçðàáîòêå ìåð
ïîâûøåíèÿ áèîïðîäóêòèâíîñòè áèîñôåðû. Ýòè ðàáîòû ñåé÷àñ ïðîâîäÿòñÿ â ëà-
áîðàòîðèÿõ è çàïîâåäíèêàõ, íà îïûòíûõ ñòàíöèÿõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòà-
íîâêàõ. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî îò óðîâíÿ èññëåäîâàíèé áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðó-
ãîâîðîòà çàâèñèò íå òîëüêî âûïîëíåíèå ðàáîò ïî ÌÁÏ � ýòîé âàæíåéøåé «çåì-
íîé» ïðîãðàììå, � íî è óñïåõ ðàáîò ïî êîíñòðóèðîâàíèþ ýêîñèñòåì äëÿ êîñ-
ìè÷åñêèõ ïîëåòîâ è «îáæèâàíèþ» äðóãèõ ïëàíåò. Â ýòîì ñìûñëå ó÷åíèå î áèî-
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ñôåðå Çåìëè � áèîãåîöåíîëîãèÿ è ïî÷âîâåäåíèå � íà íàøèõ ãëàçàõ ñòàíîâÿòñÿ
íàóêàìè íå òîëüêî «çåìíûìè», íî è êîñìè÷åñêèìè, î ÷åì â ñâîå âðåìÿ ïèñàë
Âåðíàäñêèé.

13. Áèîñôåðà Çåìëè âñòóïàåò â íîâîå ñîñòîÿíèå � íîîñôåðó [Âåðíàäñêèé,
1944], âûçâàííîå òåì, ÷òî ãåîõèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà áèîñôåðû ðåçêî èçìåíÿåòñÿ
ïîä âëèÿíèåì ðàçíîîáðàçíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (ïðîìûøëåííîñòü, ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî, ðàçðàáîòêà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ è âîçäóõà è
ò.ä.). Íå âñåãäà è íå âåçäå äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàöèîíàëüíûì
ó÷åòîì áèîïðîäóêòèâíîñòè êîíêðåòíûõ ó÷àñòêîâ áèîñôåðû è, êàê ñëåäñòâèå ýòî-
ãî, âîçíèêàåò ðåçêîå îáåäíåíèå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ðåñóðñîâ áèîñôåðû. Åñëè äî
êîíöà ïðîøëîãî âåêà äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà â ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè íîñèëà
ëîêàëüíûé õàðàêòåð, êîãäà íà ïëàíåòå åùå îñòàâàëèñü áîëüøèå ó÷àñòêè ñóøè è
îêåàíà, íå çàòðîíóòûå ïðÿìî èëè êîñâåííî äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, òî íàø âåê
õàðàêòåðèçóåòñÿ ãëîáàëüíûì õàðàêòåðîì âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà íà áèîñôåðó Çåìëè. Ýòî
ñòàâèò ìíîãî íîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïî âûÿñíåíèþ íàïðàâëå-
íèÿ è òåìïîâ èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè áèîñôåðû Çåìëè è ðàçðàáîòêå ìåð
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû, «ðåìîíòà» è âîñïðîèçâîäñòâà áèîëîãè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïëàíåòû.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ñòàíîâëåíèå íîîñôåðû â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîïðîâîæäà-
åòñÿ èçìåíåíèåì «ðàâíîâåñíûõ» ïðèðîäíûõ áèîöåíîçîâ è ïî÷â êàê öåëîñòíûõ
ñèñòåì � áèîãåîöåíîçîâ. Ñâåäåíèå ëåñîâ, ðàñïàøêà ëóãîâ è ñòåïåé, çàòîïëå-
íèå îáøèðíûõ ïîéì ðåê ïîä âîäîõðàíèëèùà, ìåëèîðàöèÿ áîëîò è çàñîëåííûõ
çåìåëü è ìíîãèå äðóãèå âèäû õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè � âñå ýòî íå ìîãëî
íå îòðàçèòüñÿ íà ñòðóêòóðå áèîãåîöåíîçîâ è áèîñôåðû â öåëîì. Â îäíèõ ñëó÷à-
ÿõ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ñïîñîáñòâîâàëà ïîâûøåíèþ áèîïðîäóêòèâíîñòè ìå-
ëèîðèðîâàííûõ òåððèòîðèé â ìàñøòàáå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, â äðóãèõ, íà-
îáîðîò, ïîíèçèëà åå. ×òîáû ïðåäâèäåòü âñå ïîñëåäñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà â ïðèðîäå, ñëåäóåò èñõîäèòü èç áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè, ðàñ-
ñìàòðèâàþùåé âñå êîìïîíåíòû ñðåäû æèçíè ÷åëîâåêà (âîäîåìû, ëåñà, ñòåïè,
ïîéìû ðåê, ïóñòûíè, òóíäðà, ãîðû è ò.ä.) âçàèìîñâÿçàííûìè è ïðåäñêàçûâà-
þùåé âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ òåõ èëè èíûõ (ëîêàëüíûõ èëè ãëîáàëüíûõ) ðå-
çóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà (çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ è ñíèæåíèå çàïàñîâ
ïèòüåâîé è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ âîä, ïîâûøåíèå èëè ñíèæåíèå ïëîäîðî-
äèÿ ïî÷â, ýðîçèþ ïî÷â, âîçìîæíîñòü íàøåñòâèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ýïè-
äåìè÷åñêèå áîëåçíè, ñíèæåíèå èëè âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ ýíäåìè÷åñêèõ
çàáîëåâàíèè, ìàñøòàáû ðàäèîàêòèâíîé çàãðÿçíåííîñòè òåððèòîðèé, õàðàêòåð
ïîñòóïëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ è ðàäèîèçîòîïîâ ïî ïèùåâûì öåïÿì ê ÷åëîâåêó
è ìíîãîå äðóãîå). Ïîýòîìó ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé íåîáõîäèìîñòü îñâîåíèÿ øè-
ðîêèìè êðóãàìè ó÷åíûõ, èíæåíåðîâ, àãðîíîìîâ è îðãàíèçàòîðîâ ïðîìûø-
ëåííîñòè, ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå Çåìëè è
áèîãåîöåíîëîãèè.

Çàêëþ÷åíèå

14. Èçëîæåííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ î íåêîòîðûõ îñíîâíûõ ïðîáëåìàõ ãåíå-
òè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ýòè ïðîáëåìû äîëæíû ðå-
øàòüñÿ â àñïåêòå îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è íîîñôåðå Âåðíàäñêîãî è áèîãåîöå-
íîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè Ñóêà÷åâà. Ïî÷âîâåäåíèå â ýòîì ñìûñëå ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîé ÷àñòüþ áèîãåîöåíîëîãèè è îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è âìåñòå ñ íèìè îíî
ñîñòàâëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíûé ðàçäåë åñòåñòâîçíàíèÿ, êà÷åñòâåííî îòëè÷àþùèéñÿ
êàê îò íàóê áèîëîãè÷åñêîãî, òàê è ãåîãðàôî-ãåîëîãè÷åñêîãî öèêëà. Ðàçâèòèå ýòîãî
ðàçäåëà íàóêè ïîäãîòîâëåíî âñåé èñòîðèåé åñòåñòâîçíàíèÿ è ñâÿçàíî, ãëàâíûì
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îáðàçîì, ñ èìåíàìè Â.Â. Äîêó÷àåâà, Â.È. Âåðíàäñêîãî, Ã.Ô. Ìîðîçîâà, Â.Í. Ñóêà-
÷åâà, Ë.Ë. Çåíêåâè÷à è äðóãèõ ðóññêèõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ î çàäà÷àõ ïî÷âîâåäåíèÿ êàê
íàóêè ñâîäÿòñÿ â îñíîâíîì ê äâóì ïðåäñòàâëåíèÿì: îäíà ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé
íàñòîé÷èâî ïðèäåðæèâàåòñÿ è ïðîïàãàíäèðóåò äîêó÷àåâñêèå èäåè è ìåòîäû èçó-
÷åíèÿ ïî÷â êàê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, à ïî÷âîâåäåíèå ðàññìàò-
ðèâàåò êàê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêóþ äèñöèïëèíó. Ýòî îáåñïå÷èâàåò, ïî èõ ìíå-
íèþ, îáúåêòèâíîå è âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ,
íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæíî è äîëæíî äåëàòü âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè ïðàêòè÷åñ-
êîãî õàðàêòåðà â ðàçíûõ ñôåðàõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà (ñåëüñêîå è ëåñíîå õîçÿé-
ñòâî, ïîèñêîâàÿ ãåîëîãèÿ, âîåííîå è èíæåíåðíîå äåëî, ìåäèöèíà è ò.ä.). Äðóãàÿ
òî÷êà çðåíèÿ ñóùåñòâîâàëà åùå â äîäîêó÷àåâñêèå âðåìåíà, ïðîòèâîïîñòàâëÿëàñü
äîêó÷àåâñêèì èäåÿì ïðè æèçíè Äîêó÷àåâà è èìååò ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèâåðæåí-
öåâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ñóòü åå ñâîäèòñÿ ê ïðèçíàíèþ ïî÷âîâåäåíèÿ íàóêîé ïðè-
êëàäíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî öèêëà, ïðèçâàííîé âûÿñíèòü òîëüêî òå ïðîöåñ-
ñû â ïî÷âàõ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò óðîæàéíîñòü òåõ èëè èíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð.

Êàæäûé åñòåñòâîèñïûòàòåëü è ñåðüåçíî äóìàþùèé î áóäóùåì ïðàêòèê ëåãêî
ñäåëàåò âûáîð ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè çðåíèÿ, åñëè áóäåò ïîìíèòü î òîì, ÷òî «íåò
íè÷åãî íà ñâåòå áîëåå ïðàêòè÷íîãî, ÷åì õîðîøàÿ òåîðèÿ». Óòèëèòàðíûé ïîäõîä ê
èçó÷åíèþ è èñïîëüçîâàíèþ ïî÷â íåèçáåæíî âåäåò ê íåäîáîðó ïîëîæèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè î ïî÷âåííûõ ïðîöåññàõ è, íåñìîòðÿ íà ðîñò àãðîòåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ,
íå ìîæåò îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â è óðîæàéíî-
ñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Òàêèì îáðàçîì, òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ïîçíàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâè-
òèÿ æèçíè íà Çåìëå, íàïðàâëåíèé è òåìïîâ åå ýâîëþöèè, àíàëèçà ñîâðåìåííîãî è
áóäóùåãî ñîñòîÿíèÿ åå áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è èõ îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå � áèîãåîöåíîëîãèÿ è ãåíåòè÷åñ-
êîå ïî÷âîâåäåíèå. Òîëüêî ðàçâèâàÿ ýòè êîìïëåêñíûå òåîðåòè÷åñêèå äèñöèïëèíû,
íàðîäíîå õîçÿéñòâî, è â ÷àñòíîñòè ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü íà
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Çåìëè äëÿ ïðàê-
òè÷åñêèõ íóæä áåç ïîäðûâà ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Çåìëè.
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ Ó×ÅÍÈß Î ÁÈÎÑÔÅÐÅ È
ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÀÕ1

Íàêîïëåíèå îãðîìíîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â åñòåñòâîçíàíèè â êîíöå
XIX � íà÷àëå XX ââ. íàñòîÿòåëüíî òðåáîâàëî îáîáùåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ñâåäåíèé î
ïðèðîäå è ñèíòåçå íîâîé êîíöåïöèè î Çåìëå êàê ïëàíåòå, åå ñîñòàâå, ñòðóêòóðå è
ýíåðãåòèêå. Âîçíèêíîâåíèå ýòîé êîíöåïöèè áûëî ïðåäîïðåäåëåíî äèàëåêòèêîé
ðàçâèòèÿ íàóêè � àíàëèòè÷åñêèé ýòàï áîëüøèíñòâà åñòåñòâåííûõ íàóê íåèçáåæíî
äîëæåí áûë ñìåíèòüñÿ ñèíòåòè÷åñêèì ýòàïîì. Îäíèì èç íàèáîëåå ÿðêèõ äîñòèæå-
íèé åñòåñòâîçíàíèÿ êîíöà XIX â. áûëî ñôîðìóëèðîâàííîå Â.Â. Äîêó÷àåâûì ó÷åíèå
î ïî÷âå êàê îñîáîì åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîì òåëå è î çîíàõ ïðèðîäû. Ó÷åíèå
Äîêó÷àåâà � ýòî âîïëîùåíèå ñèíòåòè÷åñêîãî ìåòîäà â íàóêå, çàêëþ÷àþùåãîñÿ â
êîìïëåêñíîì åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîì èçó÷åíèè ðàçíîêà÷åñòâåííûõ îáúåêòîâ è
ÿâëåíèé â ïðèðîäå, ñâÿçàííûõ ñ âîçíèêíîâåíèåì èíòåãðàëüíîãî ïðèðîäíîãî îáúåêòà
è ïóòÿìè åãî ýâîëþöèè. Ýòîò ïîäõîä ñòàë êëþ÷îì ê ñèíòåòè÷åñêîé êîíöåïöèè î
áèîñôåðå Çåìëè, ñîçäàííîé ó÷åíèêîì Â.Â. Äîêó÷àåâà ãåîëîãîì Â.È. Âåðíàäñêèì,
êîòîðûé ïîñòàâèë äîêó÷àåâñêèé ìåòîä íà ñòðîãóþ êîëè÷åñòâåííóþ îñíîâó è ñôîð-
ìóëèðîâàë îäèí èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ íàó÷íîãî ñèíòåçà � ìåòîä ýìïèðè÷åñêîãî
îáîáùåíèÿ.

Áèîñôåðà Çåìëè, ïî Â.È. Âåðíàäñêîìó, � ýòî îáùåïëàíåòàðíàÿ îáîëî÷êà,
ñîñòàâ, ñòðóêòóðà è ýíåðãåòèêà êîòîðîé â ñóùåñòâåííûõ ÷åðòàõ îáóñëîâëåíû ïðî-
øëîé èëè ñîâðåìåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ñîâîêóïíîñòåé æèâûõ îðãàíèçìîâ (æèâûì
âåùåñòâîì) â òå÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Áèîñôåðà ðàçíîðîäíà ïî ñâîåìó
ñîñòàâó. Âåùåñòâî åå ñîñòîèò èç ñåìè ãëóáîêî ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé: 1) æèâîãî âåùå-
ñòâà; 2) áèîãåííîãî âåùåñòâà; 3) êîñíîãî âåùåñòâà; 4) áèîêîñíîãî âåùåñòâà; 5)
ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà; 6) ðàññåÿííûõ àòîìîâ; 7) âåùåñòâà êîñìè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Â îñíîâå áèîñôåðû êàê ïëàíåòàðíîãî ÿâëåíèÿ ëåæèò îðãàíèçîâàí-
íîñòü, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ôóíêöèþ îò òðàíñôîðìàöèè æèâûì âåùåñòâîì âå-
ùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ çà âðåìÿ äëèòåëüíîé ýâî-
ëþöèè Çåìëè.

Â îòëè÷èå îò áèîëîãèè, èçó÷àþùåé æèâûå ñóùåñòâà è èõ ñîîáùåñòâà âî âñåì
èõ ðàçíîîáðàçèè ñîñòàâà è æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèç-
íè, ó÷åíèå î áèîñôåðå, â òðàêòîâêå Â.È. Âåðíàäñêîãî, ðàññìàòðèâàåò æèâûå îðãà-
íèçìû êàê íå÷òî öåëîå è åäèíîå, êàê æèâîå âåùåñòâî, ò.å. ñîâîêóïíîñòü âñåõ æè-
âûõ îðãàíèçìîâ, â äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóþùèõ, ÷èñëåííî âûðàæåííîå â ýëå-
ìåíòàðíîì õèìè÷åñêîì ñîñòàâå, â âåñå è ýíåðãèè. Òàêîé ïîäõîä ñîñòàâëÿåò ìåòîä
áèîãåîõèìèè, îäíîé èç âàæíûõ äèñöèïëèí îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå, ïðèçâàí-
íîé âûÿñíèòü ãåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå æèâîãî âåùåñòâà â ãåîõèìèè è ýíåðãåòèêå

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â «Íàó÷íûõ äîêëàäàõ âûñøåé øêîëû. Áèîëîãè÷åñêèå íàóêè. 1970. ¹ 4. �
Ñ. 46�52».
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ïëàíåòû â öåëîì. Îáúåêòîì ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è áèîãåîõèìèè ñëóæèò èíòåãðàëü-
íîå âûðàæåíèå æèâûõ ñóùåñòâ è èõ ñîîáùåñòâ � æèâîå âåùåñòâî è ñîîòâåòñòâåííî
åãî èíòåãðàëüíûé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò.

Ñ æèâûì âåùåñòâîì, ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé ìîùíûé ãåîõèìè÷åñêèé ôàê-
òîð â áèîñôåðå, ñâÿçàíû ñëåäóþùèå ôóíêöèè: ãàçîâûå, êîíöåíòðàöèîííûå, îêèñ-
ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå, áèîõèìè÷åñêèå è áèîãåîõèìè÷åñêèå. Ñîâîêóïíîñòü
ýòèõ ôóíêöèé îïðåäåëÿåò âñå õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ â áèîñôåðå. Âñå ôóíêöèè,
êðîìå áèîõèìè÷åñêîé, îñóùåñòâÿþòñÿ â òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïîëå áèîñôåðû. Áèî-
õèìè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ïîëíîñòüþ ëåæèò â òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïîëå îðãàíèçìà,
êîòîðîå, ïî Â.È. Âåðíàäñêîìó, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïîëÿ áèîñôåðû.

Ãàçîâûå ôóíêöèè æèâîãî âåùåñòâà ïðîÿâëÿþòñÿ â ôîðìå ìèãðàöèè ãàçîâ è
èõ ïðåâðàùåíèé èç ïðîñòûõ ôîðì â ñëîæíûå è îáðàòíî. Æèâîå âåùåñòâî â áèîãå-
îõèìè÷åñêîì ñìûñëå ñîñòîèò èç ãàçîâ (êèñëîðîäà, àçîòà, óãëåêèñëîòû, âîäîðîäà è
äð.). Ïî ìíåíèþ Â.È. Âåðíàäñêîãî, êèñëîðîä è àçîò àòìîñôåðû, ïðàêòè÷åñêè âñÿ
óãëåêèñëîòà, â òîì ÷èñëå ñâÿçàííàÿ â èçâåñòíÿêàõ â âèäå êàðáîíàòîâ, ïðèðîäíûå
ãîðþ÷èå ãàçû è äð. � ýòî ïðîèçâîäíûå æèâîãî âåùåñòâà. Ìåæäó æèâûì âåùåñòâîì
è ãàçîâîé êîìïîíåíòîé áèîñôåðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé îáìåí, îïðåäåëÿ-
þùèé âàæíåéøèå ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè íàøåé ïëàíåòû. Ñðåäè îñíîâíûõ
ãàçîâûõ ôóíêöèé âûäåëÿþòñÿ: êèñëîðîäíî-óãëåêèñëîòíàÿ, óãëåêèñëàÿ, îçîííàÿ,
àçîòíàÿ, óãëåâîäîðîäíàÿ, ñåðîâîäîðîäíàÿ, òåðïåíîâàÿ è äð.

Êîíöåíòðàöèîííûå ôóíêöèè ïðîÿâëÿþòñÿ â ñïîñîáíîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ
àêêóìóëèðîâàòü ðàçíûå õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû, â òîì ÷èñëå ìèêðîýëåìåíòû, èç âíåø-
íåé ñðåäû (ïî÷âû, âîäû, àòìîñôåðû). Íåêîòîðûå îðãàíèçìû êîíöåíòðèðóþò õèìè-
÷åñêèå ýëåìåíòû â êîëè÷åñòâå, â äåñÿòêè, ñîòíè è äàæå òûñÿ÷è ðàç ïðåâûøàþùåì
èõ ñîäåðæàíèå â ñðåäå (ðàñòåíèÿ-ìàíãàíîôèëû, êàëüöèåôèëû è äð.).

Îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ æèâîãî âåùåñòâà îïðåäåëÿåò áîëü-
øîé ñïåêòð õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé âåùåñòâ, âêëþ÷àþùèõ àòîìû ýëåìåíòîâ ñ
ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòüþ, � ñîåäèíåíèé æåëåçà, ìàðãàíöà, ìèêðîýëåìåíòîâ è
ò.ä. Â îñíîâå ýòîé ôóíêöèè ëåæèò áîãàòñòâî æèâîãî âåùåñòâà ýíåðãèåé, ñïîñîáíîé
ñîâåðøàòü ðàçíîîáðàçíûå õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ.

Áèîãåîõèìè÷åñêèå ôóíêöèè ÷åëîâå÷åñòâà (òåõíîãåíåç ïî À.Å. Ôåðñìàíó) �
íîâàÿ, â ãåîëîãè÷åñêîì ñìûñëå, ôîðìà ñîçèäàíèÿ è ïðàâðàùåíèÿ âåùåñòâ â áèî-
ñôåðå. Îíè ñòèìóëèðóþò ïåðåõîä áèîñôåðû â íîâîå ñîñòîÿíèå � íîîñôåðó.

Â ó÷åíèè î áèîñôåðå âûäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå àñïåêòû: 1) ýíåðãå-
òè÷åñêèé, îñâåùàþùèé ñâÿçü áèîñôåðíî-ïëàíåòàðíûõ ÿâëåíèé ñ èçëó÷åíèÿìè
Êîñìîñà (â îñíîâíîì ñîëíå÷íûìè) è ðàäèîàêòèâíûìè ïðîöåññàìè â çåìíûõ íå-
äðàõ; 2) áèîãåîõèìè÷åñêèé, îñâåùàþùèé ðîëü æèâîãî âåùåñòâà â ðàñïðåäåëåíèè
è ïîâåäåíèè àòîìîâ (èçîòîïîâ) â áèîñôåðå è åå ñòðóêòóðàõ; 3) èíôîðìàöèîí-
íûé, îñâåùàþùèé ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ â æèâîé ïðèðîäå â ñâÿçè
ñ èññëåäîâàíèåì âëèÿíèÿ æèâîãî âåùåñòâà íà ñòðóêòóðó è ñîñòàâ áèîñôåðû (íîîñ-
ôåðû); 4) ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé, îñâåùàþùèé ôîðìèðîâàíèå è ýâîëþöèþ
ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð áèîñôåðû â ãåîëîãè÷åñêîì âðåìåíè â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçàöèè æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå (ïðîáëåìà
ñèììåòðèè); 5) íîîñôåðíûé, îñâåùàþùèé ãëîáàëüíûå ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ ÷å-
ëîâå÷åñòâà íà ñòðóêòóðó è õèìèþ áèîñôåðû (ðàçðàáîòêà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ),
ñîçäàíèå íîâûõ äëÿ áèîñôåðû âåùåñòâ (÷èñòûå àëþìèíèé, æåëåçî è äðóãèå ìåòàë-
ëû) è èçîòîïîâ (ðàäèîñòðîíöèé, ðàäèîöåçèé è äð.), ïðåîáðàçîâàíèå áèîãåîöåíî-
òè÷åñêèõ ñòðóêòóð áèîñôåðû (ñâåäåíèå ëåñîâ, îñóøåíèå áîëîò, ðàñïàøêà òåððèòî-
ðèé, ñîçäàíèå âîäîõðàíèëèù, çàãðÿçíåíèå âîä, ïî÷â è àòìîñôåðû ïðîäóêòàìè
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, âíåñåíèå óäîáðåíèé, ýðîçèÿ ïî÷â, ëåñîíàñàæäåíèÿ,
ñòðîèòåëüñòâî ãîðîäîâ, ïëîòèí, ïðîìûñëîâîå õîçÿéñòâî è ò.ä.). Âûõîä ÷åëîâåêà â
Êîñìîñ, çà ïðåäåëû áèîñôåðû, áóäåò ñòèìóëèðîâàòü ðàçðàáîòêó íîâûõ àñïåêòîâ
ó÷åíèÿ î áèîñôåðå.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Ýâîëþöèÿ áèîñôåðû òåñíî ñâÿçàíà ñ ýâîëþöèåé ôîðì æèâîãî âåùåñòâà (îðãà-
íèçìîâ è áèîöåíîçîâ) è óñëîæíåíèåì èõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé. Áîëüøóþ
ðîëü â ýâîëþöèè áèîñôåðû èãðàþò òðàíñôîðìàöèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ðàñòåíèÿ-
ìè è õèìè÷åñêîé õåìîñèíòåòèêàìè è ñâÿçàííûé ñ íèì ñèíòåç áèîãåííûõ âåùåñòâ
íà Çåìëå. Ýâîëþöèÿ áèîñôåðû, îáóñëîâëåííàÿ áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòîé æèâîãî
âåùåñòâà â ñâîþ î÷åðåäü ñòèìóëèðîâàëà è íàïðàâëÿëà ýâîëþöèþ êîíêðåòíûõ âè-
äîâ îðãàíèçìîâ (îáðàòíàÿ ñâÿçü â ýâîëþöèè).

Áèîñôåðà ìîçàè÷íà ïî ñòðóêòóðå è ñîñòàâó, îíà îòðàæàåò ãåîõèìè÷åñêóþ è
ãåîôèçè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü ëèêà Çåìëè (îêåàíû, îçåðà, ãîðû, ïóñòûíè, ðàâ-
íèíû è ò.ä.) è íåðàâíîìåðíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè æèâîãî âåùåñòâà íà ïëàíåòå. Íî
ìîçàè÷íîñòü ïëàíåòû íå ïåðâîçäàííà, îíà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñàìà � ïðîäóêò
ýâîëþöèè áèîñôåðû çà îòðåçêè âðåìåíè â ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò. Â êàæäóþ ãåîëîãè-
÷åñêóþ ýïîõó áûëè ñâîè öåíòðû âèäîîáðàçîâàíèÿ îðãàíèçìîâ, îíè ñìåùàëèñü íà
ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïî ìåðå èçìåíåíèÿ ãåîõèìèè è ýíåðãåòèêè ðàçíûõ ó÷àñòêîâ
òåððèòîðèè èëè àêâàòîðèè Çåìëè. Â êàæäóþ ãåîëîãè÷åñêóþ ýïîõó íà Çåìëå ñóùå-
ñòâîâàëè ó÷àñòêè ñ âûñîêîé èëè ìàëîé áèîöåíîòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ (÷èñëî âè-
äîâ îðãàíèçìîâ íà åäèíèöó ïëîùàäè â åäèíèöó âðåìåíè, ãîä) è ñ ðàçíîé èíòåí-
ñèâíîñòüþ êðóãîâîðîòà âåùåñòâ è òðàíñôîðìàöèè ýíåðãèè â ïàëåîáèîãåîöåíîçàõ.
Âñëåäñòâèå ðàçíîé áèîöåíîòè÷åñêîé è ïîïóëÿöèîííîé ïëîòíîñòè è ñîîòâåòñòâåí-
íî ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû â ðàçëè÷íûõ ïàëåîáèîãåîöå-
íîçàõ âåêòîðû è òåìïû ýâîëþöèè ðàçíûõ ôîðì îðãàíèçìîâ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
ïëàíåòû áûëè íåîäèíàêîâûìè è ñîîòâåòñòâåííî áûë íåîäèíàêîâ èõ èíòåãðàëü-
íûé áèîãåîõèìè÷åñêèé ýôôåêò â èñòîðèè Çåìëè (ýïîõè ðóäîîáðàçîâàíèÿ, óãëåîá-
ðàçîâàíèÿ, íåôòåîáðàçîâàíèÿ è ò.ä.). Îá ýòîì æå ãîâîðÿò äàííûå ïàëåîíòîëîãèè. Ê
ñîæàëåíèþ, ìû åùå êðàéíå ìàëî çíàåì î áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòå ïàëåîáèîãåî-
öåíîçîâ, íî åñòü íàäåæäà, ÷òî ðàçâèòèå ãåîõèìèè, ýâîëþöèîííîãî ó÷åíèÿ, ïà-
ëåîãåîãðàôèè, ïàëåîíòîëîãèè, ïî÷âîâåäåíèÿ è äðóãèõ íàóê ïðè äîëæíîì ïðèìå-
íåíèè ïðèíöèïà àêòóàëèçìà ïðèîòêðîåò êàðòèíó âîçíèêíîâåíèÿ è ñìåðòè «áûëûõ
áèîñôåð» (òåðìèí Â.È. Âåðíàäñêîãî).

Ãåîëîãè÷åñêèé è êîñìè÷åñêèé àñïåêòû ðàññìîòðåíèÿ ðîëè æèâîãî âåùåñòâà
íà ïëàíåòå ïðèâåëè Â.È. Âåðíàäñêîãî ê âûâîäó îá îãðîìíîé, ñ òî÷êè çðåíèÿ áèî-
ëîãà, ìîùíîñòè áèîñôåðû. Ïî ìíåíèþ Âåðíàäñêîãî, ê áèîñôåðå îòíîñÿòñÿ íèæ-
íèå ñëîè ñòðàòîñôåðû, âñÿ òðîïîñôåðà, âåðõíÿÿ ÷àñòü ëèòîñôåðû, ñëîæåííàÿ îñà-
äî÷íûìè ïîðîäàìè (ñòðàòèñôåðà) è ãèäðîñôåðà, ò.å. âåðõíÿÿ ãðàíèöà áèîñôåðû
ïðîñòèðàåòñÿ äî âûñîòû îêîëî 23 êì íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, à íèæíÿÿ ïðîõîäèò
â ñðåäíåì íà ãëóáèíå îêîëî 16 êì ïîä åå ïîâåðõíîñòüþ, òî÷íåå, ïî âåðõíåé ãðà-
íèöå ìàíòèè èëè ñëîÿ Ìàõîðîâè÷è÷à.

Îäíàêî æèçíü è äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ñâÿçàíû ñ áîëåå óçêèì ñëîåì áèîñôå-
ðû � âèòàñôåðîé, ãäå ñîñðåäîòî÷åíà îñíîâíàÿ ìàññà íûíå ñóùåñòâóþùèõ æèâûõ
îðãàíèçìîâ è ãäå íàèáîëåå àêòèâíî ïðîòåêàþò ïðîöåññû áèîãåíåçà. Â ñîñòàâ âèòàñ-
ôåðû (áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà) íà ñóøå âõîäÿò áèîöåíîçû, íèæíèå ñëîè òðî-
ïîñôåðû ìîùíîñòüþ â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ è ïî÷âà ñ ïîäïî÷âîé � ìåñòî
ñðåäîòî÷åíèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì ðàñòåíèé, ìèêðîîðãàíèçìîâ è ìíîãèõ âèäîâ æèâîò-
íûõ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ìîùíîñòü áèîñôåðû èçìåðÿåòñÿ êàê â îáëàñòè ñóøè, òàê
è â îáëàñòè îêåàíîâ äåñÿòêàìè êèëîìåòðîâ, òî ìîùíîñòü âèòàñôåðû èçìåðÿåòñÿ
ìåòðàìè èëè äåñÿòêàìè ìåòðîâ íà ñóøå è íåñêîëüêî áîëüøå â ìîðÿõ è îêåàíàõ.

Âèòàñôåðà, âõîäÿùàÿ ñòðóêòóðíî â áèîñôåðó, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò
îñíîâíîé ìàññû áèîñôåðû êàê ïî ñîñòàâó, òàê è ïî ýíåðãåòèêå. Âèòàñôåðà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îáîëî÷êó ïëàíåòû, ãäå ñîâåðøàåòñÿ îñíîâíàÿ áèîãåîõèìè÷åñêàÿ
ðàáîòà æèâûõ îðãàíèçìîâ, ãäå äàåòñÿ ñòàðò äëèòåëüíûì âî âðåìåíè è ïðîñòðàí-
ñòâå áèîãåîõèìè÷åñêèì öèêëàì ìèãðàöèè âåùåñòâ íà ïëàíåòå.

Ýëåìåíòàðíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöåé âèòàñôåðû ÿâëÿåòñÿ áèîãåîöåíîç (ïî-
íÿòèå, ââåäåííîå Â.Í. Ñóêà÷åâûì). Áèîãåîöåíîç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ó÷àñòîê òåð-
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ðèòîðèè èëè àêâàòîðèè, îäíîðîäíûé â òîïîãðàôè÷åñêîì, ìèêðîêëèìàòè÷åñêîì,
áèîöåíîòè÷åñêîì, ïî÷âåííîì, ãèäðîëîãè÷åñêîì è ãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ.
Áèîãåîöåíîç êàê ýëåìåíòàðíàÿ ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà âèòàñôåðû âêëþ÷àåò â ñåáÿ
îïðåäåëåííîå ñîîáùåñòâî îðãàíèçìîâ, ïî÷âó, ïî÷âåííî-ãðóíòîâóþ âîäó è íèæ-
íèå ñëîè òðîïîñôåðû. Ðåàëüíûå ðàçìåðû áèîãåîöåíîçîâ íà ïëàíåòå âàðüèðóþò â
øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò íåñêîëüêèõ ìåòðîâ (ìèêðîçàïàäèíû â ñòåïÿõ è ïîëóïóñòû-
íÿõ, áåðåçîâûå êîëêè, ïåñ÷àíûå äþíû è ò.ä.) äî íåñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ (ñî-
ëîí÷àê, òàêûð, îäíîðîäíûå ó÷àñòêè ñòåïè, ëåñà). Êàæäîìó áèîãåîöåíîçó ïðèñóù
ñâîé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è îïðåäåëåííûé õàðàêòåð òðàíñôîðìàöèè ïîòîêîâ ñîë-
íå÷íîé ýíåðãèè, ôóíêöèåé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå áèîïðîäóêöèè. Íà-
ðóøåíèå êà÷åñòâåííûõ èëè êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê êðóãîâîðîòà âåùåñòâ
èëè òðàíñôîðìàöèè ýíåðãèè íåèçáåæíî âåäåò ê èçìåíåíèþ îáùåé áèîïðîäóê-
òèâíîñòè (áèîìàññû) è êà÷åñòâåííîé åå ñòðóêòóðû (íàðóøåíèå ñèíòåçà âèòàìè-
íîâ, àìèíîêèñëîò, ôåðìåíòîâ è ò.ä.). Åñëè êðóãîâîðîò âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçå
çàâèñèò îò ôîòîñèíòåçà ðàñòåíèé, òî óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà áèîãåîöåíîçà ñîñòðå-
äîòî÷åíà â ïî÷âå. Ìèëëèàðäû ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ãðèáîâ, àêòèíîìè-
öåòîâ, íèçøèõ è âûñøèõ ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ îñóùåñòâëÿþò òàì ïîñòîÿííî ñ
çàäàííîé ðèòìè÷íîñòüþ ãðàíäèîçíûé ïðîöåññ äåñòðóêöèè ïðèæèçíåííûõ ìåòà-
áîëèòîâ ðàñòåíèé èëè èõ îïàäà è ðåñèíòåç íîâîãî êëàññà áèîîðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ (ãóìóñ, àíòèáèîòèêè è ò.ä.). Ýíåðãèÿ, ïîñòóïàþùàÿ â ïî÷âó ñ áèîîðãàíè-
÷åñêèìè âåùåñòâàìè, ñóùåñòâåííî ïåðåðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ðàçëè÷íûì ìèêðî-
ñòðóêòóðàì è êîìïîíåíòàì ïî÷âû: ïëåíî÷íàÿ, ãèãðîñêîïè÷åñêàÿ è äðóãèå âèäû
ïî÷âåííîé âëàãè, êðèñòàëëè÷åñêèå ðåøåòêè âòîðè÷íûõ ïî÷âåííûõ ãëèíèñòûõ
ìèíåðàëîâ, ñèíòåç ãóìóñà è ò.ä. Èçó÷åíèå êðóãîâîðîòà âåùåñòâ è òðàíñôîðìàöèè
ýíåðãèè â áèîãåîöåíîçàõ åäâà òîëüêî íà÷àòî. Ïîêà ëèøü ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ðàâíîâåñíîå (ñòàöèîíàðíîå) ñîñòîÿíèå áèîãåîöåíîçîâ â ïðèðîäå äîñòèãàåò-
ñÿ çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ïîòîêîâ ýíåðãèè â íåì, à îñíîâ-
íîé óïðàâëÿþùèé ìåõàíèçì ñòàáèëèçàöèè áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïðîöåññà ðàç-
ìåùåí â ïî÷âå. Íàäåæíîñòü ðàáîòû áèîãåîöåíîçà êàê ñëîæíîé ñèñòåìû ïðÿìûõ è
îáðàòíûõ ñâÿçåé ìåæäó åãî çâåíüÿìè îïðåäåëÿåòñÿ óðîâíåì è íàäåæíîñòüþ ðàáî-
òû ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ ïî äåñòðóêöèè è ðåóòèëèçàöèè ìåòàáîëèòîâ âûñøèõ
ðàñòåíèé.

Îòñþäà ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì, ÷òî ïðè èçó÷åíèè áèîãåîöåíîçîâ êàê îòêðûòûõ
ñèñòåì, ñïîñîáíûõ ê ñàìîðåãóëÿöèè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, îñîáîå âíè-
ìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî èññëåäîâàíèÿì ïî÷âû êàê äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû,
îïðåäåëÿþùåé íàäåæíîñòü è äëèòåëüíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîãåîöåíîçà. Êî-
íå÷íûì ýòàïîì ýòèõ ðàáîò äîëæíà áûòü ðàñøèôðîâêà ìåõàíèçìîâ óïðàâëåíèÿ áèî-
ãåîöåíîòè÷åñêèì ïðîöåññîì â ïðèðîäå, ïðîãíîç âåêòîðîâ è òåìïîâ ýòîãî ïðîöåñ-
ñà â ðàçíûõ çîíàõ è ëàíäøàôòàõ è ôîðìóëèðîâêà ïðåäïîñûëîê ê ñîçäàíèþ íàó÷-
íîé êîíöåïöèè âåäåíèÿ õîçÿéñòâà íà áèîãåîöåíîòè÷åñêîé îñíîâå, ÷òî îçíà÷àåò
ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ëèøü â ðàçìåðå «ïðîöåíòà ñ
îáîðîòà» âåùåñòâ â áèîãåîöåíîçàõ áóäóùåãî. Ñîçäàíèå áèîãåîöåíîçîâ, ðàáîòàþ-
ùèõ ñ âûñîêèì ÊÏÄ è çíà÷èòåëüíîé íàäåæíîñòüþ â îòêðûòîé èëè çàìêíóòîé
ñðåäå, ñòàíåò âîçìîæíûì ïîñëå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ óïðàâëåíèÿ â
ïðèðîäå â êîìáèíàöèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì è ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì
÷àñòíûõ ïðîöåññîâ â áèîãåîöåíîçå.

Ñóùåñòâåííûé ìîìåíò ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è áèîãåîöåíîëîãèè çàêëþ÷åí â
ïðåäñòàâëåíèè î âçàèìîñâÿçè (ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçÿõ) è ñîïðÿæåííîé ýâîëþ-
öèè âñåõ ñòðóêòóð áèîñôåðû Ýòî âàæíî ïîìíèòü èìåííî òåïåðü, êîãäà äåÿòåëü-
íîñòü ÷åëîâåêà âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ åñòåñòâåííûì ðàçâèòèåì ïðèðîäû. Òîëü-
êî ïðè äîñòàòî÷íî ãëóáîêîì çíàíèè çàêîíîâ áèîñôåðû è áèîãåîöåíîëîãèè ÷åëî-
âå÷åñòâî â ñîñòîÿíèè áóäåò ðàçðåøèòü ãëàâíóþ ïðîáëåìó ãðÿäóùåãî òðåòüåãî òûñÿ-
÷åëåòèÿ � ïðîáëåìó «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî».
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Óæå ñåé÷àñ ïðîáëåìà «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ñòàëà âåñüìà àêòóàëüíîé.
Íàä íåé ðàáîòàþò ìíîãèå íàöèîíàëüíûå è ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè, íàó÷-
íûå öåíòðû è ëàáîðàòîðèè. Ýòà ïðîáëåìà ïîðîäèëà êðóïíåéøèå àêöèè: ìåæäó-
íàðîäíîå ãèäðîëîãè÷åñêîå äåñÿòèëåòèå, ìåæäóíàðîäíóþ áèîëîãè÷åñêóþ ïðîãðàì-
ìó, êðóïíóþ ïðîãðàììó ÞÍÅÑÊÎ «÷åëîâåê è áèîñôåðà» è ò.ä. Ïîâûøåííûé
èíòåðåñ ê ïðîáëåìàì áèîñôåðû âûçâàí òåì, ÷òî ëîêàëüíîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà
íà áèîñôåðó, õàðàêòåðíîå äëÿ âñåé èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà, ñìåíèëîñü â XX â.
ãëîáàëüíûì âëèÿíèåì ëþäåé íà ñîñòàâ, ñòðóêòóðó è ðåñóðñû áèîñôåðû. Íà ïëà-
íåòå íåò ó÷àñòêà ñóøè èëè ìîðÿ, ãäå áû íå áûëè îáíàðóæåíû ïðîäóêòû äåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà (ïðèìåð ñ ïðîíèêíîâåíèåì ÄÄÒ â Àíòàðêòèäó â ðåçóëüòàòå ìàñ-
ñîâîãî ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïðåïàðàòà â áàññåéíå Ìèññèñèïè � Ìèññóðè). Îáùåèç-
âåñòíû ãëîáàëüíûå âûïàäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îñàäêîâ � ïðîäóêòîâ ÿäåðíûõ âçðû-
âîâ â íàøå âðåìÿ â àòìîñôåðå, îêåàíå è íà ñóøå; âñåãäà è âåçäå âñòðå÷àþòñÿ
ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ íåôòè è óãëÿ, îòõîäû õèìè÷åñêîé è äðóãîé ïðîìûøëåííîñ-
òè, ÿäîõèìèêàòû è óäîáðåíèÿ, ñíîñèìûå ñ ïîëåé â ïðîöåññå âîäíîé è âåòðîâîé
ýðîçèè. Îãðîìíîå âëèÿíèå îêàçàëî ÷åëîâå÷åñòâî íà èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîãî è
æèâîòíîãî ìèðà Çåìëè. Îäíîñòîðîííÿÿ ýêñïëóàòàöèÿ ÷åëîâåêîì åñòåñòâåííûõ
óãîäèé, à òàêæå ðàñïàøêà 10% ïîâåðõíîñòè ñóøè ïðèâåëà ê ñîêðàùåíèþ íà
îãðîìíûõ òåððèòîðèÿõ åñòåñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, âûðîæäåíèþ ñòðî-
åâûõ ëåñîâ è çàìåíû èõ ìàëîöåííûìè ïîðîäàìè, ãèáåëè öåííûõ âèäîâ ðûá è
ïðîìûñëîâûõ çâåðåé. Èíòåíñèâíîå è íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ
áèîñôåðû � âîäíûõ, ãàçîâûõ, áèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ � ðàçâåÿëî ìèô î èõ
áåñêîíå÷íîñòè è íåèñ÷åðïàåìîñòè. Èç ýòîãî íå ñëåäóþò ïàíè÷åñêèå ïðîãíîçû î
«êîíöå ñâåòà», à ëèøü ñòàâèòñÿ íà î÷åðåäü äíÿ êðóïíåéøàÿ ïðîáëåìà î ðàçóìíîì
âåäåíèè çåìíûõ äåë ðàçóìíûì ÷åëîâå÷åñòâîì. Òåîðåòè÷åñêîé, åñòåñòâåííî-íàó÷-
íîé îñíîâîé ïðîáëåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ÿâëÿþòñÿ îáùåå ó÷åíèå î áèî-
ñôåðå è áèîãåîöåíîëîãèÿ � äèñöèïëèíû, èçó÷àþùèå îáùèå ïðèíöèïû è ìåõà-
íèçìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè ñîîáùåñòâ æèâûõ îðãàíèçìîâ â êîíêðåò-
íîì ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà áèîñôåðû � ïðîäóêò äëèòåëüíîé ýâîëþöèè ìíîãèõ
ñèñòåì ðàçíîé ñëîæíîñòè, ñòðåìÿùèõñÿ ê ñîñòîÿíèþ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ
(ñòàöèîíàðíûå ñîñòîÿíèÿ). Øèðîêàÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäà ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùå-
íèÿ íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè ñèñòåì ïîçâîëèò áûñòðî è òî÷íî äåëàòü
ñòðîãî êîëè÷åñòâåííûå ïðîãíîçû îá ýôôåêòèâíîñòè ãëîáàëüíûõ èëè ëîêàëüíûõ
àêöèé ÷åëîâå÷åñòâà â áèîñôåðå è ðåãóëèðîâàòü ìíîãèå ïðîöåññû â ïðèðîäå â ïåðè-
îä ïåðåõîäà áèîñôåðû â íîâîå ñîñòîÿíèå � íîîñôåðó. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ó÷å-
íèé î áèîñôåðå è áèîãåîöåíîëîãèè îãðîìíî, îíî íå íóæäàåòñÿ â èëëþñòðàöèè,
ïîñêîëüêó êàæäîäíåâíî ïå÷àòü è ðàäèî âî âñåõ êîíöàõ ïëàíåòû ñîîáùàþò ïðèìå-
ðû ðàçðóøåíèÿ èëè, ê ñîæàëåíèþ, ðåäêî, âîññòàíîâëåíèÿ ðåñóðñîâ áèîñôåðû
(îõðàíà ïðèðîäû). Íî îñîáåííî çàèíòåðåñîâàíû â ðàçâèòèè ýòèõ ó÷åíèé çäðàâîîõ-
ðàíåíèå è ìåäèöèíà, èáî îíè áîëüøå è ÷àùå äðóãèõ ñòàëêèâàþòñÿ ñî ñëó÷àÿìè
ðåçêî èëè ïîñòåïåííîãî «îòâåòíîãî óäàðà» (îáðàòíàÿ ñâÿçü) áèîñôåðû íà íåðà-
çóìíîå èëè íåîñòîðîæíîå ïðåîáðàçîâàíèå ïðèðîäû ÷åëîâåêîì. Ïðè òàêîì ïîäõî-
äå, ò.å. ïîñòîÿííîì ó÷åòå âçàèìîäåéñòâèé ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ èëè ÿâëåíèé è, êàê
ñëåäñòâèå ýòîãî, � ïîñòîÿííî âîçíèêàþùèõ ðàçíîîáðàçíûõ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ
ñâÿçåé â ôóíêöèîíèðóþùèõ èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèõñÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñèñ-
òåìàõ � áèîãåîöåíîçàõ è áèîñôåðå, î÷åíü ÷åòêî âèäíû èñêëþ÷èòåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè äèàëåêòè÷åñêîãî ìåòîäà ïîçíàíèÿ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, êîíêðåòèçèðîâàí-
íîãî ìåòîäîì ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ (Â.È. Âåðíàäñêèé) è ðàçëè÷íûìè ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè òåîðèÿìè (òåîðèè ñèñòåì, èíôîðìàöèè, ìíîæåñòâ è äð.). Íè÷òî òàê
íå óáåæäàåò â äåéñòâåííîñòè äèàëåêòèêè, êàê áèîãåîöåíîëîãèÿ, è íèãäå òàê íå
ïîëåçíà äèàëåêòèêà äëÿ åñòåñòâîçíàíèÿ, êàê â áèîãåîöåíîëîãèè, íàóêå, êîòîðóþ,
âñëåä çà Â.Â. Äîêó÷àåâûì, ìîæíî ñ÷èòàòü öåíòðàëüíîé äèñöèïëèíîé åñòåñòâîçíà-
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íèÿ, à ïðîáëåìó «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» � öåíòðàëüíîé ïðîáëåìîé ïðåäâèäè-
ìîãî áóäóùåãî.

Ðàçðàáîòêà áèîñôåðíîé è áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèé íåèçáåæíî âûä-
âèíåò íîâóþ, íåîáû÷íóþ äëÿ íàøåãî âåêà ïðîáëåìó � ïåðåâîä ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà ïëàíåòû íà áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíîâó. Èñòîðèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî îãðîìíûå
êàïèòàëîâëîæåíèÿ â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ðîñëè ñèëüíåå, ÷åì ïðèðàñòàëà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ. Íåîáõîäèìî äóìàòü è ðàáîòàòü íàä ïðèðîñòîì ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè â áëèæàéøèå ãîäû áîëåå, ÷åì â 10 ðàç. Ýòî íå òîëüêî
âîçìîæíî, íî è íåèçáåæíî, õîòÿ íàó÷íûå ïîäõîäû åùå äàëåêî íå êîíêðåòèçèðî-
âàíû. Â ñàìîé îáùåé ôîðìå, íàì êàæåòñÿ, îáåñïå÷åíèå ÷åëîâå÷åñòâà áèîïðîäóê-
öèåé ïîéäåò ïî ïóòè ïåðåâîäà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíî-
âó, èíòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ ïèùåâîé èíäóñòðèè, âêëþ÷àÿ ïðîìûøëåííîñòü áèî-
ñèíòåçà è õèìèþ ýêñòðàêòèâíûõ ïðîöåññîâ è, íàêîíåö, èçìåíåíèÿ òðàäèöèîííî-
ãî ïèùåâîãî ðàöèîíà ÷åëîâåêà.

Ïåðåâîä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíîâó îçíà÷àåò îòêàç
îò ìîíîêóëüòóðû, íåóñòîé÷èâîé ê áîëåçíÿì è ëèøåííîé ñâîèõ ïðèðîäíûõ ñîþç-
íèêîâ � äðóãèõ ðàñòåíèé è îñîáåííî ìèêðîôëîðû è íàñåêîìûõ. Æèçíü â ïðèðîäå
âñåãäà ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ � ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, ò.å. îíà ñóùåñòâóåò ðåàëüíî â âèäå áèîöåíîçîâ. ×èñòûå ïîñåâû êóëüòóð
ñ ÷àñòîé ïåðåïàøêîé ïî÷âû, ðåçêî íàðóøàþùèå ñòðóêòóðó è ÷èñëåííîñòü ìèê-
ðîáíîãî è æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ ïî÷âû, � ýòî èçîáðåòåíèå ÷åëîâåêà, à íå ïðèðî-
äû. ×åëîâåê â çåìëåäåëèè íà÷àë ñ ìîíîêóëüòóðû è òðåõïîëêè, ïîñòåïåííî äîøåë
äî ïîíèìàíèÿ ñåâîîáîðîòà, ñîçäàë ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ. Óæå â èäåå ñåâîîáîðîòà
ëåæàò èñòîêè áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîäõîäà, èáî â íåé çàêëþ÷åíû íå òîëüêî ýêî-
íîìè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, íî è ìîòèâû áîðüáû è ïðîôèëàêòèêè «ïî÷âîóòîìëå-
íèÿ», îáîãàùåíèÿ ïî÷â àçîòîì (ïîñåâ áîáîâûõ), áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè, ïîñåâ
ìåäîíîñîâ è ò.ä. Áåëêîâûé ãîëîä, èñïûòûâàåìûé áîëüøåé ÷àñòüþ íàñåëåíèÿ ïëà-
íåòû, îñîáåííî äåôèöèò â æèâîòíûõ áåëêàõ, ìîæåò áûòü óñòðàíåí ëèøü ïåðåâî-
äîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà áèîãåîöåíîëîãè÷åñêóþ îñíîâó, âêëþ÷àÿ ñåëåêöèþ
äèêîðàñòóùèõ òðàâ. Ëóãîâîäñòâî è îáðàçöîâûå ìíîãîëåòíèå ëóãà ñòàíóò ïðîòîòè-
ïîì àãðîáèîöåíîçîâ íà ñîâðåìåííûõ ïîëÿõ.

Íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî èç-çà óçêîñïåöèàëèçèðîâàííîãî íàïðàâëåíèÿ ðàñòåíè-
åâîäñòâà (â îñíîâíîì íà ïðîèçâîäñòâî çåðíà) ÷åëîâå÷åñòâî íåäîáèðàåò â ðàöèîíå
áîëüøîå êîëè÷åñòâî öåëåáíûõ âåùåñòâ, áåç êîòîðûõ ôóíêöèîíèðîâàíèå îðãàíèç-
ìà îñëàáëåíî. Öåëåáíûå âåùåñòâà â ïèùå � ýòî ðàçëè÷íûå ñïåöèè, áîãàòûå âèòà-
ìèíàìè, ìèêðîýëåìåíòàìè è äðóãèìè âåùåñòâàìè. Äåôèöèò èõ â ðàöèîíå ÷åëîâå-
êà î÷åâèäåí, à êîìïåíñàöèÿ íåèçáåæíà, åñëè çäîðîâüå ÷åëîâå÷åñòâà ñòàíîâèòñÿ
ïðîáëåìîé íîìåð îäèí. Ôëîðà è ôàóíà ïëàíåòû íàñ÷èòûâàþò îêîëî òðåõ ìèëëè-
îíîâ âèäîâ. Íàóêà åùå äàëåêà îò ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîé èíâåíòàðèçàöèè ôëî-
ðû è ôàóíû. Ðàçâèâàÿ áèîëîãèþ, ìîæíî îæèäàòü ìíîãî÷èñëåííûõ îòêðûòèé «çàïà-
ñîâ» öåëåáíûõ âåøåñòâ â ðàçíûõ îðãàíèçìàõ, ïîäîáíûõ éîäó â ëàìèíàðèÿõ, êàó÷ó-
êó â êàó÷óêîíîñàõ è ò.ä. Õèìèÿ ýêñòðàêòèâíûõ ïðîöåññîâ, áèîñèíòåç è ïèùåâàÿ
èíäóñòðèÿ ïðèçâàíû âíåäðÿòü ýòè îòêðûòèÿ äëÿ áëàãà ëþäåé.

Èòàê, ïåðåâîä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíîâó ñóëèò
ñîêðàùåíèå çàòðàò íà ïîëó÷åíèå áèîïðîäóêöèè, óâåëè÷èò óñòîé÷èâîñòü àãðîáèî-
öåíîçîâ ê áîëåçíÿì, ñîçäàñò ôîíäû öåëåáíûõ âåùåñòâ â áèîïðîäóêöèè â ïîëåçíîé
áèîîðãàíè÷åñêîé ôîðìå è ìíîãîå äðóãîå. Âûøå ãîâîðèëîñü, ÷òî áèîãåîöåíîçû
õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé óñòîé÷èâîñòüþ âî âðåìåíè, ïîääåðæèâàåìîé îï-
ðåäåëåííûì êðóãîâîðîòîì âåùåñòâ è ïîòîêîì ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ñîçäàâàÿ àãðî-
áèîöåíîçû, ÷åëîâåê äîëæåí íàó÷èòüñÿ æèòü íà ïðîöåíòû ñ ýòîãî êðóãîâîðîòà, áåç
ïîäðûâà ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Çåìëè. Ýòîò ïóòü íåèçáåæåí, íî, ãîòîâÿñü âñòàòü
íà íåãî, íóæíî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ âñåñòîðîííåãî ðàçâèòèÿ áèîëîãèè è áèîãåîöå-
íîëîãèè � òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áóäóùåãî.



142 ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ (ÌÏÐ ÐÎÑÑÈÈ)

À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â íàóêå ïîÿâèëèñü òåíäåíöèè ê ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ ïîä-
âîäíûõ ãîðîäîâ, óñèëåííîãî ðàçâèòèÿ ãèäðîïîíèêè, ïîñòðîéêè áîëüøèõ ïàðíè-
êîâ ñ ïðîãðàììèðîâàííûì óðîæàåì (òèïà ïðîìûøëåííûõ ôèòîòðîíîâ). Ó òàêèõ
ïîëóçàìêíóòûõ ñèñòåì ìíîãî ïåðñïåêòèâ, èõ íåëüçÿ îòâåðãàòü, áîëüøå òîãî, èõ
íàäî ðåêîìåíäîâàòü òàì, ãäå ýòî îïðàâäàíî è âûãîäíî. Íî ãëàâíûé ïóòü ïîëó÷åíèÿ
áèîïðîäóêöèè â òàêîé îáøèðíîé ñòðàíå, êàê ÑÑÑÐ, � ýòî ïîâûøåíèå áèîïðî-
äóêòèâíîñòè îñíîâíûõ òåððèòîðèé.

Òàêèì îáðàçîì, îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå è áèîãåîöåíîëîãèÿ, îñíîâû êîòî-
ðûõ áûëè ñîçäàíû Â.È. Âåðíàäñêèì è Â.Í. Ñóêà÷åâûì, ïðèçâàíû áûòü åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîé îñíîâîé ïðîáëåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî». Âîçíèêíîâåíèå ýòîé
ïðîáëåìû è ïðåâðàùåíèå åå íà ïîðîãå òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ â ãëîáàëüíóþ ïðîáëå-
ìó çíàìåíóåò ïåðåõîä áèîñôåðû â íîâîå ñîñòîÿíèå � íîîñôåðó, îáùèå êîíòóðû
êîòîðîé áûëè îöåíåíû Â.È. Âåðíàäñêèì. Íà÷àëî àòîìíîé è êîñìè÷åñêîé ýïîõ �
ýòî íàèáîëåå ÷åòêèå äàòû ðîæäåíèÿ íîîñôåðû. Íîîñôåðà îòëè÷àåòñÿ îò áèîñôåðû
òåì, ÷òî â íåé ëîêàëüíàÿ ðîëü ÷åëîâåêà íà Çåìëå ïåðåðîñëà â ãëîáàëüíóþ, è ðàç-
âèòèå áèîñôåðû ñòàëî âñå ÿâñòâåííåé îïðåäåëÿòüñÿ îáðàòíîé ñâÿçüþ ñ ÷åëîâå÷å-
ñòâîì. Îêîí÷àòåëüíîå ñòàíîâëåíèå íîîñôåðû íàñòóïàåò ñ ìîìåíòà ãëîáàëüíîãî
èçìåíåíèÿ âèòàñôåðû Çåìëè (áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà) � ýòîé óïðàâëÿþ-
ùåé ñèñòåìû áèîñôåðû. Êàê ïîéäåò ýâîëþöèÿ íîîñôåðû, ïîêà ñêàçàòü òðóäíî, íî
íåñîìíåííî, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî ñäåëàåò âñå âîçìîæíîå äëÿ ðàçóìíîãî ðàçðåøåíèÿ
ïðîáëåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî».
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

ÁÈÎÑÔÅÐÀ1

Áèîñôåðà (îò áèî... è ñôåðà), îáîëî÷êà Çåìëè, ñîñòàâ, ñòðóêòóðà è ýíåðãåòèêà
êîòîðîé â ñóùåñòâåííûõ ÷åðòàõ îáóñëîâëåíû ïðîøëîé èëè ñîâðåìåííîé äåÿòåëü-
íîñòüþ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Áèîñôåðà îõâàòûâàåò ÷àñòü àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðó è
âåðõíþþ ÷àñòü ëèòîñôåðû, êîòîðûå âçàèìîñâÿçàíû ñëîæíûìè áèîãåîõèìè÷åñêè-
ìè öèêëàìè ìèãðàöèè âåùåñòâ è ýíåðãèè (ïî Â.È. Âåðíàäñêîìó, � áèîãåííàÿ
ìèãðàöèÿ àòîìîâ); íà÷àëüíûé ìîìåíò ýòèõ öèêëîâ çàêëþ÷åí â òðàíñôîðìàöèè
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ðàñòåíèÿìè è ñèíòåçå áèîãåííûõ âåùåñòâ íà Çåìëå. Òåðìèí
«áèîñôåðà» � ââåë â 1875 ã. àâñòðèéñêèé ãåîëîã Ý. Çþññ. Îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå
ñîçäàíî â 20�30-õ ãîäîâ XX â. Â.È. Âåðíàäñêèì, ðàçâèâøèì èäåè Â.Â. Äîêó÷àåâà î
êîìïëåêñíîì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîì àíàëèçå âçàèìîäåéñòâóþùèõ â ïðèðîäå ðàç-
íîêà÷åñòâåííûõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé (ôàêòîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ) è âûÿâëåíèè
ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ ãåòåðîãåííîé ñòðóêòóðû è ñîñòàâà (ïî÷âû,
ïðèðîäíûå çîíû).

Â îñíîâå ó÷åíèÿ Âåðíàäñêîãî ëåæàò ïðåäñòàâëåíèÿ:
1) î ïëàíåòàðíîé ãåîõèìè÷åñêîé ðîëè æèâîãî âåùåñòâà (ñîâîêóïíîñòü âñåõ

æèâûõ îðãàíèçìîâ, ñóùåñòâîâàâøèõ èëè ñóùåñòâóþùèõ â îïðåäåëåííûé îòðåçîê
âðåìåíè, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê ìîùíûé ãåîëîãè÷åñêèé ôàêòîð; â îòëè÷èå îò æè-
âûõ ñóùåñòâ, èçó÷àåìûõ â áèîëîãèè íà âñåõ óðîâíÿõ èõ îðãàíèçàöèè, íà÷èíàÿ îò
ìîëåêóëÿðíîãî, æèâîå âåùåñòâî, â ïîíèìàíèè Âåðíàäñêîãî, êàê áèîãåîõèìè÷åñ-
êèé ôàêòîð, êîëè÷åñòâåííî âûðàæàåòñÿ â ýëåìåíòàðíîì õèìè÷åñêîì ñîñòàâå, ìàññå
è ýíåðãèè);

2) îá îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû, ÿâëÿþùåéñÿ ïðîäóêòîì ñëîæíîãî ïðå-
âðàùåíèÿ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ æèâûì âåùå-
ñòâîì çà âðåìÿ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè.

Áèîñôåðà âêëþ÷àåò íå òîëüêî îáëàñòü æèçíè (áèîãåîñôåðó, ôèòîãåîñôåðó,
ãåîìåðèäó, âèòàñôåðó), íî è äð. ñòðóêòóðû Çåìëè, ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàííûå ñ æè-
âûì âåùåñòâîì. Ïî Âåðíàäñêîìó, âåùåñòâî áèîñôåðû ñîñòîèò èç ñåìè ðàçíîîáðàç-
íûõ, íî ãåîëîãè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûõ ÷àñòåé: æèâîå âåùåñòâî, áèîãåííîå âåùå-
ñòâî; êîñíîå âåùåñòâî; áèîêîñíîå âåùåñòâî; ðàäèîàêòèâíîå âåùåñòâî; ðàññåÿííûå
àòîìû; âåùåñòâî êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ïðåäåëàõ áèîñôåðû âåçäå âñòðå-
÷àåòñÿ ëèáî æèâîå âåùåñòâî, ëèáî ñëåäû åãî áèîãåîõèìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ãàçû
àòìîñôåðû (êèñëîðîä, àçîò, óãëåêèñëîòà), ïðèðîäíûå âîäû, ðàâíî êàê è êàóñòî-
áèîëèòû (íåôòè, óãëè), èçâåñòíÿêè, ãëèíû è èõ ìåòàìîðôè÷åñêèå ïðîèçâîäíûå
(ñëàíöû, ìðàìîðû, ãðàíèòû è äð.) â ñâîåé îñíîâå ñîçäàíû æèâûì âåùåñòâîì
ïëàíåòû. Ñëîè çåìíîé êîðû, ëèøåííûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ æèâîãî âåùåñòâà, íî
ïåðåðàáîòàííûå èì â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì, Âåðíàäñêèé îòíîñèë ê îáëàñòè
«áûëûõ áèîñôåð». Áèîñôåðà ìîçàè÷íà ïî ñòðóêòóðå è ñîñòàâó, îòðàæàÿ ãåîõèìè-

1 Ñòàòüÿ íàïèñàíà ñîâìåñòíî ñ Â.À. Êîâäîé äëÿ «Áîëüøîé ñîâåòñêîé ýíöèêëîïåäèè. Òðåòüå
èçäàíèå. � Ì.: ÁÑÝ, 1974».
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÷åñêóþ è ãåîôèçè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü ëèêà Çåìëè (îêåàíû, îçåðà, ãîðû, óùå-
ëüÿ, ðàâíèíû è ò.ä.) è íåðàâíîìåðíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè æèâîãî âåùåñòâà ïî
ïëàíåòå êàê â ïðîøëûå ýïîõè, òàê è â íàøå âðåìÿ. Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå
æèâîãî âåùåñòâà ãèäðîñôåðû ïðèóðî÷åíî ê ìåëêîâîäüÿì, ìèíèìàëüíîå � ê ãëó-
áèííûì àêâàòîðèÿì (àáèññàëü); íà ñóøå ýòà íåðàâíîìåðíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â ìîçà-
èêå áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà (ëåñà, áîëîòà, ñòåïè, ïóñòûíè è äð.) ñ ìèíè-
ìóìîì ïëîòíîñòè æèâîãî âåùåñòâà â âûñîêîãîðüÿõ, ïóñòûíÿõ è ïîëÿðíûõ îáëàñ-
òÿõ. Ýëåìåíòàðíàÿ ñòðóêòóðà àêòèâíîé ÷àñòè ñîâðåìåííîé áèîñôåðû � áèîãåîöå-
íîç.

Æèâîå âåùåñòâî âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå áèîãåîõèìè÷åñêèå ôóíêöèè:
� ãàçîâûå (ìèãðàöèÿ ãàçîâ è èõ ïðåâðàùåíèÿ);
� êîíöåíòðàöèîííûå (àêêóìóëÿöèÿ æèâûìè îðãàíèçìàìè õèìè÷åñêèõ ýëå-

ìåíòîâ èç âíåøíåé ñðåäû);
� îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå (õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâ, ñî-

äåðæàùèõ àòîìû ñ ïåðåìåííîé âàëåíòíîñòüþ, � ñîåäèíåíèé æåëåçà, ìàð-
ãàíöà, ìèêðîýëåìåíòîâ è ò.ä.);

� áèîõèìè÷åñêèå è áèîãåîõèìè÷åñêèå ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ äåÿòåëüíîñ-
òüþ ÷åëîâåêà (òåõíîãåíåç, ôîðìà ñîçèäàíèÿ è ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâà â
áèîñôåðå, ñòèìóëèðóþùàÿ åå ïåðåõîä â íîâîå ñîñòîÿíèå � íîîñôåðó).
Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ ôóíêöèé îïðåäåëÿåò âñå õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ â
áèîñôåðå. Ýâîëþöèÿ áèîñôåðû äèàëåêòè÷åñêè ñâÿçàíà ñ ýâîëþöèåé ôîðì
æèâîãî âåùåñòâà (îðãàíèçìû è èõ ñîîáùåñòâà), óñëîæíåíèåì åãî áèîõè-
ìè÷åñêèõ ôóíêöèé, ñîâåðøàþùèõñÿ íà ôîíå ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåì-
ëè.

Â ó÷åíèè î áèîñôåðå âûäåëÿþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå àñïåêòû: ýíåðãåòè÷åñ-
êèé, îñâåùàþùèé ñâÿçü áèîñôåðíî-ïëàíåòàðíûõ ÿâëåíèé ñ êîñìè÷åñêèìè èçëó-
÷åíèÿìè (â îñíîâíîì ñîëíå÷íûìè) è ðàäèîàêòèâíûìè ïðîöåññàìè â çåìíûõ íå-
äðàõ; áèîãåîõèìè÷åñêèé, îòðàæàþùèé ðîëü æèâîãî âåùåñòâà â ðàñïðåäåëåíèè è
ïîâåäåíèè àòîìîâ (òî÷íåå èõ èçîòîïîâ) â áèîñôåðå è åå ñòðóêòóðàõ; èíôîðìàöèîí-
íûé, èçó÷àþùèé ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå â æèâîé
ïðèðîäå â ñâÿçè ñ èññëåäîâàíèåì âëèÿíèÿ æèâîãî âåùåñòâà íà ñòðóêòóðó è ñîñòàâ
Á.; ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé, îñâåùàþùèé ôîðìèðîâàíèå è ýâîëþöèþ ðàçëè÷-
íûõ ñòðóêòóð áèîñôåðû â ãåîëîãè÷åñêîì âðåìåíè â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçîâàííîñòè æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå (ïðîáëå-
ìû ñèììåòðèè è äð.); íîîñôåðíûé, èçó÷àþùèé ãëîáàëüíûå ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ
÷åëîâå÷åñòâà íà ñòðóêòóðó è õèìèþ áèîñôåðû: ðàçðàáîòêà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ,
ïîëó÷åíèå íîâûõ, îòñóòñòâîâàâøèõ äî òîãî â áèîñôåðå âåùåñòâ (íàïðèìåð, ÷èñ-
òûå àëþìèíèé, æåëåçî è äð. ìåòàëëû), ïðåîáðàçîâàíèå áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð áèîñôåðû (ñâåäåíèå ëåñîâ, îñóøåíèå áîëîò, ðàñïàøêà öåëèííûõ çåìåëü, ñî-
çäàíèå âîäîõðàíèëèù, çàãðÿçíåíèå âîä, ïî÷â è àòìîñôåðû ïðîäóêòàìè õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, âíåñåíèå óäîáðåíèé, ýðîçèÿ ïî÷â, ëåñîíàñàæäåíèå, ñòðî-
èòåëüñòâî ãîðîäîâ, ïëîòèí, ïðîìûñëîâîå õîçÿéñòâî è ò.ä.). Âûõîä ÷åëîâåêà â êîñ-
ìîñ, çà ïðåäåëû áèîñôåðû, áóäåò ñòèìóëèðîâàòü ðàçðàáîòêó íîâûõ ñòîðîí ó÷åíèÿ
î áèîñôåðå. Ñóùåñòâåííûé ìîìåíò ó÷åíèÿ î áèîñôåðå � ïðåäñòàâëåíèÿ î âçàèìî-
ñâÿçÿõ (ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçÿõ) è ñîïðÿæåííîé ýâîëþöèè âñåõ ñòðóêòóð áèî-
ñôåðû. Ýòî ïðåäñòàâëåíèå ïîëîæåíî â îñíîâó ðàçðàáîòêè ìíîãèìè íàöèîíàëüíû-
ìè è ìåæäóíàðîäíûìè îðãàíèçàöèÿìè, íàó÷íûìè öåíòðàìè è ëàáîðàòîðèÿìè ïðî-
áëåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî». Ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû ñëóæàò ìåðîïðèÿòèÿ,
â êîòîðûõ ó÷àñòâóþò ìíîãèå ñòðàíû, íàïðèìåð, Ìåæäóíàðîäíîå ãèäðîëîãè÷åñêîå
äåñÿòèëåòèå, Ìåæäóíàðîäíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà è ò.ä. Ïîâûøåííûé èíòå-
ðåñ ê èçó÷åíèþ áèîñôåðû âûçâàí òåì, ÷òî ëîêàëüíîå âîçäåéñòâèå ÷åëîâåêà íà
áèîñôåðó, õàðàêòåðíîå äëÿ âñåé ïðåäøåñòâîâàâøåé èñòîðèè, ñìåíèëîñü â XX â.
ãëîáàëüíûì åãî âëèÿíèåì íà ñîñòàâ, ñòðóêòóðó è ðåñóðñû áèîñôåðû. Íà ïëàíåòå
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íåò ó÷àñòêà ñóøè èëè ìîðÿ, ãäå áû íå áûëè îáíàðóæåíû ñëåäû äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà. Îäèí èç ÿðêèõ ïðèìåðîâ � ãëîáàëüíûå âûïàäåíèÿ ðàäèîàêòèâíûõ îñàäêîâ �
ïðîäóêòîâ ÿäåðíûõ âçðûâîâ. Â àòìîñôåðå, îêåàíå è íà ñóøå ïîâñåìåñòíî ïðèñóò-
ñòâóþò (ïóñòü â ñàìûõ íåçíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ) ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ íåôòè,
óãëÿ, ãàçîâ, îòõîäû õèìè÷åñêîé è äð. èíäóñòðèè, ÿäîõèìèêàòû è óäîáðåíèÿ, ñíî-
ñèìûå ñ ïîëåé â ïðîöåññå âîäíîé è âåòðîâîé ýðîçèÿ. Èíòåíñèâíîå è íåðàöèîíàëü-
íîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ áèîñôåðû � âîäíûõ, ãàçîâûõ, áèîëîãè÷åñêèõ è äð.,
óñóãóáëÿåìîå ãîíêîé âîîðóæåíèé, èñïûòàíèÿìè ÿäåðíîãî îðóæèÿ è ò.ä., ðàçâåÿëî
ìèô î áåñêîíå÷íîñòè è íåèñ÷åðïàåìîñòè ýòèõ ðåñóðñîâ. Ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìå-
ðû ðàçðóøèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è, ê ñîæàëåíèþ, ðåäêèå ïðèìåðû åãî
ñîçèäàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè (â ò.÷. â ïëàíå îõðàíû ïðèðîäû) ñâèäåòåëüñòâóþò îá
àêòóàëüíîñòè ðàçóìíîãî âåäåíèÿ çåìíûõ äåë ðàçóìíûì ÷åëîâå÷åñòâîì, ÷òî âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè ïåðåõîäå îò ñòèõèéíîãî êàïèòàëèñòè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ê
ïëàíîâîìó õîçÿéñòâó ñîöèàëèñòè÷åñêîãî è êîììóíèñòè÷åñêîãî îáùåñòâà. Åñòåñòâåí-
íîíàó÷íîé îñíîâîé ðàöèîíàëüíîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷å-
ñòâî» � îäíîé èç ãðàíäèîçíåéøèõ ïðîáëåì íàøåãî âðåìåíè � ñëóæàò ó÷åíèå î
áèîñôåðå è áèîãåîöåíîëîãèÿ � äèñöèïëèíû, èçó÷àþùèå îáùèå ïðèíöèïû è ìå-
õàíèçìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè ñîîáùåñòâ æèâûõ îðãàíèçìîâ â îïðåäå-
ëåííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ óñëîâèÿõ. Ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà áèîñôå-
ðû � ïðîäóêò äëèòåëüíîé ýâîëþöèè ìíîãèõ ñèñòåì ðàçíîé ñëîæíîñòè, ïîñëåäîâà-
òåëüíî ñòðåìÿùèõñÿ ê ñîñòîÿíèþ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå ó÷åíèÿ î áèîñôåðå îãðîìíî. Îñîáåííî çàèíòåðåñîâàíû â ðàçâèòèè ýòîãî ó÷å-
íèÿ çäðàâîîõðàíåíèå, ñåëüñêîå è ïðîìûñëîâîå õîçÿéñòâî è äð. îòðàñëè ÷åëîâå÷åñ-
êîé ïðàêòèêè, ÷àùå äðóãèõ ñòàëêèâàþùèåñÿ ñ «îòâåòíûìè óäàðàìè» ñî ñòîðîíû
áèîñôåðû, âûçâàííûìè íåðàçóìíûì èëè íåîñòîðîæíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ïðèðî-
äû ÷åëîâåêîì.
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Ââåäåíèå

1. Â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé îáùåòåîðåòè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé î áèîñôåðå Çåìëè
è ðîëè æèâûõ îðãàíèçìîâ â ãåîõèìèè è ýíåðãåòèêå íàøåé ïëàíåòû âîçíèêëà
íåîáõîäèìîñòü óòî÷íåíèÿ è áîëåå ñòðîãîãî îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé è
òåðìèíîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ýòîé ïðîáëåìå. Ýòà âàæíàÿ â ìåòîäè÷åñêîì îòíîøåíèè
çàäà÷à îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ê ðàáîòàì ïî êîìïëåêñíîìó èçó÷åíèþ áèîñôåðû è
èíâåíòàðèçàöèè åå ðåñóðñîâ ïðèâëåêàåòñÿ âñå ðàñøèðÿþùèéñÿ êðóã åñòåñòâåí-
íûõ íàóê è ñïåöèàëèñòîâ � áèîëîãîâ, ãèäðîëîãîâ, ïî÷âîâåäîâ, ãåîãðàôîâ, ãåî-
ôèçèêîâ è äð. Åñòåñòâåííî, âìåñòå ñ ýòèì ïðîèñõîäèò âíåäðåíèå ñïåöèàëüíûõ
ìåòîäîâ, ïîíÿòèé è òåðìèíîâ â áèîñôåðíóþ ïðîáëåìàòèêó, ÷òî äàëåêî íå âñåãäà
ñïîñîáñòâóåò åå ðàçðàáîòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ öåëÿìè è çàäà÷àìè îáùåãî ó÷åíèÿ î
áèîñôåðå, îñíîâû êîòîðîãî áûëè ñôîðìóëèðîâàíû Â.È. Âåðíàäñêèì (1926; 1940;
1965). Îñîáåííî èíòåíñèâíûé ïîòîê íîâûõ îïðåäåëåíèé è ïîíÿòèé èäåò èç áèî-
ëîãèè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ýíåðãè÷íûì ðàçâèòèåì áèîëîãè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèí â íàøå âðåìÿ è ðàçâåðòûâàíèåì ðàáîò ïî Ìåæäóíàðîäíîé áèîëîãè÷åñ-
êîé ïðîãðàììå. Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå ïîíÿòèé è òåðìèíîâ îòíîñèòñÿ, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ê âûäåëåíèþ ãëîáàëüíûõ îáîëî÷åê Çåìëè, ÿâëÿþùèõñÿ âûñøèìè
òàêñîíîìè÷åñêèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè � áèîñôåðà, ôèòîãåîñôåðà, áèîãåîñôåðà,
ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà, áèîãåíîñôåðà, ãóìîñôåðà è ò.ä., à ñ äðóãîé ñòîðîíû�
ê âûäåëåíèþ íèçøèõ è ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö, ñëàãàþùèõ ýòè îáîëî÷êè � áèîãå-
îöåíîçû, ýêîñèñòåìû, ëàíäøàôòû, ôàöèè, ïåäîíû è ò.ä. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
ïîáóäèëî íàñ ðàññìîòðåòü íåêîòîðûå îïðåäåëåíèÿ è òåðìèíû â àñïåêòå èäåé
B.È. Âåðíàäñêîãî è Â.Í. Ñóêà÷åâà î áèîñôåðå â öåëîì è áèîãåîöåíîçàõ êàê åå
ýëåìåíòàðíûõ åäèíèöàõ.

Ó÷åíèå î áèîñôåðå êàê îá îñîáîé ãåîëîãè÷åñêîé
îáîëî÷êå Çåìëè

2. B êîíöå ïðîøëîãî � íà÷àëå íàøåãî âåêà ïîä äàâëåíèåì îãðîìíîãî ôàê-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè, íàçðåâàëà îñòðàÿ
íåîáõîäèìîñòü â îáîáùåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ñâåäåíèé î ïðèðîäå è ñèíòåçå íî-
âîé êîíöåïöèè î Çåìëå êàê ïëàíåòå, åå ñòðóêòóðå, ñîñòàâå è ýíåðãåòèêå. Â òî

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ä. Àëåêñàíäðîâîé â «Áþëëåòåíå ÌÎÈÏ. Îòäåë áèîëî-
ãè÷åñêèé. 1969. ¹ 4. � Ñ. 14�26». Ýòà æå òåìà ðàçâèòà àâòîðîì â êíèãå «Áèîñôåðà è ÷åëîâåê (ìàòåðèàëû
1 Âñåñîþçíîãî ñèìïîçèóìà «×åëîâåê è áèîñôåðà»). � Ì.: Íàóêà, 1975. � Ñ. 33�40».
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âðåìÿ áîëüøàÿ ÷àñòü èññëåäîâàòåëåé, â îñíîâíîì ôèçèêè, âñå áîëåå óäàëÿëàñü
îò îáùåïëàíåòàðíûõ ïðîáëåì â ñòàðîì ñìûñëå, óõîäÿ â îáëàñòü èçó÷åíèÿ ïðî-
áëåì ìèêðîìèðà. Ðåçóëüòàòû òàêîãî îòõîäà îáùåèçâåñòíû � ÷åëîâå÷åñòâî âñòó-
ïèëî â àòîìíóþ ýðó. Íî â ñòàðûõ êëàññè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ, â îñíîâíîì â
ãåîëîãèè è îò÷àñòè â áèîëîãèè, ïðîäîëæàëàñü èíòåíñèâíàÿ ðàáîòà íå òîëüêî ïî
ïåðâè÷íîìó íàêîïëåíèþ äàííûõ î Çåìëå, íî è ðàáîòà ñèíòåòè÷åñêîãî ïëàíà.
Îäíèì èç íàèáîëåå ÿðêèõ äîñòèæåíèé êîíöà XIX â. ñëåäóåò ñ÷èòàòü ôîðìóëè-
ðîâêó Â.Â. Äîêó÷àåâûì ó÷åíèÿ î ïî÷âå êàê îá îñîáîì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîì
òåëå � ÷åòâåðòîì öàðñòâå ïðèðîäû, íàðÿäó ñ ìèíåðàëàìè, æèâîòíûìè è ðàñòå-
íèÿìè. Îá ýòîé êîíöåïöèè íàïèñàíî ìíîãî ðàáîò, ïî÷âîâåäåíèå ñòàëî îäíîé
èç ãëàâíûõ (öåíòðàëüíîé, ïî âûðàæåíèþ Äîêó÷àåâà) äèñöèïëèí åñòåñòâîçíà-
íèÿ ñ ìîùíûì òåîðåòè÷åñêèì ôóíäàìåíòîì è ìíîãî÷èñëåííûìè âûõîäàìè â
ïðàêòèêó. Íî ñåé÷àñ ðå÷ü èäåò íå î ïî÷âîâåäåíèè êàê òàêîâîì, à î äîêó÷àåâñ-
êîì ìåòîäå èññëåäîâàíèÿ, çàêëþ÷àþùåìñÿ â êîìïëåêñíîì îõâàòå ðàçíîêà÷å-
ñòâåííûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé è âûÿâëåíèè èíòåãðàëüíîãî îáúåêòà è
ïðîöåññà åãî ðàçâèòèÿ. Ýòîò ïîäõîä ÿâèëñÿ êëþ÷îì ê ñèíòåòè÷åñêîé êîíöåïöèè
î áèîñôåðå Çåìëè, ñîçäàòü êîòîðóþ ñóæäåíî áûëî ó÷åíèêó Â.Â. Äîêó÷àåâà íà-
øåìó ñîîòå÷åñòâåííèêó ãåîëîãó Â.È. Âåðíàäñêîìó, ïîñòàâèâøåìó äîêó÷àåâñ-
êèé ìåòîä íà ñòðîãóþ êîëè÷åñòâåííóþ îñíîâó è ñôîðìóëèðîâàâøåìó ìåòîä
ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ.

Áèîñôåðà Çåìëè (òåðìèí Ëÿéåëÿ, Çþññà, Âåðíàäñêîãî) ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ïëàíåòíûõ îáîëî÷åê Çåìëè, ãåîëîãè÷åñêîé îáîëî÷êîé, ñòðóêòóðà, ñîñòàâ è ýíåð-
ãåòèêà êîòîðîé â ñóùåñòâåííûõ ñâîèõ ÷åðòàõ îïðåäåëåíû ðàáîòîé æèâîãî âåùå-
ñòâà. Â îòëè÷èå îò áèîëîãèè, èçó÷àþùåé æèâûå ñóùåñòâà è èõ ñîîáùåñòâà âî âñåì
èõ ðàçíîîáðàçèè ñîñòàâà è æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèç-
íè, ó÷åíèå î áèîñôåðå â òðàêòîâêå Â.È. Âåðíàäñêîãî (1965) ðàññìàòðèâàåò «æè-
âûå îðãàíèçìû êàê íå÷òî öåëîå è åäèíîå», «êàê æèâîå âåùåñòâî, ò.å. ñîâîêóï-
íîñòü âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, â äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóþùèõ, ÷èñëåííî âûðà-
æåííîå â ýëåìåíòàðíîì õèìè÷åñêîì ñîñòàâå, â âåñå, ýíåðãèè». Òàêîé ïîäõîä
ñîñòàâëÿåò ìåòîä áèîãåîõèìèè � äèñöèïëèíû, ïðèçâàííîé âûÿñíèòü ãåîëîãè-
÷åñêóþ ñèëó æèâîãî âåùåñòâà â ãåîõèìèè è ýíåðãåòèêå ïëàíåòû â öåëîì. Òàêèì
îáðàçîì, îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ â áèîëîãèè ÿâëÿþòñÿ êîíêðåòíûå è äèñêðåò-
íûå ôîðìû æèçíè, æèâûå ñóùåñòâà êàê òàêîâûå è èõ ñîîáùåñòâà, à îáúåêòîì
áèîãåîõèìèè � èíòåãðàëüíàÿ ôîðìà èõ � æèâîå âåùåñòâî, è ñîîòâåòñòâåííî èí-
òåãðàëüíûé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò åãî. Êàê âèäèì, ó ýòèõ äèñöèïëèí � áèîëîãèè
è ó÷åíèÿ î áèîñôåðå � ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ, êàçàëîñü
áû, îäíîãî è òîãî æå îáúåêòà íà ïëàíåòå è ñìåøèâàòü èõ, íåñìîòðÿ íà èõ áëè-
çîñòü è âçàèìîñâÿçü, íå ñëåäóåò.

3. Ãåîëîãè÷åñêèé è êîñìè÷åñêèé ðàêóðñû ðàññìîòðåíèÿ ðîëè æèâîãî âå-
ùåñòâà íà ïëàíåòå ïðèâåëè Â.È. Âåðíàäñêîãî ê âûâîäó îá îãðîìíîé, ñ òî÷êè
çðåíèÿ áèîëîãà, ìîùíîñòè áèîñôåðû (â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ) è ðàçíîðîäíî-
ñòè åå ñîñòàâà. Â ïëàíå íàøåé ñòàòüè îñîáî ñëåäóåò îöåíèòü ñëîâà Âåðíàäñêîãî:
«Áèîñôåðà íå åñòü òîëüêî òàê íàçûâàåìàÿ îáëàñòü æèçíè. Ýòî ðåçêî ñêàçûâàåòñÿ
â åå âåùåñòâå. Âåùåñòâî åå ñîñòîèò èç ñåìè ãëóáîêî ðàçíîîáðàçíûõ ÷àñòåé, òåî-
ëîãè÷åñêè íå ñëó÷àéíûõ». Äàëåå îí âûäåëèë ýòè ñåìü ÷àñòåé: 1) æèâîå âåùå-
ñòâî, 2) áèîãåííîå âåùåñòâî, 3) êîñíîå âåùåñòâî, 4) áèîêîñíîå âåùåñòâî, 5)
ðàäèîàêòèâíîå âåùåñòâî, 6) ðàññåÿííûå àòîìû è 7) âåùåñòâî êîñìè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Îòñþäà âûòåêàåò, ÷òî áèîñôåðà � ïîíÿòèå ïëàíåòàðíîå, øè-
ðîêîå, íàìíîãî ïðåâîñõîäÿùåå ïî îáúåìó ïîëå èññëåäîâàíèÿ áèîëîãà è ïî÷âî-
âåäà, êîòîðîå îãðàíè÷èâàåòñÿ «îáëàñòüþ æèçíè». Âîò ïî÷åìó ïðè âñåé ÿðêîñòè
òåðìèíà «áèîñôåðà», ïðè âñåé îðèãèíàëüíîñòè è ãëóáèíå îáùåãî ó÷åíèÿ î áèî-
ñôåðå èõ íåëüçÿ ïîëíîñòüþ îòîæäåñòâëÿòü íè ñ «îáëàñòüþ æèçíè», íè ñ äèñ-
öèïëèíàìè, åå èçó÷àþùèìè. Çäåñü ìû ïîäõîäèì ê âîïðîñó îá óðîâíÿõ ñèñòåì-
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íîé îðãàíèçàöèè ìàòåðèàëüíîãî ìèðà, êîòîðàÿ áûëà äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ è áëèçêèõ
ê íèì îáúåêòîâ è ÿâëåíèé çàìåòíî óïîðÿäî÷åíà çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ [Áîã-
äàíîâ, 1913; 1917; 1922; Âûñîöêèé, 1925; Âåðíàäñêèé, 1926; 1940; 1965;
Bertalanffy, 1949; 1952; 1959; 1960; Ëàâðåíêî, 1949; 1959; 1964; l965; Çàâàäñêèé,
1957; 1961; 1966; Odum Å., 1959; Odum Í., I960; Øìàëüãàóçåí, 1961; Ñèíñêàÿ,
1961; Ëÿïóíîâ, 1963; Áåêëåìèøåâ, 1964; Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, 1964; ×èæåê,
1965; Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, Òþðþêàíîâ, 1966; 1967; ßíêîâñêèé, 1966 è äð.] Â
ïåðå÷èñëåííûõ ðàáîòàõ ïðåäïðèíÿòû ïîïûòêè óñòàíîâèòü èåðàðõè÷åñêóþ ñèñ-
òåìíóþ îðãàíèçàöèþ ôîðì æèçíè, óðîâíè îðãàíèçàöèè è èçó÷åíèÿ åå. Íåò íå-
îáõîäèìîñòè ïîäðîáíî îñâåùàòü âñå òî÷êè çðåíèÿ, ïîýòîìó îòìåòèì, ÷òî ïðàê-
òè÷åñêè âñåì èì.ñâîéñòâåííî âûäåëåíèå óðîâíåé, íà÷èíàÿ îò êëåòî÷íîãî (à
èíîãäà è ñóáêëåòî÷íîãî) äî áèîñôåðíîãî èëè áèîñòðîìíîãî óðîâíÿ. Îòìåòèì
òàêæå, ÷òî, íà÷èíàÿ ñèñòåìàòèêó îðãàíèçàöèè ôîðì æèçíè ñ áèîëîãè÷åñêèõ
óðîâíåé (êëåòî÷íûé, èíäèâèäóóìíûé, ïîïóëÿöèîííûé è ò.ä.), ìíîãèå èññëå-
äîâàòåëè çàâåðøàëè èåðàðõè÷åñêóþ ñõåìó óðîâíÿìè, íå îòâå÷àþùèì ñòðîãî
ïðåäñòàâëåíèþ î áèîëîãè÷åñêèõ óðîâíÿõ (áèîãåîöåíîòè÷åñêèé, áèîñôåðíûé è
äð.). È õîòÿ ðÿä àâòîðîâ îòìå÷àåò, ÷òî ýòè óðîâíè îñîáîãî ïîðÿäêà, òåì íå
ìåíåå âûäåëåíèå èõ â ðÿäó áèîëîãè÷åñêèõ óðîâíåé íåöåëåñîîáðàçíî. Äèñêóññè-
îííûé õàðàêòåð â âûäåëåíèè âûñøèõ óðîâíåé îðãàíèçàöèè æèçíè îòðàæàåò
íåäîîöåíêó èëè ïåðåîöåíêó ñàìîáûòíîñòè, îðèãèíàëüíîñòè ó÷åíèÿ î áèîñôå-
ðå è áèîãåîöåíîëîãèè, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ñàìîñòîÿòåëüíûå åñòåñòâåííîè-
ñòîðè÷åñêèå äèñöèïëèíû ñî ñâîèìè îáúåêòàìè è ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ [Ñó-
êà÷åâ, 1964; Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé è Òþðþêàíîâ, 1967]. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî
ñïåöèàëüíîå ðàññìîòðåíèå âîïðîñà îá «îáëàñòè æèçíè» íà Çåìëå, îïðåäåëåíèè
åå ñòðóêòóðû, ñîñòàâà, ìîùíîñòè è îñíîâíûõ ïðîöåññîâ, óïðàâëÿþùèõ åå ðàç-
âèòèåì è îáåñïå÷èâàþùèõ ñòàáèëüíîñòü åå áèîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû íà ïðîòÿ-
æåíèè äëèòåëüíîãî â ãåîëîãè÷åñêîì ñìûñëå îòðåçêà âðåìåíè. Îäíîâðåìåííî
ñëåäóåò ñîïîñòàâèòü ðàçëè÷íûå òåðìèíû, îòíîñÿùèåñÿ ê «îáëàñòè æèçíè», à
òàêæå ðåøèòü âîïðîñ î ñâÿçè íàóê, èçó÷àþùèõ æèâûå îðãàíèçìû è æèçíü â
ïðåäåëàõ «îáëàñòè æèçíè» ñ áèîñôåðîé, â ïîíèìàíèè Â.È. Âåðíàäñêîãî.

Âèòàñôåðà Çåìëè � îáîëî÷êà àêòèâíîé æèçíè è
áèîãåíåçà íà ïëàíåòå

4. Çà ïîñëåäíèå ãîäû â íåäðàõ áèîëîãèè óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ ó÷åíèå î
áèîãåîöåíîçàõ, èëè ýêîñèñòåìàõ, êîòîðîå, ïî óäà÷íîìó âûðàæåíèþ Í.Â. Òèìî-
ôååâà-Ðåñîâñêîãî, ÿâëÿåòñÿ âñòðå÷íîé äèñöèïëèíîé áèîãåîõèìèè. Â îñíîâå áèî-
ãåîöåíîëîãèè, ñîçäàííîé Â.Í. Ñóêà÷åâûì [Ñóêà÷åâ, 1940; 1942; 1945; 1960; 1964;
1965 è äð.], ëåæèò ïðåäñòàâëåíèå î áèîãåîöåíîçàõ êàê «ñîâîêóïíîñòè íà èçâåñ-
òíîì ïðîòÿæåíèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè îäíîðîäíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé (àòìîñ-
ôåðû, òîðíîé ïîðîäû, ðàñòèòåëüíîñòè, æèâîòíîãî ìèðà è ìèðà ìèêðîîðãà-
íèçìîâ, ïî÷âû è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé), èìåþùåé ñâîþ îñîáóþ ñïåöèôèêó
âçàèìîäåéñòâèé ýòèõ ñëàãàþùèõ åå êîìïîíåíòîâ è îïðåäåëåííûå òèïû îáìåíà
âåùåñòâîì è ýíåðãèåé èõ ìåæäó ñîáîé è ñ äðóãèìè ÿâëåíèÿìè ïðèðîäû è ïðåä-
ñòàâëÿþùåé ñîáîé âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâîå äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî, íàõî-
äÿùååñÿ â ïîñòîÿííîì äâèæåíèè, ðàçâèòèè» [Ñóêà÷åâ, 1964]. Ïîíÿòèå «áèîãåî-
öåíîç» áûëî ââåäåíî äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ðåàëüíî ñóùåñòâóþùèõ ïîäðàçäåëåíèé
áèîñôåðû, êîòîðûå Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ðàññìàòðèâàåò êàê ýëåìåíòàð-
íûå áèîõîðîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû áèîñôåðû [Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé,
Òþðþêàíîâ, 1966; 1967], öåëèêîì ïðèíèìàÿ ïîíÿòèå «áèîãåîöåíîçà», äàííîå
Â.Í. Ñóêà÷åâûì, ñëåäóþùèì îáðàçîì äîïîëíÿþò åãî îïðåäåëåíèå: áèîãåîöåíîç
êàê çëåìåíòàðíàÿ áèîõîðîëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà áèîñôåðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
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ó÷àñòîê òåððèòîðèè èëè àêâàòîðèè, ÷åðåç êîòîðûé íå ïðîõîäèò íè îäíà ñóùå-
ñòâåííàÿ áèîöåíîòè÷åñêàÿ, ïî÷âåííàÿ, ãèäðîëîãè÷åñêàÿ, ìèêðîêëèìàòè÷åñêàÿ
è ãåîõèìè÷åñêàÿ ãðàíèöû. Êàæäîìó áèîãåîöåíîçó ïðèñóù îïðåäåëåííûé no
îáúåìó è ñîñòàâó êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþùèé îòíîñè-
òåëüíî äëèòåëüíîå óñòîé÷èâîå ñîñóùåñòâîâàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ áèîöå-
íîçîâ (ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, ìèêðîîðãàíèçìîâ) ñ «áèîêîñíûìè» è «áèîãåííû-
ìè» êîìïîíåíòàìè áèîãåîöåíîçà (ïî÷âîé, âîäîé, òðîïîñôåðîé, ïî÷âîîáðàçó-
þùåé ïîðîäîé). Òàêèì îáðàçîì, áèîãåîöåíîç êàê êîìïëåêñíàÿ, áèîõîðîëîãè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ñîñòîèò èç ñîîáùåñòâ æèâûõ
îðãàíèçìîâ, ïî÷âû, ïðèçåìíûõ ñëîåâ òðîïîñôåðû, ïîäïî÷âû è ïî÷âåííî-ãðóí-
òîâîé âîäû. Îáùèå òåîðåòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ è ïåðâûå îïûòû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ óáåæäàþò â òîì, ÷òî
áèîãåîöåíîçû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèå, ëîãè÷åñêè îáúÿñ-
íèìûå äàëåå íåäåëèìûå ýëåìåíòàðíûå ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè Çåìëè, íàõîäÿ-
ùèåñÿ â äëèòåëüíîì ñòàöèîíàðíîì ñîñòîÿíèè, óñëîâíî íàçûâàåìîì ñîñòîÿíè-
åì äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ, ñëàãàþùèõ êðóãîâîðîò
âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîöåíîçàõ (ãàçîîáìåí, êðóãîâîðîò ðàñòâîðîâ, ñèíòåç
è ðàñïàä îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è ò.ä.).

5. Áèîãåîöåíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé
äèñöèïëèíîé, âîçíèêíîâåíèå êîòîðîé áûëî ïðåäñêàçàíî Â.Â. Äîêó÷àåâûì â
êîíöå ïðîøëîãî âåêà, à ôîðìóëèðîâêà îñíîâíûõ ïîëîæåíèé îñóùåñòâëåíà
Â.Í. Ñóêà÷åâûì â ñåðåäèíå íàøåãî âåêà. Áèîãåîöåíîëîãèÿ èìååò îïðåäåëåí-
íûé îáúåêò èññëåäîâàíèÿ (áèîãåîöåíîçû) è ñâîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ, êîòî-
ðûé â îòëè÷èå îò ìíîãîîáðàçíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ
ïîçíàíèÿ ÷àñòíûõ ïðîöåññîâ è ìåõàíèçìîâ â îòäåëüíûõ çâåíüÿõ áèîãåîöåíî-
çà, ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì ñèíòåòè÷åñêèì. Â îñíîâå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà
ëåæèò ïîçíàíèå êîëè÷åñòâåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé îáùåãî êðóãîâîðîòà âåùå-
ñòâà è ýíåðãèè â áèîãåîöåíîçå, ñêëàäûâàþùåãîñÿ èç ìíîæåñòâà êîìáèíàöèé
÷àñòíûõ ïðîöåññîâ ïîñòóïëåíèÿ, ïðåâðàùåíèÿ è âûõîäîâ âåùåñòâà è ýíåðãèè
â îòäåëüíûõ çâåíüÿõ áèîãåîöåíîçîâ. Øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â áèîãåîöåíîëîãèè
ðàçëè÷íûå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ ïîëó÷åíèÿ
èíôîðìàöèè î ðàçëè÷íûõ ÷àñòíûõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â áèîãåîöåíî-
çàõ, îáðàáîòêà êîòîðîé êàê â ôåíîìåíîëîãè÷åñêîì (ìåòîä ýìïèðè÷åñêîãî
îáîáùåíèÿ, ïî Âåðíàäñêîìó), òàê è â ìàòåìàòè÷åñêîì ïëàíå ëåæèò â îñíîâå
áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà � ìåòîäà ïîçíàíèÿ êîìïëåêñà âçàèìîñâÿçàí-
íûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, îïðåäåëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèå êîíêðåòíûõ áèîãåî-
öåíîçîâ è èõ áèîãåîõèìè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü. Â ýòîì ñìûñëå áèîãåîöåíîëîãèÿ
ÿâëÿåòñÿ â ðàâíîé ñòåïåíè íàóêîé åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñ-
êîé [Ëÿïóíîâ, 1958; Øìàëüãàóçåí, 1960; 1961; Àëåêñàíäðîâà, 1961; Ïîëåòàåâ,
1966; Ýìàí, 1966]. Ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷åñêèé è ñòàöèîíàðíûé ìåòîäû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî÷â è áèîãåîöåíîçîâ ñóùåñòâåííî äîïîëíÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûìè èññëåäîâàíèÿìè.

6. Èç âñåõ ïîíÿòèé, áëèçêèõ ê ïîíÿòèþ «áèîãåîöåíîçà», íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå èìååò ïîíÿòèå «ýêîñèñòåìà», ïîñêîëüêó îíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî âî
âñåõ çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ (à òàêæå è â ÑÑÑÐ, íàïðèìåð ðàáîòû Ã.Ã. Âèíáåðãà).
Òåðìèí «ýêîñèñòåìà» âïåðâûå óïîòðåáèë Òåíñëè (Tansley) â 1935 ã. â ñòàòüå,
ãäå îí, êðèòèêóÿ ïðåäñòàâëåíèå Êëåìåíòñà î áèîìå êàê îðãàíèçìå è Ôèëèïñà
êàê î «êîìïëåêñîì îðãàíèçìå», ïðåäëàãàåò âçàìåí òåðìèíà «îðãàíèçì» òåðìèí
«ñèñòåìà» è ââîäèò ïîíÿòèå ýêîñèñòåìû êàê îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîé ñèñòåìû
äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, â êîòîðîé îðãàíèçìû è íåîðãàíè÷åñêèå ôàêòîðû
ÿâëÿþòñÿ ïîëíîïðàâíûìè êîìïîíåíòàìè. Îïðåäåëåíèå Òåíñëè ïîâòîðÿëîñü è
ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãèìè àâòîðàìè. Òàê, Þäæèí Îäóì (1959) îïðåäåëÿåò ýêîñèñ-
òåìó ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Ýêîñèñòåìà âêëþ÷àåò êàê îðãàíèçì, òàê è àáèîòè-
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

÷åñêóþ ñðåäó... Âûäåëÿþòñÿ 4 ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòè ýêîñèñòåìû: 1) àáèîòè÷åñ-
êèå âåùåñòâà íåîðãàíè÷åñêèå è îðãàíè÷åñêèå, 2) îðãàíèçìû-ïðîèçâîäèòåëè,
ïðîäóöåíòû (produsers), 3) îðãàíèçìû-ïîòðåáèòåëè, êîíñóìåíòû (consumers),
ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ãåòåðîòðîôíûå îðãàíèçìû, ãëàâíûì îáðàçîì æèâîòíûå,
è 4) îðãàíèçìû-ðàçëàãàòåëè, ðåäóöåíòû (decomposers), ãëàâíûì îáðàçîì áàê-
òåðèè è ãðèáû, êîòîðûå ðàçðóøàþò ñëîæíûå âåùåñòâà ìåðòâîé ïðîòîïëàçìû è
âûñâîáîæäàþò ïðîñòûå âåùåñòâà, ñïîñîáíûå âíîâü ïîòðåáëÿòüñÿ ïðîäóöåíòà-
ìè». Ýâàíñ â ñòàòüå «Ýêîñèñòåìà êàê îñíîâíàÿ åäèíèöà ýêîëîãèè» ïîä÷åðêèâà-
åò, ÷òî ýêîñèñòåìà ñëàãàåòñÿ èç æèâûõ è íåæèâûõ êîìïîíåíòîâ, ïðè÷åì îí
îáðàùàåò âíèìàíèå íà òî, ÷òî «öèðêóëÿöèÿ ýíåðãèè è ìàòåðèè â íåæèâîé ÷àñ-
òè ýêîñèñòåìû ñâÿçàíà ñ òàêèìè ôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, êàê èñïàðåíèå è
óâëàæíåíèå, ýðîçèè è îòëîæåíèå îñàäêîâ [Evans, 1956]. Ìîæíî äîáàâèòü, ÷òî
Âèëëè (1964) òàêæå õàðàêòåðèçóåò ýêîñèñòåìó êàê «åñòåñòâåííóþ åäèíèöó,
ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîâîêóïíîñòü æèâûõ è íåæèâûõ ýëåìåíòîâ; â ðåçóëüòàòå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ ñîçäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ ñèñòåìà, ãäå èìååò ìåñòî êðó-
ãîâîðîò âåùåñòâ ìåæäó æèâûìè è íåæèâûìè ÷àñòÿìè».

Ìû âèäèì, ÷òî îïðåäåëåíèÿ ýêîñèñòåìû ïî ñóùåñòâó èäåíòè÷íû ïîíÿ-
òèþ áèîãåîöåíîçà â åãî ôóíêöèîíàëüíîé ÷àñòè. Îäíàêî ìåæäó íèìè èìååòñÿ
âàæíîå ðàçëè÷èå. Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áèîãåîöåíîç (ïî Ñóêà÷åâó) ÿâëÿ-
åòñÿ åùå è òåððèòîðèàëüíîé èëè, òî÷íåå, ýëåìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé
åäèíèöåé, ïðåäñòàâëÿþùåé îïðåäåëåííûé ó÷àñòîê òåððèòîðèè èëè àêâàòîðèè.
Áîëåå òîãî, ðàçìåðû áèîãåîöåíîçà (ïî Ñóêà÷åâó) ÷åòêî îïðåäåëåíû ïëîùàäüþ
ôèòîöåíîçà. Ýêîñèñòåìà æå îïðåäåëÿåòñÿ íå êàê òåððèòîðèàëüíàÿ åäèíèöà, íå
êàê íåêèé îäíîòèïíûé ó÷àñòîê òåððèòîðèè, à ëèøü êàê ôóíêöèîíàëüíàÿ ñèñ-
òåìà, è åå ðàçìåðû íå îïðåäåëÿþòñÿ çàðàíåå çàäàííûì ïðàâèëîì. Ýêîñèñòåìû
ìîãóò áûòü ðàçíûõ ïîðÿäêîâ: îò ñàìûõ ìåëü÷àéøèõ äî âåñüìà îáøèðíûõ, âïëîòü
äî òîãî, ÷òî âñÿ ïîâåðõíîñòü Çåìëè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäíà ýêîñèñòåìà.

Öåíòðàëüíîé êîíöåïöèåé ýêîñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î öåïÿõ ïè-
òàíèÿ è òðîôè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Â 1942 ã. Ðàéìîíä Ëèíäåìàí (Lindeman) îïóáëè-
êîâàë ðàáîòó «Òðîôèêî-äèíàìè÷åñêèé àñïåêò ýêîëîãèè», â êîòîðîé îí âïåð-
âûå ïðèìåíèë ýíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä äëÿ èçó÷åíèÿ ïèùåâûõ ñâÿçåé ïî òðîôè-
÷åñêèì óðîâíÿì. Ýòîò ïîäõîä áûñòðî çàâîåâàë óìû ýêîëîãîâ. Ðàçðàáîòêîé ýòîãî
íàïðàâëåíèÿ çàíÿëèñü ãëàâíûì îáðàçîì ãèäðîáèîëîãè êàê çàðóáåæíûå (Îäóì è
åãî øêîëà), òàê è îòå÷åñòâåííûå (Âèíáåðã è åãî øêîëà), à òàêæå íåêîòîðûå
ýêîëîãè, èçó÷àþùèå íàçåìíûå ýêîñèñòåìû.

Áîëüøèå óñïåõè â îáëàñòè êîëè÷åñòâåííîãî èçó÷åíèÿ ïîòîêà âåùåñòâà è
ýíåðãèè ïî òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ íàçåì-
íûìè âûçâàíû â îñíîâíîì òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî ãèäðîáèîëîãîâ ðàáîòàëî â
âîäîåìàõ ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ, ýêîñèñòåìû êîòîðûõ ÷åòêî îòãðà-
íè÷èâàëèñü îò îêðóæàþùåé ñðåäû. Ìû îòìå÷àëè, ÷òî çíà÷åíèå ãðàíèö â äëè-
òåëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè áèîãåîöåíîçîâ âåñüìà âåëèêî è ÷òî ýòî áûëî ó÷òå-
íî â îïðåäåëåíèè áèîãåîöåíîçà. Ìàëûå ðàçìåðû âîäîåìîâ, ÷åòêîñòü èõ ãðàíèö
è îäíîðîäíîñòü âîäíîé ñðåäû ïîçâîëÿëè ñòàâèòü ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû òàê, ÷òî
óäàâàëîñü ïðîèçâåñòè êîëè÷åñòâåííûé ó÷åò îðãàíèçìîâ ïî âñåì òðîôè÷åñêèì
óðîâíÿì, ó÷åò êîëè÷åñòâà îòìåðøèõ îñòàòêîâ è ñêîðîñòè èõ ðàçëîæåíèÿ, óñòà-
íîâèòü è êîëè÷åñòâåííî èçìåðèòü ýëåìåíòû êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè è
â ðàçëè÷íûõ çâåíüÿõ ýêîñèñòåìû è åå îáùèé áàëàíñ.

Êîãäà æå èññëåäîâàòåëè îáðàùàþòñÿ ê íàçåìíûì ýêîñèñòåìàì, ïåðåä íèìè
âñòàþò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò, èìåþùèõ öåëüþ ïðî-
ñëåäèòü ïåðåìåùåíèå âåùåñòâà è ýíåðãèè â ïðåäåëàõ ýêîñèñòåìû è, òåì ñà-
ìûì, ïðåäñòàâèòü êîëè÷åñòâåííóþ êàðòèíó áàëàíñà âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ýòè
òðóäíîñòè âûçâàíû ïîñòåïåííîñòüþ ãðàíèö íàçåìíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ãåòåðî-
ãåííîñòüþ ñðåäû è ìíîãèìè äðóãèìè ôàêòîðàìè.
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Âàæíàÿ îñîáåííîñòü íàçåìíûõ ýêîñèñòåì çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè øèðî-
êîãî ïîòîêà êîíñóìåíòîâ � æèâîòíûõ, ïèùåâûå ñâÿçè êîòîðûõ èíîãäà ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ íå ïðèâÿçà-
íî â òå÷åíèå âñåé ñâîåé æèçíè ê îïðåäåëåííîìó ìåñòó. Ìíîãèå ïòèöû ãíåçäÿò-
ñÿ â îäíîì ìåñòå, à êîðìÿòñÿ â äðóãîì, òàêèì îáðàçîì, â îäíîì ìåñòå îíè
îò÷óæäàþò âåùåñòâà è ýíåðãèþ, çàêëþ÷àþùóþñÿ â ñúåäåííîé èìè ðàñòèòåëü-
íîé ìàññå, åñëè ýòî ôèòîôàãè, èëè ÷åðåç ïèùåâûå öåïè, åñëè ýòî íàñåêîìîÿä-
íûå èëè õèùíèêè, à â äðóãîå ìåñòî îíè âíîñÿò ýòó ýíåðãèþ (çà âû÷åòîì ïîòåðü
ïî òåì èëè èíûì ñòàòüÿì) â âèäå ýêñêðåìåíòîâ è òðóïîâ. Ïîäîáíûå ïåðåìåùå-
íèÿ æèâîòíûõ ÷àñòî èìåþò ñèñòåìàòè÷åñêèé ñóòî÷íûé öèêë, ÷àñòî ñåçîííûé,
íî ðÿä æèâîòíûõ, èìåþùèõ øèðîêèé àðåàë «êîðìíîé áàçû», ìîãóò ïîïàäàòü â
äàííûé áèîãåîöåíîç õîòÿ è ÷àñòî, íî íå ðåãóëÿðíî. Æèâîòíûå ìîãóò ìèãðèðî-
âàòü, ïîêèäàòü ñâîè êîðìíûå ó÷àñòêè è ñíîâà âîçâðàùàòüñÿ íà íèõ. Ýòà ïîä-
âèæíîñòü æèâîòíûõ è áîëüøàÿ ñëîæíîñòü è ìíîãîìåðíîñòü ïèùåâûõ îòíîøå-
íèé ñîçäàåò ãðîìîçäêóþ è â öåëîì òðóäíî óñòàíîâèìóþ êàðòèíó äëÿ âûÿâëåíèÿ
êîëè÷åñòâåííîé ñòîðîíû ïåðåìåùåíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ýòè òðóäíîñòè, ïðåäñòàâëåíèå î áèîãåîöåíîçå êàê
î åäèíèöå, îãðàíè÷åííîé ïëîùàäüþ îäíîãî ôèòîöåíîçà, èìååò îïðåäåëåííûå
ìåòîäè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ïîíÿòèåì ýêîñèñòåìû, ïîñêîëüêó òåððèòî-
ðèÿ òî÷íî îïðåäåëåíà è â åå ïðåäåëàõ ìîæíî ïîñòàâèòü ìíîãîëåòíèå íàáëþäå-
íèÿ çà äåÿòåëüíîñòüþ êîíñóìåíòîâ ðàçíûõ ïîðÿäêîâ, à òàêæå èçó÷èòü äåÿòåëü-
íîñòü ðåäóöåíòîâ â ïðåäåëàõ äàííîãî ó÷àñòêà è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòü ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíóþ êàðòèíó áàëàíñîâûõ îòíîøåíèé ïåðåìåùåíèÿ âåùåñòâà è
ýíåðãèè, êîòîðûå çäåñü ñêëàäûâàþòñÿ. Ïîêà åùå íèêòî íå ïîñòàâèë òàêèõ ðà-
áîò, íî â ïðèíöèïå èõ âûïîëíåíèå âîçìîæíî.

Ñëåäóåò îòìåòèòü åùå îäíó ñóùåñòâåííóþ ÷åðòó îòëè÷èÿ áèîãåîöåíîçà è
ýêîñèñòåìû: ïîíÿòèå áèîãåîöåíîçà ïðèìåíèìî ïîëíîñòüþ ëèøü ê íàçåìíûì
îáúåêòàì. Ê âîäíûì îáúåêòàì îíî ïðèìåíèìî òîëüêî ÷àñòè÷íî è òðåáóåò ñîîò-
âåòñòâóþùåãî èññëåäîâàíèÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî áèîãåîöåíîç êàê òåððèòî-
ðèàëüíàÿ åäèíèöà îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ÷åðåç ïëîùàäü ôèòîöåíîçà; ýòî
ìîæíî ñäåëàòü ëèøü äëÿ âîäíûõ ôèòîöåíîçîâ è òîëüêî â ìåëêèõ è íåáîëüøèõ
âîäîåìàõ. Â îêåàíàõ æå áèîãåîöåíîçû êàê ýëåìåíòàðíûå åäèíèöû âûäåëèòü î÷åíü
òðóäíî, à áîëüøåé ÷àñòüþ âîîáùå íåâîçìîæíî. Ïîíÿòèå æå ýêîñèñòåìû, õîòÿ è
áîëåå íåîïðåäåëåííî ïî åå ðàçìåðàì è ãðàíèöàì, ÷åì ïîíÿòèå áèîãåîöåíîçà,
íî îíî âïîëíå ïðèìåíèìî ê îêåàíè÷åñêèì îáúåêòàì ëþáîãî óðîâíÿ, â òîì
÷èñëå ê ãëóáîêîâîäíûì îáúåêòàì, ãäå âûäåëÿþòñÿ ýêîñèñòåìû áåç àâòîòðîôîâ,
ñîñòîÿùèå ñíà÷àëà òîëüêî èç êîíñóìåíòîâ, õèùíèêîâ è èõ âîäíîé ñðåäû, à
ãëóáæå � òîëüêî èç õèùíèêîâ 2-ãî è 3-ãî ïîðÿäêîâ è èõ âîäíîé ñðåäû.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà ñõîäñòâî ïîíÿòèé «ýêîñèñòåìà» è «áèîãåîöå-
íîç», ìåæäó íèìè åñòü ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî áèî-
ãåîöåíîç ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé íà Çåìëå ñ îïðå-
äåëåííûì ôóíêöèîíàëüíûì ñîäåðæàíèåì (êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåðãèè è ò.ä.),
òîãäà êàê ýêîñèñòåìà ëèøåíà ñòðîãîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé îñíîâû è (ïîòîìó íå
ÿâëÿåòñÿ è íå ìîæåò áûòü ýëåìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé. ×àùå âñå-
ãî ðàáîòû ïî ýêîñèñòåìàì íîñÿò â îñíîâíîì òðîôèêî-ýíåðãåòè÷åñêèé õàðàêòåð,
â íèõ íå óäåëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîãî âíèìàíèÿ òàêèì âàæíûì âîïðîñàì, êàê ïî÷âî-
îáðàçîâàíèå, èëîîáðàçîâàíìå, ðîëè ìåðçëîòíûõ ÿâëåíèé è ò.ä.

Âñëåä çà Â.Í. Ñóêà÷åâûì ìû ñ÷èòàåì áèîãåîöåíîç ñàìîñòîÿòåëüíûì ïðè-
ðîäíûì îáúåêòîì, à áèîãåîöåíîëîãèþ � ñàìîñòîÿòåëüíîé åñòåñòâåííîèñòîðè-
÷åñêîé äèñöèïëèíîé, îòëè÷íîé îò ñîáñòâåííî áèîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí (áèî-
ëîãèÿ, âêëþ÷àÿ ýêîëîãèþ) è îò ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê, âêëþ÷àÿ ó÷åíèå
î áèîñôåðå è áèîãåîõèìèþ â ïîíèìàíèè Â.È. Âåðíàäñêîãî. Ñâÿçü ìåæäó ýòèìè
äèñöèïëèíàìè ñóùåñòâóåò (èõ ðàçðàáîòêà ìîæåò âåñòèñü íà îñíîâå êîìïëåêñ-
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íûõ èññëåäîâàíèé), íî îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâÿçü ìåæäó ðàâíûìè, à íå ñî-
ïîä÷èíåííûìè äèñöèïëèíàìè.

7. Ðàññìîòðåâ âîïðîñ îá ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíè-
ÿõ «îáëàñòè æèçíè», ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî íàèáîëåå ïîëíî ýòîìó ïîíÿòèþ
ñîîòâåòñòâóåò áèîãåîöåíîç â îïðåäåëåíèè Â.Í. Ñóêà÷åâà è ïîêàçàëè ðàçëè÷èå
ìåæäó ïîíÿòèÿìè «ýêîñèñòåìà» è «áèîãåîöåíîç». Ñëåäóþùèì óçëîâûì âîïðî-
ñîì ðàññìàòðèâàåìîé íàìè ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ «îáëàñòè
æèçíè» è åå ìåñòà ñðåäè äðóãèõ ãåîñôåð ïëàíåòû.

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ âíåñåíèÿ ÿñíîñòè â ýòîò âîïðîñ ñûãðàëî ñîçäàííîå
Â.È. Âåðíàäñêèì ó÷åíèå î áèîñôåðå êàê îá îäíîé èç ãåîñôåð, êîòîðàÿ êîðåí-
íûì è íåîáðàòèìûì îáðàçîì èçìåíåíà ïîä âëèÿíèåì æèâûõ ñóùåñòâ, èõ ñîâðå-
ìåííîé è ðàíåå ïðîòåêàåìîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ïî Âåðíàäñêîìó, ê áèîñôåðå
îòíîñÿòñÿ íèæíèå ñëîè ñòðàòîñôåðû, âñÿ òðîïîñôåðà, âåðõíÿÿ ÷àñòü ëèòîñôå-
ðû, ñëîæåííàÿ îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè (ñòðàòèñôåðà) è ãèäðîñôåðà. Òàêèì îá-
ðàçîì, âåðõíÿÿ ãðàíèöà áèîñôåðû ïðîñòèðàåòñÿ äî âûñîòû îêîëî 23 êì íàä
ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè, à íèæíÿÿ ïðîõîäèò â ñðåäíåì íà ãëóáèíå îêîëî 16 êì
ïîä åå ïîâåðõíîñòüþ, òî÷íåå, ïî âåðõíåé ãðàíèöå ðàçäåëà Ìîõîðîâè÷è÷à.

Â ïðåäåëàõ áèîñôåðû, î÷åð÷åííîé Âåðíàäñêèì ñòîëü øèðîêî, âûäåëÿåòñÿ
áîëåå óçêèé ñëîé «îáëàñòè æèçíè», ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîòåêàþò àêòèâíûå
ïðîöåññû áèîãåíåçà, ñëîé îñíîâíîãî ñðåäîòî÷èÿ íûíå ñóùåñòâóþùèõ æèâûõ
îðãàíèçìîâ, âêëþ÷àþùèé êàê æèâûå ñóùåñòâà, òàê è âîâëåêàåìûå èìè â áèî-
ëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò ÷àñòè ëèòîñôåðû, àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû. Ýòîò ñëîé
áûë âûäåëåí è îõàðàêòåðèçîâàí Å.M. Ëàâðåíêî (1949; 1964) êàê ôèòîãåîñôåðà,
ïîñêîëüêó îñíîâíóþ ðîëü êàê ïî ìàññå, òàê è (÷òî îñîáåííî âàæíî) â îòíîøå-
íèè ýíåðãåòè÷åñêîì â íåì èãðàþò ðàñòåíèÿ. Ïî Ëàâðåíêî, íà ñóøå â îáúåì
ôèòîãåîñôåðû âõîäÿò êðîìå áèîöåíîçîâ òàêæå íèæíèé ñëîé òðîïîñôåðû ìîù-
íîñòüþ â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìåòðîâ è ïî÷âà ñ ïîäïî÷âîé � ìåñòî ñðåäîòî÷èÿ
êîðíåâûõ ñèñòåì ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå æèâîòíûõ. Åñëè ìîù-
íîñòü áèîñôåðû èçìåðÿåòñÿ êàê â îáëàñòè ñóøè, òàê è â îáëàñòè îêåàíîâ äåñÿò-
êàìè êèëîìåòðîâ, òî ìîùíîñòü ôèòîãåîñôåðû èçìåðÿåòñÿ íà ñóøå ìåòðàìè èëè
äåñÿòêàìè ìåòðîâ (ðåäêî îêîëî 100 ì èëè äàæå âûøå). Â ìîðÿõ è îêåàíàõ ôèòî-
ãåîñôåðà îòëè÷àåòñÿ îáû÷íî áîëüøåé ìîùíîñòüþ, ÷åì íà ñóøå. Ïðè òàêîé òðàê-
òîâêå ôèòîãåîñôåðà ÿâëÿåòñÿ ñèíîíèìîì ýïèãåíåìû Ð.È. Àáîëèíà.(.1914) è
áèîãåîöåíîòè÷åñêîé îáîëî÷êè Â.Í. Ñóêà÷åâà (1964) èëè áèîãåîñôåðû Í.Â. Äû-
ëèñà (1964). Íåêîòîðûå íàçûâàþò ýòîò ñëîé áèîñôåðîé [Odum, 1966]. Í.Ï. Íà-
óìîâ ñòàâèò ïîíÿòèå «áèîñôåðà» â ðÿäó ÷èñòî áèîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ÷òî åùå
áîëüøå ñóæàåò èñõîäíîå îïðåäåëåíèå áèîñôåðû Âåðíàäñêèì è áîëüøå ñîîòâåò-
ñòâóåò ïîíÿòèþ «ñëîé æèâîãî âåùåñòâà» èëè «áèîñòðîìà» Ëàâðåíêî. Îäíàêî çà
òåðìèíîì «áèîñôåðà» ëó÷øå ñîõðàíèòü òîò ñìûñë, êîòîðûé ïðèäàâàë åé Âåð-
íàäñêèé. Äëÿ óíèôèêàöèè è óïðîùåíèÿ òåðìèíîëîãèè ìû ïðåäëàãàåì äëÿ îáî-
çíà÷åíèÿ «îáëàñòè æèçíè» èëè áèîãåîöåíîòè÷åñêîé îáîëî÷êè ïðèìåíèòü òåð-
ìèí âèòàñôåðà. Óïîòðåáëåíèå ÷àñòèöû «âèòà» áóäåò ïîä÷åðêèâàòü, ÷òî ýòî ñëîé,
íàñåëåííûé íûíå æèâóùèìè îðãàíèçìàìè. Ëþáîïûòíî, ÷òî ãåîëîãè (Ëÿéåëü,
Çþññ è Âåðíàäñêèé) íå ââåëè â òåðìèí «áèîñôåðà» ÷àñòèöó «ãeo», òîãäà êàê
áîòàíèêè (Ëàâðåíêî, Ñóêà÷åâ, Äûëèñ) ââîäÿò ýòó ÷àñòèöó â ñâîè îïðåäåëåíèÿ,
÷òî ïñèõîëîãè÷åñêè çàòðóäíÿåò âîñïðèíÿòèå èõ òåðìèíîâ. Íåðåäêî âèòàñôåðó
(ôèòîãåîñôåðó èëè áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îáîëî÷êó) ñ÷èòàþò ïîíÿòèåì, áëèç-
êèì ê ãåîãðàôè÷åñêîé (ëàíäøàôòíîé) îáîëî÷êå ãåîãðàôîâ [Ãðèãîðüåâ, 1938�
1942; Êàëåñíèê,1955; 1959; Èñà÷åíêî, 1962; Ñî÷àâà, 1963; Àðìàíä, 1968] èëè
ëàíäøàôòíîé ãåîñôåðå [Ìèëüêîâ, 1959], èëè ãåîõîðå [Áÿëëîâè÷, 1960]. Îäíàêî
ìåæäó ïîíÿòèÿìè «âèòàñôåðà» è «ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà» (ëàíäøàôòíàÿ ñðå-
äà) èìååòñÿ ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå. Ïðåæäå âñåãî â ñîñòàâ âèòàñôåðû âõîäÿò
òîëüêî òå ïðèðîäíûå ñèñòåìû, â êîòîðûõ èìååòñÿ æèçíü, â ñîñòàâ æå ëàíä-
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øàôòíîé îáîëî÷êè âõîäÿò è òàêèå ãåîñèñòåìû [Ñî÷àâà, 1963], ãäå æèçíü îò-
ñóòñòâóåò: äåéñòâóþùèå âóëêàíû, ëàâîâûå îçåðà, ñòåðèëüíûå ó÷àñòêè âå÷íûõ
ëüäîâ â Àðêòèêå, Àíòàðêòèêå è âûñîêîãîðüÿõ è òîìó ïîäîáíûå àáèîòè÷åñêèå
ëàíäøàôòû. Õîòÿ òàêèå ó÷àñòêè çàíèìàþò íè÷òîæíûå ïëîùàäè ïî ñðàâíåíèþ
ñî âñåé ïðîòÿæåííîñòüþ ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè, íî âñå-òàêè îíè ñóùå-
ñòâóþò, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé îñîáûé òèï ãåîñèñòåì, ëèøåííûõ æèçíè, è èõ
èçó÷åíèå âõîäèò â îáëàñòü ëàíäøàôòîâåäåíèÿ. Ê ïîäîáíûì ó÷àñòêàì Í.Â. Äû-
ëèñ (1964) îòíîñèò òàêæå íåêîòîðûå ðàçíîñòè ãîðÿ÷èõ ïåñ÷àíûõ ïóñòûíü,
îñîáî ñîëåíûå âîäîåìû, ìîëîäûå ñåëè, ìîëîäûå îñûïè è ðàçìûâû, ìîëîäûå
àëëþâèè è ðÿä ñîçäàííûõ ÷åëîâåêîì àáèîòè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ. Îäíàêî äàí-
íûé àâòîð íå ñîâñåì òî÷åí: â ýòèõ ìåñòàõ áèîãåîöåíîòè÷åñêèé ïðîöåññ õîòÿ è
î÷åíü ñëàáî âûðàæåí, íî âñå æå èìååòñÿ ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî âñå îíè
íàñåëåíû ìèêðîîðãàíèçìàìè, êîòîðûå â ðÿäå ñëó÷àåâ âåñüìà îáèëüíû. Êàê
ïðàâèëî, çäåñü îáèëüíû è çà÷àòêè ìàêðîôèòîâ (ñåìåíà, ñïîðû), âñòðå÷àþòñÿ
è îòäåëüíûå ïðåäñòàâèòåëè êðóïíûõ îðãàíèçìîâ. Òàêèå ó÷àñòêè ñêîðåå äîëæ-
íû áûòü îòíåñåíû ê íåïîëíî÷ëåííûì, áèîëîãè÷åñêè îòêðûòûì áèîãåîöåíî-
çàì, ïî òåðìèíîëîãèè òîãî æå àâòîðà, áîëüøèíñòâî èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò èíè-
öèàëüíûå ñòàäèè â ðàçâèòèè áèîãåîöåíîçîâ.

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà îòëè÷àåòñÿ îò âèòàñôåðû òàêæå òåì, ÷òî òîë-
ùèíà ïîñëåäíåé íå ñîâïàäàåò ñ òîëùèíîé ãåîãðàôè÷åñêîé îáîëî÷êè èëè ñ «ìîù-
íîñòüþ» ëàíäøàôòà [Ïåðåëüìàí, 1960]. Â êðàéíèõ óñëîâèÿõ ñóùåñòâîâàíèÿ, ãäå
æèâûå îðãàíèçìû ðàçâèòû ëèøü â âèäå òîíêîé ïëåíêè (íàïðèìåð, íà ïîâåðõ-
íîñòè ñêàë) èëè â î÷åíü óçêîì ñëîå (íàïðèìåð, â âûñîêîøèðîòíûõ îáëàñòÿõ
Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè), «ìîùíîñòü» ëàíäøàôòà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò òîë-
ùèíó ñîáñòâåííî áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ñëîÿ.

Äàëåå, êàê ñïðàâåäëèâî îòìåòèë Ñî÷àâà (1961), ïîíÿòèå ãåîãðàôè÷åñêîé
èëè ëàíäøàôòíîé îáîëî÷êè è åå ïîäðàçäåëåíèå (ëàíäøàôòîâ, ôàöèé) ïîäðà-
çóìåâàåò ðàññìîòðåíèå îòíîøåíèé íå òîëüêî ìåæäó áèîòè÷åñêèì è àáèîòè÷åñ-
êèì êîìïîíåíòàìè, íî è âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå ñâÿçåé â ïðåäåëàõ ñîáñòâåííî
àáèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, â òîì ÷èñëå òåêòîíè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïðîöåññîâ ýðî-
çèè, äèíàìèêè âîçäóøíûõ ìàññ è ò.ä., â òî âðåìÿ êàê â ïîíÿòèè âèòàñôåðû è
åå ïîäðàçäåëåíèé (áèîãåîöåíîçîâ, ýêîñèñòåì ðàçíîãî ïîðÿäêà) âåäóùèì ÿâëÿ-
åòñÿ áèîýíåðãåòè÷åñêèé àñïåêò. Â ñóùíîñòè, ëàíäøàôòàìè ñëåäóåò íàçûâàòü âû-
äåëû áèîñôåðû âî âñþ åå òîëùó, ò.å. çàõâàòûâàÿ âåðõíþþ ÷àñòü ëèòîñôåðû è
òðîïîñôåðó, òåì ñàìûì ãåîãðàôè÷åñêóþ èëè ëàíäøàôòíóþ îáîëî÷êó ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê ñèíîíèì áèîñôåðû Â.È. Âåðíàäñêîãî. Èìåííî òàê â ïîñëå-
äíåå âðåìÿ òðàêòóåò ëàíäøàôòíóþ ñðåäó (îò òðîïîñôåðû äî ðàçäåëà Ìîõîðîâè-
÷è÷à) îäèí èç âåäóùèõ òåîðåòèêîâ ãåîãðàôèè Ä.Ë. Àðìàíä (1968).

B ïðåäåëàõ âèòàñôåðû ìîæíî âûäåëèòü åùå îäèí ñëîé � ñàìî «æèâîå
âåùåñòâî» (òåðìèí Âåðíàäñêîãî), çàêëþ÷åííîå âî ìíîæåñòâå ðàçíîîáðàçíûõ
æèâûõ èíäèâèäóóìîâ, íàñåëÿþùèõ íàøó ïëàíåòó. Å.Ì. Ëàâðåíêî (1964) ïðåä-
ëîæèë, èñïîëüçîâàâ ñëîâîîáðàçîâàíèå, ïðèìåíåííîå Ã.Í. Âûñîöêèì (1925),
íàçûâàòü ñëîé æèâîãî âåùåñòâà Çåìëè áèîñòðîìîé; B.H. Áåêëåìèøåâ (1964)
óïîòðåáèë òåðìèí «ãåîìåðèäà», íî íàçâàíèå áèîñòðîìà, âèäèìî, ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå óäà÷íûì [Çàâàäñêèé, 1966], åãî è ñëåäóåò çàêðåïèòü äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
âñåãî æèâîãî âåùåñòâà áèîñôåðû; çà òåðìèíîì æå «áèîñôåðà» ñîõðàíèòü òî
çíà÷åíèå, êîòîðîå åìó ïðèäàâàë Â.È. Âåðíàäñêèé. Ïîýòîìó, âî èçáåæàíèå ñìå-
øåíèÿ ïîíÿòèé è ïóòàíèöû â òåðìèíîëîãèè, íå ñòîèò òåðìèí «áèîñôåðà» óïîò-
ðåáëÿòü ïðè ïåðå÷èñëåíèè ÷èñòî áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, êàê ýòî äåëàþò íåêî-
òîðûå àâòîðû [Íàóìîâ, 1964; ×èæåê, 1965].

Òàêèì îáðàçîì, â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå, ïðè ðàññìîòðåíèè îáîëî÷åê Çåìëè
(ãåîñôåð), òàê èëè èíà÷å ñâÿçàííûõ ñ äåÿòåëüíîñòüþ æèâûõ ñóùåñòâ, ñîâðå-
ìåííàÿ íàóêà ðàçëè÷àåò ïî êðàéíåé ìåðå òðè óðîâíÿ (òàáë. 1).
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Ïåðâûé óðîâåíü � áèîñôåðà, â ñìûñëå Â.È. Âåðíàäñêîãî, ýòî òî æå, ÷òî è
ãåîãðàôè÷åñêàÿ, èëè ëàíäøàôòíàÿ, îáîëî÷êà ãåîãðàôîâ.

Âòîðîé óðîâåíü � âèòàñôåðà, ýòî ôèòîòåîñôåðà, â ñìûñëå Å.Ì. Ëàâðåíêî,
èëè áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ îáîëî÷êà ïî Â.Í. Ñóêà÷åâó.

Òðåòèé óðîâåíü � áèîñòðîìà, ïî Å.Ì. Ëàâðåíêî; ýòîò ñëîé ñîñòîèò èç æèâîãî
âåùåñòâà îðãàíèçìîâ, íàñåëÿþùèõ Çåìëþ.

Â òî âðåìÿ êàê áèîñôåðà, â ñìûñëå Âåðíàäñêîãî, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêò
èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê, à áèîñòðîìà, ñîñòîÿùàÿ
èç æèâîãî âåùåñòâà îðãàíèçìîâ, ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, âèòàñôå-
ðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ, áèîãåííûõ è áèîêîñíûõ îáúåê-
òîâ è ÿâëåíèé â âåðõíåé ÷àñòè áèîñôåðû è èçó÷àåòñÿ íà ñòûêå ïàóê áèîëîãè÷åñêèõ
è íàóê, èçó÷àþùèõ îáúåêòû íåæèâîé («êîñíîé») ïðèðîäû. Ýòî áûëî îòìå÷åíî
Â.Í. Ñóêà÷åâûì, âûäåëèâøèì áèîãåîöåíîëîãèþ â ðàçðÿä ñàìîñòîÿòåëüíîé äèñ-
öèïëèíû åñòåñòâîçíàíèÿ.

Ïîïóòíî îòìåòèì, ÷òî, ãîâîðÿ î ãåîñôåðàõ, ìîæíî âûäåëèòü, ñîãëàñíî Âåð-
íàäñêîìó, åùå îäíó ãåîñôåðó � íîîñôåðó (îò ãðå÷åñêîãî íîîñ � ðàçóì). Ýòî � ñôåðà
Çåìëè, îõâà÷åííàÿ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Ñåé÷àñ â ñâÿçè ñ êîñìè÷åñêèìè ïîëå-
òàìè ãðàíèöû íîîñôåðû âûøëè çà ïðåäåëû áèîñôåðû Çåìëè.

Õîòÿ âèòàñôåðà, èëè «áèîãåîöåíîòè÷åñêàÿ îáîëî÷êà», ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íåïðåðûâíîå îáðàçîâàíèå, îíà íå ÿâëÿåòñÿ àìîðôíûì êîíòèíèóìîì [Òèìîôååâ-
Ðåñîâñêèé, 1964], à ñîñòîèò èç ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö � áèîãå-
îöåíîçîâ. (Áèîãåîöåíîçû ìîãóò îáðàçîâûâàòü ðàçëè÷íûå ñîâîêóïíîñòè � òàêñîíû,
íî èõ ðàññìîòðåíèå, êàê è ïðîáëåìà êëàññèôèêàöèé, íå âõîäèò â çàäà÷ó íàñòîÿ-
ùåé ñòàòüè. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â ïðåäåëàõ âèòàñôåðû âîçìîæíû âûäåëåíèÿ
ðÿäà ïîä÷èíåííûõ ãåîñôåð. Òàê, íàïðèìåð, îöåíèâàÿ âûäàþùååñÿ çíà÷åíèå ïî-
÷âåííîãî ãóìóñà â êðóãîâîðîòå âåùåñòâ íà ñóøå, Â.À. Êîâäà ñ ñîòðóäíèêàìè (1959)
ïðåäëîæèëè âûäåëèòü åùå îäíó îáîëî÷êó � ãóìóñîâóþ, èëè ãóìîñôåðó, ÿâëÿþùó-
þñÿ ÷àñòüþ ïî÷âåííîé îáîëî÷êè ñóøè � ïåäîñôåðû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî àíàëîãîì ïî÷â
â îêåàíå è ìîðÿõ ÿâëÿþòñÿ èëû, ìîæíî ãîâîðèòü è î ïåëîñôåðå � îñîáîé îáîëî÷-
êå, ñïëîøü ïîêðûâàþùåé äâå òðåòè ïëàíåòû. Òàêèå âûäåëåíèÿ ãåîñôåð ïðàâîìî÷-
íû, íî îíè íîñÿò ÷àñòíûé è ïîä÷èíåííûé õàðàêòåð.

Ãåîñôåðû Îñíîâíûå ïîäðàçäåëåíèÿ

Áèîñôåðà,  ïî Âåðíàäñêîìó ( ëàíäøàôòíàÿ èëè ãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà ãåîãðàôîâ) ,  �  ãåîñôåðà,  ñòðóêòóðà
è ñîñòàâ êîòîðîé â îñíîâíûõ ÷åðòàõ ïðåäîïðåäåëåíû
äåÿòåëüíîñòüþ æèâûõ ñóùåñòâ: âñÿ òðîïîñôåðà,  ãèäðî-
ñôåðà,  ëèòîñôåðà; ìîùíîñòü äî 3 0 � 4 0  êì

Ëàíäøàôòû èëè ãåîõîðû,  èõ
îáúåäèíåíèÿ è ÷àñòè ëàíäøàô-
òîâ ( óðî÷èùà è ò. ï.) ; ìàòåðèêè,
îêåàíû; ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå
ðàéîíû ðàçíûõ ðàíãîâ è ò.ä.

Âèòàñôåðà ( ýïèãåíåìà,  ôèòîãåîñôåðà,  áèîãåîöåíîòè-
÷åñêàÿ îáîëî÷êà)  �  ñëîé áèîñôåðû,  èëè îáëàñòü æèç-
íè,  âêëþ÷àþùàÿ íûíå æèâóùèå îðãàíèçìû è âîâëå-
êàåìûå èìè â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò ÷àñòè àòìî-
ñôåðû,  ãèäðîñôåðû è ëèòîñôåðû; ìîùíîñòü íà ñóøå
äî ñîòíè ìåòðîâ

Ý êîèäû ( ïî Í åãðè) ,  ýêîñèñòåìû
( ïî Òåíñëè) ,  áèîãåîöåíîçû ( ïî
Ñ óêà÷åâó)  è ò.ä.

Áèîñòðîìà,  ïî Ëàâðåíêî ( «ñëîé æèâîãî âåùåñòâà»,
«ïëåíêà æèçíè»,  ïî Âåðíàäñêîìó) ,  �  æèâîå âåùåñòâî
ñóùåñòâ,  íàñåëÿþùèõ Çåìëþ; ìîùíîñòü íà ñóøå îò
íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
ìåòðîâ

Ö åíîÿ÷åéêè ( ïî È ïàòîâó) ,  êîí-
ñîðöèè ( ïî Ðàìåíñêîìó) ,  ñèíó-
çèè ( ïî Ëèïïìàà) ,  ôèòîöåíîçû
( ïî Ãàìñó è Ñ óêà÷åâó)

Òàáëèöà 1

Çåìíûå îáîëî÷êè, èëè ãåîñôåðû, è èõ ïîäðàçäåëåíèÿ
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Çàêëþ÷åíèå

8. Ðàññìàòðèâàÿ îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåðìèíû, îòíîñÿùèåñÿ ê áèîñôåðíîé
ïðîáëåìàòèêå, ìîæíî îòìåòèòü íåîáû÷àéíîå èõ ðàçíîîáðàçèå. Âìåñòå ñ òåì, ïðè-
îáùåíèå áèîëîãîâ èëè ãåîãðàôîâ ê ýòîé ïðîáëåìå ñîïðîâîæäàåòñÿ ÷àñòî íåêðè-
òè÷åñêèì èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ òåðìèíîâ è ïîíÿòèé. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îòíîñèòñÿ
êàê ê âûäåëåíèþ íèçøèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ åäèíèö � ýêîñèñòåì, áèîãåîöåíîçîâ,
ëàíäøàôòîâ è èõ êîìïîíåíòîâ, òàê è ãëîáàëüíûõ îáîëî÷åê. Ñëåäóÿ òðàäèöèÿì è
íàïðàâëåíèÿì, ñëîæèâøèìñÿ äî «íàøåñòâèÿ» áèîëîãîâ è ãåîãðàôîâ â ýòó ïðî-
áëåìó, íåîáõîäèìî ñòðîãî îòíåñòèñü ê îñíîâíûì ïîñòóëàòàì ó÷åíèÿ î áèîñôåðå
Â.È. Âåðíàäñêîãî è êîíöåïöèè Â.Í. Ñóêà÷åâà î áèîãåîöåíîçàõ. Áèîñôåðà � ýòî
ãåîëîãè÷åñêàÿ îáîëî÷êà ïëàíåòû ìîùíîñòüþ îò ãðàíèö ñòðàòîñôåðû äî íèæíåé
ãðàíèöû ëèòîñôåðû, ò.å. â äåñÿòêè êèëîìåòðîâ, ñîñòàâ è ñòðîåíèå êîòîðîé ïðÿ-
ìî èëè êîñâåííî ñâÿçàíû ñ äåÿòåëüíîñòüþ æèâûõ îðãàíèçìîâ â ñîâðåìåííîé è â
îñîáåííîñòè áûëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. Åå ñèíîíèìîì ÿâëÿåòñÿ ëàíäøàôòíàÿ
ñôåðà ãåîãðàôîâ [Àðìàíä, 1968]. Îáëàñòü ñîâðåìåííîé æèçíè è àêòèâíîãî áèîãå-
íåçà íà ïëàíåòå ñóùåñòâåííî îòëè÷íà îò áèîñôåðû, âõîäÿ â íåå ñòðóêòóðíî, íî
îòëè÷àÿñü îò îñíîâíîé ìàññû áèîñôåðû êàê ïî ñîñòàâó, òàê è ïî ýíåðãåòèêå. Ýòî
«îáëàñòü æèçíè», íàçâàííàÿ íàìè âèòàñôåðîé, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåáîëüøóþ
(íå áîëåå äåñÿòêîâ, ñîòåí ìåòðîâ) îáîëî÷êó ïëàíåòû, ãäå ñîâåðøàåòñÿ îñíîâíàÿ
áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ðàáîòà æèâûõ îðãàíèçìîâ, ãäå äàåòñÿ ñòàðò äëèòåëüíûì âî
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå áèîãåîõèìè÷åñêèì öèêëàì ìèãðàöèè âåùåñòâ íà ïëàíå-
òå. Ñèíîíèìàìè âèòàñôåðû ÿâëÿþòñÿ áèîãåîöåíîòè÷åñêèé ïîêðîâ, ýïèãåíåìà,
ôèòîãåîñôåðà, áèîãåîñôåðà. Ââåäåíèå íîâîãî òåðìèíà, îòëè÷àþùåãîñÿ êðàòêîñ-
òüþ è ÿñíîñòüþ, ïîçâîëÿåò ñòðîãî ðàçäåëèòü âîïðîñû, îòíîñÿùèåñÿ ê áèîñôåð-
íîé, ò.å. ê ãåîãðàôî-ãåîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìàòèêå, îò âèòàñôåðíîé, ò.å. áèîãåîöå-
íîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû. Ýëåìåíòàðíîé ñòðóêòóðîé âèòàñôåðû ñëåäóåò ñ÷èòàòü
áèîãåîöåíîç, êîòîðûé îòëè÷åí îò ïîíÿòèÿ ýêîñèñòåìà, óïîòðåáëÿåìîãî ðàçíû-
ìè àâòîðàìè â ñàìîì ðàçëè÷íîì îáúåìå. Ðàáîòû, íàìå÷àåìûå ïî Ìåæäóíàðîäíîé
áèîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìå � ýòî ðàáîòû â îáëàñòè âèòàñôåðû, à íå áèîñôåðû.
Ïóòàíèöà â ýòèõ âîïðîñàõ ìîæåò îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà îáîáùåíèå è
òðàêòîâêó ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ âî âðåìÿ Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî
ãîäà, Ìåæäóíàðîäíîé ãèäðîëîãè÷åñêîé äåêàäû è Ìåæäóíàðîäíîé áèîëîãè÷åñ-
êîé ïðîãðàììû.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ÏÐÎÁËÅÌÀ «ÁÈÎÑÔÅÐÀ È ×ÅËÎÂÅ×ÅÑÒÂÎ» È
ÁÈÎÑÔÅÐÍÛÉ ÊËÀÑÑ ÍÀÓÊ1

Â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà íåóêëîííî, øàã çà øàãîì, åñòåñòâåííîíàó÷íîå è
îáùåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîå âîççðåíèÿ, äâèãàÿñü íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó, ïîäõîäèëè
ê ðåøåíèþ îäíîé èç óçëîâûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè � âîïðîñà î âçàèìîñâÿçè
îáùåñòâà ñ ïðèðîäîé.

Êàòåãîðèÿ îáùåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîé òåîðèè è ïðàêòèêè, ðàçðàáîòàííàÿ
Ê. Ìàðêñîì è Ô. Ýíãåëüñîì, ñòàëà ðóêîâîäÿùåé íèòüþ â âûðàáîòêå èíòåãðàëüíîé,
âíóòðåííå ðàñ÷ëåíåííîé è ñèñòåìàòè÷åñêè ñâÿçàííîé êàðòèíû âçàèìîñâÿçè îáùå-
ñòâà ñ ïðèðîäîé. Ïðàêòèêà åñòü ïðîöåññ, â êîòîðîì óñòàíàâëèâàåòñÿ è ðàçâåðòûâà-
åòñÿ, êàê ïèñàë Â.È. Ëåíèí, ñîîòíîøåíèå äâóõ ôîðû îáúåêòèâíîãî ïðîöåññà: «ïðè-
ðîäà (ìåõàíè÷åñêàÿ è õèìè÷åñêàÿ) è öåëåïîëàãàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà» [1].

Â õîäå îáùåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîé ïðàêòèêè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîèñõîäèò
ðàçâèòèå îáùåñòâåííûõ îòíîøåíèé, à ñ äðóãîé � óñèëèâàåòñÿ è ðàçíîîáðàçèòñÿ
«ñîåäèíåíèå âåùåñòâà ïðèðîäû ñ ÷åëîâå÷åñêèì òðóäîì» [2].

Îáå ýòè ñòîðîíû âçàèìîñâÿçàíû, è ñàìà ýòà âçàèìîñâÿçü, êàê ïîä÷åðêèâàëè
êëàññèêè ìàðêñèçìà, íîñèò êîíêðåòíî-èñòîðè÷åñêèé õàðàêòåð: «îïðåäåëåííîå îò-
íîøåíèå ê ïðèðîäå îáóñëîâëèâàåòñÿ ôîðìîé îáùåñòâà è íàîáîðîò. Çäåñü, êàê è
ïîâñþäó, òîæäåñòâî ïðèðîäû è ÷åëîâåêà îáíàðóæèâàåòñÿ òàê æå è â òîì, ÷òî îã-
ðàíè÷åííîå îòíîøåíèå ëþäåé ê ïðèðîäå îáóñëîâëèâàåò èõ îãðàíè÷åííîå îòíîøå-
íèå äðóã ê äðóãó, à èõ îãðàíè÷åííîå îòíîøåíèå äðóã ê äðóãó � èõ îãðàíè÷åííîå
îòíîøåíèå ê ïðèðîäå, è èìåííî ïîòîìó, ÷òî ïðèðîäà åùå ïî÷òè íå âèäîèçìåíåíà
õîäîì èñòîðèè» [3].

Âèäîèçìåíåíèå ïðèðîäû â íàïðàâëåíèè óñòàíîâëåíèÿ ãàðìîíè÷íîãî è âñå-
ñòîðîííåãî îòíîøåíèÿ ëþäåé ê ïðèðîäå âûðàæàåò åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîå ñî-
äåðæàíèå îáùåñòâåííîé ïðàêòèêè è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàæíåéøóþ ïðåäïîñûëêó
è âìåñòå ñ òåì öåëü ïåðåõîäà ê âûñøåé, êîììóíèñòè÷åñêîé ôîðìå îðãàíèçàöèè
îáùåñòâà.

Ïî ìûñëè êëàññèêîâ ìàðêñèçìà ñîäåðæàòåëüíàÿ ñòîðîíà âèäîèçìåíåíèÿ
ïðèðîäû õîäîì èñòîðèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè óñëîâèé è ïðåäïîñûëîê, ïî âû-
ðàæåíèþ Ê. Ìàðêñà, «ïðîèçâîäèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ èíäèâèäà» [4], ïðèíöè-
ïèàëüíî îòëè÷íîãî îò åñòåñòâåííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ æèâîòíîãî.

Ñâîåé êîíöåïöèåé ðàçâèòèÿ îáùåñòâà êëàññèêè ìàðêñèçìà ïîñòàâèëè ïåðåä
åñòåñòâîçíàíèåì çàäà÷ó: íàéòè ïðîöåññ, â êîòîðîì îáà ìîìåíòà � äâèæåíèå âåùå-
ñòâà, âûçâàííîå âíóòðåííèìè ïðèðîäíûìè ñèëàìè, è äâèæåíèå âåùåñòâà, âûç-
âàííîå äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, � ñïëåòàþòñÿ è îðãàíè÷åñêè ñîåäèíÿþòñÿ â åäè-
íîå âçàèìîñâÿçàííîå öåëîå, îáëàäàþùåå óæå ñîáñòâåííûìè ñïåöèôè÷åñêèìè çà-

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñáîðíèêå «×òåíèÿ ïàìÿòè Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî. � Åðåâàí: Èçä-
âî ÀÍ ÀðìÑÑÐ, 1983. � Ñ. 150�162».
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êîíîìåðíîñòÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ. Òîëüêî îáíàðóæåíèå òàêîãî åäè-
íîãî ïðîöåññà ïîçâîëèò âûÿâèòü îäíîðîäíîñòü îáîèõ ìîìåíòîâ, ñîîòíåñòè èõ â
êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè, ïîçâîëèò îöåíèòü ìàñøòàáû äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà
ïî âèäîèçìåíåíèþ ïðèðîäû è âûðàáîòàòü ïîäëèííî íàó÷íûå êðèòåðèè äëÿ îöåí-
êè ïåðñïåêòèâíîñòè òåõ èëè èíûõ ôîðì» ñîåäèíåíèÿ âåùåñòâà ïðèðîäû ñ ÷åëîâå-
÷åñêèì òðóäîì».

×åñòü ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, ïîñòàâëåííîé êëàññèêàìè ìàðêñèçìà ïåðåä åñ-
òåñòâîçíàíèåì, ïðèíàäëåæèò ðóññêîé åñòåñò-âåííîèñòîðè÷åñêîé øêîëå, âî ãëàâå
êîòîðîé ñòîÿë è çà÷èíàòåëåì êîòîðîé áûë âûäàþùèéñÿ ðóññêèé åñòåñòâîèñïûòà-
òåëü Â.Â. Äîêó÷àåâ. Ýòèì è îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèå äîêó÷àåâñêîé øêîëû â èñòîðèè
íàóêè è îáùåñòâåííîé ïðàêòèêè.

Ïîñëåäîâàòåëüíî îõâàòûâàÿ è îáîáùàÿ ìàòåðèàë èç ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé åñ-
òåñòâîçíàíèÿ, ïåðåõîäÿ êî âñå áîëåå ãëóáîêèì è ñîäåðæàòåëüíûì àáñòðàêöèÿì,
äîêó÷àåâñêàÿ øêîëà âûðàáîòàëà èíòåãðàëüíóþ åñòåñòâåííîíàó÷íóþ êàðòèíó èñòî-
ðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âçàèìîñâÿçè ÷åëîâå÷åñòâà ñ ïðèðîäîé.

Ýòà øêîëà âñòóïèëà íà ïóòü, î êîòîðîì Ê. Ìàðêñ ïèñàë åùå â 1844 ã.: «Âïîñ-
ëåäñòâèè åñòåñòâîçíàíèå âêëþ÷èò â ñåáÿ íàóêó î ÷åëîâåêå â òàêîé æå ìåðå, â
êàêîé íàóêà î ÷åëîâåêå âêëþ÷èò â ñåáÿ åñòåñòâîçíàíèå: ýòî áóäåò îäíà íàóêà» [5].
Íà ýòîì ïóòè â åñòåñòâîçíàíèè íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ íîâûé � áèîñôåðíûé �
êëàññ íàóê, äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êîòîðîãî íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê ïåðåñìîòðó ôóí-
êöèîíàëüíûõ ñâÿçåé íàóêè è ïðîèçâîäñòâà è ñòðàòåãèè ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ðàç-
âèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ è îáùåñòâà.

Â.Â. Äîêó÷àåâ ñäåëàë ãëàâíîå. Îí ïîêàçàë, ÷òî ÷åëîâåêó «ïðîòèâîñòîèò» ïðè-
ðîäà â ôîðìå èíòåãðàëüíûõ ñèñòåì (ïî÷âû, ïðèðîäíûå çîíû), ôîðìèðóþùèõñÿ è
ðàçâèâàþùèõñÿ â ïðîöåññå äëèòåëüíîãî èñòîðè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåðòâîé è
æèâîé ïðèðîäû, êëèìàòà, ãîðíûõ ïîðîä, ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîä. È, ñëå-
äîâàòåëüíî, èçó÷åíèå âçàèìîñâÿçè âñåõ ýòèõ ðàçíîîáðàçíûõ ôàêòîðîâ ïîä óãëîì
çðåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ èíòåãðàëüíûõ ïðèðîäíûõ ñèñòåì ñîñòàâëÿ-
åò ãëàâíûé ïðåäàåò è âûñøóþ ïðåëåñòü, êàê ïèñàë Â.Â. Äîêó÷àåâ, åñòåñòâîçíàíèÿ
[6]. È äàëåå, èçó÷åíèå òîãî, êàê ÷åëîâå÷åñòâî âõîäèò, âêëþ÷àåòñÿ â ýòè èíòåãðàëü-
íûå ïðèðîäíûå îáðàçîâàíèÿ è, êàê âñëåäñòâèå ýòîãî, íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ
íîâûå èíòåãðàëüíûå (òàêæå ïðèðîäíûå!) îáðàçîâàíèÿ, ïî ñóùåñòâó, ñòàíîâèòñÿ
ãëàâíîé çàäà÷åé åñòåñòâîçíàíèÿ áóäóùåãî.

Âçàèìîäåéñòâèå ñ öåëîñòíûìè ïðèðîäíûìè îáðàçîâàíèÿìè � ñèñòåìàìè
áèîñôåð ñîñòàâëÿåò ñàìóþ îáùóþ è ïåðâîíà÷àëüíóþ îñíîâó è ïðåäïîñûëêó ÷åëî-
âå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. È åñëè íóæäû èíäóñòðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ çàñ-
òàâèëè îòîéòè îò ýòîé îñíîâû è ïðåäïîñûëêè, ðàñùåïèòü îáùóþ âçàèìîñâÿçü ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ è ýêñïëóàòèðîâàòü îòäåëüíûå ïðèðîäíûå ñâÿçè è ñâîéñòâà, òî
áóäóùåå ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà íåèçáåæíî âåðíåòñÿ ê îáùåé âçàèìîñâÿçè êàê ê
ñâîåé îñíîâå. Ýòîò âîçâðàò ñîñòàâèò íåîáõîäèìîå óñëîâèå âîññòàíîâëåíèÿ åäèí-
ñòâà îáùåñòâà ñ ïðèðîäîé, ïðåîäîëåíèÿ òîãî îò÷óæäåíèÿ ìåæäó íèìè, êîòîðîå
äîâîäèòñÿ äî êðàéíåé ñòåïåíè êàïèòàëèçìîì [7].

Ðàçðàáîòàííîå Â.Â. Äîêó÷àåâûì ïîíÿòèå åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî òåëà (ñè-
ñòåìû, îáðàçîâàíèÿ) ñòàëî îñíîâîïîëàãàþùèì ïîíÿòèåì áèîñôåðíîãî êëàññà íàóê.
ßâëÿÿñü ýëåìåíòàðíûì (äàëåå íå ðàçëîæèìûì, áåç ïîòåðè êà÷åñòâà), îíî ñòàëî
èñõîäíûì ìîìåíòîì,  âñåîáùåé è óíèâåðñàëüíîé îñíîâîé èçó÷åíèÿ áèîñôåðû è
åå ñèñòåì, òåì çàðîäûøåì, èç êîòîðîãî ðàçâèëèñü âñå äðóãèå ïîíÿòèÿ áèîñôåðíûõ
íàóê.

Ñîçäàâ ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå (ó÷åíèå î ïî÷âå êàê åñòåñòâåííîèñòîðè-
÷åñêîì îáðàçîâàíèè), Â.Â. Äîêó÷àåâ ïåðåøåë ê ðàçðàáîòêå ó÷åíèÿ î çîíàõ ïðèðî-
äû, â êîòîðîì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ïîäõîä áûë ïðèìåíåí â êîíòèíåíòàëü-
íîì ìàñøòàáå. Â.È. Âåðíàäñêèé ñäåëàë ñëåäóþùèé íåîáõîäèìûé ëîãè÷åñêèé øàã �
ðàñïðîñòðàíèë åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ïðèíöèï íà èññëåäîâàíèå ïëàíåòû â öå-
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ëîì è ïîëó÷èë âûäàþùèéñÿ ðåçóëüòàò: âûäåëèë áèîñôåðó êàê öåëîñòíóþ èíòåã-
ðàëüíóþ îáîëî÷êó Çåìëè, ôóíêöèîíèðîâàíèå è ðàçâèòèå êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ â
îñíîâíîì áèîãåîõèìè÷åñêèìè çàêîíîìåðíîñòÿìè.

Íà ïóòè ê ñîçäàíèþ ó÷åíèÿ î áèîñôåðå Â.È. Âåðíàäñêèé ðàçðàáîòàë ïîíÿòèÿ
æèâîãî âåùåñòâà, îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû, áèîãåîõèìè÷åñêîé ìèãðàöèè õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ðÿä äðóãèõ, ïðîâîäÿùèõ ðåçêóþ ðàçãðàíè÷èòåëüíóþ ëèíèþ
ìåæäó ó÷åíèåì î áèîñôåðå, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êîìïëåêñîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ,
áèîëîãè÷åñêèõ è ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê � ñ äðóãîé. Â áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðèí-
öèïàõ, ñôîðìóëèðîâàííûõ Âåðíàäñêèì, íàøëà îòðàæåíèå ñóùíîñòü ó÷åíèÿ î áèî-
ñôåðå.

Â ýòîì ó÷åíèè Â.È. Âåðíàäñêèé ñâÿçàë â åäèíóþ ñèñòåìó íàó÷íîãî àïïàðàòà
ìíîæåñòâî ýìïèðè÷åñêèõ îáîáùåíèé áèîñôåðíîãî õàðàêòåðà, ñòîëåòèÿìè ôîðìè-
ðîâàâøèõñÿ â òðóäàõ íàòóðàëèñòîâ. Ïîíÿòèå áèîñôåðû ñòàëî ÿäðîì, öåíòðîì íåîá-
õîäèìîãî, åñòåñòâåííîãî è òî÷íîãî ñèíòåçà ìíîãî÷èñëåííîãî ýìïèðè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà î æèçíè ïîâåðõíîñòíîé îáîëî÷êè íàøåé ïëàíåòû.

Â.È. Âåðíàäñêèé ïîä÷åðêèâàë, ÷òî âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ ôèçèêè, õè-
ìèè, ìèíåðàëîãèè, áèîëîãèè, ãåîëîãèè, ãåîãðàôèè è äðóãèõ êîíêðåòíî-íàó÷íûõ
äèñöèïëèí ñîñòàâëÿë íåîáõîäèìóþ ïðåäïîñûëêó ðàçðàáîòêè ó÷åíèÿ î áèîñôåðå ñ
õàðàêòåðíûì äëÿ íåãî ñèíòåòè÷åñêèì îõâàòîì ñîâîêóïíîñòè âçàèìîñâÿçåé ìåæäó
ðàçíîðîäíûìè ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè è ÿâëåíèÿìè.

Íå ìåíåå ñóùåñòâåííî, ÷òî äðóãîé âàæíåéøåé ïðåäïîñûëêîé ñîçäàíèÿ ó÷å-
íèÿ î áèîñôåðå îêàçàëîñü ñòàíîâëåíèå â XX ñòîëåòèè ãëîáàëüíîé (îáùåïëàíå-
òàðíîé) ñèñòåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî». Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ýòîé ñèñ-
òåìû ïðîòèâîðå÷èâ. Òàê, ìîùíîå ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâà ñîïðîâîæäàëîñü íàðó-
øåíèåì öåëîñòíîñòè áèîñôåðíûõ ñèñòåì (ýðîçèÿ ïî÷â, âûðóáàíèå ëåñîâ, çàãðÿç-
íåíèå âîäíîãî è âîçäóøíîãî áàññåéíîâ è ò.ï.). Íå ñëó÷àéíî ïîýòîìó òîë÷êîì ê
ñîçäàíèþ Â.Â. Äîêó÷àåâûì ó÷åíèÿ î ïî÷âå ÿâèëñÿ êðèçèñ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
Ðîññèè, îáíàðóæèâøèéñÿ ê êîíöó XIX ñòîëåòèÿ. Ó÷åíèå î ïî÷âå, ñîáñòâåííî, è
ðàññìàòðèâàëîñü Â.Â. Äîêó÷àåâûì êàê åñòåñòâåííîíàó÷íàÿ îñíîâà êóëüòèâèðîâà-
íèÿ ïî÷â. Íå ñëó÷àéíî è òî, ÷òî øèðîêèé èíòåðåñ îáùåñòâåííîñòè ê ó÷åíèþ î
áèîñôåðå âîçíèê â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, êîãäà î÷åíü ðåçêî âñòàë âîïðîñ îá
îõðàíå ïðèðîäà è öåëåñîîáðàçíîì èñïîëüçîâàíèè åå ðåñóðñîâ. Ïðîäîëæàÿ ëèíèþ
Â.Â. Äîêó÷àåâà, Â.È. Âåðíàäñêèé âèäåë â ó÷åíèè î áèîñôåðå åñòåñòâåííîíàó÷íîå
îáîñíîâàíèå èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâîì ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Çåìëè. Ïîýòî-
ìó ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî èñõîäíûì è âìåñòå ñ òåì êîíå÷íûì
ïóíêòîì äåÿòåëüíîñòè Â.Â. Äîêó÷àåâà è Â.È. Âåðíàäñêîãî áûëî èññëåäîâàíèå âçà-
èìîñâÿçè îáùåñòâà ñ ïðèðîäîé, ðàçðàáîòêà òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ àñ-
ïåêòîâ ýòîé âçàèìîñâÿçè.

Â 1899 ã. Â.Â. Äîêó÷àåâ ïèñàë: «Êàê èçâåñòíî, â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå
áîëåå è áîëåå ôîðìèðóåòñÿ è îáîñîáëÿåòñÿ îäíà èç èíòåðåñíåéøèõ äèñöèïëèí â
îáëàñòè ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ (ó÷åíèå î áèîñôåðå â íàøåì ïîíèìàíèè �
À.Ò.), èìåííî: ó÷åíèå î òåõ ìíîãîñëîæíûõ è ìíîãîîáðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ è âçà-
èìîîòíîøåíèÿõ, à ðàâíî è î çàêîíàõ, óïðàâëÿþùèõ âåêîâûìè èçìåíåíèÿìè èõ, �
êîòîðûå ñóùåñòâóþò ìåæäó òàê íàçûâàåìûìè æèâîé è ìåðòâîé ïðèðîäîé, ìåæäó
à) ïîâåðõíîñòíûìè ãîðíûìè ïîðîäàìè, á) ïëàñòèêîé çåìëè, â) ïî÷âàìè, ã) íà-
çåìíûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè, ä) êëèìàòîì ñòðàíû, å) ðàcòèòåëüíûìè è æ)
æèâîòíûìè îðãàíèçìàìè (â òîì ÷èñëå, è äàæå ãëàâíûì îáðàçîì, íèçøèìè) è
÷åëîâåêîì, ãîðäûì âåíöîì ïðèðîäû.

È ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ìîæíî ñêàçàòü, íåçûáëåìûå, âåêîâå÷íûå ñîîòíîøå-
íèÿ, íàõîäÿñü â îñíîâå, â êîðíå íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ýòíîãðàôè÷åñêèõ, èñòî-
ðè÷åñêèõ, áûòîâûõ, äàæå ýêîíîìè÷åñêèõ, � ñîöèàëüíûõ è âñåâîçìîæíûõ êóëü-
òóðíûõ îñîáåííîñòåé è ïðîÿâëåíèé, � âñåãäà, îò âåêà, ðîêîâûì, íåîòðàçèìûì
îáðàçîì, òÿãîòåëè íàä âñåì ÷åëîâå÷åñêèì ìèðîì; è ïîíûíå, êàê Äîìîêëîâ ìå÷,
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âèñÿò íàä íèì, ñâÿçûâàÿ ìíèìîãî ãîñïîäèíà çåìëè ïî ðóêàì è íîãàì, íåñìîòðÿ
íè íà êàêèå óñïåõè öèâèëèçàöèè, íè íà êàêèå îòêðûòèÿ íàóêè è òåõíèêè, íè íà
êàêèå ïîëèòè÷åñêèå ïåðåâîðîòû, êàòàñòðîôû, ïåðåìåíû è ïåðåòàñîâêè.

Íàõîäÿñü, ïî ñàìîé ñóòè äåëà, ìîæíî ñêàçàòü, â ñàìîì öåíòðå âñåõ âàæíåé-
øèõ îòäåëîâ ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, êàêîâû � ãåîëîãèÿ, îðîãèäðîãðàôèÿ,
êëèìàòîëîãèÿ, áîòàíèêà, çîîëîãèÿ � è ñîñòàâëÿÿ, ìîæåò áûòü, ãëàâíîå, öåíò-
ðàëüíîå ÿäðî åãî, ñòîèò (íå îáíèìàÿ, îäíàêî, åãî âïîëíå), íàñêîëüêî ìû â ñîñòî-
ÿíèè ñóäèòü, íîâåéøåå ïî÷âîâåäåíèå, ïîíèìàåìîå â íàøåì, ðóññêîì ñìûñëå ñëî-
âà» (ò.å. ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå � À.Ò., Â.Ô.) [8].

Ïðîáëåìà «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ñòîèò â öåíòðå ïîñëåäíåãî ðàçäåëà ó÷å-
íèÿ î áèîñôåðå � íàìå÷åííîãî, íî íå ðàçðàáîòàííîãî Â.È. Âåðíàäñêèì, � ðàçäåëà
î íîîñôåðå, ò.å. î òîì ýòàïå ýâîëþöèè áèîñôåðû, êîãäà íà÷èíàåò âîçíèêàòü è âñå
áîëåå èíòåíñèâíî ðàçâåðòûâàòüñÿ â ïëàíåòàðíîì ìàñøòàáå êóëüòóðíàÿ áèîãåîõè-
ìè÷åñêàÿ ôîðìà ìèãðàöèè âåùåñòâà [9].

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ó÷åíèÿ î íîîñôåðå ïî-íîâîìó âûðèñîâûâàåòñÿ çíà÷åíèå ìíîãèõ
êðóïíåéøèõ îáîáùåíèé, òàêèõ êàê ïðèíöèï Äæ. Ãåòòîíà («â ãåîëîãèè ìû íå âè-
äèì íè íà÷àëà, íè êîíöà»), ïðèíöèï Ô.  Ðåäè («âñå æèâîå îò æèâîãî»), ïðèíöèï
öåôàëèçàöèè Äæ. Äàíà. Ïåðâûå äâà ïðèíöèïà, âçÿòûå ñ êîììåíòàðèÿìè è äîïîë-
íåíèÿìè Â.È. Âåðíàäñêîãî, óêàçûâàþò íà ïîñòîÿíñòâî äåéñòâèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ íà ïðîòÿæåíèè ðåàëüíî èçó÷àåìîãî îòðåçêà èñòîðèè Çåìëè, ê íà÷àëó
êîòîðîãî óæå ñóùåñòâîâàëà áèîñôåðà, îáëàäàþùàÿ âñåìè îñíîâíûìè ñâîèìè áèî-
ãåîõèìè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè. Ïðèíöèï Äæ. Äàíà âûÿâëÿåò âàæíåéøóþ ëèíèþ â
ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà � öåôàëèçàöèþ, ïîñëåäîâàòåëüíîå âîçíèêíîâåíèå
îðãàíèçìîâ ñî âñå áîëåå ñëîæíîé è ñîâåðøåííîé íåðâíîé ñèñòåìîé.

Èòàê, íà ôîíå ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ðàçâåðòûâà-
åòñÿ ïðîöåññ öåôàëèçàöèè, ñëåäñòâèåì êîòîðîãî ÿâèëîñü âîçíèêíîâåíèå ÷åëîâåêà.
Ñîïîñòàâëåíèå ïðèíöèïîâ Ãåòòîíà, Ðåäè è Äàíà ðàñêðûâàåò, ñëåäîâàòåëüíî, èñ-
òîðè÷åñêè çàêîíîìåðíóþ ïðååìñòâåííóþ ñâÿçü ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé è âìåñòå
ñ òåì òîò êà÷åñòâåííûé ñêà÷îê â ðàçâèòèè áèîñôåðû, êîòîðûé ïðîèçîøåë ñ ïîÿâ-
ëåíèåì ÷åëîâå÷åñòâà [10].

Ó÷åíèå î íîîñôåðå � âåíåö ó÷åíèÿ î áèîñôåðå. Íî íåëüçÿ íå ïîä÷åðêíóòü,
÷òî Â.È. Âåðíàäñêèé çàêîíîìåðíî ïðèøåë ê ó÷åíèþ î íîîñôåðå èìåííî ïîòîìó,
÷òî èñõîäíûì ïóíêòîì åãî ðàçìûøëåíèé áûëî èññëåäîâàíèå âçàèìîñâÿçè ÷åëîâå-
÷åñòâà ñ ïðèðîäîé. Ýòî ïîëîæåíèå íå íóæäàåòñÿ â äîêàçàòåëüñòâå. À ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå ìîãóò áûòü ïîíÿòû ñ íàäëåæàùåé
ãëóáèíîé è øèðîòîé ëèøü ñ ïîçèöèè ó÷åíèÿ î íîîñôåðå, â êîòîðîì îíè ïîëó÷èëè
âûñøóþ èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ è äîñòèãëè âûñøåãî óðîâíÿ çðåëîñòè.

Ëèøü ñ ýòîé ïîçèöèè ðàñêðûâàåòñÿ ñìûñë âûäâèíóòîãî Â.È. Âåðíàäñêèì
ïîëîæåíèÿ î ñóùåñòâîâàíèè òðåõ ðåàëüíîñòåé � ïîëîæåíèÿ, èìåþùåãî îãðîìíîå
çíà÷åíèå äëÿ äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà è ôîðìèðîâàíèÿ
ìèðîâîççðåíèÿ. Âåðíàäñêèé ïèñàë: «Ìû äîëæíû ñåé÷àñ ðàçëè÷àòü òðè ðåàëüíîñòè:
I) ðåàëüíîñòü â îáëàñòè æèçíè ÷åëîâåêà, ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ íîîñôåðû è íàøåé
ïëàíåòû, âçÿòîé êàê öåëîå; 2) ìèêðîñêîïè÷åñêóþ ðåàëüíîñòü àòîìíûõ ÿâëåíèé,
êîòîðàÿ çàõâàòûâàåò è ìèêðîñêîïè÷åñêóþ æèçíü, è æèçíü îðãàíèçìîâ, äàæå ïî-
ñðåäñòâîì ïðèáîðîâ íå âèäíóþ âîîðóæåííîìó ãëàçó ÷åëîâåêà, è 3) ðåàëüíîñòü
êîñìè÷åñêèõ ïðîñòîðîâ, â êîòîðûõ ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà è äàæå ãàëàêñèÿ òåðÿþòñÿ,
íåîùóòèìûå â îáëàñòè íîîñôåðè÷åñêîãî ðàçðåçà ìèðà» [11].

Èíûìè ñëîâàìè, íàó÷íîå ïîíÿòèå áèîñôåðû âîçíèêàåò òîãäà, êîãäà îíà
öåëèêîì îõâàòûâàåòñÿ êóëüòóðíîé ôîðìîé áèîãåîõèìè÷åñêîé ìèãðàöèè õèìè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ. Ïîíÿòèå íîîñôåðû îçíà÷àåò íàó÷íîå îñîçíàíèå ýòîãî ôàêòà. Ñ ýòèõ
ïîçèöèé ðàñêðûâàåòñÿ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ââîäèìûõ Â.È.  Âåð-
íàäñêèì ïîíÿòèé î ÷åëîâå÷åñòâå êàê ìîùíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëû è íàó÷íîé ìûñ-
ëè êàê ïëàíåòíîãî ÿâëåíèÿ.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Ðàçðàáàòûâàÿ îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå, Â.È. Âåðíàäñêèé îñîáîå âíèìàíèå
óäåëèë ïîíÿòèÿì, âûðàæàþùèì îáùèå õàðàêòåðèñòèêè áèîñôåðû êàê öåëîñòíîé
îáîëî÷êè ïëàíåòû. Òàêèìè ïîíÿòèÿìè ñòàëè ïîíÿòèÿ «æèâîãî âåùåñòâà», «îðãà-
íèçîâàííîñòè áèîñôåðû», «ðàñòåêàíèÿ, äàâëåíèÿ, íàïîðà æèçíè», «òåðìîäèíà-
ìè÷åñêîãî ïîëÿ áèîñôåðû», «áèîãåîõèìè÷åñêîé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ» è ò.ä.

Âìåñòå ñ òåì Â.È. Âåðíàäñêèé íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàë ôàêò íåîäíîðîä-
íîñòè, ìîçàè÷íîñòè áèîñôåðû. Ýòî ñòàâèëî çàäà÷ó íàéòè «îïîñðåäñòâóþùèå çâå-
íüÿ» ìåæäó ïîíèìàíèåì áèîñôåðû êàê åäèíîãî öåëîãî è åå ìîçàè÷íîñòè, êîíê-
ðåòíûìè ñïîñîáàìè åå ñóùåñòâîâàíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ â ðàçëè÷íûõ åå îáëàñòÿõ. Íå-
îáõîäèìî áûëî ðàñêðûòü ñóùåñòâóþùóþ çäåñü äèàëåêòèêó îáùåãî è îòäåëüíîãî è
âûðàçèòü åå â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîíÿòèÿõ.

Ýòà âàæíåéøàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà áûëà ðåøåíà Â.Í. Ñóêà÷åâûì â ó÷å-
íèè î áèîãåîöåíîçàõ êàê ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèöàõ áèîñôåðû
[12]. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû èìåëî ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå, òàê êàê äàâàëî
ëîãè÷åñêóþ è ôàêòè÷åñêóþ îñíîâó ïðåäñòàâëåíèþ î ìíîãîóðîâíåâîé ñòðóêòóðíîé
îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû îò ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóðíûõ óðîâíåé ìàòåðèè [13]. Ó÷åíèå î áèîãåîöåíîçàõ îêàçàëîñü òåì âàæíåéøèì
øàãîì íà ïóòè ðàçâèòèÿ áèîñôåðíûõ èäåé, êîòîðûé ïîçâîëèë äîâåðøèòü ïîñòðî-
åíèå îáùåãî êîíòóðà èññëåäîâàíèÿ áèîñôåðû è âûäâèíóòü ïîëîæåíèå î áèîñôåð-
íîì êëàññå íàóê, èçó÷àþùåì áèîñôåðó â åå öåëîñòíîñòè è âíóòðåííåé çàâåðøåí-
íîñòè [14].

Ðàáîòàÿ «íà ñòûêå» áèîëîãèè è ãåîãðàôèè, Â.Í. Ñóêà÷åâ çàîñòðèë âíèìà-
íèå íà âçàèìîîòíîøåíèè áèîñôåðíîãî ïîíÿòèÿ áèîãåîöåíîçà ñ ãåîãðàôè÷åñêè-
ìè ïîíÿòèÿìè «ëàíäøàôò», «ôàöèÿ» � ñ îäíîé ñòîðîíû, è áèîëîãè÷åñêèì ïî-
íÿòèåì «ýêîñèñòåìà» � ñ äðóãîé. Â ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè îí ïèñàë: «Åå (áèîãåî-
öåíîëîãèè � À.Ò., B.Ô.) èäåè çàðîäèëèñü ïî÷òè îäíîâðåìåííî â íåäðàõ áèîëî-
ãèè è ãåîãðàôèè. Îäíàêî ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ýòîé äèñöèïëèíû è óòî÷íåíèÿ îáúåê-
òà èçó÷åíèÿ è ñîäåðæàíèÿ åå âñå áîëåå âûÿâëÿåòñÿ åå ñàìîñòîÿòåëüíîñòü è îíà
îòäåëÿåòñÿ îò ëàíäøàôòîâåäåíèÿ è âîîáùå îò ãåîãðàôèè. Â íà÷àëå ÿ òîæå áûë
ñêëîíåí ñ÷èòàòü áèîãåîöåíîëîãèþ âåòâüþ ãåîãðàôèè..., íî â äàëüíåéøåì ïðè-
øåë ê âûâîäó, ÷òî åå íåëüçÿ îòíîñèòü íè ê áèîëîãè÷åñêèì, íè ê ãåîãðàôè÷åñêèì
íàóêàì» [15].

Ñòðàííûì îáðàçîì ýòîò îãðîìíûé ïðèíöèïèàëüíîé âàæíîñòè âûâîä Â.Í. -
Ñóêà÷åâà èãíîðèðóåòñÿ â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå, êîãäà ñèëîé îáñòîÿòåëüñòâ áèî-
ëîãè è ãåîãðàôû âûíóæäåíû îáðàùàòüñÿ ê ó÷åíèþ î áèîñôåðå. Ìåæäó òåì èãíîðè-
ðîâàíèå ñäåëàííîãî Â.Í. Ñóêà÷åâûì âûâîäà âîëüíî èëè íåâîëüíî âûõîëàùèâàåò
ñàìó ñóùíîñòü äîêó÷àåâñêîãî íàïðàâëåíèÿ â åñòåñòâîçíàíèè è îñíîâíîå ñîäåðæà-
íèå ó÷åíèÿ î áèîñôåðå � ñ îäíîé ñòîðîíû, è âåäåò ê ðàçìûâàíèþ ÷åòêèõ ãðàíèö
áèîëîãèè è ãåîãðàôèè � ñ äðóãîé [16].

Áèîãåîöåíîëîãèÿ, ïðèäàâ ó÷åíèþ î áèîñôåðå ôîðìó âíóòðåííåé ëîãè÷åñ-
êîé çàâåðøåííîñòè, ïîçâîëèëà âïëîòíóþ ïðèñòóïèòü ê ðàçðàáîòêå ó÷åíèÿ î íîîñ-
ôåðå.

Ýòó ñòðàíèöó â èñòîðèè ðàçâèòèÿ áèîñôåðíûõ èäåé îòêðûë Í.Â. Òèìîôååâ-
Ðåñîâñêèé. Ïðåæäå âñåãî åìó ïðèíàäëåæèò çàñëóãà â ïîäâåäåíèè èòîãà âñåìó ïðåä-
øåñòâóåùåìó ïåðèîäó ðàçâèòèÿ äîêó÷àåâñêîé øêîëû â åñòåñòâîçíàíèè.

Âîñïèòàííûé â øêîëå âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ-ãåíåòèêîâ Ñ.Ñ. ×åòâåðèêîâà è
Í.Ê. Êîëüöîâà, îí îáëàäàë îñîáåííî îñòðûì âîñïðèÿòèåì äèíàìèêè ïðèðîä-
íûõ âçàèìîñâÿçåé è èõ îðãàíèçàöèè â öåëîñòíîå åäèíñòâî. Âìåñòå ñ òåì ïîñëå-
äíèé ïåðèîä åãî òâîð÷åñòâà ñîâïàë ñî âðåìåíåì, êîãäà íåîáû÷àéíî èíòåíñèâ-
íî è âåñüìà ðàçíîîáðàçíî îáíàðóæèëèñü îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ âëèÿíèÿ
èíäóñòðèàëüíîãî è âîåííî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íà öåëîñòíîñòü áèîñôåðíûõ
ñèñòåì.



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 163

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ïåðâûé ñôîðìóëèðîâàë ïðîáëåìó «áèîñôåðà è
÷åëîâå÷åñòâî» êàê ïðîáëåìó, â êîòîðîé ëåæàò ôàêòè÷åñêèå è ëîãè÷åñêèå èñòîêè
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ åñòåñòâåííîíàó÷íîé ìûñëè â áèîñôåðíîì ïëàíå,

Â ýòîé ïîçèöèè ñîäåðæèòñÿ ìàãèñòðàëüíûé ïóòü ñáëèæåíèÿ íàóê î ïðèðîäå è
íàóêè î ÷åëîâåêå, ñâÿçè åñòåñòâîçíàíèÿ ñ îáùåñòâåííîé ïðàêòèêîé. Ýòà ïîçèöèÿ
íàó÷íî èñòèííà, ïîòîìó ÷òî îíà ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîé äåéñòâèòåëüíîñòè,
êîãäà íàóêà, ïî âûðàæåíèþ Ê. Ìàðêñà, ñòàíîâèòñÿ íåïîñðåäñòâåííîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîé ñèëîé.

Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ïîêàçàë, ÷òî ïðè àíàëèçå âîïðîñà î âçàèìîñâÿçè
îáùåñòâà ñ ïðèðîäîé ñëåäóåò èñõîäèòü íå èç àáñòðàêòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î «ïðè-
ðîäå âîîáùå», à èç ïîíÿòèÿ î áèîñôåðå êàê îáëàñòè æèçíè ÷åëîâå÷åñòâà. Â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå àíàëèç îêàçûâàåòñÿ íå òîëüêî áåñïåðñïåêòèâíûì è áåññîäåðæàòåëü-
íûì, íî è ïðèîáðåòàåò ðåòðîãðàäíûé õàðàêòåð.

Ñòàòüÿ Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî, âîñïðîèçâîäèìàÿ â äàííîì ñáîðíèêå [17],
à òàêæå è äðóãèå åãî ðàáîòû [18; 19; 20], îò÷åòëèâî îáíàðóæèâàþò åãî «áèîñôåð-
íûé êëþ÷» â òðàêòîâêå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè. Âûäàþùèåñÿ äîñòè-
æåíèÿ â îáëàñòè ãåíåòèêè, ôèçèêè, õèìèè, òåõíèêè ñîçäàþò, ïî Í.Â. Òèìîôååâó-
Ðåñîâñêîìó, íîâûå âîçìîæíîñòè îïòèìèçàöèè áèîñôåðíûõ ñèñòåì. Ê ýòîìó äîëæ-
íû áûòü íàïðàâëåíû è ýòîìó äîëæíû áûòü ïîä÷èíåíû äîñòèæåíèÿ íàóêè. Ïðî-
ãðåññ â îòäåëüíûõ îáëàñòÿõ íàóêè, òåõíèêè è ïðîèçâîäñòâà � â êîíå÷íîì ñ÷åòå
âàæåí íå ñàì ïî ñåáå, â ñâîåé îòäåëüíîñòè � âàæåí â òîé ìåðå, â êàêîé ðàñêðûâàåò
ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè áèîñôåðíûõ ñèñòåì è ðàñøèðÿåò ñôåðó âçàèìîñâÿçè
÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé.

Â ïóáëèêóåìîé â ýòîì ñáîðíèêå ñòàòüå Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ïîêàçûâà-
åò, ÷òî âî âñåõ òðåõ îñíîâíûõ çâåíüÿõ ìèãðàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîñôåðå �
â ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, âî âíóòðèáèîöåíîòè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ (â áèî-
ëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå áèîñôåðû) è íà âûõîäå èç áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà â
ãåîëîãèþ èìååòñÿ ñêðûòûé ðåçåðâ óâåëè÷åíèÿ áèîïðîäóêòèâíîñòè áèîñôåðíûõ
ñèñòåì, ÷òî äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü ýòîò ðåçåðâ è
òåì ñàìûì ðàäèêàëüíî ðåøàòü ýíåðãåòè÷åñêèå, ñûðüåâûå è ðåñóðñíûå ïðîáëåìû
÷åëîâå÷åñòâà.

Òàêîé áèîñôåðíûé (èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé) ïîä-
õîä â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò ìàðêñèñòñêîìó ïîíèìàíèþ ñóùíîñòè è õàðàêòå-
ðà îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Òàêîé ïîäõîä âûÿâëÿåò, ïî÷åìó è â ÷åì èìåííî
ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà íàòàëêèâàåòñÿ íà ñâîè ñîáñòâåííûå ãðàíè-
öû, â ÷åì îíà ïðîòèâîðå÷èò âíóòðåííåé ïðèðîäå («âíóòðåííèì ãðàíèöàì», ïî
Ìàðêñó) ïðîèçâîäñòâà è êàêèì îáðàçîì ìîãóò áûòü ïðåîäîëåíû ýòè îãðàíè÷åí-
íûå âîçìîæíîñòè («âíåøíèå ãðàíèöû», ïî Ìàðêñó) ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè.

Íà ýòîé áèîñôåðíî-íîîñôåðíîé îñíîâå Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ôîðìóëè-
ðóåò ôóíäàìåíòàëüíåéøåå ïîëîæåíèå îá èñòîðè÷åñêîé íåèçáåæíîñòè ïåðåâîäà
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà íà áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíîâó.

Ðåçêî îáîñòðèâøèåñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðîòèâîðå÷èÿ â èñòîðè÷åñêè
ôîðìèðóþùåéñÿ ñèñòåìå «áèîñôåðà � ÷åëîâå÷åñòâî», âûðàçèâøèåñÿ â ôîðìå ýêî-
ëîãè÷åñêèõ è ðåñóðñíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñàìûì íàñòîÿòåëüíûì îáðàçîì
ïîòðåáîâàëè àíàëèçà, ïî âûðàæåíèþ Ìàðêñà, «ïðîèçâîäèòåëüíîé ñèëû ñàìîé
ïðèðîäû» [21], â åå äèíàìèêå è ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ. Òàêîé àíàëèç, åäèí-
ñòâåííî ïðîäóêòèâíûé ëèøü íà áàçå äîêó÷àåâñêîãî íàïðàâëåíèÿ â åñòåñòâîçíà-
íèè, ñäåëàë íåîáõîäèìûì ââåäåíèå ïîíÿòèÿ âèòàñôåðû êàê îáëàñòè àêòèâíîãî
áèîãåíåçà íà ïëàíåòå [22]. Ðàçðàáîòêà äàííîãî ïîíÿòèÿ îïèðàëàñü íà ïðåäñòàâëå-
íèå î ñóùåñòâîâàíèè òðåõ � áèîëîãè÷åñêîãî, áèîãåííîãî è áèîãåîõèìè÷åñêîãî �
òèïîâ êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîñôåðå [23].

Ïîíÿòèå âèòàñôåðû óãëóáëÿåò è êîíêðåòèçèðóåò âûäâèãàâøèåñÿ åùå Â.È.  Âåð-
íàäñêèì ïðåäñòàâëåíèÿ î «ïëåíêå æèçíè», «îáëàñòè ñãóùåíèÿ æèçíè», îòäåëÿÿ èõ
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îò áëèçêîðîäñòâåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ (ãåîãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷-
êà, ëàíäøàôò, ýêîñèñòåìà è ò.ä.) ïîíÿòèé, âûÿâëÿåò ñïåöèôèêó áèîñôåðíîãî
ïîäõîäà ê àíàëèçó çàêîíîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ íàðóæíîé îáîëî÷êè
íàøåé ïëàíåòû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîíÿòèå âèòàñôåðû êîíêðåòèçèðóåò ââåäåííîå
Â.È. Âåðíàäñêèì ïîíÿòèå «áûëûå áèîñôåðû». Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðî-
äóêòû ãåîëîãè÷åñêè ïðåäøåñòâîâàâøèõ âèòàñôåð. Òåì ñàìûì ïîíÿòèå âèòàñôåðû
ïîçâîëèëî íà ñîáñòâåííî âíóòðåííåé, áèîñôåðíîé, îñíîâå (à íå íà îñíîâå ãåîãðà-
ôî-ãåîëîãè÷åñêèõ èëè áèîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ) ïîäîéòè ê âîïðîñó î ãðàíèöàõ
(«ïðåäåëàõ») áèîñôåðû. Ñòàëî ÿñíî, ÷òî ñëåäóåò âûäåëÿòü ñîáñòâåííî áèîñôåðíûé
(õàðàêòåðèçóþùèé áèîñôåðó â öåëîì) è âèòàñôåðíûé óðîâíè îðãàíèçàöèè áèî-
ñôåðû.

Â ðåçóëüòàòå âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ãîâîðèòü î âûäåëåíèè íàóê, èçó÷àþ-
ùèõ ñîáñòâåííî áèîñôåðó, âèòàñôåðó, ïî÷âû è áèîãåîöåíîçû â îñîáûé áèîñôåð-
íûé êëàññ íàóê, â êîòîðîì â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî íàìåòèòü ñëåäóþùèå
óðîâíè îðãàíèçàöèè îáúåêòîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ íàóê: ïî÷âåííûé, áèîãåîöåíî-
òè÷åñêèé, âèòàñôåðíûé, áèîñôåðíûé.

Â áèîñôåðíîì êëàññå íàóê îñíîâíûì ñòàíîâèòñÿ áèîãåîöåíîòè÷åñêèé ìå-
òîä èññëåäîâàíèÿ � ñîïðÿæåííûé ìåòîä åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî àíàëèçà è
ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðè÷åì àêöåíò ïðè ýòîì äåëàåòñÿ íà àíàëèç ñâÿçåé âíóòðè ñèñ-
òåìû èëè ìåæäó ñèñòåìàìè. Ýòè ñâÿçè íàñòîëüêî ñëîæíû è ãëóáîêè, ÷òî îõâàòû-
âàþò íå òîëüêî íûíåøíèå âçàèìîîòíîøåíèÿ âíóòðè ñèñòåìû, íî è îáåñïå÷èâà-
þò «ñâÿçü âðåìåí» â ñèñòåìå, ò.å. ñâÿçü äîëãîäåéñòâóþùèõ âåêòîðèçîâàííûõ ïîä-
ñèñòåì è ïðîöåññîâ è ñòàòèñòè÷åñêè-ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ ñîâðåìåííîñòè. Ýòî
ðàçíîîáðàçèå ñâÿçåé, èõ ìíîæåñòâåííîñòü è ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü âî âðåìåíè è
ïðîñòðàíñòâå îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü ïðèðîäíûõ ñèñòåì (áèîãåîöåíîçîâ) âî
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, ïðèâîäÿùàÿ èõ â ñîñòîÿíèå ñòàöèîíàðíîãî (äèíàìè-
÷åñêîãî, à íå ñòàòè÷íîãî) ðåæèìà.

Íàóêè áèîñôåðíîãî êëàññà, ðàçðàáàòûâàÿ îòäåëüíûå óðîâíè è àñïåêòû ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ áèîñôåðû è åå ñèñòåì, îáðàçóþò åäèíóþ òåîðåòè÷åñêóþ ñèñòåìó
âçãëÿäîâ, èìåþùóþ, ñîîòâåòñòâåííî, è ìíîæåñòâî «âûõîäîâ» íà ñîâðåìåííóþ
îáùåñòâåííóþ ïðàêòèêó.

Ó÷åíèå î áèîñôåðå ñîñòàâëÿåò îáùóþ êîíöåïòóàëüíóþ îñíîâó âñåãî áèî-
ñôåðíîãî êëàññà íàóê. Âûäåëÿÿ ýòî îñîáîå è âàæíîå çíà÷åíèå ó÷åíèÿ î áèîñôåðå,
öåëåñîîáðàçíåå âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåäëîæåííûì Ã.Â. Ãåãàìÿíîì òåðìèíîì «áèî-
ñôåðîëîãèÿ» [16]. Áèîñôåðîëîãèÿ åñòü îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå êàê êîíöåïòóàëü-
íàÿ îñíîâà áèîñôåðíîãî êëàññà íàóê. Ýòî åñòü ñïåöèàëüíàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ äèñöèï-
ëèíà, èçó÷àþùàÿ âîïðîñ î ïðåäìåòå è ìåòîäå èññëåäîâàíèÿ áèîñôåðíûõ íàóê,
ðàçðàáàòûâàþùàÿ êàòåãîðèàëüíûé è «íàó÷íûé àïïàðàò ôàêòîâ è ýìïèðè÷åñêèõ
îáîáùåíèé» (âûðàæåíèå Â.È. Âåðíàäñêîãî) ýòèõ íàóê.

Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíîãî êëàññà íàóê, íà÷àòûé ñîçäàíèåì ãåíå-
òè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ Â.Â. Äîêó÷àåâûì, èìååò óæå áîëåå ÷åì ñòîëåòíþþ èñòî-
ðèþ, à óñèëåííîå âíèìàíèå ê áèîñôåðíîé ïðîáëåìàòèêå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ
ñòàâèò âîïðîñ î íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîì îáåñïå÷åíèè ðàçâèòèÿ áèîñôåðíîãî êëàññà
íàóê, î íåîáõîäèìîñòè ââåäåíèÿ íîâûõ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ óæå èìåþùèõñÿ ñòðóê-
òóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé â ñèñòåìå Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, î ïåðåñòðîéêå ó÷åáíûõ
ïðîãðàìì â âóçàõ ñ ó÷åòîì ðàçâèòèÿ áèîñôåðíîãî íàïðàâëåíèÿ â îáùåñòâåííîé
ïðàêòèêå, î ðàçðàáîòêå îñîáûõ ôîðì èíòåãðàöèè íàóêè è ïðîèçâîäñòâà, îòðàæàþ-
ùèì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ åäèíîé ñèñòåìû «áèîñôåðà è
÷åëîâå÷åñòâî». Ëîãèêà ðàçâèòèÿ íàóêè è ñòàíîâëåíèå áèîñôåðíîãî êëàññà íàóê,
èìåþùåãî ÷åòêèé ïðåäìåò è ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ, ñ èñòîðè÷åñêîé íåèçáåæíîñ-
òüþ ñòàâèò âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè è ðåøåíèÿ ïðîáëåìû «áèîñôåðà è
÷åëîâå÷åñòâî» êàê îñíîâíîãî óñëîâèÿ ïåðåõîäà è ïåðåâîäà áèîñôåðû Çåìëè â íî-
âîå ñîñòîÿíèå � íîîñôåðó.
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ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÊËÀÑÑÀ ÍÀÓÊ1

«...ß èñêëþ÷èòåëüíî ïðåñëåäîâàë îáùèå çà-
äà÷è è ñòðåìèëñÿ, ïî âîçìîæíîñòè, èçó÷èòü ÷åð-
íîçåì ñ íàó÷íîé, åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé òî÷-
êè çðåíèÿ, ìíå êàçàëîñü, ÷òî òîëüêî íà òàêîé
îñíîâå è òîëüêî ïîñëå âñåñòîðîííåé íàó÷íîé óñ-
òàíîâêè ýòîé îñíîâû è ìîãóò áûòü ïîñòðîåíû
ðàçëè÷íîãî ðîäà äåéñòâèòåëüíî ïðàêòè÷åñêèå
ìåðû ê ïîäíÿòèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÷åðíîçåì-
íîé ïîëîñû Ðîññèè...»

Â.Â. Äîêó÷àåâ

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ â íàóêå è ïðàêòèêå ðåçêî âîçðîñ èíòåðåñ ê ïðîáëåìå
âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé. Ìíîæåñòâî ñòàòåé, êíèã,
êîíôåðåíöèé, ñèìïîçèóìîâ, ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé, íàöèîíàëüíûõ çà-
êîíîâ è ïîñòàíîâëåíèé îá îõðàíå ïðèðîäû ñîçäàëè ïðåäïîñûëêè äëÿ âûðà-
áîòêè ïðîãíîçîâ ðàçâèòèÿ ñèñòåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» íà îáîçðèìîå
áóäóùåå, ò.å. íà íà÷àëî òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ. Îäíàêî ê ïðîáëåìå âçàèìîîòíî-
øåíèé ìåæäó ÷åëîâå÷åñòâîì è ïðèðîäíîé ñðåäîé åãî îáèòàíèÿ, èìåþùåé ôóí-
äàìåíòàëüíîå, ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîäêëþ÷èëèñü ïðåäñòàâèòåëè
ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé ñî ñâîèì ñïåöèôè÷åñêèì íàó÷íûì àïïàðàòîì, ÿçû-
êîì è òåðìèíîëîãèåé. Óæå âûÿñíèëîñü ìíîæåñòâî íåäîñòàòêîâ â òàêîé «ãèá-
ðèäèçàöèè». Ñðåäè íèõ îäèí èç ñóùåñòâåííûõ � íåäîîöåíêà äëèòåëüíîñòè
èñòîðèè ýòîé ïðîáëåìû, èñòîðèè åå ðàçðàáîòêè, ãèïåðòðîôèÿ åå íîâèçíû è
íåñïîñîáíîñòü íåêîòîðûõ ñïåöèàëèñòîâ ïîäíÿòüñÿ äî óðîâíÿ íàòóðàëèñòîâ
âûñîêîãî ðàíãà.

Â êîíöå 50-õ � íà÷àëå 60-õ ãîäîâ, îòìå÷àÿ îáùèå òåíäåíöèè â ðàçâèòèè
îòå÷åñòâåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ â àñïåêòå ñîçäàíèÿ îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå,
Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé (1968) ïèñàë, ÷òî ñòåðæåíü ýòîé ñëîæíîé ïðîáëåìû
ïðîõîäèò ÷åðåç íàó÷íûå øêîëû Â.Â. Äîêó÷àåâà, Â.È. Âåðíàäñêîãî è Â.Í. Ñóêà÷åâà.
Ðàçâèâàÿ êîíöåïöèè ýòèõ ó÷åíûõ è èõ øêîë, ñëåäóåò îæèäàòü ñîçäàíèÿ åäèíîãî
ôóíäàìåíòàëüíîãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå, êîòîðîå â ñî÷åòàíèè ñ ìàðêñèñòñêî-ëåíèí-
ñêèì ó÷åíèåì îá îáùåñòâå, ëÿæåò â îñíîâó ïðîãíîçèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ãëî-
áàëüíîé ñèñòåìîé «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî».

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â «Áþëëåòåíå ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. 1983. Ò. 88. Âûï. 6. � Ñ. 3�12» ê 100-ëåòèþ
âûõîäà â ñâåò «Ðóññêîãî ÷åðíîçåìà» Â.Â. Äîêó÷àåâà, äàâøåãî íà÷àëî ãåíåòè÷åñêîìó ïî÷âîâåäåíèþ, è
ê 120-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî.
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

Àâòîð ïîñòàâèë ñâîåé çàäà÷åé ÷àñòè÷íî îñâåòèòü íàó÷íûå êîðíè ïðîáëåìû
«áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî», ïîä÷åðêíóâ äëèòåëüíîñòü åå èñòîðèè.

Â.Â. Äîêó÷àåâ è Â.È. Âåðíàäñêèé îòíîñÿòñÿ ê òîé êàòåãîðèè ìûñëèòåëåé,
ëè÷íîñòü è òðóäû êîòîðûõ âûñòóïàþò òåì ÿð÷å è ïîëíåå, ÷åì áîëüøå âðåìåíè
îòäàëÿåò íàñ îò íèõ. Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìûñëèòåëü
íàìíîãî îïåðåæàåò ñâîå âðåìÿ. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîñòåïåííî ðàñêðûâàåòñÿ
ãëóáèíà èõ ìûñëè, øèðîòà îõâàòà äåéñòâèòåëüíîñòè, îñìûñëèâàåòñÿ èõ ñïî-
ñîáíîñòü ñðåäè íàãðîìîæäåíèÿ ôàêòîâ âûÿâèòü è ÿñíî è ÷åòêî ñôîðìóëèðî-
âàòü êîðåííûå òåíäåíöèè áóäóùåãî ðàçâèòèÿ íàóêè, åùå òîëüêî íàðîæäàþ-
ùèåñÿ, åùå «çàòåìíåííûå», ïðîáèâàþùèå ñåáå äîðîãó ïîêà òîëüêî â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ è ôàêòàõ. Ìûñëèòåëè òàêîãî ðàíãà âñåãäà ñîâðåìåííû. Âîò ïî÷åìó
îáðàùåíèå ê Äîêó÷àåâó è Âåðíàäñêîìó ïîçâîëÿåò âûðàáîòàòü íåîáõîäèìûå
ìàñøòàáû è êðèòåðèè äëÿ îöåíêè ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì, äàåò êëþ÷ ê èõ ðå-
øåíèþ.

«Ìû çíàåì òîëüêî îäíó åäèíñòâåííóþ íàóêó, íàóêó èñòîðèè», ïèñàë Ô. Ýí-
ãåëüñ. Ýòè ñëîâà êàê áóäòî ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ó÷åíèÿ
î áèîñôåðå. Ôàêòû, îòíîñÿùèåñÿ ê èñòîðèè çàðîæäåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ó÷åíèÿ î
áèîñôåðå, � ýòî íå òîëüêî èñòîðèîãðàôèÿ íàóêè. Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ó÷åíèÿ î
áèîñôåðå � ýòî íàóêà î ñòàíîâëåíèè åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé, äèàëåêòè÷åñêè
ïðîòèâîðå÷èâîé ñèñòåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî».

Ê ñåðåäèíå XX â. âî âñåé ïîëíîòå ñòàë î÷åâèäíûì ôàêò ïðåâðàùåíèÿ ÷åëî-
âå÷åñòâà, ïî âûðàæåíèþ Â.È. Âåðíàäñêîãî, â ìîùíóþ ãåîëîãè÷åñêóþ ñèëó. Ñ ýòîãî
âðåìåíè âçàèìîäåéñòâèå ïðèðîäû è îáùåñòâà äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âçàè-
ìîäåéñòâèå äâóõ ãëîáàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ (îáùåïëàíåòàðíûõ) ñèë � áèîñôåðû è
÷åëîâå÷åñòâà. Ïðåâðàùåíèå ÷åëîâå÷åñòâà â ãåîëîãè÷åñêóþ ñèëó ïðèâåëî ê âûÿâëå-
íèþ âñåîáùåé ïëàíåòàðíîé ôîðìû ïðîòèâîðå÷èâîé ñèñòåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå-
÷åñòâî». Ãåîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì íàøåé ïëàíåòû ÷åëîâå÷åñòâî ñòàëî â ðåçóëüòàòå
áûñòðîãî ðàçâèòèÿ êðóïíîãî ïðîìûøëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Ýòîò ïðîöåññ îêàçàëñÿ ñîïðÿæåííûì ñ íàðóøåíèåì ãåîëîãè÷åñêè è èñòîðè-
÷åñêè ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìû áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, ïðè÷åì â ðÿäå ñëó÷àåâ íàðó-
øåíèå ïðèíÿëî íåîáðàòèìûé õàðàêòåð. Â ýòîì â ïîëíîé ìåðå âûÿâèëàñü ïðîòèâî-
ðå÷èâîñòü õàðàêòåðà äåÿòåëüíîñòè áèîñôåðíûõ ñèñòåì è ïðîèçâîäñòâà. Ïðîèçâîä-
ñòâî îñíîâàíî íà èñïîëüçîâàíèè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ
(õèìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, ìåõàíè÷åñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ è ò.ï.). Ôóíêöèîíèðîâà-
íèå è ðàçâèòèå áèîñôåðíûõ ñèñòåì îñíîâàíî íà âçàèìîñâÿçè ðàçíîðîäíûõ ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ.

Áîëåå 80 ëåò òîìó íàçàä Äîêó÷àåâ ââåë â íàóêó ïîíÿòèå åñòåñòâåííîèñòîðè-
÷åñêîãî òåëà êàê ñèñòåìû, âîçíèêàþùåé â õîäå äëèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàç-
íîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Áèîñôåðà, áèîñôåðíûå ñèñòåìû è ïîäñèñòåìû
(âèòàñôåðà, áèîãåîöåíîçû, ïî÷âû è ò.ï.) � âîò òå ðåàëüíûå åñòåñòâåííîèñòîðè-
÷åñêèå ñèñòåìû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò íàïðàâëåíèå, òåìïû, ðàçíîîáðàçèå è âçàè-
ìîñâÿçü ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â áèîñôåðå è ôîðìèðóþùèõ åå êàê îñîáóþ ñôå-
ðó ïëàíåòû. Â áèîñôåðå êàê â îñîáîé ãåîëîãè÷åñêîé îáîëî÷êå ïðîöåññ ðàçâèòèÿ
ïðîèñõîäèò â ðàìêàõ ýòèõ ñèñòåì è ïîäñèñòåì.

Â.Â. Äîêó÷àåâ (1949) ïèñàë, ÷òî èçó÷åíèå áèîñôåðíûõ åñòåñòâåííîèñòîðè-
÷åñêèõ ñèñòåì ñòàâèò çàäà÷ó âûÿâëåíèÿ òîé «ãåíåòè÷åñêîé, âåêîâå÷íîé è âñåãäà
çàêîíîìåðíîé ñâÿçè, êàêàÿ ñóùåñòâóåò ìåæäó ñèëàìè, òåëàìè è ÿâëåíèÿìè, ìåæ-
äó ìåðòâîé è æèâîé ïðèðîäîé, ìåæäó ðàñòèòåëüíûì, æèâîòíûì è ìèíåðàëüíûì
öàðñòâàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷åëîâåêîì è åãî áûòîì è äàæå äóõîâíûì ìèðîì � ñ
äðóãîé» (ñ. 317�318).

Ýòà çàäà÷à, ñòîÿùàÿ ïåðåä èññëåäîâàíèåì áèîñôåðíûõ ñèñòåì, â îïðåäåëåí-
íîì îòíîøåíèè ïðîòèâîïîëîæíà öåëÿì òàê íàçûâàåìûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ, à òàê-
æå ïðèêëàäíûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê (ôèçèêè, õèìèè è äð.). Ïåðåä ïîñëåäíèìè
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ñòîèò çàäà÷à èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ ñòîðîí è ïðîöåññîâ â èõ îòâëå÷åíèè îò îáùåé
âçàèìîñâÿçè â ïðèðîäå.

Äîêó÷àåâ ìíîãîêðàòíî îòìå÷àë îãðîìíûå óñïåõè, äîñòèãíóòûå â èçó÷åíèè
îòäåëüíûõ ñâîéñòâ è ïðîöåññîâ. Îí ïèñàë: «Íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ, ÷òî ïîçíàíèå
ïðèðîäû � åå ñèë, ñòèõèé, ÿâëåíèé è òåë � ñäåëàëî â òå÷åíèå XIX-ãî ñòîëåòèÿ
òàêèå ãèãàíòñêèå øàãè, ÷òî ñàìî ñòîëåòèå íåðåäêî íàçûâàåòñÿ âåêîì åñòåñòâîçíà-
íèÿ, âåêîì íàòóðàëèñòîâ. Íî âñìàòðèâàÿñü â ýòè âåëè÷àéøèå ïðèîáðåòåíèÿ ÷åëî-
âå÷åñêîãî çíàíèÿ, ïðèîáðåòåíèÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ïåðåâåðíóâøèå íàøå ìèðîâîç-
çðåíèå íà ïðèðîäó ââåðõ äíîì, îñîáåííî ïîñëå ðàáîò Ëàâóàçüå, Ëàéåëÿ, Äàðâèíà,
Ãåëüìãîëüöà è äð., íåëüçÿ íå çàìåòèòü îäíîãî âåñüìà ñóùåñòâåííîãî è âàæíîãî
íåäî÷åòà... Èçó÷àëèñü ãëàâíûì îáðàçîì îòäåëüíûå òåëà è ìèíåðàëû, ãîðíûå ïîðî-
äû, ðàñòåíèÿ, æèâîòíûå è ÿâëåíèÿ, îòäåëüíûå ñòèõèè � îãîíü (âóëêàíèçì), âîäà,
çåìëÿ, âîçäóõ... Íî òåïåðü, â êîíöå XIX âåêà, âûÿâëÿåòñÿ íîâîå íàïðàâëåíèå â
åñòåñòâîçíàíèè � èçó÷åíèå ãåíåòè÷åñêèõ, âåêîâå÷íûõ è âñåãäà çàêîíîìåðíûõ ñâÿ-
çåé. Èìåííî ýòè ñîîòíîøåíèÿ, ýòè çàêîíîìåðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ è ñîñòàâëÿþò
ñóùíîñòü ïîçíàíèÿ åñòåñòâà, ÿäðî èñòèííîé íàòóðôèëîñîôèè, � ëó÷øóþ è âûñ-
øóþ ïðåëåñòü åñòåñòâîçíàíèÿ. Îíè æå... äîëæíû ëåæàòü â îñíîâå è âñåãî ñêëàäà
÷åëîâå÷åñêîé æèçíè» (òàì æå).

Ïðåäâèäåíèå Äîêó÷àåâà ïîëíîñòüþ îïðàâäàëîñü: ðàçâèòèå åñòåñòâîçíàíèÿ
ïðèâåëî ê ôîðìèðîâàíèþ íîâîãî � áèîñôåðíîãî � êëàññà íàóê (áèîñôåðîëîãèè,
ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ, áèîãåîöåíîëîãèè è ò.ä.). Ôîðìèðîâàíèå áèîñôåðíî-
ãî êëàññà íàóê � ýòî ïóòü, ÷åðåç êîòîðûé ðåàëèçóåòñÿ âûÿâëåííîå Äîêó÷àåâûì
íîâîå íàïðàâëåíèå â åñòåñòâîçíàíèè. Äîêó÷àåâ ñòîÿë ó èñòîêîâ ýòîãî ïóòè. Åãî
ãåíèàëüíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ñóìåë âûÿâèòü ýòî íîâîå íàïðàâëåíèå â
åñòåñòâîçíàíèè è ïîíÿòü åãî ìàñøòàáíîñòü, îïèðàÿñü, ïî ñóùåñòâó, íà èçó÷åíèå
îäíîãî èç ïðîÿâëåíèé æèçíè áèîñôåðû � æèçíè ïî÷âû. Îáùåïðèçíàíî çíà÷åíèå
Äîêó÷àåâà êàê òâîðöà ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ. Íî, ê ñîæàëåíèþ, íå àêöåíòè-
ðóåòñÿ âíèìàíèå íà òîì, ÷òî Äîêó÷àåâ òåñíî ñâÿçûâàë ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå
ñ íîâûì íàïðàâëåíèåì â åñòåñòâîçíàíèè è, îïèðàÿñü íà ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäå-
íèå, ïðèøåë ê íîâîé êîíöåïöèè åñòåñòâîçíàíèÿ â öåëîì. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
èìåííî âûÿâëåíèå íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â åñòåñòâîçíàíèè â öåëîì äàåò Äîêó÷àåâó
ìàñøòàá è êðèòåðèé äëÿ îöåíêè ñóùíîñòè ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ, åãî ìåñòà
è ðîëè â ñèñòåìå åñòåñòâåííîíàó÷íîãî çíàíèÿ.

«Â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ, � ïèñàë Äîêó÷àåâ, � âñå áîëåå è áîëåå ôîðìè-
ðóåòñÿ è îáîñîáëÿåòñÿ îäíà èç èíòåðåñíåéøèõ äèñöèïëèí â îáëàñòè ñîâðåìåí-
íîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, èìåííî Ó÷åíèå î òåõ ìíîãîñëîæíûõ è ìíîãîîáðàçíûõ
ñîîòíîøåíèÿõ è âçàèìîäåéñòâèÿõ, à ðàâíî è î çàêîíàõ, óïðàâëÿþùèõ âåêîâû-
ìè èçìåíåíèÿìè èõ, êîòîðûå ñóùåñòâóþò ìåæäó òàê íàçûâàåìîé æèâîé è ìåð-
òâîé ïðèðîäîé, ìåæäó à) ïîâåðõíîñòíûìè ãîðíûìè ïîðîäàìè, b) ïëàñòèêîé
çåìëè, ñ) ïî÷âàìè, d) íàçåìíûìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè, å) êëèìàòîì ñòðà-
íû, f) ðàñòèòåëüíûìè è g) æèâîòíûìè îðãàíèçìàìè (â òîì ÷èñëå, è äàæå
ãëàâíûì îáðàçîì, íèçøèìè) è ÷åëîâåêîì, ãîðäûì âåíöîì òâîðåíèÿ... Íàõî-
äÿñü ïî ñàìîé ñóòè äåëà, ìîæíî ñêàçàòü, â ñàìîì öåíòðå âñåõ âàæíåéøèõ îòäå-
ëîâ ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, êàêîâû ãåîëîãèÿ, îðîãèäðîãðàôèÿ, êëèìà-
òîëîãèÿ, áîòàíèêà, çîîëîãèÿ è, íàêîíåö, ó÷åíèå î ÷åëîâåêå, â îáøèðíåéøåì
ñìûñëå ýòîãî ñëîâà è, òàêèì îáðàçîì, åñòåñòâåííî, ñáëèæàÿ è äàæå ñâÿçûâàÿ
èõ, ýòà, åùå î÷åíü þíàÿ, íî çàòî èñïîëíåííàÿ ÷ðåçâû÷àéíîãî, âûñøåãî, íàó÷-
íîãî èíòåðåñà è çíà÷åíèÿ äèñöèïëèíà ñ êàæäûì ãîäîì äåëàåò âñå íîâûå è
íîâûå óñïåõè è çàâîåâàíèÿ, ñ êàæäûì äíåì ïðèîáðåòàåò âñå áîëåå è áîëåå
äåÿòåëüíûõ, ýíåðãè÷íûõ è, ãëàâíîå, ñòðàñòíî ëþáÿùèõ ñâîþ íàóêó ðàáîòíèêîâ
è àäåïòîâ; è óæå íåäàëåêî òî âðåìÿ, êîãäà îíà, ïî ïðàâó è âåëèêîìó äëÿ ñóäåá
÷åëîâå÷åñòâà çíà÷åíèþ, çàéìåò âïîëíå ñàìîñòîÿòåëüíîå è ïî÷åòíîå ìåñòî, ñî
ñâîèìè ñîáñòâåííûìè, ñòðîãî îïðåäåëåííûìè çàäà÷àìè è ìåòîäàìè, íå ñìå-
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øèâàÿñü ñ ñóùåñòâóþùèìè îòäåëàìè åñòåñòâîçíàíèÿ íè òåì áîëåå ñ ðàñïëûâà-
þùåéñÿ âî âñå ñòîðîíû ãåîãðàôèåé.

Íî ïîêà íàñòàíåò ýòî æåëàííîå äëÿ åñòåñòâîçíàíèÿ è ÷åëîâåêà âðåìÿ, áëèæå
âñåãî ê óïîìÿíóòîìó Ó÷åíèþ, ñîñòàâëÿÿ, ìîæåò áûòü, ãëàâíîå, öåíòðàëüíîå ÿäðî
åãî, ñòîèò (íå îáíèìàÿ, îäíàêî, åãî âïîëíå), íàñêîëüêî ìû â ñîñòîÿíèè ñóäèòü,
íîâåéøåå ïî÷âîâåäåíèå, ïîíèìàåìîå â íàøåì, ðóññêîì ñìûñëå ñëîâà» (òàì æå, ñ.
331�332).

Èç ïðèâåäåííûõ ñëîâ Äîêó÷àåâà âèäíî, ÷òî ïåðåä íîâûì íàïðàâëåíèåì â
åñòåñòâîçíàíèè ñòîèò çàäà÷à âûÿâëåíèÿ è èçó÷åíèÿ ìíîãîñëîæíûõ è ìíîãîîáðàç-
íûõ ñâÿçåé ìåæäó ìåðòâîé è æèâîé ïðèðîäîé. Ýòî è åñòü ïðÿìîå è òî÷íîå îïðåäå-
ëåíèå ïðåäìåòà íàóê áèîñôåðíîãî êëàññà. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà òî, ÷òî â êîí-
òåêñòå åãî îïðåäåëåíèÿ íå óïîòðåáëåíî ñëîâî «áèîñôåðà», íî åãî îáøèðíîå îïðå-
äåëåíèå íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà «Ó÷åíèå» ñ ïðîïèñíîé áóêâû.

Äîêó÷àåâ îò÷åòëèâî çäåñü ãîâîðèò è î ìåñòå ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ â
ñèñòåìå çíàíèé î ìíîãîñëîæíûõ è ìíîãîîáðàçíûõ ñâÿçÿõ ìåæäó ìåðòâîé è æèâîé
ïðèðîäîé, âûÿâëÿÿ, òàêèì îáðàçîì, ìåñòî ãåíåòè÷åñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ â ñèñòåìå
íàóê áèîñôåðíîãî êëàññà. Äîêó÷àåâ îïðåäåëÿåò ïî÷âó êàê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñ-
êîå òåëî. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ðåçóëüòàòå èñòîðè÷åñêè äëèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ìåðòâîé è æèâîé ïðèðîäîé âîçíèêàåò íîâîå îáðàçîâàíèå � òåëî ïðèðîäû,
îäèí èç âèäîâ áèîñôåðíûõ ñèñòåì, èíòåãðàëüíûõ ïî ñâîåé ïðèðîäå. Â êà÷åñòâå
òàêèõ èíòåãðàëüíûõ îáðàçîâàíèé âûñòóïàþò âñå áèîñôåðíûå ñèñòåìû è ïîäñèñòå-
ìû (ñîáñòâåííî áèîñôåðà, âèòàñôåðà, áèîãåîöåíîçû è äð.). Êàê èíòåãðàëüíûå îá-
ðàçîâàíèÿ áèîñôåðíûå ñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñîïðÿæåííîñòüþ ïðîöåññîâ,
ïðîòåêàþùèõ â êîñíîì è æèâîì âåùåñòâå. Êîñíîå è æèâîå � äâà ïðîòèâîïîëîæ-
íûõ òèïà âåùåñòâà, ìåæäó êîòîðûìè, êàê îòìå÷àë Âåðíàäñêèé, ñóùåñòâóåò ðåçêàÿ
ãðàíèöà. Áèîñôåðíûå ñèñòåìû � ýòî òå ðåàëüíûå ïðèðîäíûå ôîðìû (òåëà), â êîòî-
ðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîïðÿæåíèå æèâîãî è êîñíîãî âåùåñòâà. Óñòàíîâëåíèå ýòîãî
ñîïðÿæåíèÿ (íî íå ðàâíîâåñèÿ) è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ è
ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîä÷åðêíóòî Äîêó÷àåâûì â
åãî òðàêòîâêå è îïðåäåëåíèè åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî òåëà. Óñòàíîâëåíèå ñîïðÿ-
æåíèÿ êîñíîãî è æèâîãî âåùåñòâà åñòü ôîðìèðîâàíèå ìíîãîñëîæíîé è ìíîãîîá-
ðàçíîé ñèñòåìû ñâÿçåé ìåæäó áèîñôåðíûìè ïðîöåññàìè, åñòü âûðàáîòêà îïðåäå-
ëåííîé îðãàíèçàöèè áèîñôåðíûõ ñèñòåì è îðãàíèçîâàííîñòè âñåé áèîñôåðû �
ïîíÿòèÿ, ââåäåííîãî ó÷åíèêîì Äîêó÷àåâà Â.È. Âåðíàäñêèì.

Â ýòîì ñìûñëå ÷åëîâå÷åñòâî æèâåò è ðàçâèâàåò ïðîèçâîäñòâî ïóòåì ïîòðåá-
ëåíèÿ «ïðîöåíòîâ» îò îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðíûõ ñèñòåì. Ñòðóêòóðíàÿ è ôóíê-
öèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî÷â è áèîãåîöåíîçîâ � îñíîâíîé ôàêòîð áèîïðîäóêòèâ-
íîñòè íûíå æèâûõ áèîñôåðíûõ ñèñòåì (âèòàñôåðû). Ïîòðåáëÿåìûå ÷åëîâå÷åñòâîì
ïîëåçíûå èñêîïàåìûå (ãîðþ÷èå èñêîïàåìûå, èçâåñòíÿêè, ðóäà è ò.ï.) � ïðîäóê-
òû äåÿòåëüíîñòè áûëûõ áèîñôåð. Â ñòðóêòóðå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ çàêëþ÷åíû îñ-
òàòêè îðãàíèçîâàííîñòè áûëûõ áèîñôåðíûõ ñèñòåì, â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè
êîòîðûõ îíè âîçíèêëè. Ñæèãàÿ óãîëü è íåôòü � ïðîäóêòû áûëûõ áèîñôåð, ÷åëîâå-
÷åñòâî ïîòðåáëÿåò ñóùåñòâóþùóþ â íèõ «îñòàòî÷íóþ» ôîðìó îðãàíèçàöèè õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïîñëå ñæèãàíèÿ óãëÿ è íåôòè îñòàåòñÿ òî æå ñàìîå êîëè÷åñòâî
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, íî èñ÷åçàåò ôîðìà èõ îðãàíèçîâàííîñòè. Èç óïîðÿäî÷åí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòû ïåðåâîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèå ñ áîëüøåé ýíòðîïèåé. Ýíåðãèÿ,
ïîëó÷àåìàÿ òàêèì îáðàçîì, åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ôóíêöèÿ îðãàíèçîâàííîñòè áû-
ëûõ è æèâîé áèîñôåð.

Íî êàê âîçíèêàåò îðãàíèçîâàííîñòü áèîñôåðíûõ ñèñòåì? Êàêèå ôàêòîðû
âåäóò ê îáðàçîâàíèþ ñòðóêòóðíîé îðãàíèçîâàííîñòè ïî÷â, áèîãåîöåíîçîâ? Íàðÿäó
ñ òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê ãîðíûå ïîðîäû, êëèìàò, ðàñòèòåëüíûé è æèâîòíûé
ìèð, Äîêó÷àåâ âûäåëÿë ôàêòîð âðåìåíè («âîçðàñò ñòðàíû»). Íóæíî âðåìÿ, ÷òîáû
âîçíèêëà îðãàíèçîâàííîñòü áèîñôåðíûõ ñèñòåì. ×òîáû ñòàòü ïëîäîðîäíîé, ïî÷âà
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äîëæíà «ñîçðåòü», ïðèîáðåñòè îïðåäåëåííóþ îðãàíèçîâàííîñòü. Äåéñòâèå è âçàè-
ìîñâÿçü ôàêòîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ òîëüêî âî âðåìåíè ïðèâîäÿò ê âîçíèêíîâå-
íèþ îðãàíèçîâàííîñòè ïî÷â. Èíà÷å ãîâîðÿ, âðåìÿ åñòü ïðîöåññ íàêîïëåíèÿ, àêêó-
ìóëÿöèè îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðíûõ ñèñòåì. Âðåìÿ � íàñòîÿùåå áîãàòñòâî áèî-
ñôåðû, åå îñíîâíîé ðåñóðñ. Âîëüíîå èëè íåâîëüíîå ðàçðóøåíèå îðãàíèçîâàííîñòè
ïî÷â îçíà÷àåò ðàñõèùåíèå ýòîãî áîãàòñòâà áèîñôåðû.

Ôîðìóëèðîâêà ïîíÿòèÿ î ïî÷âå êàê ïðèðîäíîì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîì
òåëå áûëà áîëüøîé èñòîðè÷åñêîé çàñëóãîé Äîêó÷àåâà. Ïðèçíàêè ïî÷â, èõ áèîïðî-
äóêòèâíîñòü åñòü ïðîèçâîäíîå îò âðåìåíè èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ýòî îäíî èç îñíîâíûõ
ïîëîæåíèé ó÷åíèÿ Äîêó÷àåâà î ïî÷âàõ. Ïðîáëåìà îõðàíû è öåëåñîîáðàçíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïî÷â � ýòî ïðîáëåìà ñîõðàíåíèÿ îðãàíèçîâàííîñòè ïî÷â, ò.å. ñáåðå-
æåíèÿ òîãî âðåìåíè, êîòîðîå ïîòðåáîâàëîñü íà åå ñîçäàíèå. Âìåñòå ñ ðàçðóøåíèåì
ïî÷â îêàçûâàåòñÿ áåçâîçâðàòíî ïîòåðÿííûì áèîñôåðíîå âðåìÿ, îïðåäåëÿþùåå
ñòðóêòóðó îðãàíèçîâàííîñòè è âîçðàñòà ïî÷â. Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå ïî÷âû
êàê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî òåëà ïîäâîäèò íàñ ê îñìûñëèâàíèþ ïîíÿòèÿ «ðå-
ñóðñà îðãàíèçîâàííîñòè ïî÷â». Åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ïîäõîä îêàçûâàåòñÿ, òà-
êèì îáðàçîì, â îñíîâå àíàëèçà «ïðîèçâîäèòåëüíîé ñèëû» ïî÷â.

Ïîëîæåíèå Äîêó÷àåâà î âîçðàñòå ñòðàíû êàê ôàêòîðå ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ
(øèðå � ôàêòîðå ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì) îêàçûâàåòñÿ êëþ÷îì ê ïî-
íèìàíèþ ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ îõðàíîé è ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçî-
âàíèåì ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå Äîêó÷àåâà � ýòî óçëîâàÿ
êîíöåïöèÿ â òåîðåòè÷åñêîì àíàëèçå ñóùíîñòè ñîâðåìåííîãî êðèçèñà, âîçíèêøå-
ãî âî âçàèìîäåéñòâèè ÷åëîâå÷åñòâà ñ âèòàñôåðíûìè (áèîãåîöåíîòè÷åñêèìè) ñèñ-
òåìàìè áèîñôåðû.

Ê ñåðåäèíå XX â. âûÿñíèëîñü, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî â áëèæàéøèå ñòîëåòèÿ ìî-
æåò ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàòü çàïàñû ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ, íàêîïëåííûõ äåÿòåëüíîñ-
òüþ «áûëûõ âèòàñôåð». ×åëîâå÷åñòâî âñòóïèëî â ôàçó ïðîòèâîðå÷èÿ ñ áèîñôåðîé â
öåëîì. Èìåííî òåïåðü, êîãäà ïîëåì äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà ñòàëà áèîñôåðà â
öåëîì, áèîñôåðíûå ïðîáëåìû ïðèîáðåëè ãëîáàëüíûé è íåîáû÷àéíî îñòðûé õà-
ðàêòåð. Íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî ãëàâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî ïðîòèâîðå÷èÿ ñîñòîèò â ñîöè-
àëüíîé íåóñòðîåííîñòè ÷åëîâå÷åñòâà.

Áèîïðîäóêòèâíîñòü âèòàñôåðû è ïîòðåáëåíèå ïðîäóêòîâ «áûëûõ âèòàñôåð»
ìû èçìåðÿåì â òîííàõ èëè êèëîêàëîðèÿõ. Â ýòèõ æå âåëè÷èíàõ ìû âûðàæàåì ðåñóð-
ñû áèîñôåðû. Íå ïðàâèëüíåå ëè ðåñóðñû áèîñôåðû (âèòàñôåðû è áûëûõ áèîñôåð)
èñ÷èñëÿòü åùå è â âåëè÷èíàõ âðåìåíè? Åñëè ñîææåíî «n»-å êîëè÷åñòâî óãëÿ è
íåôòè, åñëè ðàçðóøåíî «n»-å êîëè÷åñòâî ïî÷âû, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîòðåáëåíî
èäè óíè÷òîæåíî «t»-e êîëè÷åñòâî âðåìåíè áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðîå «óøëî»
íà îáðàçîâàíèå äàííîãî êîëè÷åñòâà óãëÿ, íåôòè, ïî÷âû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëîæåíèå Âåðíàäñêîãî î òîì, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî ÿâëÿåòñÿ
îáùåïëàíåòàðíîé ñèëîé, ñòàëî î÷åâèäíûì. Âûÿâèëàñü çàâèñèìîñòü ÷åëîâå÷åñòâà îò
êîíå÷íûõ ðàçìåðîâ áèîñôåðû. Íî èìåííî òåïåðü, êîãäà ÷åëîâå÷åñòâî ïîäõîäèò ê
èñ÷åðïàíèþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ôàêòîðà áèîñôåðû, íà ïåðâîå ìåñòî âûäâèãàåòñÿ
âîïðîñ î âðåìåííîì ðåñóðñå áèîñôåðû. Ïî ñóùåñòâó, ìû òîëüêî ñåé÷àñ ìîæåì â
ïîëíîé ìåðå îöåíèòü è ðàñêðûòü ôóíäàìåíòàëüíîñòü òåçèñà Äîêó÷àåâà î âîçðàñòå
ñòðàíû êàê ôàêòîðå ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, êîòîðûé ìû ñêëîííû ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê óïðàâëÿþùèé ìåõàíèçì îðãàíèçîâàííîñòè âñåõ áèîñôåðíûõ ñèñòåì.

Òðóäû Äîêó÷àåâà è Âåðíàäñêîãî ñëóæàò èñõîäíûì ïóíêòîì è òåîðåòè÷åñêîé
îñíîâîé äëÿ àíàëèçà ñîâðåìåííûõ áèîñôåðíûõ ïðîáëåì. Èìåííî îíè âûÿâèëè îñ-
íîâíûå ïðèíöèïû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì, ñôîðìóëèðîâàëè
îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ó÷åíèÿ î áèîñôåðå, âñêðûëè îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì.

Òåðìèí «áèîñôåðà» Äîêó÷àåâ íå óïîòðåáëÿë. Âåðíàäñêèé èñïîëüçîâàë ýòîò
òåðìèí äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé îáîëî÷êè íàøåé ïëàíåòû, çàèìñòâîâàâ
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åãî ó Çþññà è âëîæèâ â íåãî ñòðîãîå åñòåñòâåííîíàó÷íîå ñîäåðæàíèå. Äîêó÷àåâ
ãåíåòè÷åñêèì ïî÷âîâåäåíèåì, à çàòåì ñâîèì ó÷åíèåì î çîíàõ ïðèðîäû ñîçäàë íå-
îáõîäèìûå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè äëÿ ïîñëåäóþùåãî âûÿâëåíèÿ Âåðíàäñ-
êèì áèîñôåðû êàê îáùåïëàíåòàðíîãî è êîñìè÷åñêîãî åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî
îáðàçîâàíèÿ (òåëà).

Ñ ïîëíûì ïðàâîì ìû ìîæåì ãîâîðèòü î òîì, ÷òî Äîêó÷àåâ äàë êà÷åñòâåííóþ
(ñìûñëîâóþ) õàðàêòåðèñòèêó ó÷åíèÿ î áèîñôåðå, à åãî ó÷åíèê è ïîñëåäîâàòåëü
Âåðíàäñêèé îñîáîå âíèìàíèå óäåëèë âûÿâëåíèþ êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê
áèîñôåðû, èçó÷åíèþ «÷èñëà è ìåðû» áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, âûÿâëåíèþ «ïðåäå-
ëîâ áèîñôåðû». Òîëüêî ñ âûÿâëåíèåì êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê áèîñôåðû è
òåêóùèõ â íåé ïðîöåññîâ ó÷åíèå î áèîñôåðå ïîëó÷àåò çàâåðøåííîñòü. Åùå Ä.È. Ìåí-
äåëååâ, íàõîäèâøèéñÿ â äðóæåñêèõ îòíîøåíèÿõ ñ Äîêó÷àåâûì è âî ìíîãîì ñïî-
ñîáñòâîâàâøèé óòâåðæäåíèþ äîêó÷àåâñêèõ èäåé, îòìå÷àë, ÷òî èçó÷åíèå êîëè÷å-
ñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé ÿâëÿåòñÿ óñëîâèåì ñòàíîâëåíèÿ íàóêè.

Ìîùíîå ðàçâèòèå åñòåñòâîçíàíèÿ â XVIII�XIX ââ. áûëî îáóñëîâëåíî ðåçêèì
ðîñòîì ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ðàçâèòèå îáùåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîé ïðàê-
òèêè ÿâèëîñü è ñòèìóëîì ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíîãî êëàññà íàóê.

Íî ñòàíîâëåíèå áèîñôåðíîãî êëàññà íàóê ñâÿçàíî ñ ïîñòàíîâêîé ïåðåä åñòå-
ñòâîçíàíèåì ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ çàäà÷ � â íàóêàõ ýòîãî êëàññà îñíîâíîé ïðî-
áëåìîé îêàçûâàåòñÿ èññëåäîâàíèå äèàëåêòè÷åñêè ïðîòèâîðå÷èâîãî åäèíñòâà «áèî-
ñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî». Â ýòèõ íàóêàõ ñòàâèòñÿ çàäà÷à ïðåîäîëåòü òîò ðàçðûâ, êîòî-
ðûé ñóùåñòâîâàë è âñå åùå ñóùåñòâóåò ìåæäó íàóêàìè î ïðèðîäå è íàóêàìè î
÷åëîâåêå.

«Ïðîìûøëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíûì èñòîðè÷åñêèì îòíîøåíèåì ïðè-
ðîäû, à, ñëåäîâàòåëüíî, è åñòåñòâîçíàíèÿ ê ÷åëîâåêó. Ïîýòîìó åñëè åå ðàññìàòðè-
âàòü êàê ýêçîòåðè÷åñêîå ðàñêðûòèå ÷åëîâå÷åñêèõ ñóùíîñòíûõ ñèë, òî ïîíÿòíà ñòà-
íåò è ÷åëîâå÷åñêàÿ ñóùíîñòü ïðèðîäû, èëè ïðèðîäíàÿ ñóùíîñòü ÷åëîâåêà; â ðåçóëü-
òàòå ýòîãî åñòåñòâîçíàíèå óòðàòèò ñâîå àáñòðàêòíî ìàòåðèàëüíîå èëè, âåðíåå, èäå-
àëèñòè÷åñêîå íàïðàâëåíèå è ñòàíåò îñíîâîé ÷åëîâå÷åñêîé íàóêè, ïîäîáíî òîìó,
êàê îíî óæå òåïåðü � õîòÿ è â îò÷óæäåííîé ôîðìå � ñòàëî îñíîâîé äåéñòâèòåëüíî
÷åëîâå÷åñêîé æèçíè, à ïðèíèìàòü îäíó îñíîâó äëÿ æèçíè, äðóãóþ äëÿ íàóêè � ýòî
çíà÷èò ñ ñàìîãî íà÷àëà äîïóñêàòü ëîæü. Ñòàíîâÿùàÿñÿ â ÷åëîâå÷åñêîé èñòîðèè �
ýòîì àêòå âîçíèêíîâåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà � ïðèðîäà ÿâëÿåòñÿ äåéñòâè-
òåëüíîé ïðèðîäîé ÷åëîâåêà; ïîýòîìó ïðèðîäà, êàêîé îíà ñòàíîâèòñÿ � õîòÿ è â
îò÷óæäåííîé ôîðìå � áëàãîäàðÿ ïðîìûøëåííîñòè, åñòü èñòèííàÿ àíòðîïîëîãè-
÷åñêàÿ ïðèðîäà. ...Ñàìà èñòîðèÿ ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòüþ èñòîðèè ïðèðîäû,
ñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäû ÷åëîâåêîì. Âïîñëåäñòâèè åñòåñòâîçíàíèå âêëþ÷èò â ñåáÿ íàóêó
î ÷åëîâåêå â òàêîé æå ìåðå, â êàêîé íàóêà î ÷åëîâåêå âêëþ÷èò â ñåáÿ åñòåñòâîçíà-
íèå: ýòî áóäåò îäíà íàóêà.

...×åëîâåê åñòü íåïîñðåäñòâåííûé ïðåäìåò åñòåñòâîçíàíèÿ... À ïðèðîäà åñòü
íåïîñðåäñòâåííûé ïðåäìåò íàóêè î ÷åëîâåêå»2.

Ïðåäñòàâëåíèÿ Äîêó÷àåâà è Âåðíàäñêîãî î ñóùíîñòè ïðîâîçãëàøåííîãî èìè
íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â åñòåñòâîçíàíèè ïîëíîñòüþ îòâå÷àþò âûøåèçëîæåííûì ìûñ-
ëÿì Ê. Ìàðêñà.

Èç ïðèâåäåííûõ âûñêàçûâàíèé Äîêó÷àåâà îò÷åòëèâî âèäíî, ÷òî ïåðåä íî-
âûì íàïðàâëåíèåì â åñòåñòâîçíàíèè ñòîèò çàäà÷à èçó÷åíèÿ çàêîíîìåðíûõ, ãåíå-
òè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé, ñóùåñòâóþùèõ ìåæäó ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè, ñ îäíîé
ñòîðîíû, è ÷åëîâå÷åñòâîì � ñ äðóãîé. Îí ïèñàë: «È ýòè çàêîíîìåðíûå, ìîæíî
ñêàçàòü íåçûáëåìûå, âåêîâå÷íûå ñîîòíîøåíèÿ, íàõîäÿñü â îñíîâå, â êîðíå íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííûõ ýòíîãðàôè÷åñêèõ, èñòîðè÷åñêèõ, áûòîâûõ, äàæå ýêîíîìè÷åñ-
êèõ, � ñîöèàëüíûõ è âñåâîçìîæíûõ êóëüòóðíûõ ÷åëîâå÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ïðî-

2 Ìàðêñ Ê., Ýíãåëüñ Ô. Ñî÷. Ò. 42. � Ñ. 124�125.
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ÿâëåíèé, � âñåãäà, îò âåêà, ðîêîâûì, íåîòðàçèìûì îáðàçîì òÿãîòåëè íàä âñåì
÷åëîâå÷åñêèì ìèðîì; è ïîíûíå êàê Äàìîêëîâ ìå÷ âèñÿò íàä íèì, ñâÿçûâàÿ ìíè-
ìîãî ãîñïîäèíà çåìëè ïî ðóêàì è íîãàì, íåñìîòðÿ íè íà êàêèå óñïåõè öèâèëèçà-
öèè, íè íà êàêèå îòêðûòèÿ íàóêè è òåõíèêè, íè íà êàêèå ïîëèòè÷åñêèå ïåðåâîðî-
òû, êàòàñòðîôû, ïåðåìåíû, ïåðåòàñîâêè» (1949. � Ñ. 331).

Ýòîò ïîäõîä � âêëþ÷åíèå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ïðåäìåò åñòåñòâîç-
íàíèÿ � Äîêó÷àåâ ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâîäèò è â ó÷åíèè î ïî÷âå, è â ó÷åíèè î
çîíàõ ïðèðîäû.

Êàê ñïðàâåäëèâî îòìåòèëè ñîâåòñêèå ôèëîñîôû Ý.Â. Èëüåíêîâ. (1971) è
Â.Ì. Ôåäîðîâ (1979), åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îõâàòèòü äèà-
ëåêòè÷åñêèé õàðàêòåð âçàèìîîòíîøåíèÿ ïðèðîäû è îáùåñòâà.

Ïðîáëåìà «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ñòàëà îñíîâîïîëàãàþùåé è â òðóäàõ
Âåðíàäñêîãî.

Âåðíàäñêèé ðàçðàáàòûâàåò âîïðîñ î òðåõ ðåàëüíîñòÿõ: ðåàëüíîñòè Êîñìîñà,
ðåàëüíîñòè ìèêðîìèðà è áèîñôåðíîé ðåàëüíîñòè. Ïîñëåäíÿÿ ðåàëüíîñòü åñòü ñôå-
ðà æèçíè, âêëþ÷àÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñòâà. Èìåííî áèîñôåðíàÿ ðåàëü-
íîñòü äîëæíà áûòü ïîëîæåíà â îñíîâó åñòåñòâîçíàíèÿ. «Áèîñôåðà, � îòìå÷àë Âåð-
íàäñêèé (1975. � Ñ. 70�71), � åñòü îñíîâíîå ýìïèðè÷åñêîå îáîáùåíèå â ëîãèêå
åñòåñòâîçíàíèÿ».

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñâîåé æèçíè Âåðíàäñêèé âûäâèãàåò èäåþ íîîñôåðû êàê
âûñøåãî ýòàïà ýâîëþöèè áèîñôåðû, ýòàïà, íà êîòîðîì ÷åëîâå÷åñòâî ïåðåñòðàèâà-
åò áèîñôåðó, ñòðåìÿñü äîñòèãíóòü ãàðìîíè÷íîãî åäèíñòâà ÷åëîâåêà ñ ïðèðîäîé.
Ïðåäïîñûëêîé ïåðåõîäà â íîîñôåðó ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
íàóêè, òåõíèêè è ïðîèçâîäñòâà, íî è íåîáõîäèìîñòü ìîðàëüíîãî è ýòè÷åñêîãî
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ëþäåé.

Âûäåëåíèå áèîñôåðû êàê îñîáîé ïëàíåòàðíîé îáîëî÷êè íàøåé ïëàíåòû ñòàëî
ìîùíûì ñòèìóëîì ê äàëüíåéøåìó îáîáùàþùåìó, ñèíòåòè÷åñêîìó äâèæåíèþ íà-
ó÷íîé ìûñëè, ðàñêðûëî ñåðäöåâèíó ëîãè÷åñêîé îñíîâû åñòåñòâîçíàíèÿ. Â.È. Âåð-
íàäñêèé ñ÷èòàë, ÷òî ïîñëå íàó÷íîãî îòêðûòèÿ áèîñôåðû ìû íå ìîæåì èãíîðèðî-
âàòü òîãî ôàêòà, ÷òî ëîãèêà åñòåñòâîçíàíèÿ â ñâîèõ îñíîâàõ òåñíåéøèì îáðàçîì
ñâÿçàíà ñ ãåîëîãè÷åñêîé îáîëî÷êîé, ãäå ïðîÿâëÿåòñÿ ðàçóì ÷åëîâåêà, ò.å. ãëóáîêî
è íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ áèîñôåðîé. Ýòó ìûñëü Âåðíàäñêîãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê îñíîâíîå ýìïèðè÷åñêîå îáîáùåíèå â ëîãèêå åñòåñòâîçíàíèÿ.

Â.È. Âåðíàäñêèé â ðàçðàáîòàííûõ èì áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ, íàïðàâ-
ëåííûõ íà èçó÷åíèå èñòîðèè àòîìîâ íà íàøåé ïëàíåòå, óãàäàë è îñíîâíîå íàïðàâ-
ëåíèå ïîèñêà ñïîñîáà âçàèìîñâÿçè òðåõ ðåàëüíîñòåé � âûÿâëåíèå îðãàíèçîâàííî-
ñòè Êîñìîñà, êîòîðîé îí ïðèäàâàë èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå, óêàçûâàÿ, ÷òî îðãà-
íèçîâàííîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìîå õàðàêòåðíîå ñâîéñòâî áèîñôåðû. Ãåîõèìè-
÷åñêèé ïîäõîä ê ÿâëåíèÿì æèçíè, êàê ïîä÷åðêèâàë Â.È. Âåðíàäñêèé (1980. � Ñ.
14�15), «ââîäèò â çàêîíîìåðíûé, ñòðîéíûé ìèð àòîìîâ, â ãåîìåòðèþ Êîñìîñà,
ÿâëåíèÿ æèçíè êàê íåðàçðûâíóþ ÷àñòü åäèíîãî, çàêîíîìåðíîãî öåëîãî». Äî Â.È.-
 Âåðíàäñêîãî â êàðòèíå íàó÷íî ïîñòðîåííîãî Êîñìîñà æèçíü èñ÷åçàëà èëè èãðàëà
íè÷òîæíóþ ðîëü. Îíà íå áûëà ñâÿçàíà ñ Êîñìîñîì êàê íåîáõîäèìîå çàêîíîìåðíîå
çâåíî. Íåðåäêî â ôèëîñîôñêèõ è íàó÷íûõ êîíöåïöèÿõ ìèðà æèçíü ïîÿâëÿëàñü êàê
ñàìîäîâëåþùàÿ ÷àñòü; îíà ñâÿçûâàëàñü ñ íàó÷íîé êàðòèíîé ìèðà ñëó÷àéíî è ïðî-
èçâîëüíî. Æèçíü ìîãëà èñ÷åçíóòü áåç òîãî, ÷òîáû â íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà ìèðîç-
äàíèÿ äðîãíóëè è èçìåíèëèñü áû çàìåòíûì îáðàçîì êàêèå áû òî íè áûëî åå ñåðü-
åçíûå, âàæíûå ÷åðòû.

Íàó÷íûé îõâàò òðåõ ðåàëüíîñòåé â èõ îðãàíèçîâàííîñòè ïîçâîëèë Â.È.  Âåð-
íàäñêîìó â 1922 ã. â ïåðèîä ðàçðàáîòêè îñíîâíûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ñ
ãëóáîêîé óáåæäåííîñòüþ ïðåäñêàçàòü íåèçáåæíîñòü ïåðåõîäà ÷åëîâå÷åñòâà ê îñâî-
åíèþ àòîìíîé ýíåðãèè. Çäåñü öåëåñîîáðàçíî ïðèâåñòè åãî âûñêàçûâàíèå (1922. � Ñ.
19): «Ìû ïîäõîäèì ê âåëèêîìó ïåðåâîðîòó â æèçíè ÷åëîâå÷åñòâà, ñ êîòîðûì íå
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ìîãóò ñðàâíèòüñÿ âñå èì ðàíüøå ïåðåæèòûå. Íåäàëåêî âðåìÿ, êîãäà ÷åëîâåê ïîëó-
÷èò â ñâîè ðóêè àòîìíóþ ýíåðãèþ, òàêîé èñòî÷íèê ñèëû, êîòîðûé äàñò åìó âîç-
ìîæíîñòü ñòðîèòü ñâîþ æèçíü, êàê îí çàõî÷åò. Ýòî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ â áëèæàéøåå
âðåìÿ, ìîæåò ñëó÷èòüñÿ ÷åðåç ñòîëåòèå. Íî ÿñíî, ÷òî ýòî äîëæíî áûòü». Âåðíàäñ-
êèé ïðåäóïðåæäàë, ÷òî íåîáõîäèìî íàïðàâèòü óñèëèÿ ê «ëó÷øåé îðãàíèçàöèè âñå-
ãî ÷åëîâå÷åñòâà», ÷òîáû àòîìíàÿ ýíåðãèÿ ïðèíîñèëà äîáðî, à íå âåëà ê ñàìîóíè÷-
òîæåíèþ.

Îáëàäàÿ ãëóáîêèìè ïîçíàíèÿìè â îáëàñòè èñòîðèè íàóêè, ôèëîñîôèè è
êóëüòóðû, Âåðíàäñêèé îò÷åòëèâî ñîçíàâàë îãðîìíîå ðåâîëþöèîíèçèðóþùåå âîç-
äåéñòâèå ó÷åíèÿ î áèîñôåðå íà ìèðîâîççðåíèå ñîâðåìåííîãî ÷åëîâå÷åñòâà, íà äàëü-
íåéøåå ðàçâèòèå åãî ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è íà äóõîâíîå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ëè÷íîñòè. Íå ñëó÷àéíî ïîýòîìó îñîáûé èíòåðåñ ê ó÷åíèþ Â.Â. Äîêó÷àåâà è
Â.È. Âåðíàäñêîãî â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëè ïðîÿâëÿòü ôèëîñîôû â ñâîèõ ðàáîòàõ,
ðàñêðûâàþùèõ òåñíóþ ñâÿçü êîíöåïöèè áèîñôåðû ñ ãëîáàëüíûìè ïðîáëåìàìè
ñîâðåìåííîñòè, ñ èíòåãðàòèâíûìè òåíäåíöèÿìè ñîâðåìåííîé íàóêè, ñ øèðîêèì
êîìïëåêñîì ìèðîâîççðåí÷åñêèõ ïðîáëåì.

Òâîð÷åñòâî Â.Â. Äîêó÷àåâà è Â.È. Âåðíàäñêîãî, îáîáùàþùåå ìíîãîâåêîâûå
íàáëþäåíèÿ è âçàèìîñâÿçè ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé â áèîñôåðå, áûëî öåëåíàïðàâ-
ëåííî îðèåíòèðîâàíî íà ñîçäàíèå åäèíîé öåëîñòíîé êîíöåïöèè áèîñôåðû. «Åñòå-
ñòâåííîèñòîðè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ, âûäâèíóòàÿ è îáîñíîâàííàÿ Â.Â. Äîêó÷àåâûì, à
çàòåì óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ â ðàáîòàõ åãî ïîñëåäîâàòåëåé, � êàê ñïðàâåäëèâî ïîä-
÷åðêèâàåò Â.Ì. Ôåäîðîâ (1979. � Ñ. 25), � ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîéíóþ ñèñòåìó,
êîòîðóþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü òîëüêî â åå öåëîñòíîì âèäå». Âûäåëåíèå îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ èëè çâåíüåâ ýòîé êîíöåïöèè èëè íàðóøåíèå åñòåñòâåííîãî âçàèìîîò-
íîøåíèÿ ìåæäó íèìè íåèçáåæíî âåäåò ê ñåðüåçíûì òåîðåòè÷åñêèì îøèáêàì è
÷ðåâàòî óïóùåíèÿìè è ïðîñ÷åòàìè â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ëþäåé.

Äîêó÷àåâñêàÿ øêîëà äàëà öåëóþ ïëåÿäó åñòåñòâîèñïûòàòåëåé � ïðÿìûõ ó÷å-
íèêîâ Äîêó÷àåâà, âíåñøèõ êðóïíûé âêëàä â ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé åñòå-
ñòâîçíàíèÿ, â ÷èñëå êîòîðûõ Í.Ì. Ñèáèðöåâ, Ê.Ä. Ãëèíêà (ïî÷âîâåäåíèå), Ï.À.  Çå-
ìÿò÷èíñêèé è Ô.Þ. Ëåâèíñîí-Ëåññèíã (ìèíåðàëîãèÿ è ïåòðîãðàôèÿ), Ï.Â.  Îòîö-
êèé (ãèäðîëîãèÿ), Â.È. Âåðíàäñêèé (ãåíåòè÷åñêàÿ ìèíåðàëîãèÿ è îáùåå ó÷åíèå î
áèîñôåðå) è äð. Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ ïîñëåäîâàòåëåé äîêó÷àåâñêîãî íàïðàâëå-
íèÿ â åñòåñòâîçíàíèè âèäíåéøèå ïðåäñòàâèòåëè îòå÷åñòâåííîé åñòåñòâåííîíàó÷-
íîé ìûñëè: Ã.Ô. Ìîðîçîâ è Â.Í. Ñóêà÷åâ, Ã.Ô. Ìèð÷èíê è Í.È. Âàâèëîâ, Ñ.Ñ. Íå-
óñòðóåâ è Ë.È. Ïðàñîëîâ, Á.Á. Ïîëûíîâ è Ë.Ñ. Áåðã è óæå èõ ïîñëåäîâàòåëè � Ë.À.
Çåíêåâè÷, Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, Ì.À. Ãëàçîâñêàÿ, Ã.Â. Äîáðîâîëüñêèé, À.È. Ïå-
ðåëüìàí, À.Ã. Èñà÷åíêî, Í.À. Ñîëíöåâ, Ã.Â. Ãåãàìÿí è äð.

Îòìå÷àÿ, ÷òî âîçíèêíîâåíèå ó÷åíèÿ î áèîñôåðå ñòàëî âîçìîæíûì â ðåçóëü-
òàòå íåîáû÷àéíî èíòåíñèâíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé â ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòÿõ åñòåñòâîçíàíèÿ, Â.È.
Âåðíàäñêèé îñîáî ïîä÷åðêèâàë âîçðàñòàþùóþ ðîëü ýìïèðè÷åñêèõ îáîáùåíèé,
îõâàòûâàþùèõ ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ öåëèêîì, âî âñåõ èõ ñâÿçÿõ è îïîñðåäîâàíèÿõ.
Èìåííî òàêîé öåëîñòíûé ïîäõîä ê ÿâëåíèÿì è ñîñòàâëÿåò õàðàêòåðíåéøóþ ÷åðòó
òèïà ìûøëåíèÿ ó÷åíûõ-íàòóðàëèñòîâ, òàêèõ, êàê Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, Áþôôîí,
Ëîìîíîñîâ, À. Ãóìáîëüäò.

Ýòîò òèï ìûøëåíèÿ ñòàë òîé åäèíñòâåííîé îñíîâîé, íà êîòîðîé åñòåñòâåí-
íîíàó÷íàÿ ìûñëü çàêîíîìåðíî âîøëà â îðãàíè÷åñêóþ ñâÿçü ñ íàóêàìè î ÷åëîâåêå,
à ó÷åíèå î áèîñôåðå çàêîíîìåðíî ïåðåðîñëî â ó÷åíèå î íîîñôåðå. Ðàçðàáàòûâàÿ
êîíêðåòíûå àñïåêòû áèîñôåðû, Â.È. Âåðíàäñêèé âìåñòå ñ òåì çàêëàäûâàë ëîãèêî-
ãíîñåîëîãè÷åñêèå è ìåòîäîëîãè÷åñêèå îñíîâû èññëåäîâàíèÿ âçàèìîîòíîøåíèÿ
÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé. Áåðåæíîå îòíîøåíèå ê ýòîìó àñïåêòó íàñëåäèÿ Â.È. Âåð-
íàäñêîãî è òùàòåëüíîå, êðîïîòëèâîå åå èçó÷åíèå ñîñòàâëÿþò îäíó èç âàæíåéøèõ
çàäà÷ îòå÷åñòâåííîé íàóêè.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Øèðîêàÿ ïàíîðàìà êîíöåïöèè áèîñôåðû, ñòðîÿùàÿñÿ Â.È. Âåðíàäñêèì ñ
ó÷åòîì èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé êóëüòóðû ÷åëîâå÷åñòâà,
ñëóæèò îñíîâîé äëÿ àíàëèçà ïðîáëåì, ñ êîòîðûìè ñòîëêíóëîñü ÷åëîâå÷åñòâî â
ñâîèõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ ïðèðîäîé, äëÿ ðàçðàáîòêè íàó÷íûõ îñíîâ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ ñâîåãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ.

Òåïåðü, îïèðàÿñü íà åñòåñòâåííîíàó÷íûå òðóäû Äîêó÷àåâà è Âåðíàäñêîãî,
ìû âïðàâå ñêàçàòü, ÷òî âêëþ÷èòü ÷åëîâåêà â ïðåäìåò åñòåñòâîçíàíèÿ ìîæíî è
íóæíî.

Âûÿâëåíèå áèîñôåðû êàê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé îáùåïëàíåòàðíîé ñèñ-
òåìû è âûÿâëåíèå äðóãèõ ñèñòåì, ÿâëÿþùèõñÿ ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè
áèîñôåðû, � íåîáõîäèìàÿ ïðåäïîñûëêà äëÿ ïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ ïðîòèâîðå-
÷èâîãî åäèíñòâà ñèñòåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî». Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ ìàñøòàá
è ñóùíîñòü ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíîãî êëàññà íàóê. Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ
è âêëàä â íàóêó Äîêó÷àåâà è Âåðíàäñêîãî, ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà, êîòîðûå â áëàãîäàð-
íîé ïàìÿòè ïîòîìêîâ îñòàíóòñÿ êàê îñíîâàòåëè îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è ïðî-
âîçâåñòíèêè ãëàâíîé íàó÷íîé ïðîáëåìû îáîçðèìîãî áóäóùåãî � ïðîáëåìû «áèî-
ñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî».
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ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÅÒÎÄ � ÎÑÍÎÂÀÍÈÅ
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÍÀÓÊÈ È ÏÐÀÊÒÈÊÈ (ÍÀ

ÏÐÈÌÅÐÅ ÌÅËÈÎÐÀÖÈÈ ÇÅÌÅËÜ)1

Ïðåæäå ÷åì îñòàíîâèòüñÿ íà ïðîáëåìå áèîñôåðû è áèîïðîäóêòèâíîñòè ëàí-
äøàôòîâ, íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ïðîáëåìó ìåëèîðàöèè çåìåëü, èáî îíà â âåê
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè äåìîíñòðèðóåò ïðîòèâîðå÷èâîñòü ïðîáëåìû «Áèî-
ñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» è â òî æå âðåìÿ ïîìîãàåò îöåíèòü âñþ ñèëó èñòîðè÷åñêîãî
ìåòîäà â ñîâðåìåííîì ìèðîâîççðåíèè ÷åëîâå÷åñòâà. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ñóäüáû
ìíîãèõ öèâèëèçàöèé ñ çàñóøëèâûì êëèìàòîì áûëè ïðåäðåøåíû íåóìåíèåì ëþ-
äåé ïðîâîäèòü ìíîãîëåòíèå îðîñèòåëüíûå ìåëèîðàöèè. Ýòî ïðèâîäèëî ê âòîðè÷-
íîìó çàñîëåíèþ, ñíèæåíèþ áèîïðîäóêòèâíîñòè òåððèòîðèé, îáîñòðåíèþ ñîöè-
àëüíûõ îòíîøåíèé è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, äàæå ê âîéíàì.

Ñåé÷àñ, êîãäà ïðîáëåìà «Áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ñòàëà àêòóàëüíîé, ìåëè-
îðàöèÿ êàê ñèñòåìà ìåðîïðèÿòèé îïðåäåëÿåò «ñóäüáó çåìëè» íå òîëüêî ñåãîäíÿ,
íî è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íà äàëåêóþ ïåðñïåêòèâó. Îò òîãî, êàê ìû ðàñïîðÿäèìñÿ
çåìëåé ñåãîäíÿ, çàâèñèò áëàãîïîëó÷èå ÷åëîâå÷åñòâà â áóäóùåì. Ñîêðàùåíèå ïàø-
íè íà äóøó íàñåëåíèÿ � òðåâîæíûé ñèãíàë äëÿ çåìëåóñòðîèòåëåé è ìåëèîðàòî-
ðîâ, ïðèçûâàþùèé èõ óñèëèòü áäèòåëüíîñòü è ãðàæäàíñêóþ îòâåòñòâåííîñòü ïðè
ðàñõîäîâàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è äðóãèõ óãîäèé íà èíûå öåëè, êðîìå áèî-
ïðîäóêòèâíûõ. Íåìàëàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ïðè ýòîì îáùåé è ïðîôåññèîíàëüíîé êóëü-
òóðå ìåëèîðàòîðîâ, ïîíèìàíèþ èìè íàïðàâëåíèé, ìàñøòàáîâ è òåìïîâ åñòåñòâåí-
íîèñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðèâåäøèõ ê ôîðìèðîâàíèþ ñîâðåìåííîãî ëèêà Çåì-
ëè è ðîëè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â åãî èçìåíåíèè.

Ôóíäàìåíòàëüíîé òåîðåòè÷åñêîé áàçîé ìåëèîðàöèè äîëæíû ñòàòü: îáùåå
ó÷åíèå î áèîñôåðå, ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå, ëàíäøàôòîâåäåíèå è ôèçè÷åñêàÿ
ãåîãðàôèÿ. Ýòè ñèíòåòè÷åñêèå íàóêè, áàçèðóþùèåñÿ íà åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé
ìåòîäîëîãèè, îáúÿñíÿþò ïðèðîäó îáúåêòîâ, ñîâåðøàþùèåñÿ â íèõ ïðîöåññû è
õàðàêòåð èõ ýâîëþöèè âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå (ãåîõèìèÿ è ãåîôèçèêà ëàíä-
øàôòîâ, áèîãåîõèìèÿ, ýíåðãåòèêà áèîñôåðû è ò.ä.). Ëèøü ïîíÿâ íàçíà÷åíèå ýòèõ
äèñöèïëèí, ìåëèîðàòîð âïðàâå «óëó÷øàòü çåìëþ», ñâîäÿ ê ìèíèìóìó âîçìîæíûå
ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó ïðèðîäîé è ÷åëîâåêîì.

Òàêèì îáðàçîì, ìåëèîðàöèÿ çåìåëü ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ëèêà Çåìëè. Â ãåîëîãè÷åñêîì ñìûñëå ìû æèâåì â
ïåðåõîäíûé ïåðèîä ïðåâðàùåíèÿ áèîñôåðû â íîîñôåðó (ñôåðó ðàçóìà). Íå âåçäå è
íå âñåãäà åùå ÷åòêî ðàçëè÷èìû êîíòóðû íîîñôåðû ïëàíåòû. Äîñòàòî÷íî ñîñëàòüñÿ
íà áåñïðåöåäåíòíóþ ãîíêó âîîðóæåíèé, ðàçâÿçàííóþ Çàïàäîì, êîòîðàÿ ÿâíî ïðî-
òèâîðå÷èò âñåìó èñòîðè÷åñêîìó ïðîöåññó â áèîñôåðå. Ñåé÷àñ ÿñíî, ÷òî âñÿ áèî-

1 Áèîñôåðà, áèîïðîäóêòèâíîñòü è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî áóäóùåãî. Ðàçäåë èç ñò. // Ðàçäóìüÿ î
çåìëå. � Ì.: Àãðîïðîìèçäàò, 1985. � Ñ. 76�99.
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ñôåðà, âñÿ ïëàíåòà, âêëþ÷àÿ Àíòàðêòèäó, íåñóò îòïå÷àòîê ÷åëîâå÷åñêîãî âîçäåé-
ñòâèÿ. Èñêóññòâåííûå ðàäèîèçîòîïû è ïåñòèöèäû, ñâèíåö è ñåðà è ìíîãèå äðóãèå
âåùåñòâà, íàéäåííûå âñþäó, � ñëåäñòâèå õîçÿéñòâåííîé (èëè, ñêîðåå, áåñõîçÿé-
ñòâåííîé) äåÿòåëüíîñòè ëþäåé. Ýðîçèÿ ïî÷â, çàãðÿçíåíèå âîä, çàäûìëåíèå àòìîñ-
ôåðû, àðèäèçàöèÿ ñóøè è çàñîëåíèå ðåê � òàêæå ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
«Õîðîøèõ» ïðèìåðîâ ÿâíî ìåíüøå, èáî ðàñõîäû íà ãîíêó âîîðóæåíèé «ñúåäàþò»
òðóä öåëûõ íàðîäîâ è ïîêîëåíèé. Òàêèì îáðàçîì, ìåëèîðàöèÿ ñåé÷àñ ðàçâåðòûâà-
åòñÿ íå íà «öåëèííîé», à íà èçìåíåííîé ÷åëîâåêîì ïëàíåòå, ãäå â ðàçíûõ ðåãèî-
íàõ è ëàíäøàôòàõ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè íàðóøåíû (íî åùå íå ðàçðóøåíû)
ìíîãèå èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèåñÿ ñâÿçè ìåæäó ðàçëè÷íûìè êîìïîíåíòàìè â ïðè-
ðîäå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî çàñòàâëÿåò ãîâîðèòü î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ ó÷åíèÿ î
áèîñôåðå, îáùåãî çåìëåâåäåíèÿ êàê åñòåñòâåííîíàó÷íîé áàçû ïðèêëàäíîé ìåëèî-
ðàòèâíîé íàóêè è ìåëèîðàòèâíîé ïðàêòèêè.

Ñêàçàííîå âûøå � íåîáõîäèìàÿ ïðåäïîñûëêà ê àíàëèçó ñîâåðøåííî êîíê-
ðåòíîãî ÿâëåíèÿ, âîëíóþùåãî ÷åëîâå÷åñòâî, à èìåííî ê àíàëèçó ïðè÷èí àðèäèçà-
öèè ñóøè. Íà àíàëèçå ýòîãî ÿâëåíèÿ ïðîâåðÿþòñÿ ìíîãèå åñòåñòâåííîíàó÷íûå è
îáùåñòâåííûå êîíöåïöèè, ïðàêòè÷åñêè â ñèëüíîé ñòåïåíè âëèÿþùèå íà ìåëèî-
ðàöèþ çåìåëü. ×òîáû ïîíÿòü ÿâëåíèå àðèäèçàöèè ñóøè, íàäî îñòàíîâèòüñÿ íà ïðî-
ñòðàíñòâåííîé åäèíèöå ñòðóêòóðû áèîñôåðû � êîíêðåòíîì ðåãèîíå, èìåþùåì â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè îáîçðèìóþ èñòîðèþ, äîñòàòî÷íî áîëüøîå ïðîñòðàíñòâî è
âûñîêóþ ñòåïåíü ñîïðÿæåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñëàãàþùèõ åãî ñòðóêòóð (íà-
ïðèìåð, ïðåäãîðüÿ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Êóáàíñêàÿ íèçìåííîñòü èëè Ðóññêàÿ ðàâ-
íèíà). Àðèäèçàöèÿ ñóøè âñå áîëüøå ñâÿçûâàåòñÿ ñ íàðóøåíèÿìè êëèìàòà, èñòî÷-
íèêè êîòîðûõ ëåæàò ëèáî â ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ âíå Çåìëè, ëèáî â
ãðàíäèîçíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà, íàðóøàþùåãî óñòîé÷èâûå êëèìàòè÷åñ-
êèå ðåæèìû.

Ñäåëàåì ïîïûòêó â îáùåé ôîðìå ïðîñëåäèòü ÿâëåíèå àðèäèçàöèè, ñîâåðøà-
þùååñÿ íà Ðóññêîé ðàâíèíå. Ñóùåñòâî òàêîãî ðàññìîòðåíèÿ èçëîæåíî ñ äîñòàòî÷-
íîé äëÿ ñâîåãî âðåìåíè ïîëíîòîé â êëàññè÷åñêîé ðàáîòå êðóïíåéøåãî íàòóðàëèñ-
òà è ìûñëèòåëÿ Â.Â. Äîêó÷àåâà «Íàøè ñòåïè ïðåæäå è òåïåðü». Âûâîäû Äîêó÷àåâà
îòíîñÿòñÿ íå òîëüêî ê êîíêðåòíîìó ðàéîíó èëè îáëàñòè (íàïðèìåð, ê Ïîëòàâùè-
íå), à èìåþò îáùåå çíà÷åíèå äëÿ áîëüøèõ ðåãèîíîâ, äà è äëÿ ïëàíåòû â öåëîì.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî Ðóññêàÿ ðàâíèíà íåîäíîêðàòíî ïîäâåðãàëàñü âåëèêîìó
ìàòåðèêîâîìó îëåäåíåíèþ, öåíòð êîòîðîãî ðàñïîëàãàëñÿ â ñåâåðíûõ øèðîòàõ. Îá-
ùèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ëüäîâ áûëè íàïðàâëåíû íà þã, â ñòîðîíó ãèãàíòñêèõ
ïðåäãîðíûõ âïàäèí ìîëîäîé àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîñòè. Íå âäàâàÿñü â ðàññìîòðåíèå
ìíîãî÷èñëåííûõ ãèïîòåç î ïðè÷èíàõ ìàòåðèêîâûõ îëåäåíåíèé, ìîæíî ëèøü ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî èõ îêîí÷àíèå ñâÿçàíî ñ âûõîäîì èì â òûë òåïëîãî îêåàíè÷åñêîãî
òå÷åíèÿ Ãîëüôñòðèì.

Âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü Ðóññêîé ðàâíèíû ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ïîêîèòñÿ
íà êðèñòàëëè÷åñêîé Ðóññêîé ïëàòôîðìå, ïåðåêðûòà êèëîìåòðîâîé òîëùåé îñà-
äî÷íûõ ïîðîä è èìååò ãèäðîãðàôè÷åñêóþ ñåòü äîëåäíèêîâîãî âîçðàñòà. Ìåõàíèçì
äâèæåíèÿ ëåäíèêà ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå. Ëüäû äâèãàëèñü ïðåæäå
âñåãî ïî äîëåäíèêîâûì äîëèíàì, çàïîëíÿëè èõ è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ðàñïîëçàëèñü
ïî øèðîêèì ïðîñòîðàì Ðóññêîé ðàâíèíû, ïîêðûâàÿ åå îòíîñèòåëüíî ìîùíûì
«÷åõëîì» ëüäà (óñëîâíî èçìåðÿåìîãî äåñÿòêàìè ìåòðîâ). Íàëè÷èå âî ëüäàõ ðàçëè÷-
íûõ òâåðäûõ ÷àñòèö (ïåñêà, ãëèíû, êàìíåé), çàõâà÷åííûõ ïðè äâèæåíèè ëåäíèêà,
îïðåäåëèëî îäíó èç âàæíåéøèõ ÷åðò îëåäåíåíèÿ � îáðàçîâàíèå ïîñëå òàÿíèÿ ëåä-
íèêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ ìîðåí. Òàÿíèå ëåäíèêà ñîâåðøàëîñü â îáðàòíîì ïîðÿäêå:
ñíà÷àëà âûòàèâàëèñü è îáíàæàëèñü âîäîðàçäåëû, òàê êàê íà íèõ ëåäîâûé ïîêðîâ
áûë òîíüøå, è ëèøü â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü îñâîáîæäàëèñü îòî ëüäà äîëèíû ðåê.

Òàÿíèå ëüäà øëî ïî çàòóõàþùåé êðèâîé, òàê êàê åìó ïðåïÿòñòâîâàë îáðàçî-
âàâøèéñÿ íà ïîâåðõíîñòè ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ìàòåðèàë. Òàêèì îáðàçîì, øèðîêóþ
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Ðóññêóþ ðàâíèíó, ëèøåííóþ ÷åòêîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè (äîëèíû áûëè åùå
çàïîëíåíû ëüäîì, à ãðóíòû ñõâà÷åíû ìåðçëîòîé), áîðîçäèëè ìíîãî÷èñëåííûå
ïîòîêè, îòêëàäûâàÿ âçìó÷åííûé ìàòåðèàë ïî âñåì ïðàâèëàì ãèäðîäèíàìèêè, óñ-
òðåìëÿÿñü ê ãëàâíîìó áàçèñó ýðîçèè � ïðåäãîðíûì ïðîãèáàì àëüïèéñêîé ñêëàä÷à-
òîñòè � íûíåøíèõ àêâàòîðèé ×åðíîãî è Êàñïèéñêîãî ìîðåé. Òàì ñêîïèëèñü îã-
ðîìíûå ìàññû ëåäíèêîâûõ ïðåñíûõ ñëàáîìèíåðàëèçîâàííûõ õîëîäíûõ âîä ñî ñâî-
åîáðàçíîé ïðåñíîâîäíîé ôëîðîé è ôàóíîé. Âîäû áûëî òàê ìíîãî, ÷òî àêâàòîðèÿ
ýòîãî áàññåéíà äîõîäèëà ïî÷òè äî íûíåøíåãî Çàïîðîæüÿ è Ñàðàòîâà (îòìåòêè 50�
60 ì), çàòîïëÿëà ðàâíèíû ìåæäó ñîâðåìåííûìè ×åðíûì è Êàñïèéñêèì ìîðÿìè.
Êðàéíå âàæíî ïîìíèòü (è â ýòîì ñîñòîèò êëþ÷ ê ïîíèìàíèþ âñåé ïðîáëåìû àðè-
äèçàöèè), ÷òî ñâÿçè ñ Ìèðîâûì îêåàíîì ýòîò ïðåñíîâîäíûé áàññåéí íå èìåë, òàê
êàê íå áûëî Áîñôîðà, à óðîâåíü âîäû ñòîÿë íà 50�60 ì âûøå óðîâíÿ Ìèðîâîãî
îêåàíà.

Èòàê, ïîêà íà Ðóññêîé ðàâíèíå ðàçûãðûâàëñÿ ãðàíäèîçíûé no ñâîèì ìàñø-
òàáàì ïðîöåññ òàÿíèÿ ìàòåðèêîâûõ ëüäîâ, ïðèâåäøèé ê îáðàçîâàíèþ ïîâåðõíîñ-
òíûõ íàíîñîâ � ìîðåí, ïåñêîâ, ñóãëèíêîâ è ãëèí, íà þãå ôîðìèðîâàëñÿ óíèêàëü-
íûé îãðîìíûé ïðåñíîâîäíûé áàññåéí, çàïîëíåííûé ëåäíèêîâûìè âîäàìè.

Òåïåðü âñïîìíèì, ÷òî þæíîå îáðàìëåíèå ãèãàíòñêîãî ïðåñíîâîäíîãî âîäî-
åìà ïðåäñòàâëåíî ãîðàìè ìîëîäîé àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîñòè, ãäå è ïîíûíå ïðî-
äîëæàþòñÿ èíòåíñèâíûå ãîðîîáðàçîâàòåëüíûå ïðîöåññû. Êòî íå çíàåò î ãðàíäèîç-
íûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ Øåìàõè, Êðûìà, Àøõàáàäà è ò.ä.? È âîò, ïðèìåðíî 12�13
òûñÿ÷ ëåò íàçàä, â ñèëó òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèçîøåë ìîùíûé ðàçëîì â
óçêîé ïåðåìû÷êå àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîñòè, îáðàçîâàâøèé ïðîëèâ Áîñôîð. ×åðåç
ýòó ãîðëîâèíó íà÷àëñÿ ýíåðãè÷íûé îòòîê âîä ïðåñíîâîäíîãî áàññåéíà â ñîëåíîå
Ñðåäèçåìíîìîðüå. È äî ñèõ ïîð â Áîñôîðå ñóùåñòâóþò äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ òå÷å-
íèÿ. Óðîâåíü ðàññìàòðèâàåìîãî íàìè áàññåéíà óïàë îòíîñèòåëüíî áûñòðî äî óðîâ-
íÿ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ñîëåíûå âîäû, ïîñòóïèâøèå èç Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ, ïðèâå-
ëè ê ãèáåëè áîãàòîé ïðåñíîâîäíîé ôàóíû è ôëîðû. Â óïàâøèõ íà äíî æèâîòíûõ è
ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêàõ íà÷àëñÿ èíòåíñèâíûé ïðîöåññ ãíèåíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèé-
ñÿ ðåçêèì ñíèæåíèåì îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà ñ îáðàçîâà-
íèåì ñåðîâîäîðîäà � òîêñè÷íîãî âåùåñòâà. È ñåé÷àñ ×åðíîå ìîðå, íà÷èíàÿ ñ
ãëóáèíû 200 ì, áåçæèçíåííî è çàðàæåíî ñåðîâîäîðîäîì.

Ïðîðûâ Áîñôîðà è ïîíèæåíèå óðîâíÿ âîäû âûçâàëè ðåçêóþ ïåðåñòðîéêó
âñåé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè íà Ðóññêîé ðàâíèíå, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà ñòèìóë äëÿ
ãëóáèííîãî âðåçàíèÿ è îôîðìëåíèÿ ÷åòêî î÷åð÷åííîé ðå÷íîé ñåòè. Îãðîìíûå ìàñ-
ñû ëüäà, çàõîðîíåííûå ïîä íàíîñàìè, äàëè íà÷àëî ãîðèçîíòàì ïðåñíûõ ãðóíòîâûõ
âîä, êîòîðûå óñòðåìèëèñü ïî âåêòîðó ñòîêà â ðåêè è äàëåå â Ìèðîâîé îêåàí èëè
Êàñïèé. Íà÷àëñÿ ïåðâûé ýòàï âåëèêîãî èññóøåíèÿ (àðèäèçàöèè) Ðóññêîé ðàâíè-
íû � ðàçãðóçêà ãðóíòîâûõ âîä, ÷òî äîëæíî áûëî ñðàâíèòåëüíî áûñòðî ïðèâåñòè ê
îáðàçîâàíèþ ñóõèõ ðàâíèííûõ ëàíäøàôòîâ, ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ êîòîðûõ ïîëíî-
ñòüþ çàâèñåë áû îò àòìîñôåðíîãî òèïà âîäíîãî ïèòàíèÿ, òàê êàê áûñòðî ìîã èñ-
÷åçíóòü ãðóíòîâîé åãî òèï. Òàêèì îáðàçîì, àðèäèçàöèÿ Ðóññêîé ðàâíèíû äîëæíà
áûëà ñâåðøèòüñÿ â ðåçóëüòàòå òàÿíèÿ çàõîðîíåííûõ ëüäîâ, äàâøèõ íà÷àëî ãðóíòî-
âûì âîäàì, íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò íàçàä. Òàê, äàëåêèé ðàçðûâ â ïîëîñå àëüïèéñêîé
ñêëàä÷àòîñòè îòîçâàëñÿ è îïðåäåëèë õîä ñîáûòèé íà ïðîñòîðàõ Ðóññêîé ðàâíèíû
çà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ îò ýïèöåíòðà. Íóæíî äîáàâèòü, ÷òî îñâîáîæäåíèå òåððèòî-
ðèè îò ëåäîâîãî ïîêðîâà, ôîðìèðîâàíèå íàíîñîâ ñîïðîâîæäàëîñü áûñòðûì ðàçâè-
òèåì ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, âûøåäøåãî èç ìíîãî÷èñëåííûõ óáåæèù (ðåôóãèé),
ðàñïîëîæåííûõ â þæíûõ øèðîòàõ. Ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ñäåðæàë ïîâåðõíîñòíî-
ýðîçèîííûå ïðîöåññû è çàìåòíî ïîâëèÿë íà çàìåäëåíèå îáùåãî îñóøåíèÿ. Ýòî
áûë ïåðâûé âûçîâ âíåøíå ñëàáîé áèîëîãè÷åñêîé ñèëû ãðàíäèîçíîé àëüïèéñêîé
êàòàñòðîôå. Îäíàêî, êàê èçâåñòíî, æèâîå âåùåñòâî ïðåäñòàâëåíî íå òîëüêî ðàñòè-
òåëüíûì, íî è æèâîòíûì ìèðîì. Èìåííî â íåì ìû âûäåëèì îäèí ðîä ìëåêîïèòà-
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þùèõ, êîòîðîìó ñóæäåíî áûëî ñûãðàòü âûäàþùóþñÿ ãèäðîãåîëîãè÷åñêóþ ðîëü â
òîðìîæåíèè àðèäèçàöèè ïàëåàðêòè÷åñêèõ ðàâíèí � Ðóññêîé è Ñåâåðîàìåðèêàíñ-
êîé, � áðîñèâøèé âòîðîé âûçîâ ïîñëåäñòâèÿì ëåäíèêîâîé ýïîõè. Ðå÷ü èäåò î
áîáðàõ. Èõ ÷èñëåííîñòü äîñòèãàëà ìíîãèõ ñîòåí ìèëëèîíîâ ãîëîâ. Ñîçäàâàÿ ìíîãî-
÷èñëåííûå ïëîòèíêè íà áåñêîíå÷íûõ ïðîòîêàõ è ìàëûõ ðåêàõ, çàâàëèâàÿ èõ äåðå-
âüÿìè, îíè ñäåðæèâàëè îãðîìíûå ìàññû ïðåñíîé âîäû, áåç ýòîãî îáðå÷åííîé íà
ñáðîñ â Ìèðîâîé îêåàí. Ýòè ñêðîìíûå òðóæåíèêè çàòîðìîçèëè ïðîöåññ àðèäèçà-
öèè, ïî-âèäèìîìó, íà îäíî-äâà òûñÿ÷åëåòèÿ, à Ðóññêàÿ ðàâíèíà ñîõðàíèëà íà ýòî
âðåìÿ ñâîé ëóãîâî-ëåñíîé õàðàêòåð â ñðåäíèõ øèðîòàõ è ëóãîâî-ñòåïíîé � â þæ-
íûõ (â íèçîâüÿõ ðåê ðàññìàòðèâàåìîãî áàññåéíà). Òîãäà æå âîçíèêàëè íàøè ïðî-
ñëàâëåííûå ÷åðíîçåìû. Íî ïðîöåññ îòòîêà íåóìîëèì, è äåëî áûëî òîëüêî çà âðå-
ìåíåì. À òóò åùå âìåøàëñÿ ÷åëîâåê, êîòîðûé ïðèìåðíî ê XV�XVII ââ. óíè÷òîæèë
áîáðîâûå ïîïóëÿöèè, ÷åì ñïîñîáñòâîâàë óñèëåíèþ àðèäèçàöèè. Îäíîâðåìåííî
øëî ñâåäåíèå ëåñîâ è ðàñïàøêà òåððèòîðèé, ÷òî åùå áîëåå óñèëèâàëî îòòîêîâûå
ïðîöåññû. Íà ðóáåæå XVIII â. äîëæíî áûëî ñâåðøèòüñÿ ñðàâíèòåëüíî ïîëíîå èññó-
øåíèå Ðóññêîé ðàâíèíû. Îäíàêî ýòîãî íå ïðîèçîøëî, òàê êàê ñòèõèéíî ÷åëîâåê
ïðèíÿë íà ñåáÿ «áîáðîâóþ ðîëü» � âîçíèêàëî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ìåëüíè÷íûõ
ïëîòèí íà ìàëûõ âîäîòîêàõ, âûïîëíÿâøèõ ïîìèìî ñâîåãî ïðÿìîãî íàçíà÷åíèÿ
(ìóêîìîëüÿ) îãðîìíóþ ðàáîòó ïî ïîäïîðó ãîðèçîíòîâ ãðóíòîâûõ âîä. Ñêîëüêî áûëî
ýòèõ ïëîòèí, ìîæíî ñóäèòü ïî òîìó, ÷òî òîëüêî â îäíîì Êîçåëüñêîì óåçäå Êàëóæ-
ñêîé ãóáåðíèè âî âðåìåíà Ïåòðà I áûëî 103 âîäÿíûõ ìåëüíèöû, à ñåé÷àñ ýòî îäèí
èç ñóõèõ ðàéîíîâ Ìåùîâñêîãî îïîëüÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñëî ïëîòèí â Ðîññèè â
XVIII�XIX âåêàõ äîñòèãàëî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷. Íà çåìëå âîéñêà Äîíñêîãî íàñ÷èòû-
âàëîñü îêîëî äâóõ òûñÿ÷ ïëîòèí, à ñåé÷àñ ýòî íàèáîëåå ñóõèå çåìëè.

Êîíå÷íî, íè áîáðû, íè ïëîòèíû íå ìîãëè èçìåíèòü çíàêà íàïðàâëåíèÿ ñòî-
êà. Îíè ìîãëè ëèøü ïîâëèÿòü íà åãî çàìåäëåíèå, íî, ïîâòîðÿåì, íå íà ãåîëîãè÷åñ-
êè îáóñëîâëåííóþ íàïðàâëåííîñòü. Ìû íå äîëæíû çàáûâàòü, ÷òî æèâûå îðãàíèç-
ìû (è ÷åëîâå÷åñòâî â òîì ÷èñëå) ÿâëÿþòñÿ ñëåäÿùèìè ñèñòåìàìè çà òåìè èëè
èíûìè èçìåíåíèÿìè áèîñôåðíûõ èëè ëàíäøàôòíûõ ðåñóðñîâ (òåêòîíè÷åñêèìè �
ïîëåçíûå èñêîïàåìûå, âîäíûìè � ïðåñíûå âîäû, áèîëîãè÷åñêèìè � ïèùåâûå,
êîðìîâûå, ñûðüåâûå è ò.ä.). Íà ïðèìåðå ïóñòûíü Ñðåäíåé Àçèè è Ñàõàðû ìû âè-
äèì, êàê íåêîãäà îáæèòûå öèâèëèçàöèåé ðåãèîíû ñ áîãàòåéøèìè ãîñóäàðñòâàìè
ïðåâðàòèëèñü â ïóñòûíè â ïðèðîäíîì è äåìîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèÿõ. Èñòîðèÿ
ó÷èò, ÷òî ýòî áûëî îáóñëîâëåíî íå òîëüêî ïðèðîäíûì ïðîöåññîì àðèäèçàöèè, íî,
ãëàâíûì îáðàçîì, ýêîíîìèêî-ïîëèòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ íàðîäîâ, íàñåëÿâøèõ
áûâøèå âûñîêîïðîäóêòèâíûå ëàíäøàôòû, íûíå ñòàâøèå ïóñòûíåé. Íî â þæíûõ
øèðîòàõ àðèäèçàöèÿ áûëà ñâÿçàíà ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïðîöåññàìè âòîðè÷íîãî
çàñîëåíèÿ. Â óìåðåííûõ æå øèðîòàõ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ Ðóññêàÿ ðàâíèíà, àðè-
äèçàöèÿ, èññóøåíèå, áåñïëîäèå, ðàññìàòðèâàåìûå êàê ñèíîíèìû, îïðåäåëÿþò
ñóäüáó âîäû â ëàíäøàôòå. Ýòî âàæíî ïîìíèòü, èáî ïðîöåññ àðèäèçàöèè èìååò
ìíîãî êîíêðåòíûõ âûðàæåíèé, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííûì çíà÷åíèåì
êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòíûõ ôàêòîðîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ãëîáàëüíî-êëèìàòè÷åñêèìè.
Âîçâðàùàÿñü ê ñêàçàííîìó, ïîä÷åðêíåì, ÷òî âîäíûé ðåæèì òåððèòîðèè è ñîîò-
âåòñòâåííî åå áèîïðîäóêòèâíîñòü, õîòÿ è çàâèñÿò îò ãëîáàëüíîé èëè ðåãèîíàëü-
íîé êëèìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêè, îïðåäåëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, çàïàñàìè âîäû
â ïî÷âå, ïðåäñòàâëåííûìè çàïàñàìè áëèæàéøåãî ãîðèçîíòà ãðóíòîâûõ âîä. Òàêèì
îáðàçîì, ìû ïðèõîäèì ê âûâîäó, ÷òî àðèäèçàöèÿ ñóøè åñòü íå òîëüêî ôóíêöèÿ
îáùåêëèìàòè÷åñêîãî ðåæèìà ïëàíåòû, à ïðåæäå âñåãî ôóíêöèÿ ãåíåçèñà è ýâîëþ-
öèè ïîäçåìíîãî «ãèäðîëîãè÷åñêîãî áàíêà» ñòðàíû, òî åñòü áëèæàéøåãî ê ïîâåðõ-
íîñòè ãîðèçîíòà ãðóíòîâûõ âîä â êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòàõ.

Ðåøàþùèå ñîáûòèÿ â èçìåíåíèè âîäíîãî ðåæèìà Ðóññêîé ðàâíèíû íà÷à-
ëèñü â êîíöå XIX � íà÷àëå XX â. è çàâåðøèëèñü â îñíîâíîì â 20-õ ãîäàõ íàøåãî
âåêà. Ïåðåâîä ìóêîìîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè â ãîðîäà ïðèâåë ê ðàçðóøåíèþ ìíî-
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ãî÷èñëåííûõ ïëîòèí íà ìàëûõ ðåêàõ è âîäîñòîêàõ, ñíèæåíèþ óðîâíÿ âåðõíåãî
ãîðèçîíòà ãðóíòîâûõ âîä è ðàçãðóçêå åãî â ðåêè. Íàñòóïèëî âðåìÿ âåëèêîãî ïîëíî-
âîäüÿ ñðåäíåðóññêèõ ðåê, ñîçäàâøåãî èëëþçèþ áåñêîíå÷íîñòè è íåèñ÷åðïàåìîñòè
íàøèõ ïðåñíûõ âîä. Ñòàðøåå ïîêîëåíèå ëþäåé ïîìíèò îáèëèå âîä è ðûáû â ðåêàõ,
ñî÷íûå, âûñîêîòðàâíûå ëóãà, ÷àðóþùèå çàâîäè è ñòàðèöû â ïîéìàõ ðåê è ìíîãîå
äðóãîå. À âîäà òåì âðåìåíåì áåæàëà...

Åñëè â ïåðâûå ãîäû íàøåãî ñòîëåòèÿ ïî÷òè âîçëå êàæäîãî äîìà îáû÷íîé
ñðåäíåðóññêîé äåðåâíè áûë ñâîé êîëîäåö, òî óæå ê íà÷àëó ñîðîêîâûõ ãîäîâ «ðàáî-
òàë» ëèøü îäèí èç 5�6 êîëîäöåâ, â îñòàëüíûõ âîäà èñ÷åçëà. Â òðóäíûå ïîñëåâîåí-
íûå ãîäû âî ìíîãèõ îñòàâøèõñÿ êîëîäöàõ âîäà òàêæå èñ÷åçëà, à êîëîðèòíîé ôèãó-
ðîé ñåëüñêîé æèçíè ñòàë âîäîâîç ñ áî÷êîé, áðàâøèé âîäó â ëó÷øåì èç îñòàâøèõ-
ñÿ êîëîäöåâ è ðàçâîçèâøèé åå ïî äîìàì. Íî ýòî, êàê èçâåñòíî, áûëî ýêîíîìè÷åñ-
êè íåâûãîäíî, è ãîñóäàðñòâî ïîøëî â öåëÿõ ïîäúåìà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà áîëü-
øèå çàòðàòû ïî áóðåíèþ ãëóáîêèõ ñêâàæèí è îáåñïå÷åíèþ íóæä ñåëà ÷èñòîé ïèòü-
åâîé âîäîé èç ãëóáîêèõ ãîðèçîíòîâ. Ñòèõèéíûé ïðîöåññ îáåçâîæèâàíèÿ (àðèäèçà-
öèè) òåððèòîðèé øåë çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ óñèëåííûìè òåìïàìè, à ðàñòó-
ùèå ïîòðåáíîñòè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â âîäå ñòàëè îáåñïå÷èâàòüñÿ, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, çà ñ÷åò ãëóáèííûõ âîä.

Â 50-å ãîäû ðàçâåðíóëîñü ãðàíäèîçíîå ñòðîèòåëüñòâî ïëîòèí è âîäîõðàíè-
ëèù íà êðóïíûõ ðåêàõ (Âîëæñêèé êàñêàä è äð.). Ãëàâíàÿ öåëü ýòîãî ñòðîèòåëüñòâà
� ýíåðãåòèêà, à ñîçäàííûå âîäîõðàíèëèùà çàòîïèëè ïëîäîðîäíûå ïîéìû, íî íå
ïðèîñòàíîâèëè, äà è íå ìîãëè ïðèîñòàíîâèòü èçìåíåíèå âñåé ãèäðîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè â áàññåéíå, íàïðàâëåííîå â ñòîðîíó îáåçâîæèâàíèÿ òåððèòîðèé, ïî-
òîìó ÷òî ðóñëà áîëüøèõ ðåê ñëèøêîì ãëóáîêî âðåçàíû è ìîãóò ïîäïèðàòü ëèøü
ãëóáèííûå ãîðèçîíòû ïîäçåìíûõ âîä. Óðîâåíü âîäû â êðóïíûõ âîäîõðàíèëèùàõ
íàõîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, íèæå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Íàïðÿæåíèå â âîäíîì õîçÿé-
ñòâå íàðàñòàëî è íàðàñòàåò, «öåíà» âîäû ðîñëà è ðàñòåò.

Îðîøåíèå ñòàëî îáû÷íûì ÿâëåíèåì íà îãðîìíûõ òåððèòîðèÿõ, ñîâñåì íå-
äàâíî ñ÷èòàâøèõñÿ «çîíàìè äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ». Äàæå èñêîííî âëàæíûå
ìåñòà � ïîéìû ñðåäíåðóññêèõ ðåê � ñòàëè îðîøàåìûìè òåððèòîðèÿìè, õîòÿ åùå
íåäàâíî èõ âîäíûé ðåæèì îáåñïå÷èâàëñÿ çà ñ÷åò ïîäïèòêè âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ
ïîéìåííûõ ïî÷â èç ãðóíòîâûõ âîä, â ñâîþ î÷åðåäü ïèòàâøèõñÿ èç âîä ñòàðèö,
ïîéìåííûõ îçåð è ïðèòåððàñíûõ áîëîò. Ñïóñê âîäû èç ýòèõ âîäîåìîâ ðåçêî óõóä-
øèë ãèäðîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â ïîéìàõ ðåê, à ïîääåðæàíèå ïëîäîðîäèÿ è
áèîïðîäóêòèâíîñòè ïîéìåííûõ ëàíäøàôòîâ ÷åëîâåê âçâàëèë íà ñâîè ïëå÷è â âèäå
äîðîãîñòîÿùèõ îðîñèòåëüíûõ ìåëèîðàöèè. Ê òîìó æå ïîëèâû âåäóòñÿ íå ñòàðè÷-
íûìè, à ðå÷íûìè âîäàìè, â òîé èëè èíîé ìåðå çàãðÿçíåííûìè èíäóñòðèàëüíû-
ìè, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè è êîììóíàëüíûìè îòõîäàìè, ÷òî, óõóäøàåò êà÷åñòâî
ïðîäóêöèè, ïîëó÷àåìîé ñ ýòèõ ëàíäøàôòîâ. Èçìåíåíèå âîäíîãî ðåæèìà ñóøè â
ñòîðîíó àðèäèçàöèè ìîæíî èëëþñòðèðîâàòü ìíîæåñòâîì ôàêòîâ, îñîáåííî íà
ïðèìåðå ìàëûõ âîäîòîêîâ, êîòîðûå çàìåòíî ñíèçèëè ñâîé ðàñõîä èëè ïðîñòî èñ-
÷åçëè èç ïàìÿòè íàøåãî ïîêîëåíèÿ. Âïåðâûå ýòî áûëî ÿðêî ïîêàçàíî Â.Â. Äîêó÷à-
åâûì â êîíöå ïðîøëîãî âåêà íà ïðèìåðå Ïîëòàâñêîé ãóáåðíèè. Êàðòèíà èñ÷åçíî-
âåíèÿ âîäîòîêîâ Ðóññêîé ðàâíèíû îòðàæåíà â åå òîïîíèìèêå è ãèäðîíèìèêå, òî
åñòü â ñîõðàíåíèè íàçâàíèé íåêîãäà ñóùåñòâîâàâøèõ ðåê èëè âîäîåìîâ (Ãíèëîé
êëþ÷, Áåëîâîäüå, Æåëòûå âîäû, Ðîäíèêè è ò.ï.). È â íàøè äíè ïðîèñõîäÿò îáìå-
ëåíèå è èñ÷åçíîâåíèå âîäîòîêîâ, ñìåñòèâøèõñÿ çà ñòîëåòèå íà 500�1000 êì ñå-
âåðíåå îïèñàííîé Â.Â. Äîêó÷àåâûì Ïîëòàâñêîé ãóáåðíèè è çàõâàòèâøèõ âëàæíûå
ëàíäøàôòû îïîëèé è ïîëåñèé Öåíòðàëüíîé Ðîññèè.

Ëþáîïûòíî, ÷òî èìåþòñÿ ñëó÷àè «ìàñêèðîâêè» ïðîöåññà ðåçêîãî èçìåíåíèÿ
âîäíîãî ðåæèìà ëàíäøàôòîâ â ñòîðîíó èññóøåíèÿ. Ïðîâåäåííûå íàáëþäåíèÿ çà
ñòîêîì êðóïíûõ ðåê íåðåäêî íå ïîêàçûâàþò òàêîé ðåçêîé êàðòèíû èññóøåíèÿ è
îáìåëåíèÿ, êîòîðàÿ ñëåäóåò èç ñêàçàííîãî. Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî â áàññåéíå
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áîëüøèõ è ñðåäíèõ ðåê ðàñïîëàãàþòñÿ êðóïíûå ïðîèçâîäñòâåííûå êîìïëåêñû,
èñïîëüçóþùèå äëÿ ñâîèõ íóæä ãëóáèííûå âîäû. Ðàñõîä òàêèõ âîä áûâàåò çíà÷è-
òåëüíûé, à ïîñòóïëåíèå èõ â ðåêè ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò ðàñõîä âîäû â ðåêàõ,
çàòóøåâûâàÿ èñòèííóþ êàðòèíó îáìåëåíèÿ. Âñå ýòî äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ñî-
ñòàâëåíèè äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ âîäíîãî ðåæèìà òåððèòîðèè, îñîáåííî â èí-
òåíñèâíî ìåëèîðèðóåìûõ ëàíäøàôòàõ.

Èòàê, ïðèðîäíûé ïðîöåññ àðèäèçàöèè Ðóññêîé ðàâíèíû, äëÿùèéñÿ â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷åëåòèé, â ïîñëåäíåå ñòîëåòèå áûë óñèëåí õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Íàäî ëþáûìè ñðåäñòâàìè ïðîòèâîñòîÿòü îòòîêó âîä è àðè-
äèçàöèè ïî÷â ñòðàíû. Îñîáåííî âàæíî ýòî ñåé÷àñ, â óñëîâèÿõ ãðàíäèîçíûõ ìåëèî-
ðàòèâíûõ ðàáîò, êîòîðûå íàïðàâëÿþòñÿ íå íà ñïóñê âîäû â ðåêè è Ìèðîâîé îêå-
àí, à íà ñîõðàíåíèå íåèçìåííîñòè âîäíîãî áàëàíñà ãðóíòîâûõ è äðóãèõ ïðåñíûõ
âîä â êîíêðåòíûõ ëàíäøàôòàõ.

Çäåñü ê ìåñòó áóäåò íàïîìíèòü î çàìå÷àòåëüíîì îáùåñòâåííîì äâèæåíèè â
íàøåé ñòðàíå ïî ðåãóëèðîâàíèþ âîäíîãî ðåæèìà òåððèòîðèè. Ðå÷ü èäåò î ïðîåêòå
«Äåñíà», ðàçðàáîòàííîì äëÿ âñåãî áàññåéíà îäíîé èç êðóïíûõ ðåê Ðóññêîé ðàâíè-
íû, îõâàòûâàþùåãî íåñêîëüêî àäìèíèñòðàòèâíûõ îáëàñòåé. Ðóêîâîäÿùèå îðãàíû
ýòèõ îáëàñòåé âìåñòå ñ îáùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè ïðèñòóïèëè ê ðåøèòåëü-
íîìó óëó÷øåíèþ ãèäðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè â áàññåéíå ðåêè è åå ïðèòîêîâ. Ñðàâ-
íèòåëüíî íåáîëüøèìè ñðåäñòâàìè, ìåòîäîì íàðîäíûõ ñòðîåê, ïðè àêòèâíîì ó÷à-
ñòèè ìîëîäåæè áûëî ïîñòðîåíî áîëüøîå ÷èñëî ïëîòèí è ïëîòèíîê, î÷èùåíû è
çàñàæåíû êóñòàðíèêîì áåðåãà ðåê, óñòàíîâëåí ñàíèòàðíûé êîíòðîëü çà ñîñòîÿíè-
åì âîäîåìîâ. Ðåçóëüòàòû íå çàìåäëèëè ñêàçàòüñÿ. Â ðåêàõ áàññåéíà óâåëè÷èëîñü êî-
ëè÷åñòâî âîäû, ïðèãîäíîé äëÿ áûòîâûõ öåëåé, óëó÷øèëàñü ñàíèòàðíàÿ îáñòàíîâêà
íà âîäîñáîðå, âîçðîñëà ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé ðûá, ñòàëè îáû÷íûì ÿâëåíèåì
ìàññîâîå êóïàíèå è âîäíûé òóðèçì. Ê Äåñíå âåðíóëîñü åå íàðîäíîå íàçâàíèå �
Äåñíà-êðàñàâèöà.

Àðèäèçàöèÿ ñóøè � ýòî îòíþäü íå ìåñòíîå ÿâëåíèå. Îíà çàõâàòèëà ìíîãèå
ðåãèîíû ïëàíåòû: Öåíòðàëüíóþ Àìåðèêó, Àôðèêó, Ñðåäíþþ è Ìàëóþ Àçèþ,
Êèòàé, Èíäèþ è ðÿä äðóãèõ ðåãèîíîâ è ñóáêîíòèíåíòîâ. Â ýòîì ñìûñëå àðèäèçàöèÿ
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áèîñôåðíîå ÿâëåíèå. Ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ
ïðîÿâëåíèÿ àðèäèçàöèè: 1) ïåðèîäè÷åñêèå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðåãèîíàëü-
íî-ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà, î êîòîðûõ ñåé÷àñ ìíîãî ãîâîðÿò è ïèøóò, òî åñòü óâå-
ëè÷åíèå ëåäîâîãî ïîêðîâà â öèðêóìïîëÿðíûõ îáëàñòÿõ ñóøè è îêåàíà, íàñòóïëå-
íèå ìàëîãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà, ñëåäñòâèå ïîâûøåííîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè
è ò.ä.; 2) èçìåíåíèå ñòîêà èç ëàíäøàôòîâ, îáóñëîâëåííîå òåì, ÷òî íàøà ýïîõà ïî
âðåìåíè îòíîñèòñÿ ê îêîí÷àíèþ âåëèêèõ ìàòåðèêîâûõ îëåäåíåíèé Åâðîàçèàòñêî-
ãî è Ñåâåðîàìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòîâ.

Íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî îáëàñòè àðèäèçàöèè â îñíîâíîì ïðèóðî÷åíû ê
ìîëîäûì ðåãèîíàì àëüïèéñêîãî îðîãåíåòè÷åñêîãî ïîÿñà. Íåäàâíèå ìîùíûå çåì-
ëåòðÿñåíèÿ â Åâðîïå è Àçèè � òÿæåëîå íàïîìèíàíèå î åùå äî êîíöà íå ïîíÿòûõ
íàìè ïëàíåòàðíî-êîñìè÷åñêèõ ìåõàíèçìàõ, îïðåäåëÿþùèõ æèçíü áèîñôåðû Çåì-
ëè. Òðóäíî âûäåëèòü òó èëè èíóþ ïðè÷èíó àðèäèçàöèè (îáùåêëèìàòè÷åñêîé èëè
ëàíäøàôòíî-ãèäðîëîãè÷åñêîé). Áîëüøå òîãî, ìîæíî âûäâèíóòü è òðåòüþ, è ÷åò-
âåðòóþ ïðè÷èíû àðèäèçàöèè ñóøè (íåôòÿíàÿ ïëåíêà íà ïðîñòîðàõ Ìèðîâîãî îêå-
àíà, ñâåäåíèå ëåñîâ, ðàñïàøêà çåìåëü è ò.ä.). ×ðåçìåðíîå ïðåîáëàäàíèå êàêîé-òî
îäíîé èç ýòèõ ïðè÷èí ìàëîâåðîÿòíî, ïðàâèëüíåå ãîâîðèòü î ñëîæíîì ðàçíîîáðàç-
íîì õàðàêòåðå ïðè÷èí. Òåì íå ìåíåå, åñëè êëèìàòè÷åñêèå ïðè÷èíû â öåëîì âûñ-
òóïàþò êàê ïëàíåòàðíî-ðèòìè÷åñêèå, òî ëàíäøàôòíî-ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåí-
íûå ïðè÷èíû ñòðîãî îïðåäåëåíû ïî ñòîêó è, íåñìîòðÿ íà ðèòìè÷íûå èëè àðèò-
ìè÷íûå îòêëîíåíèÿ, èìåþò ïîñòîÿííûé õàðàêòåð, ïðèâîäÿùèé íàñ ê ëîãè÷åñêî-
ìó ïðèçíàíèþ ðàííåãî èëè ïîçäíåãî íàñòóïëåíèÿ àðèäèçàöèè íà ñóøó. Òàêîå ïî-
ëîæåíèå áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå âêëþ÷àòñÿ â äåëî ïðîòèâîïîëîæíî
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íàïðàâëåííûå îðîãåíè÷åñêèå ñèëû, ïðèâîäÿùèå ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ âëàãè íà
ïëàíåòå, èëè ÷åëîâå÷åñòâî, ñòàâøåå, ïî âûðàæåíèþ Âåðíàäñêîãî, ãåîëîãè÷åñêîé
ñèëîé, íå íàïðàâèò ñâîþ àêòèâíîñòü íà èçìåíåíèå âåêòîðà ïðèðîäíîãî ñòîêà è
ñîõðàíåíèå ïðèðîäíûõ âîä â ëàíäøàôòàõ. Êñòàòè ñêàçàòü, â ýòîì ìû âèäèì âîç-
ìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ è ñòèõèéíûì ïðîöåññîì àðèäèçàöèè ñóøè. Äðóãèìè ñëîâà-
ìè, â âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ñòèõèéíûì è ðîêîâûì äëÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ ïðî-
öåññîì àðèäèçàöèè èìååòñÿ îïòèìèñòè÷åñêàÿ íîòà. Ãîâîðÿ î ðîëè ãèäðîëîãè÷åñ-
êèõ ïðè÷èí àðèäèçàöèè, ðàçãðóçêå ñóøè îò ïðåñíûõ ãðóíòîâûõ âîä, ìû äîëæíû
ñ÷èòàòüñÿ ñ òåì ôàêòîì, ÷òî ñ íà÷àëà íûíåøíåãî ñòîëåòèÿ óðîâåíü Ìèðîâîãî
îêåàíà ïîäíÿëñÿ íà 10 ñì. Âñïîìíèì ïðè ýòîì, ÷òî ñóøà çàíèìàåò 1/3 ïëàíåòû, à
Ìèðîâîé îêåàí � 2/3. Â ýêâèâàëåíòíûõ ðàñ÷åòàõ ïîäúåì óðîâíÿ áûë áû åùå áîëåå
âûñîêèì. Ïî-âèäèìîìó, ýòîò ïîäúåì óðîâíÿ ñâÿçàí ñ ðåçêèì àíòðîïîãåííûì íà-
ðóøåíèåì ãèäðîëîãèè ñóøè, êîòîðîå õàðàêòåðíî äëÿ íàøåãî ñòîëåòèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî â ïðèîñòàíîâëåíèè ïðîöåññà àðèäèçàöèè â
êîíêðåòíûõ ðåãèîíàõ è óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â ïî÷âå (íàñêîëüêî ìû óñïå-
åì ýòî ñäåëàòü) íóæíî óäåëèòü ïîâûøåííîå âíèìàíèå ñëåäóþùèì ìåðîïðèÿòèÿì:
1) ðåçêî óìåíüøèòü ðå÷íîé ñòîê èç ëàíäøàôòîâ ïóòåì ñòðîèòåëüñòâà ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ïëîòèí íà ìåëêèõ âîäîòîêàõ (ïðèîñòàíîâèòü óòå÷êó «âåíîçíîé êðîâè» ëàíäøàô-
òà); 2) âñåìè âîçìîæíûìè ìåðàìè è ñðåäñòâàìè óâåëè÷èòü çåëåíûé ïîêðîâ ïëàíåòû
êàê â ïðîñòðàíñòâå, òàê è âî âðåìåíè, ãîäîâîì öèêëå (ïðåäîòâðàòèòü áåñïîëåçíóþ
óòå÷êó «êàïèëëÿðíîé êðîâè» ëàíäøàôòà); è, íàêîíåö, 3) ñâåñòè ê ìèíèìóìó ñòîê
ïðåñíûõ âîä ñ ñóøè â Ìèðîâîé îêåàí (ïðåäîòâðàòèòü óòå÷êó «àðòåðèàëüíîé êðîâè»
ðåãèîíîâ). È çäåñü ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ îäíîé èç îñòðåéøèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè
� ïðîáëåìîé çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû îò çàãðÿçíåíèÿ îòõîäàìè ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà è äðóãèõ ñôåð ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Âñå ñêàçàííîå ïðèâîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî íåñìîòðÿ íà åñòåñòâåííîèñòîðè-
÷åñêóþ ïðåäîïðåäåëåííîñòü àðèäèçàöèè íåêîòîðûõ ðåãèîíîâ, ÷åëîâå÷åñòâî â ñî-
ñòîÿíèè ñóùåñòâåííî ïðèîñòàíîâèòü åãî è äàæå èçìåíèòü ýòîò ïðîöåññ â ñòîðîíó
ãóìèäíîñòè, íî äëÿ ýòîãî íàäî áîëüøå âíèìàíèÿ îáðàùàòü íå íà àòìîñôåðíûå
èñòî÷íèêè âëàãè, à íà çåìëþ, ãäå ëåæàò è äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû è óìíîæåíû
âîäíûå ðåñóðñû áèîñôåðû.

Îêòÿáðüñêèé (1984) Ïëåíóì ÖÊ ÊÏÑÑ óòâåðäèë Äîëãîâðåìåííóþ ïðîãðàì-
ìó ìåëèîðàöèè çåìåëü. Íà Ïëåíóìå áûëî ïîä÷åðêíóòî, ÷òî øèðîêîìàñøòàáíîå
ðàçâåðòûâàíèå ìåëèîðàöèè çåìåëü äîëæíî ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ðåøàþùèé ôàê-
òîð äàëüíåéøåãî ïîäúåìà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, óñòîé÷èâîãî íàðàùèâàíèÿ ïðîäî-
âîëüñòâåííîãî ôîíäà ñòðàíû. Ñîçäàâàÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âûñîêîïðîäóê-
òèâíîãî çåìëåäåëèÿ, ìåëèîðàöèÿ çåìåëü, îäíàêî, â ðÿäå ñëó÷àåâ îòðèöàòåëüíî
âëèÿåò íà åñòåñòâåííûå ïðîöåññû. «Ïîýòîìó äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ìåëèîðàöèè, �
îòìå÷àëîñü íà Ïëåíóìå, � äîëæíî èìåòü áîëåå ãëóáîêîå íàó÷íîå îáîñíîâàíèå,
ó÷èòûâàòü èíòåðåñû ñîõðàíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòî êàñàåòñÿ òàêæå òåððèòî-
ðèàëüíîãî ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà âîä, ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ
ðåñóðñîâ è îõðàíû èõ îò çàãðÿçíåíèÿ è èñòîùåíèÿ, ñîçäàíèÿ ìåòîäîâ êîìïëåêñíî-
ãî ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíî-ñîëåâîãî ðåæèìà ïî÷â... Íàäî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
èññëåäîâàíèé ïî ýòèì ïðîáëåìàì, ïðèáëèçèòü íàóêó ê êîíêðåòíûì çàäà÷àì, ïî-
ñòàâëåííûì ïðîãðàììîé ìåëèîðàöèè»2 .

Óæå ñåãîäíÿ ñëåäóåò çàäóìàòüñÿ î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ åñòåñòâåííîèñòî-
ðè÷åñêîé êîíöåïöèè ýâîëþöèè ñóøè êàê ñòðàòåãè÷åñêîé òåîðèè âñåé ìåëèîðà-
òèâíîé ïðàêòèêè. Ýòà òåîðåòè÷åñêàÿ áàçà ëó÷øå âñåãî îõâàòûâàåòñÿ áèîñôåðíîé
êîíöåïöèåé èñòîðèçìà, âåêòîðèçîâàííîñòè è âðåìåííûõ àñïåêòîâ (òåìïîâ) ýâî-
ëþöèè êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé.

2 Ìàòåðèàëû  Ïëåíóìà  Öåíòðàëüíîãî  Êîìèòåòà  ÊÏÑÑ  23  îêòÿáðÿ 1984 ã. � Ì.: Ïîëèòèçäàò,
1984. � C. 37�38.
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 «×åëîâå÷åñòâî íå íàøëî åùå âîêðóã ñåáÿ êà-
êèå-ëèáî äðóãèå öèâèëèçàöèè, êîòîðûå ìîãëè áû
ñíèçîéòè äî íåãî è ðàçúÿñíèòü åìó, ÷òî åãî îæè-
äàåò»

Ïüåð Òåéàð äå Øàðäåí

ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÅ ÌÛØËÅÍÈÅ È ÑÅËÜÑÊÎÅ
ÕÎÇßÉÑÒÂÎ1

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñòàâÿò âîïðîñ î íå-
îáõîäèìîñòè ïåðåâîäà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà
áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíîâó. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò
áèîñôåðíûé òèï ìûøëåíèÿ, áàçèðóþùèéñÿ íà èçó-
÷åíèå èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷å-
ëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé.

Ñ íà÷àëà íàøåãî ñòîëåòèÿ âûñîêîðàçâèòûå êàïèòàëèñòè÷åñêèå ñòðàíû îò-
êðûëè íîâóþ ýðó â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå � ýðó èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé. Â ýòîì
íàïðàâëåíèè ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ïðîøëî ðÿä ýòàïîâ. Ñ 20-õ ãîäîâ íà÷èíàåòñÿ åãî
øèðîêàÿ ìåõàíèçàöèÿ, ðåçêî óâåëè÷èâøàÿ îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëüñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè â ðàñ÷åòå íà ðàáîòàþùåãî â åäèíèöó âðåìåíè. Ïîñëå Âòîðîé Ìè-
ðîâîé âîéíû ðàçâåðíóëàñü õèìèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ìèíåðàëüíûå óäîáðå-
íèÿ è ïåñòèöèäû ïîâûñèëè óðîæàéíîñòü íà åäèíèöó ïëîùàäè è ñïîñîáñòâîâàëè
ñîêðàùåíèþ óäåëüíûõ çàòðàò òðóäà. Â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ áèîòåõíîëîãèÿ, ãåí-
íàÿ è êëåòî÷íàÿ èíæåíåðèÿ äàëè âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ñîçäàíèå íî-
âûõ ñîðòîâ, îòçûâ÷èâûõ íà èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè.

Äîñòèæåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áåññïîð-
íû è âíóøèòåëüíû. Ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòåíèåâîäñòâà âîçðîñëà â 2�3 ðàçà. Â ÑØÀ,
Êàíàäå, â ðÿäå ñòðàí Çàïàäíîé Åâðîïû îáû÷íûìè ñòàëè óðîæàè çåðíîâûõ 60�70
ö/ãà è, ÷òî î÷åíü ñóùåñòâåííî, òàì îíè ãàðàíòèðîâàíû, ñòàáèëüíû. Âåñüìà îùóòè-
ìî âîçðîñëà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. Â ÑØÀ, íàïðèìåð, â íà÷àëå âåêà ôåðìåð
ìîã ïðîêîðìèòü 7, à â 70-å ãîäû � 55 ÷åëîâåê [18]. Òàêîé ðîñò óðîæàéíîñòè è
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà îòâå÷àåò êîðåííûì æèçíåííûì ïîòðåáíîñòÿì ÷åëîâå-
÷åñòâà è ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàåòñÿ ãëàâíûì, ðåøàþùèì ïîêàçàòåëåì óñïåõîâ ñåëüñ-
êîãî õîçÿéñòâà.

Âñåãî íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïîíàäîáèëîñü âûñîêîðàçâèòûì ñòðàíàì, ÷òî-
áû ñòîëü æå ÷åòêî � ðåçêî è â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå � ïðîÿâèëèñü íå òîëüêî
ïîëîæèòåëüíûå, íî è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû òåõíîëîãè÷åñêîãî ñïîñîáà âåäåíèÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà: ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà îõðàíû ïî÷â; èõ ýðîçèÿ è çàãðÿçíåíèå,
äîñòèãøèå òîé ãðàíè, çà êîòîðîé ìîæåò ïîñëåäîâàòü íåîáðàòèìàÿ, óæå íåêîíòðî-
ëèðóåìàÿ ÷åëîâåêîì öåïíàÿ ðåàêöèÿ óñèëåíèÿ ýòèõ íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ; õèìè-
÷åñêîå çàãðÿçíåíèå áèîïðîäóêöèè è, íàêîíåö, ðîñò êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé, çíà-
÷èòåëüíî îïåðåæàþùèé ðîñò ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ñûðüÿ. Âñå ýòè

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ì. Ôåäîðîâûì â «Âåñòíèêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
íàóêè. 1988. ¹ 6. � Ñ. 20�32.
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îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ â áîëåå èëè ìåíåå ÿâíîé ôîðìå âîøëè â êîìïëåêñ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Îáðàòèì âíèìàíèå ïðåæäå âñåãî íà ñàìûå ÿâíûå áèîñôåðíûå ïðîáëåìû �
ýðîçèþ è çàãðÿçíåíèå ïî÷â. Íåñêîëüêî êðàñíîðå÷èâûõ öèôð. Â ÑØÀ â ðåçóëüòàòå
ýðîçèè ïî÷âû åæåãîäíî òåðÿþò îêîëî 90 ìëí. ò ôîñôîðà, êàëèÿ, àçîòà, êàëüöèÿ,
ìàãíèÿ. Ýòî ïðèìåðíî â 60 ðàç áîëüøå òîãî, ÷òî ïîñòóïàåò íà ïîëÿ ñ óäîáðåíèÿìè.
À ìåæäó òåì ïîëÿ Àìåðèêè óæå ïåðåíàñûùåíû óäîáðåíèÿìè.

Íå îáîøëè ïðîöåññû ýðîçèè ïî÷â è íàøå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ïî äàííûì
Ì.Í. Çàñëàâñêîãî, îïóáëèêîâàííûì â åãî êíèãå «Ýðîçèÿ ïî÷â», íàøà ñòðàíà íåäî-
ïîëó÷àåò ñî ñìûòûõ ïî÷â 90 ìëí. ò çåðíà â ãîä, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî òðåòè åæåãîä-
íî ïëàíèðóåìîãî óðîæàÿ. Òîëüêî â Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ, ãäå âîäíîé ýðîçèè
ïîäâåðæåíî îêîëî 50 ìëí. ãà, íåäîáèðàåòñÿ îò 20 äî 60% óðîæàÿ [6].

×òî êàñàåòñÿ ïåñòèöèäîâ, òî âî âñåì ìèðå ëèøü îò 1 äî 6 % (â çàâèñèìîñòè
îò âèäà ýòèõ õèìèêàòîâ) âõîäèò â íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ñ âðåäèòåëÿìè è
ñîðíÿêàìè. Âñå îñòàëüíîå ïðåâðàùàåòñÿ â îäíó èç íàèáîëåå àãðåññèâíûõ ôîðì
«ýêñïàíñèè ãðÿçè» íà ïëàíåòå. Çäåñü òîæå äîñòèãíóò ïðåäåë â íàñûùåííîñòè ïåñ-
òèöèäàìè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Â ÑØÀ ñ 40-õ ïî 80-å ãîäû èõ ïðèìåíåíèå âîçðîñëî
â 10 ðàç. Íåñìîòðÿ íà ýòî, è ïàðàëëåëüíî ïîòåðè îò âðåäèòåëåé óâåëè÷èëèñü ñ 7,1
äî 10%, óðîí îò ñîðíÿêîâ çà òå æå ãîäû ïîäíÿëñÿ ñ 8 äî 12% [14]. Â êîíöå 70-õ
ãîäîâ â óñëîâèÿõ ïåðåíàñûùåííîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïåñòèöèäàìè ñðåäíåãî-
äîâîå ïîòðåáëåíèå èõ ñîñòàâèëî â ÑØÀ 0,24 êã/ãà, â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû �
0,3 êã/ãà, â ßïîíèè � 1,74 êã/ãà [15]. Â íàøåé ñòðàíå â 1986 ã. íà 1 ãà îáðàáîòàííîé
ïàøíè ïðèøëîñü ïî 2 êã ïåñòèöèäîâ (1,6 êã íà äóøó íàñåëåíèÿ) [14]. Áîëåå ïîëî-
âèíû ïðèìåíÿåìûõ ïåñòèöèäîâ îòíîñÿòñÿ ê ìóòàãåíàì � âåùåñòâàì, èçìåíÿþ-
ùèì íàñëåäñòâåííóþ ïðèðîäó ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà. Â ýòîì
ñìûñëå ïðèìåíåíèå ïåñòèöèäîâ íîñèò íå òîëüêî ýêîöèäíûé, íî è ãåíîöèäíûé
õàðàêòåð äëÿ ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ.

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñòàíîâÿòñÿ íåîïðîâåðæèìûì ñâèäåòåëüñòâîì êà-
êîãî-òî ñóùåñòâåííîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå,
ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ïîäõîäèò â ïðèíöè-
ïå ê èñ÷åðïàíèþ ñâîèõ âîçìîæíîñòåé, íàòàëêèâàåòñÿ íà íåêîòîðûé âíóòðåííèé
ïðåäåë ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ìèðîâîãî àãðàðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà äàåò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü òå ïðèðîäíûå ôàêòîðû, íà óñèëåííîé ýêñï-
ëóàòàöèè êîòîðûõ ïîñòðîåíà ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñ åãî íûíåø-
íåé òåõíîëîãè÷åñêîé îñíîâîé. Òåì ñàìûì ìû ìîæåì äîñòàòî÷íî òî÷íî âûÿâèòü
êàê ñàìó ñóùíîñòü ýòîé ñòðàòåãèè, òàê è òå èñòîðè÷åñêèå ðàìêè, â ïðåäåëàõ êîòî-
ðûõ îíà ðàçâåðòûâàåòñÿ.

×àñòî ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ïîíèìàåòñÿ êàê âûðàáîòêà êîíòðìåð
ïðîòèâ òåõ îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé, êîòîðûå âûçûâàåò òåõíîëîãè÷åñêîå çåì-
ëåäåëèå. Ýòî óçêîå ïîíèìàíèå. Â ðàìêàõ îòíîøåíèé «ìåðà � êîíòðìåðà» íèêàêàÿ
ïðîáëåìà íèêîãäà ïðèíöèïèàëüíî íå ñíèìàåòñÿ, íàïðîòèâ, åå íàïðÿæåííîñòü ëèøü
âîçðàñòàåò. Ïðèíöèïèàëüíûé ïóòü ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì � ïåðåõîä ê íîâîé
ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû è ñòàëè ãëàâ-
íûì ñèìïòîìîì íåîáõîäèìîñòè òàêîãî ïåðåõîäà.

Â 60-å ãîäû Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, îïèðàÿñü íà ó÷åíèå î áèîñôåðå
Â.È. Âåðíàäñêîãî è òåîðåòè÷åñêèå êîíöåïöèè Â. Í. Ñóêà÷åâà, Á.Á. Ïîëûíîâà,
ðÿäà äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, ðàçâèâàâøèõ íàóêè î áèîñôåðå, ñôîðìóëèðîâàë
èäåþ ïåðåâîäà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíîâó [12; 13] è óêà-
çàë íà ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ ïîâûøåíèÿ áèîïðîäóêòèâíîñòè ïóòåì èíòåíñè-
ôèêàöèè âñåõ îñíîâíûõ çâåíüåâ áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è
ýíåðãèè â áèîñôåðå. Ê íèì îí îòíåñ èíòåíñèôèêàöèþ ôîòîñèíòåçà íà âõîäå â
êðóãîâîðîò, èíòåíñèôèêàöèþ áèîëîãè÷åñêîãî è ïî÷âåííîãî êðóãîâîðîòà è óëàâ-
ëèâàíèå áèîïðîäóêöèè â òî÷êå åå âûõîäà � «â ãåîëîãèþ», â òàê íàçûâàåìûé
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áîëüøîé, ãåîëîãè÷åñêèé, êðóãîâîðîò âåùåñòâà, êóäà âîâëåêàþòñÿ ãëóáîêèå ñëîè
ëèòîñôåðû [11].

Íà áîëåå óçêîé òåîðåòè÷åñêîé îñíîâå èäåÿ ïåðåõîäà ê íîâîé ñòðàòåãèè ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà âûñêàçàíà çà ðóáåæîì â ôîðìå òàê íàçûâàåìîé ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîé òåîðèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, èëè èäåè áèîëîãè÷åñêîãî
(îðãàíîáèîëîãè÷åñêîãî, áèîäèíàìè÷åñêîãî, íàòóðàëüíîãî, ýêîëîãè÷åñêîãî) çåì-
ëåäåëèÿ. Ýòà èäåÿ îñîçíàííî âûäâèíóòà êàê àëüòåðíàòèâà òåõíîëîãè÷åñêîé ôîðìå
èíòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ è ñòàëà ñïåöèàëüíî ðàçðàáàòûâàòüñÿ â 70�80-õ ãîäàõ â
ÑØÀ è Çàïàäíîé Åâðîïå. Ïî ìíåíèþ àìåðèêàíñêèõ ó÷åíûõ, îáðàùåíèå ê íåé
âûçâàíî òåì, ÷òî ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ÑØÀ äîñòèãëî òàê íàçûâàåìîãî «ïðåäåëüíî
óñòîé÷èâîãî óðîâíÿ, îïðåäåëÿåìîãî ñîâîêóïíîñòüþ ôàêòîðîâ, â êîòîðûå âõîäÿò
ýðîçèÿ è ñíîñ ïî÷â, èñïîëüçîâàíèå ìàëîïðîäóêòèâíûõ çåìåëü, îòñóòñòâèå ýôôåê-
òà îò äîïîëíèòåëüíîãî îðîøåíèÿ è äîïîëíèòåëüíûõ äîç óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ,
íåóñòîé÷èâîñòü ïîãîäíûõ óñëîâèé, ïîòåðè îò âðåäèòåëåé.

Êàê îòìå÷àþò Ñ.À. Âîðîáüåâ è À.Ì. ×åòâåðíÿ â ñòàòüå «Áèîëîãè÷åñêîå çåìëå-
äåëèå», «òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå áèîëîãè÷åñêîé (áèîäèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû
çåìëåäåëèÿ áûëî äàíî Ð. Øòåéíåðîì (Àíãëèÿ) â 1924 ã. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå
ïðåäïðèÿòèå â åãî òåîðèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ îðãàíèçìîì, â êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ ðàâ-
íîâåñèå ìåæäó åñòåñòâåííûìè óñëîâèÿìè, ïðîâîäèìûìè ìåðîïðèÿòèÿìè è ÷åëî-
âåêîì. Ñèñòåìà ïðåäóñìàòðèâàåò ìíîãîîòðàñëåâóþ ñòðóêòóðó ïðîèçâîäñòâà, èñïîëü-
çîâàíèå îòõîäîâ, èñêëþ÷åíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ.
Ïî÷âåííîå ïëîäîðîäèå ñîõðàíÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñîâ ñàìîãî õîçÿé-
ñòâà. Âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ áîáîâûì êîðìîâûì êóëüòóðàì, çåëåíîìó óäîáðåíèþ,
íàâîçó è êîìïîñòàì ñîâìåñòíî ñ áèîïðåïàðàòàìè, èçãîòîâëÿåìûìè â õîçÿéñòâå,
ñïîñîáàì îáðàáîòêè ïî÷âû, áèîëîãè÷åñêèì ìåðàì çàùèòû ðàñòåíèé îò áîëåçíåé è
âðåäèòåëåé. Ãëàâíàÿ çàäà÷à ñèñòåìû � ïîëó÷åíèå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ è êîðìîâ» [3]. Ñ 70-õ ãîäîâ áèîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ ïðèìåíÿëè
â ÔÐÃ íà 5,5 òûñ. ãà, âî Ôðàíöèè íà 900 òûñ., â Àíãëèè íà 13 òûñ., â Øâåöèè íà
1,9 òûñ. ãà. Ñ.À. Âîðîáüåâ è À.Ì. ×åòâåðíÿ ðàññìàòðèâàþò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû áèî-
ëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ è ôàêòîðû, âêëþ÷àÿ ýêîíîìè÷åñêèå, ñäåðæèâàþùèå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ýòîé ñèñòåìû.

Áåññïîðåí ôàêò, ïî ñóùåñòâó ïîäòâåðæäàþùèé, ÷òî ïðîòèâîðå÷èÿ è ïàðà-
äîêñû òåõíîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ èìåþò âñåîáùèé õàðàêòåð è îáíàðóæèâàþòñÿ
â ëþáîé òî÷êå ïëàíåòû, ãäå çåìëåäåëèå âîâëåêàåòñÿ â ñîâðåìåííûé òåõíîëîãè÷åñ-
êèé ïðîöåññ. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ øëà óñèëåííàÿ ðàñïàøêà çåìåëü â ðàçâèâàþ-
ùèõñÿ ñòðàíàõ. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòè çåìëè, âõîäÿùèå ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â íàèáîëåå
äðåâíèå è ïîòîìó íàèáîëåå âûñîêîîðãàíèçîâàííûå òðîïè÷åñêèå è ñóáòðîïè÷åñ-
êèå áèîãåîöåíîçû, íàèáîëåå ðàíèìû ïðè ìåõàíè÷åñêîì ïåðåíåñåíèè íà íèõ èí-
òåíñèâíûõ òåõíîëîãèé, ðàçðàáîòàííûõ â ñòðàíàõ óìåðåííîãî êëèìàòà. Ñèëüíåéøàÿ
è áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿþùàÿñÿ ïî îáøèðíûì òåððèòîðèÿì ýðîçèÿ ïî÷â � òàêîâ
îòâåò ïðèðîäû íà èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè â ðàéîíàõ ñ òðàäèöèîííûìè ñèñòåìà-
ìè çåìëåäåëèÿ.

Ïðèâåäåì íà ýòîò ñ÷åò ÿðêóþ ìûñëü. «Ñïåöèàëèñòû ïî ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó
ëèøü ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî íà÷àëè îñîçíàâàòü, ÷òî ìíîãèå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ,
ñîõðàíÿâøèåñÿ íà ïðîòÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàãëÿäíûé ïðè-
ìåð áåðåæíîãî è óìåëîãî îòíîøåíèÿ ê ïî÷âå, âîäå, ïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì � èíûìè
ñëîâàìè, ïðèìåð èìåííî òîãî ïîäõîäà, êîòîðûé íåîáõîäèì ïðè ââåäåíèè â ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé. Òàêàÿ ïåðåîöåíêà � ïðàâ-
äà, íåñêîëüêî çàïîçäàëàÿ,� îïðåäåëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìîñòüþ áîëåå
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü íàïðàâëÿåìûå â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî êàïèòàëîâëîæåíèÿ, ñ
äðóãîé � ðàñòóùèì èíòåðåñîì ê ïðèìåíåíèþ áèîòåõíîëîãèè» [9].

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü òðàäèöèîííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ � èõ ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíîñòü è óñòîé÷èâîñòü. Èìåííî ýòè êà÷åñòâà ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé
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èíòåðåñ äëÿ ñîâðåìåííîãî èíòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ. Ìíîãîöåëåâîå íàçíà÷åíèå
ïîëÿ óäîâëåòâîðÿëî ðàçíîîáðàçíûå ïîòðåáíîñòè ÷åëîâåêà. Êàê ïðàâèëî, â òðàäè-
öèîííûõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ èñïîëüçóþòñÿ êóëüòóðû ñ äëèííûì ñòåáëåì è êðóï-
íûìè ëèñòüÿìè, è ýòî áûëî õîðîøèì ïîäñïîðüåì äëÿ êîðìëåíèÿ ñêîòà. Êðîìå
òîãî, ëèñòüÿ è ñòåáåëü ñëóæèëè è òîïëèâîì.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ è çàãóùåíèå ïîñåâîâ � õîðîøî èçâåñòíûå ïðèåìû
ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè � «íå ñðàáàòûâàþò» íà òðàäèöèîííûõ êóëüòóðàõ. Ïî ãå-
íåòè÷åñêîìó ïîòåíöèàëó îíè íå îáëàäàþò ñòîëü âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ, êàê ñî-
âðåìåííûå èíòåíñèâíûå ñîðòà. Îäíàêî òðàäèöèîííûå êóëüòóðû ãåíåòè÷åñêè ðàç-
íîîáðàçíåå, ÷àùå âñåãî óñòîé÷èâåå ê áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì è âûðàáàòûâàþò âå-
ùåñòâà, öåííûå â ìåäèöèíñêîì îòíîøåíèè.

Ñåëåêöèÿ ïî ïðèçíàêó âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ñäâèãàåò óñòàíîâèâøååñÿ â
äèêîðàñòóùåì ðàñòåíèè ðàâíîâåñèå ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ è âåäåò ê îñ-
ëàáëåíèþ óñòîé÷èâîñòè êóëüòèâèðóåìûõ ñîðòîâ. Äàëåå, îòáîð ïî âûñîêîé óðîæàé-
íîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ îòêàçîì îò ðÿäà ïîëåçíûõ âèäîâ ðàñòå-
íèé è ïîðîä æèâîòíûõ. Ñòîëü æåñòêàÿ îðèåíòàöèÿ íà ÷åòêî çàÿâëåííûé âèä ðàñòå-
íèÿ îòñóòñòâóåò â òðàäèöèîííûõ ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ. Êàê ñîîáùàåò Äæ.-Ì. Êîë-
ëîìáîí, â Ýôèîïèè, â ðàéîíå Õåðàð íà ïîëå ìåíåå 1 ãà âîçäåëûâàëîñü 169 âèäîâ
ðàñòåíèé [16]. ßñíî, ÷òî ïîäîáíûå àãðîöåíîçû îáëàäàþò âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ è
àäàïòèðîâàííîñòüþ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì.

Â òî âðåìÿ êàê íûíåøíèå èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè, îñîáåííî ïðè íåáðåæ-
íîì èõ èñïîëüçîâàíèè, áóêâàëüíî â ñ÷èòàííûå ãîäû ìîãóò ïðèâåñòè ê ñèëüíåé-
øåé ýðîçèè ïî÷â, òðàäèöèîííûå ñèñòåìû âåêàìè è òûñÿ÷åëåòèÿìè îõðàíÿþò ïî-
÷âó â ïðèãîäíîì äëÿ çåìëåäåëèÿ ñîñòîÿíèè. Ñåêðåò óñòîé÷èâîñòè òðàäèöèîííûõ
ñèñòåì � â èñïîëüçîâàíèè ïåðåëîæíîé ñèñòåìû è ðûõëåíèè ïî÷âû, òî åñòü áåñ-
ïëóæíîé è áåçîòâàëüíîé åå îáðàáîòêå. Ñåé÷àñ àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ «ìÿãêàÿ
òåõíîëîãèÿ çàëåæíîé ñèñòåìû», êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò èçáàâëåíèþ îò íàñåêîìûõ-
âðåäèòåëåé, à êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíî ñáåðåãàåò âðåìÿ è ýíåðãèþ â çåìëåäåëü÷åñ-
êîì òðóäå.

Â Íèãåðèè óäàëîñü «ïðèìåíèòü ëåæàùèé â îñíîâå ïåðåëîæíîãî çåìëåäåëèÿ
ïðèíöèï åñòåñòâåííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â ê ðàçðàáîòêå íîâîé ñèñ-
òåìû íåïðåðûâíîãî âîçäåëûâàíèÿ, êîòîðàÿ îñíîâàíà íà àãðîëåñîâîäñòâå è ïîëó-
÷èëà íàçâàíèå «àëëåéíûå ïîñàäêè». Â ýòîé ñèñòåìå ïîëåâûå êóëüòóðû âûñåâàþòñÿ
ìåæäó ïîñàäêàìè àçîòôèêñèðóþùèõ äðåâåñíûõ ïîðîä, ëèñòâà êîòîðûõ óâåëè÷èâà-
åò ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïî÷âå, à àçîò, ôèêñèðóåìûé â êëóáåíü-
êàõ êîðíåé äåðåâüåâ, ïîâûøàåò åå ïëîäîðîäèå. Òàê ñîçäàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷àòü äîñòàòî÷íî âûñîêèå óðîæàè áåç îáðàùåíèÿ ïàøíè â çàëåæü. Ïðîîáðàçîì òàêî-
ãî ìåòîäà ïîñëóæèëà òðàäèöèîííàÿ ïåðåëîæíàÿ ñèñòåìà... Ïîñåâ â ìåæäóðÿäüÿõ,
àãðîëåñîâîäñòâî, ïåðåëîæíàÿ ñèñòåìà è äðóãèå òðàäèöèîííûå ìåòîäû çåìëåäåëèÿ
èìèòèðóþò ïðîèñõîäÿùèå â ïðèðîäå ïðîöåññû, è èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè
ñîõðàíÿþòñÿ ñòîëü äîëãîå âðåìÿ. Îáðàùåíèå ê ïðèðîäíûì àíàëîãàì ïîäñêàçûâàåò
ïðèíöèïû, íà îñíîâå êîòîðûõ ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, íàèáî-
ëåå ïîëíî èñïîëüçóþùèå ýíåðãèþ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé, ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà ïî-
÷âû, îñàäêè» [9].

Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà âïëîòíóþ ïîäõîäèò ê èäåå ñèíòåçà ïðåèìóùåñòâ êàê òðà-
äèöèîííûõ ìåòîäîâ çåìëåäåëèÿ, òàê è èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé. Êîíå÷íî, äëÿ ýòîãî
íóæíà ïåðåîðèåíòàöèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê. Äåñÿòè-
ëåòèÿ ñåëåêöèÿ áûëà íàïðàâëåíà íà âûâåäåíèå ñîðòîâ, ëó÷øèå ïðîäóêòèâíûå êà-
÷åñòâà êîòîðûõ ïðîÿâëÿþòñÿ íà ôîíå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé ïðè ãàðàíòèðîâàííîì âîäîîáåñïå÷åíèè è çàãóùåííîì ïîñåâå ìîíîêóëüòó-
ðû. Íî âåäü, èñïîëüçóÿ îïûò ñåëåêöèè è íîâûå ïðåèìóùåñòâà áèîòåõíîëîãèè,
ãåííîé è êëåòî÷íîé èíæåíåðèè, ìîæíî ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà óñèëåíèè ïîëîæè-
òåëüíûõ ñòîðîí òðàäèöèîííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ.
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Òðàäèöèîííîå � íå çíà÷èò àðõàè÷íîå è áåçíàäåæíî óñòàðåâøåå. Íàîáîðîò, â
òðàäèöèîííûõ ñèñòåìàõ çàêëþ÷åí áîëåå øèðîêèé è áîëåå êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê
âûðàùèâàíèþ êóëüòóð, áîëåå òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà ñ ðåãèîíàëüíûìè è ëîêàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ
� ëàíäøàôòîâ è áèîãåîöåíîçîâ.

Èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè ñòðîÿòñÿ íà ïðèíöèïå ïðåèìóùåñòâåííîãî ðàçâè-
òèÿ è êóëüòèâèðîâàíèÿ îòäåëüíîãî âèäà ðàñòåíèÿ (ìîíîêóëüòóðà) èëè îòäåëüíî
âçÿòîé ñòîðîíû æèçíè ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà. Â ýòîì è ñèëà, è ñëàáîñòü òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ. Ñâîèìè ñèëüíûìè ñòîðîíàìè èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè
âûðâàëèñü âïåðåä, ñòàëè çàäàâàòü òîí è ïðåâðàòèëèñü â ñâîåãî ðîäà ýòàëîí ïðî-
ãðåññèâíîãî çåìëåäåëèÿ. Íî â îáùåì-òî, åñëè ñóäèòü ïî îïûòó äðóãèõ ñòðàí, ýòî
ïðîäîëæàëîñü íå òàê è äîëãî. Óæå ÷åðåç íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íà ïåðâûé ïëàí
ñòàëè âûñòóïàòü ýêîëîãè÷åñêèå äåôåêòû òåõíîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ. Òîãäà-òî î
ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ ñòàëè ñóäèòü íå òîëüêî ïî ýêîíîìè÷åñêîé è ýíåðãåòè÷åñêîé
öåíå óðîæàÿ, íî è ïî ýêîëîãè÷åñêîé åãî öåíå.

Òàêîâû îñíîâíûå ÷åðòû ñîâðåìåííîãî è, ìîæíî ñêàçàòü, â ïðèíöèïå çàâåð-
øàþùåãî ýòàïà ðàçâèòèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, õîòÿ ýòîò ýòàï ôàêòè÷åñ-
êè äëèòñÿ ñòîëü äîëãî, ïîêà ÷åëîâå÷åñòâî îêîí÷àòåëüíî íå íàó÷èòñÿ ïîëó÷àòü íå-
îáõîäèìîå äëÿ íåãî êîëè÷åñòâî áèîïðîäóêöèè. Ëèøü ïîñëå ýòîãî âñòàíåò è çàäà÷à
ïðîèçâîäñòâà âñåãî óðîæàÿ áèîëîãè÷åñêè è õèìè÷åñêè ÷èñòîãî êà÷åñòâà. À æàëü:
ïðîáëåìà êà÷åñòâà áèîïðîäóêöèè óæå ñåé÷àñ âûõîäèò íà ïåðâûé ïëàí, ïåðåâîäÿ
íàøè ïîòðåáíîñòè è òèï ìûøëåíèÿ ñ âåñîâûõ â âàëîâûõ êðèòåðèåâ áèîïðîäóêöèè
íà äðóãîé, ðåøàþùèé êðèòåðèé åå êà÷åñòâà. Ñîâñåì íå ñëó÷àéíî â ÑØÀ, ãäå
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ñïîñîáíî ãàðàíòèðîâàííî ïðîèçâîäèòü íåîáõîäèìîå êîëè÷å-
ñòâî áèîïðîäóêöèè, ïîñòàâëåíà öåëü ïåðåéòè ê ñèñòåìàì çåìëåäåëèÿ, îáåñïå÷èâà-
þùèì ïîëó÷åíèå áèîëîãè÷åñêè ïîëíîöåííîé è õèìè÷åñêè ÷èñòîé áèîïðîäóêöèè.
Ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì â ñâÿçè ñ ýòèì íà÷èíàþò ïðèäàâàòü íå ìåíüøåå çíà÷å-
íèå, ÷åì ýêîíîìè÷åñêèì ïðîáëåìàì ïðîèçâîäñòâà. Èíûìè ñëîâàìè, ýêîëîãè÷åñêèå
óñëîâèÿ ïðèîáðåòàþò ñòàòóñ ïðîèçâîäñòâåííîãî ôàêòîðà [17].

Â íàøè äíè èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ ãåíåðàëüíûì ïóòåì ðåøåíèÿ
ïðîäîâîëüñòâåííîé ïðîáëåìû. Íå íóæíî òîëüêî çàáûâàòü, ÷òî ÷åì ñëîæíåå òåõíî-
ëîãèÿ, òåì ðåç÷å âîçðàñòàåò ðîëü ÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà. Îãðîìíîå, ïîä÷àñ ðåøà-
þùåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò òî÷íîå ñîáëþäåíèå âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íîðì ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ñòðîãî çàäàííîå âíåñåíèå õèìèêàòîâ, à ýòî íå-
âîçìîæíî áåç ðàçâèòîãî ÷óâñòâà îòâåòñòâåííîñòè çà ñóäüáó ïî÷â, áåç áåðåæëèâîãî
îòíîøåíèÿ ê òåõíèêå, áåç ïîâñåäíåâíîãî âíèìàíèÿ êî âñåì çâåíüÿì ïðîèçâîä-
ñòâà.

Ñàìî íàçâàíèå «áèîëîãè÷åñêàÿ èëè ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà çåìëåäåëèÿ» ïî-
êàçûâàåò, ÷òî îíà îïèðàåòñÿ íà óçêîå è íåäîñòàòî÷íî çðåëîå òåîðåòè÷åñêîå îñíî-
âàíèå. Â ýòîì ñëó÷àå ñëèøêîì óçêî ðàññìàòðèâàåòñÿ ñàìà ïðèðîäà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà: íå êàê ãëàâíàÿ, îïðåäåëÿþùàÿ ôîðìà è âñåîáùåå îñíîâàíèå âçàèìî-
äåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé, à ëèøü â óçêîì ïðèêëàäíîì àñïåêòå � êàê ñïîñîá
ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà áèîïðîäóêöèè. Ïî ñóùåñòâó àãðîíîìè÷åñ-
êàÿ ìûñëü çäåñü òàê è íå âûøëà çà ðàìêè ýìïèðè÷åñêîãî, ñòèõèéíîãî è ïðèêëàä-
íîãî ðàçâèòèÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ íåå åùå â ïðîøëîì âåêå.

Êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ ðàçâèâàåòñÿ íå èç ñâîèõ ñîáñòâåííûõ
îñíîâàíèé. Ëèíèþ åå ðàçâèòèÿ, ïîäîáíî ëèíèè ðàçâèòèÿ âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
çåìëåäåëèÿ, âñåöåëî îïðåäåëÿþò äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ôèçèêè, õèìèè è áèîëî-
ãèè � äèñöèïëèí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îõâàòûâàåò ëèøü îòäåëüíî âçÿòûå ñòîðîíû
æèçíè ïî÷â, à íå åå æèçíü öåëèêîì. Ìåæäó òåì ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ Â.Â. Äîêó-
÷àåâà, ïî÷âà æèâåò êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîå òåëî, ôîðìè-
ðóåòñÿ â ïðîöåññå èñòîðè÷åñêè äëèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîãî âåùåñòâà ñ
êîñíûì â îïðåäåëåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
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Â ñàìîì äåëå, êîãäà íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ìûñëü â òåîðèè è íà ïðàêòèêå âïîë-
íå îñâîèëà ïðèíöèï ìåõàíèçàöèè òðóäà â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå, òîãäà � â
êà÷åñòâå íåêîòîðîãî ïîáî÷íîãî îòâåòâëåíèÿ � ñòàëà ðàçâèâàòüñÿ ìåõàíèçàöèÿ ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà. Ïîçæå, êîãäà íàóêà ââåëà â ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî õèìè-
÷åñêèå òåõíîëîãèè, òîãäà, îïÿòü-òàêè êàê ïîáî÷íîå è äîïîëíèòåëüíîå îòâåòâëå-
íèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ, ñòàëà ðàçâèâàòüñÿ õèìèçàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Íàêî-
íåö, óñïåõè ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè ïîäãîòîâèëè èñïîëüçîâàíèå áèîòåõíîëîãèè
êàê ñîñòàâíîãî ýëåìåíòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, è ëèøü ïîñëå ýòîãî áèî-
òåõíîëîãèÿ ïîëó÷èëà ïðàâà ãðàæäàíñòâà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Ïðèíöèï êðóïíîé ïðîìûøëåííîñòè � èñïîëüçîâàíèå â «÷èñòîì» âèäå îò-
äåëüíûõ, ðàçðîçíåííûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ (ðàñøèðåíèå ïàðà, ìåõàíè÷åñêîå
ïåðåìåùåíèå, õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ) â èçîëÿöèè îò âñåé ñîâîêóïíîñòè ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ. Òàêàÿ èçîëèðîâàííîñòü è ñòàíîâèòñÿ çàäà÷åé ëþáîãî ïðîìûøëåííîãî
óñòðîéñòâà èëè óñòàíîâêè. Ýòîò ïðèíöèï êðóïíîé ïðîìûøëåííîñòè íàèáîëåå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî è øèðîêî ïåðåíîñèòñÿ, íà íàø âçãëÿä, â èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè
çåìëåäåëèÿ. Çäåñü è ïðîõîäèò ðåçêàÿ ðàçãðàíè÷èòåëüíàÿ ëèíèÿ ìåæäó åñòåñòâåííû-
ìè çàêîíàìè æèçíè ïî÷â è èõ ñïîñîáîì ñóùåñòâîâàíèÿ â óñëîâèÿõ òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî çåìëåäåëèÿ. Çäåñü è êðîåòñÿ èñòî÷íèê ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî çåìëåäåëèÿ.

Ïî÷âà åñòü, ïî âûðàæåíèþ Â.È. Âåðíàäñêîãî, «áèîêîñíîå òåëî», ñîâîêóïíàÿ
öåëîñòíàÿ âçàèìîñâÿçü ðàçíîîáðàçíåéøèõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Èìåííî ýòà öå-
ëîñòíîñòü è åñòü óñëîâèå áèîïðîäóêòèâíîñòè. Ìåæäó òåì â èíòåíñèâíîé òåõíîëî-
ãèè ãëàâíûì îáúåêòîì âíèìàíèÿ ñòàíîâèòñÿ ïðîèçðàñòàþùåå ðàñòåíèå, à ïî÷âà
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñðåäñòâî ïîëó÷åíèÿ áèîïðîäóêöèè. Çåìëåäåëèå ïðåâðàùàåòñÿ
â «ðàñòåíèåäåëàíèå». Ñ ãîðèçîíòà èñ÷åçàåò åñòåñòâåííàÿ æèçíü ïî÷â, çíà÷èòåëüíî
îñëàáëÿåòñÿ ïî÷âîîáðàçóþùàÿ ôóíêöèÿ ðàñòåíèé. Âîò ïî÷åìó çàêîíîìåðíûì èòî-
ãîì òàêîãî ïîäõîäà ñòàëà ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà îõðàíû ïî÷â.

Ýêîëîãèÿ � ïðèêëàäíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ äèñöèïëèíà, èçó÷àþùàÿ âçàèìîîò-
íîøåíèå îðãàíèçìîâ ñî ñðåäîé. Îíà íå ñîñðåäîòî÷èâàåòñÿ íà ïî÷âîîáðàçóþùåé
ôóíêöèè ðàñòåíèé. Åñëè çåìëåäåëèå ïðåâðàùàåòñÿ â «ðàñòåíèåäåëàíèå», òî âîçíè-
êàþùèå â ðåçóëüòàòå òàêîé ïðàêòèêè ïðîáëåìû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñëåäóåò íàçû-
âàòü ýêîëîãè÷åñêèìè, à ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, ñãëàæèâàþùèå îòðèöàòåëüíûå ýêî-
ëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ,� áèîëîãè÷åñêèìè èëè ýêî-
ëîãè÷åñêèìè ñèñòåìàìè çåìëåäåëèÿ. Ýòè ïîíÿòèÿ, ïî íàøåìó ïðåäñòàâëåíèþ, òî÷íî
îòðàæàþò ñëîæèâøóþñÿ ñèòóàöèþ.

Àãðîöåíîç êàê îáúåêò èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè � ïðåäåëüíî óïðîùåííîå,
ñâåäåííîå ê ìîíîêóëüòóðå, ê îäíîìó ðàñòåíèþ, ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî. Èëè æå
ýòî íåñêîëüêî èçáðàííûõ âèäîâ ðàñòåíèé, ó÷àñòâóþùèõ â ñåâîîáîðîòå, è òîãäà
îíè îáðàçóþò íåêîòîðîå ñîîáùåñòâî, îáúåäèíÿåìîå ðîòàöèåé ñåâîîáîðîòà, õîòÿ
îíè ïðè ýòîì âçàèìîäåéñòâóþò íå íåïîñðåäñòâåííî, à ëèøü ïóòåì îáìåíà ñâîèìè
ìåòàáîëèòàìè. Ïðåäåëüíàÿ óïðîùåííîñòü ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà â àãðîöåíîçå,
êàê ñëåäñòâèå, ïðåäåëüíî îáîñòðÿåò ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ æèçíè ðàñòåíèé.

Ýêîëîãèÿ åñòåñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà è ýêîëîãèÿ àãðîöåíîçà
êà÷åñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ è èõ ïîýòîìó íå ñëåäóåò àâòîìàòè÷åñêè ñîïîñòàâëÿòü,
èíà÷å ìû íå ãàðàíòèðîâàíû îò îøèáîê. Äåëî â òîì, ÷òî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
ðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî ñàìî ñîçäàåò ñåáå ñðåäó, à â êóëüòóðíîì àãðîöåíîçå åå
ôîðìèðóåò ÷åëîâåê («ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ») äëÿ âîçäåëûâàåìîãî ðàñòåíèÿ. Ñî-
çäàíèå ýòèõ óñëîâèé òðåáóåò îãðîìíûõ çàòðàò òðóäà, ýíåðãèè è âðåìåíè. Î âåëè÷è-
íå òàêèõ çàòðàò ìîæíî ñóäèòü ïî ôàêòó, ÷òî åæåãîäíî â ïðîöåññå ïàõîòû ÷åëîâåê
ïðîõîäèò â «îäíîëåìåøíîì èñ÷èñëåíèè» îêîëî 300 ðàññòîÿíèé îò Çåìëè äî Ñîë-
íöà.

Èíòåíñèâíûå òåõíîëîãèè ñòîëü ðåçêî íàðóøàþò åñòåñòâåííóþ æèçíü ïî÷â,
÷òî ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî çåìëåäåëèå ïî ñóùåñòâó âåäåòñÿ íå íà ïî÷âå, à íà
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ðûõëîì ãðóíòå. Â ýòîì îòíîøåíèè êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ ïîïàäàþò â óñëîâèÿ ðàñòå-
íèé-ïèîíåðîâ, âïåðâûå îñâàèâàþùèõ ìàòåðèíñêóþ ãîðíóþ ïîðîäó. ×åëîâåê ïî-
ýòîìó âûíóæäåí áðàòü íà ñåáÿ îáåñïå÷åíèå âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ æèçíè ðàñòåíèé. Íå ñëó÷àéíî ïîýòîìó íàñòîÿòåëüíîå òðåáîâàíèå èí-
òåíñèâíûõ òåõíîëîãèé � â êîìïëåêñíîì ïîäõîäå ê çåìëåäåëèþ, ê ìàêñèìàëüíîìó
îõâàòó âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé æèçíè ðàñòåíèé.

Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå íàóêîåìêèì è ýíåðãîåìêèì è â òî
æå âðåìÿ íåïîìåðíî îáðåìåíèòåëüíûì èç-çà ðåçêîãî ðîñòà êàïèòàëüíûõ âëîæå-
íèé. Äåéñòâèòåëüíî, ïî èõ ðàçìåðàì íà îäíîãî çàíÿòîãî â ïðîèçâîäñòâå ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî ÑØÀ íûíå îïåðåäèëî ïðîìûøëåííîñòü. Ýíåðãîâîîðóæåííîñòü ðàáîò-
íèêà àìåðèêàíñêèõ ôåðì ïðåâûñèëà ýíåðãîâîîðóæåííîñòü ðàáî÷åãî ïðîìûøëåí-
íîñòè.

Îáðàòèâøèñü ê èñòîðèè çåìëåäåëèÿ, ìîæíî óâèäåòü, êàê äèàëåêò÷åñêè ñêëà-
äûâàëîñü âçàèìîîòíîøåíèå ýêîëîãèè è ýêîíîìèêè. Ïîíÿòèÿ ëîãèÿ è ýêîíîìèêà �
äâóñîñòàâíûå, è îäíà èç ñîñòàâíûõ ÷àñòåé � «ýêî» («îéêîñ» � ïî-ãðå÷åñêè «äîì»)
îáùàÿ äëÿ íèõ. Ýêîëîãèÿ, çàìå÷àåò Þ. Îäóì,� ýòî íàóêà îá îðãàíèçìàõ «ó ñåáÿ
äîìà», à ýêîíîìèêà îçíà÷àåò èñêóññòâî âåäåíèÿ äîìàøíåãî õîçÿéñòâà [10].

Çàðîæäåíèå çåìëåäåëèÿ ïðîèñõîäèëî, êàê ïîêàçàë Í.È. Âàâèëîâ, íà îñíîâå
ñòèõèéíîãî ñîïðÿæåíèÿ â åäèíûé ïðîöåññ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè îäîìàøíèâàíèÿ ðàñòåíèé (è æèâîòíûõ), êóëüòèâèðîâàíèÿ
ðàñòåíèé è ñîçäàíèÿ äëÿ íèõ ñîîòâåòñòâóþùåãî àãðîôîíà. Í.È. Âàâèëîâ âûÿâèë
çàêîíîìåðíîñòü, ñîãëàñíî êîòîðîé äèêèå âèäû è ðàçíîâèäíîñòè, íàèáîëåå áëèç-
êèå ê êóëüòóðíûì ðàñòåíèÿì, ñîñòàâëÿþò ñ íèìè îäíó ýêîëîãè÷åñêóþ ãðóïïó. Îí
îòìåòèë ïîâûøåííóþ òðåáîâàòåëüíîñòü ìíîãèõ âèäîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ê óñè-
ëåííîìó óäîáðåíèþ è îáóñëîâëåííóþ ýòèì èõ ñâÿçü ñ ÷åëîâå÷åñêèì æèëüåì.

Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ýòî ñâîéñòâî îíè ïîëó÷èëè îò ñâîèõ äèêèõ ïðåäêîâ.
Äèêèå âèäû ðàñòåíèé, ÷óâñòâèòåëüíûå ê õîðîøî óäîáðåííîé ïî÷âå, íàõîäèëè
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïîäëå æèëèùà ÷åëîâåêà,
ãäå ïî÷âà óäîáðÿëàñü çîëîé êîñòðîâ è ïèùåâûìè îòáðîñàìè. Íåïðåìåííûìè ñïóò-
íèêàìè ÷åëîâå÷åñêîãî æèëüÿ ñòàëè, íàïðèìåð, êàðòîôåëü è òîìàòû. Â ñèëó ýòîãî
âîçíèêàëî êàê áû íåïðåäíàìåðåííîå êóëüòèâèðîâàíèå äèêèõ ðàñòåíèé, äëÿ êîòî-
ðûõ ÷åëîâåê áåññîçíàòåëüíî ñîçäàâàë áëàãîïðèÿòíûé àãðîôîí. Â äàëüíåéøåì ýòè
âèäû îêàçàëèñü íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûìè äëÿ âîçäåëûâàíèÿ â ïîëå.

Òàêèì îáðàçîì, «óæå â ñàìîé ïðèðîäå, â èñõîäíûõ âèäàõ äèêèõ ðàñòåíèé, â
êîíãëîìåðàòå ðàñ, êîòîðûìè áûëè ïðåäñòàâëåíû ðîäîíà÷àëüíûå ãðóïïû,� îòìå-
÷àë Í.È. Âàâèëîâ,� áûëà çàëîæåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ, êîòîðàÿ çàñòàâèëà
÷åëîâåêà èñïîëüçîâàòü äàííûé âèä. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ÷åëîâåê áðàë òî,
÷òî ñàìî øëî åìó íàâñòðå÷ó. Äëÿ ìíîãèõ ðàñòåíèé êàê âòîðè÷íûõ, òàê è ïåðâè÷-
íûõ, ïðîöåññ âõîæäåíèÿ â êóëüòóðó ïðîõîäèë â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîìèìî âîëè
çåìëåäåëüöà» [2].

Ïîçæå ïóòè ýêîëîãèè è ýêîíîìèêè ðàçîøëèñü, è îñîáåííî ñ âõîæäåíèåì â
ïðàêòèêó èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé. Îá ýòîì ðàñõîæäåíèè è ñâèäåòåëüñòâóþò ýêî-
ëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ìåæäó ïîíÿòèÿìè èíòåíñèôèêàöèÿ çåìëåäåëèÿ è èíòåíñèâíàÿ òåõíîëîãèÿ
÷àñòî ñòàâÿò çíàê ðàâåíñòâà. Ìåæäó íèìè äåéñòâèòåëüíî ìíîãî îáùåãî, íî èìåííî
ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ðàçâîäÿò ýòè ïîíÿòèÿ, ÷òî åùå íå
âñåãäà îñîçíàåòñÿ â íàóêå è ïðàêòèêå.

Îáû÷íî, è ýòî ñîâåðøåííî ïðàâèëüíî, ïîíÿòèå èíòåíñèôèêàöèè çåìëåäå-
ëèÿ ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ ïîíÿòèþ ýêñòåíñèâíîãî çåìëåäåëèÿ. Îòëè÷èòåëüíàÿ îñî-
áåííîñòü ïîñëåäíåãî � óâåëè÷åíèå îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè çà ñ÷åò ðàñøèðåíèÿ ïëîùàäè ðàñïàøêè çåìåëü. Èíòåíñèôèêàöèÿ æå
âûðàæàåòñÿ â óñèëåíèè èíòåíñèâíîñòè êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â ñèñòåìå «ïî÷âà �
ðàñòåíèå». Òàêîå óñèëåíèå ìîæåò äîñòèãàòüñÿ èëè ïóòåì ñîçäàíèÿ íàèáîëåå áëàãî-
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

ïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ïðîÿâëåíèÿ åñòåñòâåííîé áèîïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â (èíòåí-
ñèôèêàöèÿ ïåðâîãî ðîäà çåìëåäåëèÿ) èëè çà ñ÷åò òåõíîëîãè÷åñêèõ ïî ñâîåé ñóòè
àãðîïðèåìîâ è àãðîñðåäñòâ (èíòåíñèôèêàöèÿ âòîðîãî ðîäà).

Â Çàïàäíîé Åâðîïå ïîäíèìàëîñü íåñêîëüêî ïèêîâ ýêñòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ
çåìëåäåëèÿ. Ïåðâûé ïèê, êîòîðûé ó÷åíûå íàçûâàþò «ýðîé êðóïíûõ ðàñïàøåê öå-
ëèíû» [1], íà÷àëñÿ ñ ñåðåäèíû XI â. è ïðîäëèëñÿ äî êîíöà XIII â. Ñëåäóþùèé ïèê
ñâÿçàí ñ ðàçâèòèåì êàïèòàëèçìà è ïðîíèêíîâåíèåì åãî â ñåëüñêóþ ñðåäó. Íî òîãäà
ðàñøèðåíèå êóëüòóðíîãî àðåàëà çåìëåäåëèÿ çà ñ÷åò ðàñïàøêè çåìåëü ïðåäïîëàãàëî
óæå çíà÷èòåëüíûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ â çåìëåäåëèå. Òàê, òîëüêî â îäíó Ïðóñ-
ñèþ äëÿ îñâîåíèÿ íîâûõ çåìåëüíûõ óãîäèé «áûëî ïðèãëàøåíî èç çàïàäíûõ ðàéî-
íîâ äî 300 000 êðåñòüÿí, êàæäûé èç êîòîðûõ äîëæåí áûë ïðèíåñòè ñ ñîáîé íå
ìåíåå 1500 òàëåðîâ, ÷òîáû îñíîâàòü ðåíòàáåëüíîå õîçÿéñòâî. Â Áðàíäåíáóðãå è
Ïðóññèè òîëüêî ïî èíèöèàòèâå âëàñòåé áûëî îñâîåíî îêîëî 150 000 ãà çàëåæíîé
çåìëè. Îñâàèâàëèñü è áîëüøèå ïðîñòîðû çåìëè ÷àñòíûì ïóòåì» [7]. Åùå ïîçæå, â
êîíöå XIX � íà÷àëå XX â., ñ ïîÿâëåíèåì ìîùíûõ òðàêòîðîâ, ÷òî îçíà÷àëî ñóùå-
ñòâåííûé ïðèðîñò êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, âîçíèêëà íîâàÿ
âîëíà ýêñòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ çåìëåäåëèÿ.

Êîíöåïöèÿ áèîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ çàôèêñèðîâàëà ðåçêîå ðàñõîæäåíèå
ýêîëîãèè è ýêîíîìèêè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Íî, ê ñîæàëåíèþ, ýòà êîíöåïöèÿ ïðî-
øëà ìèìî òîãî ãèãàíòñêîãî âñïëåñêà òåîðåòè÷åñêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, êîòîðûé âîç-
íèê ñòîëåòèå íàçàä è âïåðâûå ïðîÿâèëñÿ â ãåíåòè÷åñêîì ïî÷âîâåäåíèè Â.Â. Äîêó-
÷àåâà, à çàòåì âûëèëñÿ â ðàçðàáîòêó ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è áèîñôåðíîãî êëàññà íàóê.
Ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå ñòàëî ïåðâîé íàóêîé î áèîñôåðå è îáðàçîâàëî, êàê è
ïðåäïîëàãàë Â.Â. Äîêó÷àåâ, öåíòðàëüíîå ÿäðî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå. Òîëüêî îáðàùà-
ÿñü ê ñîáûòèÿì ñòîëåòíåé äàâíîñòè, ìû ìîæåì óëîâèòü è íà÷àëüíóþ òî÷êó ðàçâè-
òèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ êàê íåêîòîðîå îòñòóïëåíèå â ñòîðîíó îò ãåíå-
ðàëüíîé áèîñôåðíîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, êîòîðàÿ áûëà â îá-
ùåì è öåëîì, íà ïðèíöèïèàëüíî íîâîì êà÷åñòâåííîì óðîâíå ñôîðìóëèðîâàíà
Â.Â. Äîêó÷àåâûì.

80-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà � êóëüìèíàöèîííûé ïóíêò ðàçâèòèÿ çíàíèé î ïî-
÷âå. Çà èñòåêøåå ñòîëåòèå íàóêà î ïî÷âå âî ìíîãîì îáîãàòèëàñü, áûëè äîñòèãíóòû
çíà÷èòåëüíûå óñïåõè â ïîâûøåíèè óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. È
âñå æå íè òåîðèÿ, íè ïðàêòèêà äî ñèõ ïîð íå äîñòèãëè òåõ âûñîò, íà êîòîðûå
ïîäíÿë Â.Â. Äîêó÷àåâ íàóêó î ïî÷âå. Îñíîâíûå, ñàìûå ãëóáîêèå ïîëîæåíèÿ è ïðèí-
öèïû, ñôîðìóëèðîâàííûå èì, òàê è îñòàëèñü â ñòîðîíå îò îáùåé ëèíèè ðàçâèòèÿ
çåìëåäåëèÿ íàøåãî ñòîëåòèÿ. ×òî-òî áûëî óïóùåíî, ÷òî-òî íå ïîëó÷èëî ðàçâèòèÿ,
à â ÷åì-òî áûë ñäåëàí øàã íàçàä â ñðàâíåíèè ñ òåì, ÷òî óæå çàâîåâàëà òåîðåòè÷åñ-
êàÿ ìûñëü ñòîëåòèå òîìó íàçàä.

Â ñâîå âðåìÿ îñíîâàòåëü ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ Á.Á. Ïîëûíîâ ïèñàë î ïàðà-
äîêñàëüíîé ñèòóàöèè, ñóùåñòâîâàâøåé äî ïîÿâëåíèÿ äîêó÷àåâñêîãî ïî÷âîâåäå-
íèÿ: áûëè ïðèêëàäíûå çåìëåäåëü÷åñêèå íàóêè, íî íå áûëî òåîðåòè÷åñêîãî ïîíè-
ìàíèÿ èõ îáúåêòîâ. Ñòîëåòèå ñïóñòÿ, ïîñëå âîçíèêíîâåíèÿ íàóêè î ïî÷âå, ìû
ñíîâà îáíàðóæèâàåì ïàðàäîêñàëüíóþ ñèòóàöèþ, õîòÿ óæå íåñêîëüêî èíîãî õàðàê-
òåðà: ñóùåñòâóåò íàóêà î ïî÷âå, à ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñòâà ïðèâåëà
ê ãëîáàëüíîé ïðîáëåìå îõðàíû ïî÷â. Íå â ïðîñòîé íåáðåæíîñòè òóò äåëî � âåäü
âûñîêèé óðîæàé íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí ïðè íåáðåæíîì îáðàùåíèè ñ ïî÷âîé.

Óäèâèòåëüíî, íî èìåííî â òðóäàõ Â.Â. Äîêó÷àåâà ìû íàéäåì ïåðâûé, ïðè-
òîì íàèáîëåå îñíîâàòåëüíûé, òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç ñîâðåìåííîé ïàðàäîêñàëü-
íîé ñèòóàöèè â çåìëåäåëèè. Âîò ÷òî îí ïèñàë: «×åðíîçåì, âçÿòûé íå èç-ïîä ïëóãà
èëè ñîõè, à â äåâñòâåííîé ñòåïè, îòëè÷àåòñÿ çåðíèñòîé ñòðóêòóðîé; îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò èç ñåáÿ êàê áû ñàìóþ ëó÷øóþ ãóáêó, ïðîíèçàííóþ ìåëü÷àéøèìè ïîðàìè è
ïðåêðàñíî ïðîïóñêàþùóþ ÷åðåç ñåáÿ âîçäóõ è âîäó. Â ýòîé-òî ñòðóêòóðå ÷åðíîçåìà
è åãî ãëàâíîå äîñòîèíñòâî. Íåêîòîðûå íàøè èññëåäîâàòåëè,� è ê èõ ÷èñëó îòíîøó
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ÿ è ñåáÿ,� ñ÷èòàþò, ÷òî âîçâðàòèòü ÷åðíîçåìó ïðåæíåå ïëîäîðîäèå � ýòî çíà÷èò
âîçâðàòèòü åìó ñòðóêòóðó äåâñòâåííûõ ñòåïåé». Äåëî íå â óäîáðåíèè, ïîä÷åðêèâàåò
ó÷åíûé, à â òîì, ÷òîáû ñãëàäèòü ñëåäû íåðàçóìíîé êóëüòóðû, îáðàòèâøåé ýòó
÷óäíóþ çåðíèñòóþ ïî÷âó â ïûëü. Ñíîâà è ñíîâà îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî «íåïîñðåä-
ñòâåííîé ïðè÷èíîé ïëîõèõ óðîæàåâ õëåáîâ è òðàâ ñëóæèò ìåëêàÿ ïàõîòà, ïûëü,
ãóñòûì ñëîåì ïîêðûâàþùàÿ íûíå íàø ÷åðíîçåì, íå ïðîïóñêàþùàÿ ÷åðåç ñåáÿ íè
âîçäóõà, íè âëàãè» (5. � Ñ. 272). Ýòà ìåëêàÿ ïûëü, ñëåæèâàÿñü è ññûõàÿñü, ïðåâðà-
ùàåòñÿ â ïðî÷íûé ñöåìåíòèðîâàííûé êàìåíü. Òàêóþ îêàìåíåëóþ ïî÷âó òðóäíî
îáðàáîòàòü. Äà è ñòàíîâèòñÿ îíà ìàëîïðèãîäíîé äëÿ çåìëåäåëèÿ, õîòÿ ïîä íåé
ìîæåò åùå íàõîäèòüñÿ äîñòàòî÷íûé çàïàñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Âåðíåìñÿ ê âûñêàçûâàíèþ Â.Â. Äîêó÷àåâà è îáðàòèì âíèìàíèå íà âûâîäû,
ê êîòîðûì îí ïðèõîäèò. «ß íå ìîãó,� ãîâîðèò îí äàëåå,� ïðèäóìàòü ëó÷øåãî
ñðàâíåíèÿ äëÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ÷åðíîçåìà êàê òî, ê êîòîðîìó ÿ óæå ïðè-
áåãàë â ñâîèõ ñòàòüÿõ. Îí íàïîìèíàåò íàì àðàáñêóþ ÷èñòîêðîâíóþ ëîøàäü, çàã-
íàííóþ, çàáèòóþ. Äàéòå åé îòäîõíóòü, âîññòàíîâèòå åå ñèëû, è îíà îïÿòü áóäåò
íèêåì íå îáîãíàííûì ñêàêóíîì. Òî æå è ñ ÷åðíîçåìîì: âîññòàíîâèòå åãî çåðíè-
ñòóþ ñòðóêòóðó, è îí îïÿòü áóäåò äàâàòü íåñðàâíèìûå óðîæàè. Âîò ïî÷åìó ïåðå-
ëîæíàÿ ñèñòåìà ñ óäëèíåííûì ïðîìåæóòêîì ìåæäó ïîñåâîì ðàñòåíèé è âñïàøêîé
íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â» (ïîä÷åðêíóòî íàìè � À. Ò.,
Â.Ô.) (5. � Ñ. 273).

Íàïîìíèì, ÷òî ýòî áûëî ñêàçàíî òðè äåñÿòèëåòèÿ ñïóñòÿ ïîñëå âûõîäà â
ñâåò êíèãè À.Â. Ñîâåòîâà «Î ñèñòåìàõ çåìëåäåëèÿ», äî ñèõ ïîð îäíîé èç íåïðåâ-
çîéäåííûõ, ãäå äîêàçûâàëîñü íåîñïîðèìîå ïðåèìóùåñòâî ïëîäîñìåííîé ñèñòåìû
ïåðåä ïåðåëîæíîé. Â.Â. Äîêó÷àåâ ñîòðóäíè÷àë ñ À.Â. Ñîâåòîâûì è õîðîøî çíàë åãî
òðóäû. È À. Â. Ñîâåòîâ ñëåäèë çà òâîð÷åñòâîì Â.Â. Äîêó÷àåâà. Èìåííî ïî íàñòîÿíèþ
À.Â. Ñîâåòîâà Âîëüíîå Ýêîíîìè÷åñêîå îáùåñòâî Ðîññèè îðãàíèçîâàëî ýêñïåäè-
öèþ ïî ÷åðíîçåìíîé ïîëîñå Ðîññèè, ïîñòàâèâ âî ãëàâå åå Â.Â. Äîêó÷àåâà.

Ïî÷åìó æå Â.Â. Äîêó÷àåâ îòäàâàë ïðåäïî÷òåíèå ïåðåëîæíîé ñèñòåìå? Â òî
âðåìÿ ðàçëè÷èþ ïîçèöèé äâóõ ó÷åíûõ íå ïðèäàâàëîñü îñîáåííî áîëüøîãî, òåì
áîëåå ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Íî ïîçæå îíî ïðèîáðåëî èñêëþ÷èòåëüíî îñò-
ðûé õàðàêòåð. Â êîíöå 20�30-õ ãîäîâ íà ïîëÿ ïðèøåë òðàêòîð è âñòàë âîïðîñ î
ãëóáèíå âñïàøêè. Ïî ñóùåñòâó çà ýòèì ñòîÿëà âàæíåéøàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà:
ïðèäåðæèâàòüñÿ ëè ïðèíöèïà ïåðåëîæíîé òåìû? Ïîáåäèëà ãëóáîêàÿ âñïàøêà, è
ïðèíöèï ïåðåëîæíîé ñèñòåìû áûë îòîäâèíóò â ñòîðîíó. À óæå â íàøå âðåìÿ îí
ïðîáèâàåò ñåáå äîðîãó â îñòðîé áîðüáå çà óòâåðæäåíèå ïî÷âîçàùèòíûõ ñèñòåì çåì-
ëåäåëèÿ è ïðåæäå âñåãî � áåñïëóæíîé, áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêè ïî÷âû, íåçàìåíè-
ìîé â îïðåäåëåííûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ.

À.Â. Ñîâåòîâ ñîâåðøåííî ñïðàâåäëèâî îòìå÷àë, ÷òî ïåðåëîæíàÿ ñèñòåìà â
òîì âèäå, êàê îíà èñòîðè÷åñêè ñëîæèëàñü íà ïðàêòèêå,� ïðè ôåîäàëüíûõ îáùå-
ñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ, îòñòàëîé àãðîíîìè÷åñêîé êóëüòóðå è òåõíèêå � íåïðèåì-
ëåìà íà áîëåå ïðîãðåññèâíîì, êàïèòàëèñòè÷åñêîì ýòàïå îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ.
Ñ ýòèì ñóæäåíèåì À.Â. Ñîâåòîâà Â.Â. Äîêó÷àåâ, áåçóñëîâíî, ñîãëàøàëñÿ. Îí âèäåë,
÷òî ïëîäîñìåííîå çåìëåäåëèå � áîëåå êóëüòóðíàÿ ôîðìà îáðàùåíèÿ ñ çåìëåé,
ïðèâíîñèò íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè, ïîäíèìàåò çåìëåäåëüöà è â
èíòåëëåêòóàëüíîì, è â íðàâñòâåííîì îòíîøåíèÿõ íà áîëåå âûñîêóþ ñòóïåíü ðàç-
âèòèÿ.

Â.Â. Äîêó÷àåâ íàñòàèâàë íà ñóùíîñòè ñàìîãî ïðèíöèïà ïåðåëîæíîé ñèñòå-
ìû � âîññòàíîâëåíèè áèîïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â ïóòåì âêëþ÷åíèÿ âî âñåé ïîëíîòå
ïðèðîäíîãî, åñòåñòâåííîãî ìåõàíèçìà ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ïî÷â. Èñòîðè÷åñêè æå êîí-
êðåòíàÿ ôîðìà âîïëîùåíèÿ ýòîãî ïðèíöèïà â óñëîâèÿõ ôåîäàëüíî-êðåïîñòíè÷åñ-
êèõ îòíîøåíèé íå ìîãëà ñ÷èòàòüñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé. Ó÷åíûé ïîä÷åðêèâàë, ÷òî
íåîáõîäèìî íàéòè ïðàâèëüíîå ñîîòíîøåíèå ïðèíöèïîâ ïåðåëîæíîé è ïëîäîñìåí-
íîé ñèñòåì çåìëåäåëèÿ, ñâÿçàâ èõ ñ çîíàëüíîñòüþ çåìëåäåëèÿ è ñèñòåìîé ìåð ïî
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îõðàíå ïî÷â. Âîò êàê â îáîáùåííîì âèäå âûðàçèë îí ñâîé âçãëÿä íà ïðàêòèêó
çåìëåäåëèÿ: «...â ÷åðíîçåìíîé ïîëîñå Ðîññèè ïðåæäå âñåãî íóæíî çàáîòèòüñÿ î
âîññòàíîâëåíèè ïåðâîíà÷àëüíîé ôèçèêè ïî÷â è çåðíèñòîé ñòðóêòóðû èõ â îñîáåí-
íîñòè, ÷òî âîçìîæíî äîñòèãíóòü ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè: ðàöèîíàëüíîé çàëåæíîé
ñèñòåìîé (îòäûõîì ïî÷â), èçâåñòíûì ïëîäîñìåííûì òðàâîñåÿíèåì, ââåäåíèåì
ïðàâèëüíîãî ëåñíîãî è âîäíîãî õîçÿéñòâà».

Â ñèñòåìå ñåâîîáîðîòà âîïëîùåí ðÿä âàæíåéøèõ ïðèíöèïîâ è ìåõàíèçìîâ
ðàáîòû ïðèðîäíûõ áèîãåîöåíîçîâ. È âñå æå, ñêîëü èçîùðåííîé íè áûëà áû ñèñòå-
ìà ñåâîîáîðîòà, íåâîçìîæíî âî âñåé ïîëíîòå âîñïðîèçâåñòè òó ñëîæíóþ âçàèìî-
ñâÿçü ðàçíîîáðàçíåéøèõ ïðîöåññîâ, êîòîðàÿ ñóùåñòâóåò â ïðèðîäíûõ áèîãåîöåíî-
çàõ è ôîðìèðóåò ñòðóêòóðó ïî÷â. Ïóñêàÿ ïðè ïåðåëîæíîé ñèñòåìå âîññòàíîâëåíèå
ïî÷âû «íà ñàìîòåê», ìû äàåì âîçìîæíîñòü ñ íàèáîëüøåé ïîëíîòîé ïðîÿâèòüñÿ
âñåé ñîâîêóïíîñòè ïðèðîäíûõ âçàèìîñâÿçåé è òåì ñàìûì � ïðîöåññó ñàìîâîññòà-
íîâëåíèÿ ïî÷â.

Ïðè ñëîæèâøåéñÿ ïðàêòèêå çåìëåäåëèÿ ýòîò ïðîöåññ ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ
ïðîòåêàåò ñëèøêîì ìåäëåííî è ïîýòîìó ñëèøêîì ìíîãî çåìëè ïðèøëîñü áû «ïóñ-
êàòü â çàëåæü». Òàêàÿ ñêîðîñòü ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ íèêîãî óäîâëåòâîðèòü íå ñïî-
ñîáíà. Íî ìîæåò ëè îíà áûòü óâåëè÷åíà? Ñåé÷àñ ìû íå ìîæåì ïåðåéòè íà ïåðå-
ëîæíóþ ñèñòåìó èç-çà õèìè÷åñêîãî, ìåõàíè÷åñêîãî è äðóãèõ ïðè÷èí óíè÷òîæåíèÿ
ñåìåííîãî ôîíäà â ïî÷âàõ, îáåñïå÷èâàþùåãî ñàìîâîññòàíîâëåíèå ïî÷â. Åñëè ìû
îñòàâèì ÷åðíîçåìíîå ïîëå íà ïðîèçâîë ñóäüáû, òî îíî íèêîãäà íå äîñòèãíåò êî-
âûëüíîé ñòàäèè ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî â íåé äàâíî íåò ñåìÿí êîâûëÿ. Íàïîìíèì, ÷òî
â õîðîøåé ëóãîâîé ïîéìåííîé ïî÷âå íà 1 ì2 íàõîäèòñÿ 10�20 òûñ. ðàçëè÷íûõ ñå-
ìÿí, ïðàâäà, î÷åíü íèçêîé âñõîæåñòè. Âîîáùå âñõîæåñòü ñåìÿí äèêîðàñòóùèõ âè-
äîâ íèçêà, è ñ ýòèì íåîáõîäèìî ñ÷èòàòüñÿ.

Êàê æå áûòü? Ïîëîæèòåëüíî îòâå÷àþò îïûòû, ïðîâåäåííûå â Ñòàâðîïîëüñ-
êîì áîòàíè÷åñêîì ñàäó ÑÍÈÈÑÕ. Íà ó÷àñòêàõ ñòåïè, âûøåäøèõ èç-ïîä ïàøíè,
âûñåâàëèñü åñòåñòâåííûå ïîëèêîìïîíåíòíûå ñìåñè ñåìÿí (ïåðåìîëî÷åííàÿ ìàññà
ñåíà öåëèííîé ñòåïè), ïîëó÷åííûå ïðè ñïëîøíîé óáîðêå ñåíà íà ýòàëîííûõ öå-
ëèííûõ çåìëÿõ. Ñòåïíîé êîìïëåêñ â ýòîì ñëó÷àå âîññòàíàâëèâàëñÿ çà 3 ãîäà. Íà
âîññòàíîâëåíèå æå ñòåïíîãî êîìïëåêñà ïóòåì åãî åñòåñòâåííîãî çàðàñòàíèÿ óõîäèò
15�60 ëåò [4]. Òàê íàóêà âûÿâëÿåò îäèí èç âàæíåéøèõ ïóòåé óñêîðåíèÿ åñòåñòâåí-
íîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷â.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ íàóêà ìíîãî çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé àãðîíîìè÷åñêèõ
îñíîâ ñïåöèàëèçàöèè ñåâîîáîðîòîâ, ýòîé íåîáõîäèìåéøåé ÷àñòb èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè çåìëåäåëèÿ. Íî íóæíî èäòè äàëüøå. Íåîáõîäèìî ñòàâèòü ïåðåä íàóêîé â
êà÷åñòâå ïåðâîî÷åðåäíîé è íàèâàæíåéøåé çàäà÷ó âñåñòîðîííåãî èññëåäîâàíèÿ
ìåõàíèçìîâ åñòåñòâåííîãî ñàìîâîññòàíîâëåíèÿ ïî÷â è ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ èõ â ïðàêòèêå çåìëåäåëèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, íóæíî âñåñòîðîííå íàó÷íî èçó-
÷èòü ïóòè è ôîðìû ïðèìåíåíèÿ ïðèíöèïà ïåðåëîæíîé ñèñòåìû â ñîâðåìåííîì
çåìëåäåëèè. Â ýòîì ñìûñëå è ñëåäóåò ïîíèìàòü òî çíà÷åíèå, êîòîðîå Â.Â. Äîêó÷àåâ
åé îòâîäèë. Íå îïèðàÿñü íà ýòîò ïðèíöèï, ìû íå ñìîæåì äîáèòüñÿ îõðàíû ïî÷â.

Ìåæäó ïîçèöèÿìè À.Â. Ñîâåòîâà è Â.Â. Äîêó÷àåâà, êàê ïîêàçàëà èñòîðèÿ,
íåò ïðîòèâîðå÷èÿ. Ñîâðåìåííîå çåìëåäåëèå âïëîòíóþ ïîäîøëî ê ñîåäèíåíèþ ïðèí-
öèïîâ ñåâîîáîðîòà è èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ ñàìîâîññòàíîâëå-
íèÿ ïî÷â.

Ñîâðåìåííîå çåìëåäåëèå è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â öåëîì íàõîäÿòñÿ â ïðîòèâî-
ðå÷èè ñî ìíîãèìè ñòîðîíàìè æèçíè áèîñôåðû. Íåïîíÿòíî ïî÷åìó, íî â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå ÷åëîâå÷åñòâî âåäåò íàñòîÿùóþ áîðüáó ñ ðåñóðñàìè è ôóíêöèÿìè áèî-
ñôåðû. Íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî áèîñôåðà âñåãäà ñèëüíåå íàñ. ×åëîâå÷åñòâî �
÷àñòü áèîñôåðû, à áèîñôåðà � íå ïðèäàòîê ÷åëîâå÷åñòâà. Âîçðàñò áèîñôåðû �
íåñêîëüêî ìèëëèàðäîâ ëåò, à êóëüòóðíîìó ÷åëîâå÷åñòâó � íå áîëåå äåñÿòè òûñÿ÷
ëåò. Åäèíñòâåííûé ïóòü ïðèìèðåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé � íàó÷èòüñÿ æèòü
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ïî áèîñôåðíûì çàêîíàì, æèòü íà ïðîöåíòû ñ âåëèêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è
ýíåðãèè â áèîñôåðå, æèòü â åäèíñòâå ñ äðóãèìè îáèòàòåëÿìè ïëàíåòû, êîèõ íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 3 ìëí. âèäîâ. Ïîýòîìó âñÿêîå ïðèáëèæåíèå íàøèõ äåéñòâèé ê
áèîñôåðå ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïðîãðåññèâíûì.

È èìåííî ïîýòîìó, íà íàø âçãëÿä, âåðøèíîé ïðîãðåññà â ñåëüñêîì õî-
çÿéñòâå ñëåäóåò ñ÷èòàòü áåçîòâàëüíóþ ñèñòåìó çåìëåäåëèÿ êàê ïî÷âî-ñáåðåãàþ-
ùóþ è ìèíèìèçèðîâàííóþ ïî çàòðàòàì êàïèòàëà, ýíåðãèè è òðóäà. Ñèñòåìà
çåìëåäåëèÿ Ìàëüöåâà�Ìîðãóíà íå íàðóøàåò òå÷åíèÿ ïî÷âåííî-áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ è ñïîñîáñòâóåò ïîääåðæàíèþ áåñïðåðûâíîãî áèîëîãè÷åñêîãî êðóãî-
âîðîòà âåùåñòâ.

Ñèñòåìà ñåâîîáîðîòà ïðîøëà ñâîé èñòîðè÷åñêèé ïóòü ðàçâèòèÿ. Îïèðàÿñü íà
íåå, ÷åëîâå÷åñòâî äîñòèãëî âåñüìà âíóøèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â ïîâûøåíèè óðî-
æàéíîñòè. Íî ìû íå äîëæíû çàáûâàòü,� à èìåííî ýòî îáñòîÿòåëüñòâî âûõîäèò
ñåãîäíÿ íà ïåðåäíèé ïëàí,� ÷òî óñïåøíîå ïðèìåíåíèå ñèñòåìû ñåâîîáîðîòà ñòà-
ëî âîçìîæíûì çà ñ÷åò óñêîðåííîé ýêñïëóàòàöèè ðåçåðâà áèîïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â,
ñîçäàííîãî çà âñþ ïðåäøåñòâóþùóþ èñòîðèþ èõ ðàçâèòèÿ. È ìû ïîäõîäèì ê èñ-
÷åðïàíèþ ýòîãî ðåçåðâà. «Áåçóñëîâíî,� ïèøåò Ô.Ò. Ìîðãóí,� ñåãîäíÿøíèå óðîæàè
âîçðîñëè ïðîòèâ òåõ, êîòîðûå ñîáèðàëè âî âðåìåíà Äîêó÷àåâà. Íî ìû, ê ñîæàëå-
íèþ, íå âñåãäà çàäóìûâàåìñÿ, êàêîé öåíîé ýòè óñïåõè äîñòàëèñü. Åñëè æå òðåçâî
ñìîòðåòü ïðàâäå â ãëàçà, òî íåëüçÿ íå ïðèçíàòü, ÷òî ñîâðåìåííîå çåìëåäåëèå, ïî
ñóòè, æèâåò â êðåäèò» [8].

Íûíåøíåå ïîêîëåíèå æèâåò çà ñ÷åò áóäóùèõ ïîêîëåíèé. Âûñîêèå óðîæàè
äîñòèãàþòñÿ ïóòåì ïåðåâîäà ïî÷â â äîïèíãîâûé ðåæèì ðàáîòû, ïðè êîòîðîì óñêî-
ðåííî ïîòðåáëÿåòñÿ «íåïðèêîñíîâåííûé çàïàñ» îðãàíèçîâàííîñòè ïî÷â, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ, ïî ñëîâàì Â.È. Âåðíàäñêîãî, îñíîâíûì ñâîéñòâîì áèîñôåðû è åå ñèñòåì.
Îòñþäà � ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà îõðàíû ïî÷â, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ ðåøàþùèì êðè-
òåðèåì îöåíêè äåë â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè.

Ïðîäåëàâ ñòîëåòíèé «âèðàæ» òåõíîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ, ÷åëîâå÷åñòâî
âûíóæäåíî âíîâü îáðàòèòüñÿ ê âûäâèíóòûì Â.Â. Äîêó÷àåâûì ïðèíöèïàì çåìëåäå-
ëèÿ, îñíîâàííûì íà åñòåñòâåííûõ ìåõàíèçìàõ íàðàùèâàíèÿ îðãàíèçîâàííîñòè è
ñîîòâåòñòâåííî áèîïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â. Òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ýòèõ ïðèíöèïîâ
âûñòóïàåò äîêó÷àåâñêîå ïî÷âîâåäåíèå è ó÷åíèå Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå.

Íå ñëåäóåò äóìàòü, ÷òî ñàìà ïî ñåáå ýêîëîãè÷åñêàÿ òðàêòîâêà ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà ïîìîæåò åìó âûéòè íà íîâóþ ñòóïåíü. Íåãàòèâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû ïîðîæäåíû ìîíîêóëüòóðíûì ñïîñîáîì õîçÿéñòâîâàíèÿ, à ðàçðàáîòêà ñòðàòå-
ãèè ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà íå ìîæåò áàçèðîâàòüñÿ íà åãî îòðèöàòåëüíûõ ñòîðîíàõ.
Òîëüêî ïåðåõîä íà áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèé òèï ìûøëåíèÿ ïðèâåäåò ê êà-
÷åñòâåííî íîâîìó ýòàïó ñåëüñêîãî õîçÿéñòâîâàíèÿ.

Äî ñèõ ïîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ íàóêà ðàçâèâàåòñÿ (ñ íåêîòîðûìè îãîâîð-
êàìè) ñòèõèéíûì ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì, ïðåñëåäóÿ ïðèêëàäíóþ öåëü � äàòü íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû ýêñïëóàòàöèè íàêîïëåííîãî ìíîãèå òûñÿ÷è è ìèë-
ëèîíû ëåò ïî÷âåííîãî ðåñóðñà áèîñôåðû. Ñåé÷àñ íàóêè î áèîñôåðå, ñëóæàùèå
òåîðåòè÷åñêîé áàçîé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ñòàíîâÿòñÿ ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêîé î
íàðàùèâàíèè îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðíûõ ñèñòåì è èíòåíñèôèêàöèè èõ ïðîèç-
âîäèòåëüíûõ ñèë. Çäåñü òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé ñòàíîâèòñÿ áèîñôåðíûé òèï ìûø-
ëåíèÿ, íàïðàâëåííûé íà èçó÷åíèå èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëî-
âå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé è â ñàìîé ñâîåé îñíîâå èñêëþ÷àþùèé, ïðåäîòâðàùàþùèé
ïîÿâëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Áèîñôåðíîå çåìëåäåëèå � ýòî íîâàÿ, «êóëüòóðíàÿ», êàê ãîâîðèë Â.È. Âåð-
íàäñêèé, ôîðìà ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â ñîâðåìåííûé ãåîëîãè÷åñêèé
ïåðèîä ðàçâèòèÿ áèîñôåðû. Èñòîðè÷åñêàÿ íåèçáåæíîñòü áèîñôåðíîãî çåìëåäåëèÿ
ÿñíà. È ïîòîìó íóæíû ñåðüåçíûå òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è íàó÷íûå ýêñïåðè-
ìåíòû íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ ñ öåëüþ ââåäåíèÿ åãî â ïðàêòèêó.
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ÒÅÎÐÈß ÑÒÀÁÈËÈÇÀÖÈÈ ÏÐÈÐÎÄÛ ÍÀ

ÏËÀÍÅÒÅ1

Ê êîíöó ïðîøëîãî âåêà íàó÷íàÿ ìûñëü ïîäîøëà ê ðåøàþùåìó ðóáåæó ñâîå-
ãî ðàçâèòèÿ � ê ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî íóæíî íå òîëüêî çíàòü ïðèðîäó, íî è æèòü
â ñîãëàñèè ñ íåþ. Èíà÷å íàó÷íàÿ èñòèíà îáðàùàåòñÿ ïðîòèâ ÷åëîâå÷åñòâà è ïðîòèâ
ïðèðîäû è, ñëåäîâàòåëüíî, îáåñöåíèâàåòñÿ. Ïîíèìàíèå ýòîé çàäà÷è íàóêè Â.Â.
Äîêó÷àåâ ïîëîæèë â îñíîâó îáùåé êîíöåïöèè åñòåñòâîçíàíèÿ, ïðèíÿâøåé â òðó-
äàõ Â.È. Âåðíàäñêîãî âèä êîíöåïöèè áèîñôåðû � íîîñôåðû. Â.Â. Äîêó÷àåâ íàñòîÿ-
òåëüíî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî «ñóùíîñòü è âûñøàÿ ïðåëåñòü åñòåñòâîçíàíèÿ» çàêëþ÷à-
åòñÿ â èçó÷åíèè «âåêîâå÷íûõ, ãåíåòè÷åñêèõ è âñåãäà çàêîíîìåðíûõ âçàèìîñâÿçåé
è âçàèìîîòíîøåíèé», êàêèå ñóùåñòâóþò ìåæäó æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäîé, ñ
îäíîé ñòîðîíû, è ÷åëîâå÷åñòâîì � åãî ýêîíîìè÷åñêîé, êóëüòóðíîé è äóõîâíîé
æèçíüþ � ñ äðóãîé.

Óãëóáëÿÿ äîêó÷àåâñêóþ ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ, Â.È. Âåðíàäñ-
êèé ðàçðàáîòàë â ïîíÿòèè íîîñôåðû ãåîëîãè÷åñêèé ðàêóðñ ïîíèìàíèÿ ðîëè ÷åëî-
âå÷åñòâà â ýâîëþöèè áèîñôåðû. «×åëîâå÷åñòâî, � ïèñàë îí, � ñòàíîâèòñÿ ìîùíîé
ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé, ñïîñîáíîé ïðåîáðàçîâàòü áèîñôåðó â öåëîì, à íàó÷íàÿ ìûñëü�
ïëàíåòíûì ÿâëåíèåì». Ê ýòîìó âûâîäó îí ïðèøåë, îñìûñëèâàÿ «âçðûâ íàó÷íîãî
òâîð÷åñòâà» â íà÷àëå íàøåãî âåêà. È îäíîâðåìåííî ïðåäîñòåðåã, ÷òî ðîñò íàó÷íîãî
çíàíèÿ îñîáåííî îñòðî ñòàâèò çàäà÷ó ïðåäîòâðàùåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ íàóêè «âî
çëî ÷åëîâåêó». Ê ñîæàëåíèþ, íàó÷íîå ñîîáùåñòâî íå ïðèñëóøàëîñü ê ýòîìó ïðå-
äóïðåæäåíèþ ó÷åíîãî.

Â.È. Âåðíàäñêèé ñôîðìóëèðîâàë òðè îñíîâíûå íàó÷íûå óñòàíîâêè, ïî-
çâîëÿþùèå ïðåäîòâðàòèòü èñïîëüçîâàíèå íàóêè â àíòèãóìàííûõ öåëÿõ. Âî-ïåð-
âûõ, ñëåäóåò èñõîäèòü èç ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî íå «ïðèðîäà âîîáùå», à áèî-
ñôåðà ÿâëÿåòñÿ «îñíîâíîé îáëàñòüþ íàó÷íîãî çíàíèÿ» è, îäíîâðåìåííî, «îáëà-
ñòüþ ìàêñèìàëüíîãî ïðîÿâëåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà». Â.È. Âåðíàäñêîìó ïðèíàäëåæèò
âûäàþùååñÿ ýìïèðè÷åñêîå îáîáùåíèå î ñóùåñòâîâàíèè òðåõ ðåàëüíîñòåé�ðå-
àëüíîñòè Êîñìîñà, ðåàëüíîñòè ìèêðîìèðà è áèîñôåðíîé ðåàëüíîñòè. Ýòî îáîá-
ùåíèå ïðèîáðåòàåò îñîáåííî çíà÷èòåëüíûé ñìûñë â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â âåê
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþöèè ÷åëîâå÷åñòâî íà÷èíàåò àêòèâíî âîâëåêàòü ðå-
àëüíîñòè Êîñìîñà è ìèêðîìèðà â ñâîþ ìàòåðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåííóþ äåÿ-
òåëüíîñòü. Ââèäó ýòîãî, âåñüìà àêòóàëüíî âûñêàçûâàíèå Â.È. Âåðíàäñêîãî î òîì,
÷òî «ëîãèêà åñòåñòâîçíàíèÿ ãëóáîêî è íåðàçðûâíî ñâÿçàíà ñ áèîñôåðîé. Ýòî
ïîëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì, èñõîäíûì äëÿ ïîíèìàíèÿ öåëè è ñóùíîñòè ëî-
ãèêè åñòåñòâîçíàíèÿ».

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ì. Ôåäîðîâûì â «Áèîëîãè÷åñêîì æóðíàëå Àðìåíèè.
1989. ¹ 9-10. � Ñ. 801�809».
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Âî-âòîðûõ, ñîãëàñíî Â.È. Âåðíàäñêîìó, ñëåäóåò èñõîäèòü èç ïîëîæåíèÿ î
òîì, ÷òî íå îòäåëüíî âçÿòûé ÷åëîâåê, à ÷åëîâå÷åñòâî «êàê åäèíîå öåëîå» ÿâëÿåòñÿ
ìîùíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé. «Ñîçäàíèå íîîñôåðû èç áèîñôåðû, � ïèñàë ó÷å-
íûé, � åñòü ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, áîëåå ãëóáîêîå è ìîùíîå â ñâîåé îñíîâå, ÷åì
÷åëîâå÷åñêàÿ èñòîðèÿ. Îíî òðåáóåò ïðîÿâëåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà êàê åäèíîãî öåëîãî.
Ýòî åãî íåèçáåæíàÿ ïðåäïîñûëêà. Ýòî íîâàÿ ñòàäèÿ â èñòîðèè ïëàíåòû, êîòîðàÿ íå
ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñðàâíåíèÿ, áåç ïîïðàâîê, èñòîðè÷åñêèì åå ïðîøëûì.
Èáî ýòà ñòàäèÿ ñîçäàåò ïî ñóùåñòâó íîâîå â èñòîðèè Çåìëè, à íå òîëüêî â èñòîðèè
÷åëîâå÷åñòâà».

Â-òðåòüèõ, íåîáõîäèìî èñõîäèòü èç ïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî ðàçâèòèå íàó÷íîé
ìûñëè äîëæíî èäòè â íàïðàâëåíèè âûÿâëåíèÿ îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû è Êîñ-
ìîñà ñ ó÷åòîì äðåâíîñòè âñåé ÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû, âñåé èñòîðèè îñâîåíèÿ
÷åëîâå÷åñòâîì áèîñôåðû. Èäåàëû ãóìàíèçìà íåèçáåæíî ïðèîáðåòàþò àáñòðàêòíî-
îáùèé õàðàêòåð, åñëè îíè îòðûâàþòñÿ îò èñòîðèçìà âçàèìîñâÿçè ÷åëîâå÷åñòâà ñ
áèîñôåðîé.

Ïðîáëåìà «íàóêà � êóëüòóðà � ýòèêà» îêàçàëàñü â öåíòðå èäåé ðóññêîãî êîñ-
ìèçìà (Â. Ñîëîâüåâ, Í. Ôåäîðîâ, Ï. Ôëîðåíñêèé, Ê. Ðåðèõ, Ê. Öèîëêîâñêèé è
äðóãèå), âîçíèêøåãî è ðàçâèâøåãîñÿ îäíîâðåìåííî ñ äîêó÷àåâñêîé øêîëîé â åñ-
òåñòâîçíàíèè.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàøåì âåêå (êàê ìû òåïåðü âûíóæäåíû ïðèçíàòü ïîä äàâëå-
íèåì ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè) ðàçðàáîòàííàÿ Äîêó÷àåâûì�Âåðíàäñ-
êèì ñòðàòåãè÷åñêàÿ ëèíèÿ ðàçâèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ áûëà îòîäâèíóòà â ñòîðîíó.
×åëîâå÷åñòâó áûë íàâÿçàí òåõíîëîãè÷åñêèé ïóòü ðàçâèòèÿ è ñïîñîá ìûøëåíèÿ,
êîòîðûé âñåãî çà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïîñòàâèë ÷åëîâå÷åñòâî â àíòàãîíèñòè÷åñ-
êèå îòíîøåíèÿ ñ áèîñôåðîé.

Òåõíîëîãè÷åñêèé ñïîñîá ìûøëåíèÿ àíòèèñòîðè÷åí è àáñòðàêòåí. Â åãî îñíî-
âå � îäíîñîáûòèéíàÿ ëîãèêà ïîçíàíèÿ ïðèðîäû. Ýòà ëîãèêà òåðÿåò èç ïîëÿ çðåíèÿ
áèîñôåðó êàê îñîáîå öåëîñòíîå ïðèðîäíîå îáðàçîâàíèå, çàäàþùåå è êîíòðîëèðó-
þùåå ñïîñîá ïîâåäåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Òåì ñàìûì óòðà÷èâàåòñÿ êóëüòóðà íàó÷íîãî
ïîçíàíèÿ, à âçàèìîäåéñòâèå ñ áèîñôåðîé ïðåâðàùàåòñÿ â íàñèëèå íàä íåé.

Ãîñïîäñòâî òåõíîëîãè÷åñêîãî ñïîñîáà ìûøëåíèÿ ïðèâåëî ê ïîäìåíå åñòå-
ñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ïîíÿòèé «áèîñôåðà» è «÷åëîâå÷åñòâî» ïîëèòè÷åñêîé, èñòî-
ðè÷åñêè ýôåìåðíîé òåðìèíîëîãèåé ïðàãìàòèêîâ, êîòîðûå ââåëè â óïîòðåáëåíèå
òåðìèíû «îêðóæàþùàÿ ñðåäà», «ýíâàéðîìåíòàëèñòèêà», «ãëîáàëèñòèêà» è äðóãèå.
Ñåé÷àñ ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü íåêîððåêòíîñòü øèðîêî ðàñïðîñòðàíèâ-
øåãîñÿ ïîíÿòèÿ «÷åëîâåê è áèîñôåðà» è ïðàâèëüíîñòü íåñëîæíîãî, òàêæå åäèíî-
ãî, ïîíÿòèÿ áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî», ââåäåííîãî â íàó÷íûé îáèõîä Í.Â. Òèìî-
ôååâûì-Ðåñîâñêèì.

Òåõíîëîãè÷åñêéé ñïîñîá ìûøëåíèÿ êóëüòèâèðóåò ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî
÷åëîâåê ñïîñîáåí íàâÿçàòü áèîñôåðå öåëåñîîáðàçíûé (ñ åãî, àíòðîïîöåíòðè÷åñ-
êîé, òî÷êè çðåíèÿ) äëÿ íåãî ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ. Ýòî ñëóæèò îïðàâäàíèåì àã-
ðåññèâíîãî òåõíîëîãèåñêîãî íàñòóïëåíèÿ íà áèîñôåðó, êîòîðîå â êîðíå ïðîòèâî-
ðå÷èò ñóùíîñòè è âñåé ïðåäøåñòâóþùåé èñòîðèè âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà
ñ áèîñôåðîé. Îòñþäà è âîçíèêàåò âûðàæåíèå «÷åëîâåê è áèîñôåðà», â êîòîðîì
«÷åëîâåê», (à íå ÷åëîâå÷åñòâî) ñòîèò íà ïåðâîì ìåñòå, à «áèîñôåðà» � íà âòîðîì.
Íà ñàìîì æå äåëå ïåðâè÷íà áèîñôåðà � åå âîçðàñò äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ ìèëëèàð-
äîâ ëåò, à ÷åëîâå÷åñòâî âòîðè÷íî � åìó íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò. ×åëîâå÷åñòâî�âñåãî
ëèøü îäèí èç áîëåå òðåõ ìèëëèîíîâ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ. Áèîñôåðà ïðàêòè÷åñêè
(ãåîëîãè÷åñêè, êàê âûðàæàëñÿ Â.È. Âåðíàäñêèé) âå÷íà, à ÷åëîâåê ñìåðòåí. Ðàçðó-
øàÿ áèîñôåðó, ÷åëîâå÷åñòâî âåäåò ñåáÿ íå êàê Homo sapiens («÷åëîâåê ðàçóìíûé»)
è â ðåçóëüòàòå ñòàâèò ñàìî ñåáÿ ïåðåä âîïðîñîì «áûòü èëè íå áûòü?».

Ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñ î ïðè÷èíàõ ïîÿâëåíèÿ è îáîñòðåíèÿ ãëîáàëüíûõ ïðî-
áëåì ñîâðåìåííîñòè, ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ìíîãèå èç íèõ îáóñëîâëåíû ïðîòè-
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âîðå÷èâûì õàðàêòåðîì ðàçâèòèÿ ñàìîé íàóêè. Íà ýòó ïðîòèâîðå÷èâîñòü Â. È. Âåð-
íàäñêèé îáðàòèë îñîáîå âíèìàíèå. Îñíîâíîå âíóòðèíàó÷íîå ïðîòèâîðå÷èå â ðàç-
âèòèè åñòåñòâîçíàíèÿ îí ñâÿçàë ñ áîðüáîé äâóõ ëèíèé («ïðèíöèïîâ») � ëèíèè
Íüþòîíà è ëèíèè Áþôôîíà. Ïðèíöèï Íüþòîíà çàêëþ÷àëñÿ, ïî åãî ñëîâàì, â
«ïîðàçèòåëüíîì óïðîùåíèè â ïðèìåíåíèè ìåõàíè÷åñêèõ çàêîíîâ ê ÿâëåíèÿì ïðè-
ðîäû, íåîáû÷àéíîì ðàñïðîñòðàíåíèè îáëàñòè èõ ïðèìåíåíèÿ», ïðèíöèï æå Áþô-
ôîíà ñîñòîÿë â èñïîëüçîâàíèè ýâîëþöèîííîé èäåè äëÿ «îáúÿñíåíèÿ ïîðÿäêà ïðè-
ðîäû è ðàçíîîáðàçíûõ ñõîäñòâ, êàêèå íàáëþäàþòñÿ ìåæäó åå îáúåêòàìè». Ê ñåðå-
äèíå XVIII â. ïðèíöèï Íüþòîíà ñòàë äîìèíèðîâàòü â åñòåñòâîçíàíèè, ñòàë îïðå-
äåëÿòü «ñòèëü ìûøëåíèÿ» â íàóêå è çàäàë ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ âîççðåíèé íà ïðèðî-
äó â öåëîì â âèäå ìåõàíèñòè÷åñêîé, à çàòåì ôèçè÷åñêîé (â åå ðàçëè÷íûõ âàðèàí-
òàõ) êàðòèíû ìèðà. Áîðüáà ýòèõ äâóõ ëèíèé ÿðêî ïðîÿâèëàñü â ðàçäåëåíèè åñòå-
ñòâîçíàíèÿ íà äâå ãðóïïû íàóê � íà ãðóïïó íàóê î íåæèâîé ïðèðîäå è ãðóïïó íàóê
î æèâîé ïðèðîäå.

Òàêîå ðàçäåëåíèå èìååò, êàçàëîñü áû, ïîä ñîáîé îáúåêòèâíîå îñíîâàíèå �
óæå Æ.-Á. Ëàìàðê óêàçàë íà ðåçêóþ, îò÷åòëèâî ôèêñèðóåìóþ íà ýìïèðè÷åñêîì
óðîâíå «íåïåðåõîäèìóþ» ãðàíü, ðàçäåëÿþùóþ æèâóþ è ìåðòâóþ ïðèðîäó. Â.È. Âåð-
íàäñêèé âûÿâèë 16 ïðèçíàêîâ «ìàòåðèàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî îòëè÷èÿ æèâûõ åñ-
òåñòâåííûõ òåë áèîñôåðû îò åå êîñíûõ åñòåñòâåííûõ òåë». Íàèáîëåå îñíîâàòåëü-
íî â íàó÷íîì îòíîøåíèè ýòî îòëè÷èå áûëî ïðîðàáîòàíî ïî ïîâîäó âòîðîãî çàêîíà
òåðìîäèíàìèêè. Âìåñòå ñ òåì ñòîëü æå ýìïèðè÷åñêè î÷åâèäíî íåïðåðûâíî èäóùåå
âçàèìîäåéñòâèå æèâîãî ñ íåæèâûì, îáìåí ìåæäó íèìè âåùåñòâîì è ýíåðãèåé.

Çàñëóãà Â.Â. Äîêó÷àåâà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ïåðâûì âûÿâèë, êàêèì
îáðàçîì ðåàëüíî ðàçðåøàåòñÿ ýòî ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó æèâûì è íåæèâûì. Îíî
ðàçðåøàåòñÿ ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ îñîáûõ (áèîêîñíûõ, ïî Â.È. Âåðíàäñêîìó) ïðè-
ðîäíûõ òåë (ïî÷âû, áèîãåîöåíîçû, áèîñôåðà), ñïîñîáîì ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ, ñîãëàñíî Â.È. Âåðíàäñêîìó, áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è
ýíåðãèè. Â.Â. Äîêó÷àåâ âûäâèíóë îïðåäåëåíèå ïî÷âû êàê îñîáîãî åñòåñòâåííîèñòî-
ðè÷åñêîãî òåëà, âîçíèêàþùåãî è ðàçâèâàþùåãîñÿ â ïðîöåññå èñòîðè÷åñêè äëè-
òåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîãî âåùåñòâà ñ íåæèâûì. Ñ ýòîãî îïðåäåëåíèÿ íà÷à-
ëàñü íàóêà î ïî÷âå, êîòîðàÿ ñòàëà ïåðâîé íàóêîé î áèîñôåðå. Ó÷åíèå î áèîñôåðå è
íàóêè î íåé (äîêó÷àåâñêîå ïî÷âîâåäåíèå, äîêó÷àåâñêîå ó÷åíèå î çîíàõ ïðèðîäû,
áèîãåîõèìèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî, áèîãåîöåíîëîãèÿ Â.Í. Ñóêà÷åâà, ó÷åíèå î ëàíä-
øàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ Á.Á. Ïîëûíîâà, ðàäèàöèîííàÿ áèîãåîõèìèÿ è
ðàäèàöèîííàÿ áèîãåîöåíîëîãèÿ Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî è äðóãèå íàóêè) ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé íå ÷òî èíîå êàê ïðàâèëüíî íàéäåííóþ òåîðåòè÷åñêóþ ôîðìó âû-
ðàæåíèÿ äèàëåêòè÷åñêè ïðîòèâîðå÷èâîãî õàðàêòåðà âçàèìîîòíîøåíèÿ æèâîãî âå-
ùåñòâà ñ íåæèâûì. Èìåííî íà ýòîé òåîðåòè÷åñêîé îñíîâå åñòåñòâîçíàíèå, ðàñïàâ-
øååñÿ íà ìíîæåñòâî íàïðàâëåíèé è îòâåòâëåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàçâèâàåòñÿ
íà ñîáñòâåííîé êîíöåïòóàëüíîé îñíîâå è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íåçàâèñèìî îò äðó-
ãèõ, ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâàíî â åäèíîå öåëîå èìåííî â êîíöåïòóàëüíîì ñìûñëå.
Èíûìè ñëîâàìè, îáùåå åñòåñòâîçíàíèå (íå êàê ìåõàíè÷åñêàÿ ñîâîêóïíîñòü ðÿäîì
ïîëîæåííûõ åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé, à êàê òåîðåòè÷åñêè åäèíîå öåëîå) âîçìîæíî
ëèøü êàê áèîñôåðíîå åñòåñòâîçíàíèå.

Ñ ïîÿâëåíèåì äîêó÷àåâñêîé åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé øêîëû óãëóáèëîñü è
ïðèíÿëî íîâûå ôîðìû ïðîòèâîñòîÿíèå äâóõ ëèíèé (Íüþòîíà è Áþôôîíà) â åñòå-
ñòâîçíàíèè. Ýòî ïðîòèâîñòîÿíèå Â.È. Âåðíàäñêèé âûðàçèë (1916) â âàæíåéøåì
ýìïèðè÷åñêîì îáîáùåíèè î ñîñóùåñòâîâàíèè «äâóõ ñèíòåçîâ Êîñìîñà», èëè «äâóõ
íàó÷íûõ êàðòèí ìèðà», «äâóõ íàó÷íûõ ìèðîâîççðåíèé» � ôèçè÷åñêîãî (è ìåõàíè-
÷åñêîãî) è íàòóðàëèñòè÷åñêîãî, êîòîðîå ìû òåïåðü ñ ïîëíûì îñíîâàíèåì ìîæåì
íàçâàòü áèîñôåðíûì. Â ïåðâîì, ôèçè÷åñêîì, ÿâëåíèÿ æèçíè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñ-
òüþ èãíîðèðóþòñÿ èëè èñòîëêîâûâàþòñÿ â ÷èñòî ôèçè÷åñêîì ñìûñëå. Âî âòîðîì �
áèîñôåðíîì, íàîáîðîò, ÿâëåíèÿ æèçíè è ÷åëîâå÷åñòâî ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ôàê-
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òîð îðãàíèçîâàííîñòè Êîñìîñà è ïðèçíàåòñÿ, ÷òî ýòîò ôàêòîð èìååò ñòîëü æå
ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå êàê óíèâåðñàëüíûå ôèçè÷åñêèå çàêîíû è òèïû âçàè-
ìîäåéñòâèÿ. Êàæäîå èç íàçâàííûõ ìèðîâîççðåíèé ñòðîèòñÿ íà ñîáñòâåííûõ íàó÷-
íûõ ïðèíöèïàõ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñîáûé òèï ìûøëåíèÿ â íàóêå. Ýòî î÷åíü
âàæíî ïîä÷åðêíóòü, èíà÷å íåâîçìîæíî ïîíÿòü òå êîëëèçèè, êîòîðûå ïðåòåðïåâà-
åò íàóêà ïåðåä ëèöîì ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè. Ñóùíîñòü ãëîáàëüíûõ
ïðîáëåì çàêëþ÷àåòñÿ â ñóäüáå áèîñôåðû è åå æèâîãî âåùåñòâà. Ìåæäó òåì ñàìè
ýòè ïðîáëåìû ïîðîæäåíû ìîùíûì ðàçâèòèåì èíäóñòðèàëüíûõ òåõíîëîãèé, öåëè-
êîì ïîñòðîåííûõ íà ïðèíöèïàõ ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà, ò.å. êàðòèíû, â êîòî-
ðîé èãíîðèðóåòñÿ ñïåöèôèêà ÿâëåíèé æèçíè è îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû. Áîëåå
òîãî, âûñîêèå òåìïû ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, äîñòèãíóòûå â íàøåì ñòîëåòèè,
ñòàëè âîçìîæíû áëàãîäàðÿ âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé, êîòîðûå îáåñïå÷èëè: óñêîðåí-
íîå ïîòðåáëåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ áèîñôåðû. Òåìï ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ íà-
ñòîëüêî âûñîê, ÷òî äàæå åñëè ïåðåéòè ê ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì òåõíîëîãèÿì, òî
çàïàñà ðåñóðñîâ õâàòèò âñåãî íà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé. À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íû-
íåøíåå ýêîíîìè÷åñêîå ïðîöâåòàíèå åñòü âîðîâñòâî ó áóäóùåãî � ó áóäóùåãî áèî-
ñôåðû è áóäóùèõ ïîêîëåíèé ëþäåé.

Â ôèçèêå ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî çàêîíîâ, îïðåäåëÿþùèõ, ïðè êàêèõ óñëîâè-
ÿõ ìîæåò ñîâåðøàòüñÿ òîò èëè èíîé ôèçè÷åñêèé ïðîöåññ. Ìû çíàåì, êàêèå ôèçè-
÷åñêèå ïðîöåññû ïðèðîäà «çàïðåùàåò» èëè «ðàçðåøàåò». Íî â ôèçè÷åñêîé êàðòèíå
ìèðà, ïîñêîëüêó â íåé àáñòðàãèðóþòñÿ îò ÿâëåíèé æèçíè, íå ñîäåðæèòñÿ çàïðåòà
íà äåéñòâèÿ, ãóáÿùèå æèâîå âåùåñòâî áèîñôåðû è â òîì ÷èñëå ÷åëîâåêà. Ýòîò
çàïðåò ñîäåðæèòñÿ â áèîñôåðíîé êàðòèíå ìèðà. Âîò ïî÷åìó ìû íèêîãäà íå ñìîæåì
èçáàâèòüñÿ îò ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì, åñëè íå ñîâåðøèì ðåøèòåëüíûé ïîâîðîò îò
íûíå ãîñïîäñòâóþùåé ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà ê áèîñôåðíîé.

Ýêîëîãè÷åñêèå è äðóãèå ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû îòðàæàþò êðèòè÷åñêèé ýòàï
ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè, îáóñëîâëåííûé ðåçêèì è ïðÿìûì ñòîëêíîâåíèåì
ôèçè÷åñêîãî è áèîñôåðíîãî òèïîâ íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ. Åñëè â 20-õ ãîäàõ Â.È. Âåð-
íàäñêèé ìîã åùå ãîâîðèòü î ñîñóùåñòâîâàíèè ôèçè÷åñêîé è íàòóðàëèñòè÷åñêîé
êàðòèíû ìèðà, îòìå÷àÿ ïðè ýòîì, ÷òî áóäóùåå íàóêè ïðèíàäëåæèò áèîñôåðíîìó
âçãëÿäó íà ïðèðîäó, òî òåïåðü íåîáõîäèìî áåçóñëîâíûé ïðèîðèòåò îòäàòü áèî-
ñôåðíîìó ìûøëåíèþ. Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ôèçè÷åñêàÿ êàðòèíà ìèðà îêàæåò êðóï-
íûå è öåííåéøèå óñëóãè â ðåøåíèè òåõíè÷åñêîé ñòîðîíû ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì,
íî îíà íå ìîæåò â ïðèíöèïå ïîìî÷ü â âûáîðå è îáîñíîâàíèè ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ
âçàèìîîòíîøåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé, ñóùíîñòü êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â
ñîõðàíåíèè è íàðàùèâàíèè ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë áèîñôåðû.

Ê ñîæàëåíèþ, èíåðöèÿ ìûøëåíèÿ åùå ñëèøêîì ñèëüíà. Âñå åùå ñóùåñòâóåò
óáåæäåíèå, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ìîæíî ðåøèòü, îñòàâàÿñü â ðàìêàõ ôèçè-
÷åñêîé êàðòèíû ìèðà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, âûÿñíÿÿ ïîäî-
ïëåêó ìíîãèõ îæåñòî÷åííûõ ñïîðîâ, âåäóùèõñÿ âîêðóã ïðîáëåì ýêîëîãèè. Â äèñ-
êóññèÿõ î ïðèìåíåíèè ïåñòèöèäîâ è ÿäîõèìèêàòîâ, ïåðåáðîñêå ðåê è ñòðîèòåëü-
ñòâå ãèäðî- è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ìåëèîðàöèè è çàãðÿçíåíèè ðåê è îçåð
îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ àëüòåðíàòèâíîñòü ôèçè÷åñêîãî è áèîñôåðíîãî òèïà ìûø-
ëåíèÿ è îòñóòñòâèå ÿñíîãî ïîíèìàíèÿ òîãî, ÷òî åäèíñòâåííî íàó÷íûì ïîäõîäîì
ÿâëÿåòñÿ òîëüêî áèîñôåðíûé. Ìåæäó òåì ìû âñå åùå ïûòàåìñÿ ñîâìåñòèòü íåñîâ-
ìåñòèìîå ïî ïðèíöèïó «è âîëêè ñûòû, è îâöû öåëû». Òåõíîëîãèÿ, ïîñòðîåííàÿ íà
ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ, íåèçáåæíî ãóáèò æèâîå âåùåñòâî. Îò ýòîãî íåâîçìîæíî
èçáàâèòüñÿ. Ïîýòîìó ïîïûòêè íàéòè òåõíîëîãè÷åñêîå ðåøåíèå áèîñôåðíûõ ïðî-
áëåì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñàìîîáìàí.

Îãðàæäàÿ ñåáÿ îò âðåäíûõ âîçäåéñòâèé èíäóñòðèàëüíûõ òåõíîëîãèé íà áèî-
ñôåðó, ìû âûíóæäåíû ïðèíèìàòü êîíòðìåðû. Ýòîò «ïðèíöèï êîíòðìåð» è ëåæèò â
îñíîâå ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ êîíöåïöèé è ïðîãðàìì. Íî ýòî
óçêîå ïîíèìàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Â ðàìêàõ îòíîøåíèé «ìåðà � êîíòðìåðà»
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íèêàêàÿ ïðîáëåìà íèêîãäà ïðèíöèïèàëüíî íå ðåøàåòñÿ, íàïðîòèâ, åå íàïðÿæåí-
íîñòü âîçðàñòàåò. Èìåííî ïîýòîìó ðåøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì íóæíî èñêàòü
íà ïóòè ïåðåõîäà ê áèîñôåðíîé êîíöåïöèè ñòàáèëèçàöèè ïðèðîäû. Â îòëè÷èå îò
ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè, âî âñåõ åå ìíîãîîáðàçíûõ ðàçâåòâëåíèÿõ ñòðîÿùåéñÿ êàê
êîíöåïöèÿ îõðàíû îòäåëüíûõ âèäîâ îðãàíèçìîâ è ïîïóëÿöèé (è ïðåæäå âñåãî ïî-
ïóëÿöèè ÷åëîâå÷åñòâà), ó÷åíèå î áèîñôåðå äîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ìûñëèòü â
ìàñøòàáå âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè áèîñôåðû è çàáîòèòüñÿ î ñîõðàíåíèè áîãàò-
ñòâà æèâîãî âåùåñòâà âî âñåì åãî ðàçíîîáðàçèè. Ñ ïîòåðåé ýòîãî áîãàòñòâà ìû
òåðÿåì ïîòåíöèàë íå òîëüêî ìàòåðèàëüíîãî, íî òàêæå íðàâñòâåííîãî è äóõîâíîãî
ðàçâèòèÿ.

Ñåé÷àñ íàìåòèëñÿ öåëûé ðÿä âåñüìà ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé, êîòîðûå îòêðûâàþò âîçìîæíîñòü ðåøàòü ðåñóðñíî-ñûðüåâûå ïðî-
áëåìû ïóòåì àêòèâèçàöèè äåÿòåëüíîñòè æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå (ïåðåâîä ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà ñ ìîíîêóëüòóðíîé íà áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíîâó, áèîêîíâåðñèÿ
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, ïîëó÷åíèå ýíåðãèè èç áèîìàññû, ïîâûøåíèå ÊÏÄ ôîòîñèí-
òåçà ðàñòåíèé è ò.ä.). Ñóùíîñòüþ âñåõ ýòèõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèôèêàöèÿ
áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîñôåðå. Êàê ïîä÷åðêèâàë
Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, íóæíî äîáèâàòüñÿ òîãî, ÷òîáû ìû æèëè «íà ïðîöåíòû»
ñ ýòîãî êðóãîâîðîòà, íå çàòðàãèâàÿ, à íàîáîðîò, óâåëè÷èâàÿ ìîùíîñòü çåëåíîãî è
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà áèîñôåðû, íàðàùèâàÿ åå îðãàíèçîâàííîñòü � åå îñíîâíîé
êàïèòàë. Ñîêðàùåíèå çåëåíîãî è ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïëàíåòû è ãåíîôîíäà æèâî-
ãî âåùåñòâà ñòàíîâèòñÿ «àõèëëåñîâîé ïÿòîé» ÷åëîâå÷åñòâà. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ïðî-
áëåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ÿâëÿåòñÿ, êàê íåîäíîêðàòíî ãîâîðèë Í.Â. Òèìî-
ôååâ-Ðåñîâñêèé, ïåðâîî÷åðåäíîé, íå òåðïÿùåé îòëàãàòåëüñòâà íàó÷íîé ïðîáëå-
ìîé, íà ðåøåíèå êîòîðîé äîëæíû áûòü áðîøåíû îñíîâíûå ñèëû íàó÷íîãî ñîîá-
ùåñòâà ó÷åíûõ.

Áîëüøîé è íåîáû÷àéíî îñòðîé ïðîáëåìîé ñòàíîâèòñÿ áûñòðîå èçìåíåíèå �
â ïðåäåëàõ æèçíè îäíîãî ïîêîëåíèÿ ëþäåé � ãåîëîãè÷åñêîãî îáëèêà ïëàíåòû. Ýòî
ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø æèçíåîáèòàíèÿ îðãàíèçìîâ è èõ ïîïó-
ëÿöèé. Ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà çà÷àñòóþ ïîíèìàåòñÿ ñòàòè÷íî � ëèøü êàê ìåñòî æèç-
íåîáèòàíèÿ. Òåì ñàìûì óïóñêàåòñÿ èëè ïðèãëóøàåòñÿ èñòîðèçì âçàèìîîòíîøåíèÿ
îðãàíèçìîâ ñî ñðåäîé, ò.å. ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà ÿâëÿåòñÿ òåì
ëîêóñîì áèîñôåðû, êîòîðûé äîëæåí áûòü çàâîåâàí ïîïóëÿöèåé. Ðàçðóøàÿ ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ñðåäó, ìû îäíîâðåìåííî îãðîìíîå ìíîæåñòâî ïîïóëÿöèé ñòàâèì â óñëî-
âèÿ, êîãäà îíè âûíóæäåíû âíîâü çàâîåâûâàòü äëÿ ñåáÿ ýêîëîãè÷åñêèå íèøè. Â ðå-
çóëüòàòå ðåçêî ïàäàåò îðãàíèçîâàííîñòü áèîñôåðû è ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ àê-
òèâíîñòü æèâîãî âåùåñòâà è, ñîîòâåòñòâåííî, èíòåíñèâíîñòü áèîãåîõèìè÷åñêîãî
êðóãîîáîðîòà âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîñôåðå. Âîò ïî÷åìó, èìåÿ â âèäó çíà÷èòåëü-
íîå èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé êîìïîíåíòû áèîñôåðû, öåëåñîîáðàçíî
íàðÿäó ñ ïîíÿòèåì îõðàíû ïðèðîäû ââåñòè áîëåå øèðîêîå ïîíÿòèå «ñòàáèëèçàöèÿ
ïðèðîäû».

Áèîñôåðíàÿ êîíöåïöèÿ ñòàáèëèçàöèè ïðèðîäû óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü
ââåñòè ïðèíöèï ñòðóêòóðíîé îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû â êà÷åñòâå îñíîâîïîëà-
ãàþùåãî ðåãóëÿòîðà ñîäåðæàíèÿ, íàïðàâëåíèÿ è òåìïà ìàòåðèàëüíî-ïðîèçâîäñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà. Ðàçìåùåíèå ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë íà òåððèòîðèè
ñòðàíû äîëæíî ïðîèñõîäèòü ñ ó÷åòîì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé ñòðóêòóðû áèî-
ñôåðû (áàññåéíîâ, òåêòîíèêè, ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî÷â è áèîãåî-
öåíîçîâ, ðåãèîíàëüíîñòè ýòíîñîâ è ò.ä.).

Ñîãëàñíî Â.È. Âåðíàäñêîìó, íå òåõíîãåíåç, à íîîñôåðîãåíåç � ñîâìåñòíàÿ
ýâîëþöèÿ (êîýâîëþöèÿ) áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà � ñîñòàâëÿåò ãëàâíóþ ÷åðòó
ñîâðåìåííîé ãåîëîãè÷åñêîé ñòàäèè ýâîëþöèè áèîñôåðû. Òåõíîãåíåç, íåñîìíåí-
íî, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ÷åëîâåê ñòàë óìíûì, íî åãî óìà ïîêà õâàòèëî
òîëüêî íà òî, ÷òîáû ðàçâèâàòüñÿ çà ñ÷åò áåçóäåðæíîãî ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñîâ áèî-
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ñôåðû. Â ýòîì ïðîÿâèëàñü îäíîñòîðîííîñòü ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, è îíà îêàçàëàñü
áóìåðàíãîì, óäàðèâøèì ïî ÷åëîâå÷åñòâó ãëîáàëüíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîáëå-
ìàìè. ×åëîâåê ïîêà åùå íå ïîñòèã ìóäðîñòü ïðèðîäû, ñóìåâøåé øàã çà øàãîì
íàêàïëèâàòü îðãàíèçîâàííîñòü áèîñôåðû.

Íàøà ñòðàíà çàíèìàåò îäíó øåñòóþ ÷àñòü âñåé ñóøè ïëàíåòû è ïîýòîìó âñå,
÷òî äåëàåòñÿ â íàøåé ñòðàíå, íåâîëüíî ïðèîáðåòàåò ãëîáàëüíûé õàðàêòåð. Ïðîñ÷å-
òû è çàäåðæêà ñî ñâîåâðåìåííûì ðåøåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, ñêðàäûâàþòñÿ áëàãîäàðÿ áîëüøèì ïðîñòðàíñòâàì ñòðàíû, à ñ äðóãîé � â
êðèòè÷åñêèé ìîìåíò ïðèîáðåòàþò îñîáåííî îæåñòî÷åííûé õàðàêòåð. Èç ýòîãî ñëå-
äóåò, ÷òî â íàøåé ñòðàíå îñîáåííî ÷óâñòâóåòñÿ ïîòðåáíîñòü ñêîðåéøåãî ïåðåõîäà
ê áèîñôåðíîé êîíöåïöèè ñòàáèëèçàöèè ïðèðîäû, òåì áîëåå ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ðî-
äèíîé äàííîé êîíöåïöèè.

Ïî ñóùåñòâó, Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé îêàçàëñÿ åäèíñòâåííûì ó÷åíûì,
ãëóáîêî îñîçíàâøèì è îñóùåñòâèâøèì ïðååìñòâåííóþ ñâÿçü êîíöåïöèè Äîêó÷àå-
âà�Âåðíàäñêîãî ñ ñàìûìè îñòðåéøèìè ïðîáëåìàìè ñîâðåìåííîé íàóêè. Âûäâè-
íóòîå Â.È.Âåðíàäñêèì ïîëîæåíèå î åñòåñòâåííîé îðãàíèçîâàííîñòè ðåàëüíîñòåé
Êîñìîñà, ìèêðîìèðà è áèîñôåðû îêàçàëîñü â öåíòðå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè È.Â. Òè-
ìîôååâà-Ðåñîâñêîãî, èçó÷àâøåãî âîçäåéñòâèå ðàäèàöèè íà æèâîå âåùåñòâî áèî-
ñôåðû, èíûìè ñëîâàìè, èññëåäîâàâøåãî ýôôåêòû ïðÿìîãî ñòîëêíîâåíèÿ ðåàëü-
íîñòè áèîñôåðû ñ ðåàëüíîñòÿìè Êîñìîñà è ìèêðîìèðà, èíèöèèðîâàííîãî èñêóñ-
ñòâåííûìè èñòî÷íèêàìè ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Îí ñòàë îñíîâîïîëîæíèêîì ðàäèàöèîí-
íîé áèîãåîöåíîëîãèè êàê îäíîé èç íàóê î áèîñôåðå.

Â.È. Âåðíàäñêèé óìåð âñåãî çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ äî àòîìíîé áîìáåæêè
Õèðîñèìû è Íàãàñàêè. Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ïåðåæèë ýòî ñîáûòèå. Áîëåå òîãî,
êàê ñïåöèàëèñò îí èññëåäîâàë ýôôåêòû âîçäåéñòâèÿ èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè íà
æèâîå âåùåñòâî ïðè èñïûòàíèÿõ ÿäåðíîãî îðóæèÿ è óòå÷êå ðàäèîàêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè àâàðèÿõ íà àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ.

Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé âûäåëèë îñîáóþ ãåîõèìè÷åñêóþ ôóíêöèþ æèâîãî
âåùåñòâà (ðàñøèðèâ òåì ñàìûì ó÷åíèå Â.È. Âåðíàäñêîãî î ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíê-
öèÿõ æèâîãî âåùåñòâà) � åãî ñïîñîáíîñòü àäñîðáèðîâàòü è íàêàïëèâàòü ðàäèîèçî-
òîïû è ñîäåéñòâîâàòü èõ ìèãðàöèè, òåì ñàìûì çíà÷èòåëüíî îïðåäåëÿÿ èõ ñóäüáó
íà ïëàíåòå. Êîíöåïöèÿ áèîñôåðû, ïîä÷åðêèâàë îí, èìååò â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå-
îáùåå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè ëþáûõ � ãëîáàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ àê-
öèé ÷åëîâå÷åñòâà. «Ëþáàÿ äîñòàòî÷íî øèðîêàÿ ïðîáëåìà î âîçäåéñòâèè ÷åëîâå÷å-
ñòâà è åãî ïðîìûøëåííîé äåÿòåëüíîñòè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, � ïèñàë îí,�
äîëæíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàâèòüñÿ íà îñíîâå ñîçäàííîãî Â.È. Âåðíàäñêèì ó÷å-
íèÿ î áèîñôåðå è ðàçðàáîòàííîé Â.Í. Ñóêà÷åâûì áèîãåîöåíîëîãèè, äèñöèïëèíû,
èçó÷àþùåé âçàèìîñâÿçè ìåæäó êîìïîíåíòàìè (êîñíûìè è æèâûìè) áèîãåîöåíî-
çîâ, êàê ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ ñîâðåìåííîé áèîñôåðû, à òàêæå
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðàçíûìè áèîãåîöåíîçàìè». Ýòî äàëî åìó ïðàâî ñêàçàòü, ÷òî
«âñÿ èñòîðèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ, ðóññêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ XIX è XX ââ., äàåò âîçìîæ-
íîñòü èìåííî íàì, ñîâåòñêèì ó÷åòíûì, ýôôåêòèâíåå äðóãèõ, öåëîñòíåå è ðàöèî-
íàëüíåå ïðèñòóïèòü ê èçó÷åíèþ íàó÷íûõ îñíîâ áîëüøîé ïðîáëåìû�ïðîáëåìû «áèî-
ñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî». Â 1968 ã. îí ïîä÷åðêíóë, ÷òî ïðîáëåìà «áèîñôåðà è ÷åëîâå-
÷åñòâî» äîëæíà ðåøàòüñÿ êàê êîìïëåêñíàÿ ïðîáëåìà, ðåøåíèå êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ
çàäà÷åé âñåãî åñòåñòâîçíàíèÿ, âêëþ÷àÿ ìàòåìàòèêó, è çíà÷åíèå êîòîðîé äî ñèõ
ïîð áîëüøèíñòâîì ëþäåé íåäîñòàòî÷íî îñîçíàíî». Ïðîáëåìà «áèîñôåðà è ÷åëîâå-
÷åñòâî», ïèøåò îí, «...ýòî äåéñòâèòåëüíî ïðîáëåìà íîìåð îäèí è ïðîáëåìà ñðî÷-
íàÿ. Íàì íóæíî óæå ñåé÷àñ áðîñèòü âñå íàó÷íûå ñèëû íà ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû».
Îí ïîñòîÿííî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ýòó ïðîáëåìó íåîáõîäèìî îñîçíàòü âî âñåé åå
îñòðîòå, ãëóáèíå è øèðîòå.

Ìíîãèå äåñÿòèëåòèÿ íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèâøèåñÿ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî è ïîìå÷åííûå ãðèôîì ñåêðåòíîñòè, áûëè íåäî-
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ñòóïíû äëÿ íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè. Ìû îò ýòîãî, êàê ïîêàçàë ×åðíîáûëü, òîëü-
êî ïîòåðÿëè. Ê òîìó æå, ê ñîæàëåíèþ, îí ñëèøêîì äîâåð÷èâî îòíîñèëñÿ ê ðàáîò-
íèêàì àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè. Òåì áîëåå ñåé÷àñ, êàê íèêîãäà ðàíüøå, íåîáõî-
äèìî ïîäõâàòèòü è ðàçâèòü áîãàòñòâî íàó÷íûõ èäåé Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî è
îñîáåííî åãî ñòåðæíåâóþ èäåþ ïåðåõîäà åñòåñòâîçíàíèÿ íà áèîñôåðíóþ îñíîâó.
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ÏÎ×ÂÛ � ÏÐÈÐÎÄÍÛÉ ÁÀÇÈÑ ×ÅËÎÂÅ×ÅÑÒÂÀ1

Ïî÷âû � îñíîâíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ñèëà ïðèðîäû, ñîñòàâëÿþùàÿ óçëîâîå
çâåíî âñåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà. Îõðàíà ïî÷â, íåîáõîäèìîñòü ïîâûøå-
íèÿ èõ áèîïðîäóêòèâíîñòè è íàðàùèâàíèÿ ìîùíîñòè è ïëîùàäè ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà âîçìîæíû ïðè ïåðåõîäå îò èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé çåìëåäåëèÿ ê çåìëåäå-
ëèþ íà áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêîé îñíîâå.

Â ñàìîì êîíöå ïðîøëîãî âåêà ïðîèçîøëî çàìå÷àòåëüíîå ñîáûòèå � âåëèêèé
ðóññêèé åñòåñòâîèñïûòàòåëü Â.Â. Äîêó÷àåâ îñíîâàë íàóêó î ïî÷âå. Ê ñîæàëåíèþ, è
ñåé÷àñ, ñòîëåòèå ñïóñòÿ, ìû íå îñîçíàåì âñåé ãðàíäèîçíîñòè ýòîãî ñîáûòèÿ. Äîêó-
÷àåâñêîå ïî÷âîâåäåíèå îòêðûëî íîâûé ïóòü ðàçâèòèÿ åñòåñòâåííî-íàó÷íîé ìûñëè.
Îíî ïðîòîðèëî äîðîãó ó÷åíèþ Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå, äàëî òîë÷îê öåëîìó
íîâîìó êëàññó ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê î áèîñôåðå, îíî ñàìî áûëî ïåðâîé íàóêîé î
áèîñôåðå. È ñàìîå ãëàâíîå, äîêó÷àåâñêîå ïî÷âîâåäåíèå çàëîæèëî íàó÷íûå îñíîâû
ñòðàòåãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé, à áèîñôåðíûå ïðîáëåìû �
«áîëåâàÿ òî÷êà» ñîâðåìåííîãî ÷åëîâå÷åñòâà.

Ìû íèñêîëüêî íå ïðåóâåëè÷èì, åñëè ñêàæåì, ÷òî Â.Â. Äîêó÷àåâ îòêðûë òîò
îñíîâíîé åñòåñòâåííûé ìåõàíèçì, ðàáîòà êîòîðîãî îïðåäåëÿåò âåñü îáëèê ïëàíå-
òû Çåìëÿ. Ýòî ðàáîòà åå ïî÷âåííîãî ïîêðîâà.

Ãîâîðÿò, ïî÷âû � «êîæà ïëàíåòû». Íî ýòî «øàãðåíåâàÿ êîæà»: óáèâàÿ ïî-
÷âû, ìû óáèâàåì ñåáÿ. Ïî÷âà � ñàìàÿ ìîëîäàÿ, ñàìàÿ ñëîæíàÿ è ïîòîìó íàèáîëåå
ðàíèìàÿ îáîëî÷êà ïëàíåòû. Îñîáåííî îíà ÷óâñòâèòåëüíà ê ðàäèàöèîííûì (×åðíî-
áûëü) è õèìè÷åñêèì «îæîãàì». Ïðèðîäà íå ñîçäàëà ñèñòåìó çàùèòû ïî÷â îò âàð-
âàðñêîãî îáðàùåíèÿ ñ íèìè ÷åëîâåêà. Òîëüêî êóëüòóðà ñàìîãî ÷åëîâå÷åñòâà ñïî-
ñîáíà ñëóæèòü ãàðàíòèåé èõ áåçîïàñíîñòè.

Ïî÷âû � îñíîâíîå áîãàòñòâî, ïðåäîñòàâëåííîå ÷åëîâå÷åñòâó ïðèðîäîé, îñ-
íîâíîé ïðèðîäíûé ðåñóðñ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ. Õîðîøî èçâåñòåí àôî-
ðèçì: âðåìÿ � äåíüãè. Íî îáðàòíîå óòâåðæäåíèå íå èìååò ñèëû: íåëüçÿ êóïèòü íè
çà êàêèå äåíüãè òî èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ, êîòîðîå ïîòðåáîâàëîñü íà ôîðìèðîâàíèå
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïëàíåòû. Ïîèñòèíå, ïî÷âû � áåñöåííîå ñîêðîâèùå. Ä.È. Ìåí-
äåëååâ ãîâîðèë, ÷òî âûãîäíåå òîïèòü àññèãíàöèÿìè, ÷åì íåôòüþ. Â.Â. Äîêó÷àåâ
óñèëèë ýòó ìûñëü. ×åðíîçåì, ïèñàë îí, «äîðîæå âñÿêîé íåôòè, âñÿêîãî êàìåííî-
ãî óãëÿ, äîðîæå çîëîòûõ è æåëåçíûõ ðóä; â íåì � âåêîâå÷íîå íåèñòîùèìîå ðóññêîå
áîãàòñòâî». Ðàñïîðÿäèëèñü æå ìû ýòèì áîãàòñòâîì õóæå íåêóäà � ïîâñåìåñòíî èäóò
èñòîùåíèå è ýðîçèÿ ïî÷â, åæåãîäíî ñïèñûâàþòñÿ ìèëëèîíû ãåêòàðîâ ïàøíè èç-
çà íåïðèãîäíîñòè.

Ìåäëåííî, íî âåðíî àãðîíîìèÿ ïðîøëûõ âåêîâ ïðîäâèãàëàñü ê îïòèìèçà-
öèè õîçÿéñòâîâàíèÿ íà çåìëå. Ïðàâäà, çà ýòèì, êàê òåíü, âîçíèêàëà ïðèîðèòåò-
íîñòü ýêîíîìè÷åñêèõ íà÷àë. Â êîíöå ïðîøëîãî âåêà, êîãäà íà÷àëî ôîðìèðîâàòüñÿ

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ì. Ôåäîðîâûì â «Âåñòíèêå ñ.-õ. íàóêè. 1990. ¹ 7. � Ñ.
42�50».
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ó÷åíèå î ïî÷âå, àãðîíîìèþ ñòàë îäîëåâàòü åå çëîé ãåíèé � Òåõíèêà. Hà ñìåíó
äâóõ-òðåõâåðøêîâîé ïàõîòû ïðèøëà ãëóáîêàÿ âñïàøêà ìîùíûìè òðàêòîðàìè ñ íå
ìåíåå ìîùíûìè ïëóãàìè. Íå ñ÷èòàÿñü ñ òîëùèíîé ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ ïî÷â,
íàñûùåííûõ æèçíüþ è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ, Òåõíèêà ïðåçðåëà èñòîðè÷åñêèå
êàíîíû Ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ è Àãðîíîìèè.

Ãëóáîêàÿ âñïàøêà ïåðåìåøàëà ãóìóñîâûå ãîðèçîíòû ñ áåñïëîäíûìè. Âåëè-
êîå ðàçíîîáðàçèå ïî÷â ñ èõ ðàçíîìîùíûìè ãóìóñîâûìè ãîðèçîíòàìè èñ÷åçëî. Îò-
íûíå óðîæàé ñòàëà îïðåäåëÿòü íå ãëóáèíà ïëîäîðîäíûõ ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòîâ, à
ãëóáèíà ïëóãîâ, ñîçäàííûõ íà çàâîäàõ. Ãëóáîêàÿ âñïàøêà óáèëà ïî÷âû êàê îñîáûå
ïðèðîäíûå òåëà, íà ñîçäàíèå êîòîðûõ øëè òûñÿ÷åëåòèÿ. Â êîðîòêîå âðåìÿ ïëóã
ïðåâðàòèë ïî÷âû â «ïàõîòíûå ãîðèçîíòû» ãëóáèíîé 25 ñì, â òîò ñëîé, êîòîðûé
îïðåäåëÿëñÿ ãëóáîêîé âñïàøêîé. Áåñïëîäíàÿ ãëèíà, ïîäïî÷âåííûé ñëîé ïðåâðà-
òèëèñü â «îêóëüòóðåííóþ ïî÷âó».

Ñ âòîðæåíèåì òåõíèêè ðàçâèòèå çåìëåäåëèÿ ñòàëî çàâèñåòü îò ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñîîáðàæåíèé è äàæå ïîëèòè÷åñêèõ àìáèöèé, à íå îò åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñ-
êèõ çàêîíîâ æèçíè ïî÷â. Ó êàæäîé òàê íàçûâàåìîé ðàçâèòîé ñòðàíû, êàê ìû
òåïåðü âèäèì, áûëè ñâîè ðîêîâûå äàòû ïîãèáåëè ïî÷â. Äëÿ íàøåé ñòðàíû òàêèì
ðîêîâûì âðåìåíåì ñòàë êîíåö 20-õ � íà÷àëî 30-õ ãîäîâ � ýïîõà êîëëåêòèâèçà-
öèè è èíäóñòðèàëèçàöèè. Ïî÷âà ïðåâðàòèëàñü â ïàõîòíûé ãîðèçîíò, ðîæäåííûé
ñòàëüíûì ïëóãîì, â ñâîþ î÷åðåäü ðîæäåííûì íå ìåíåå ñòàëüíûì ñòàëèíñêèì
ðåæèìîì.

Ñåé÷àñ, îêàçàâøèñü «ïðèïåðòûìè ê ñòåíêå» ãëîáàëüíîé ïðîáëåìîé îõðàíû
ïî÷â, ìû âûíóæäåíû ïðèçíàòü, ÷òî áèîñôåðà è åå ïî÷âà � áàçèñ ÷åëîâå÷åñòâà, à
ýêîíîìèêà � âñåãî ëèøü íàäñòðîéêà íàä ýòèì áàçèñîì. Áèîñôåðà ïåðâè÷íà, ýêî-
íîìèêà � âòîðè÷íà. Ìû æå ïåðåâåðíóëè ýòî îòíîøåíèå è îêàçàëèñü ïåðåä óãðîçîé
ðàçðóøåíèÿ áèîñôåðû è ïåðåä ïðîáëåìîé âûæèâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Ïðèçûâ ê âû-
æèâàíèþ ñòàë ãëàâíûì è ïîãëîòèë âñå îñòàëüíûå ëîçóíãè.

Íåîáõîäèìîñòü îõðàíû ïî÷â, à ïðàâèëüíåå ãîâîðÿ, âîññòàíîâëåíèÿ è îïòè-
ìèçàöèè èõ ïðîèçâîäèòåëüíîé ñèëû, çàíèìàåò îñîáîå, êëþ÷åâîå ìåñòî ñðåäè âñåõ
äðóãèõ ýêîëîãè÷åñêèõ è áèîñôåðíûõ ïðîáëåì. Ïî÷âà � ýòî ñëåäÿùàÿ è óïðàâëÿþùàÿ
ñèñòåìà áèîñôåðû; â íåé, êàê â ôîêóñå, ñõîäÿòñÿ âñå ìíîãîîáðàçíûå ïðîöåññû,
ïðîòåêàþùèå â áèîñôåðå. «Åñòåñòâåííîé ïðèðîäíîé ìàøèíîé» íàçûâàë ïî÷âó
Ê. Ìàðêñ. Ðàáîòà ýòîé ìàøèíû ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ ïðîèçâîäèòåëüíóþ ñèëó áèî-
ñôåðû, âñåîáùåå óñëîâèå âñåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà, íå òîëüêî ïðîèçâîä-
ñòâà, íî è êóëüòóðíîé è äóõîâíîé æèçíè. Ïî ñóùåñòâó ñîñòîÿíèå ïî÷â, êàê çåðêà-
ëî, îòðàæàåò ìíîãî÷èñëåííûå ïðîòèâîðå÷èÿ è êîëëèçèè, âîçíèêàþùèå âî âçàè-
ìîäåéñòâèè ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé.

Âîò ïî÷åìó Â.Â. Äîêó÷àåâ íàñòîÿòåëüíî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî â èçó÷åíèè «ãåíå-
òè÷åñêèõ, âåêîâå÷íûõ è âñåãäà çàêîíîìåðíûõ ñîîòíîøåíèé è âçàèìîäåéñòâèé»,
êàêèå ñóùåñòâóþò ìåæäó ìåðòâîé è æèâîé ïðèðîäîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ÷åëîâå-
êîì � ñ äðóãîé, âåäóùóþ ðîëü è öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå çàíèìàåò íàóêà î ïî÷âå
[1]. Ýòè ñîîòíîøåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ, ñ÷èòàë îí, «ëåæàò â îñíîâå, â êîðíå
íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ýòíîãðàôè÷åñêèõ, èñòîðè÷åñêèõ, áûòîâûõ, ýêîíîìè÷åñ-
êèõ, ñîöèàëüíûõ è âñåâîçìîæíûõ êóëüòóðíûõ ÷åëîâå÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ïðîÿâ-
ëåíèé, à ïîýòîìó âñåãäà îò âåêà, ò.å. ðîêîâûì, íåîòðàçèìûì îáðàçîì òÿãîòåëè íàä
âñåì ÷åëîâå÷åñêèì ìèðîì è ïîíûíå, êàê äàìîêëîâ ìå÷, âèñÿò íàä íèì, ñâÿçûâàÿ
ìíèìîãî ãîñïîäèíà çåìëè ïî ðóêàì è ïî íîãàì, íåñìîòðÿ íè íà êàêèå óñïåõè
öèâèëèçàöèè, íè íà êàêèå îòêðûòèÿ íàóêè è òåõíèêè, íè íà êàêèå ïîëèòè÷åñêèå
ïåðåâîðîòû, êàòàñòðîôû, ïåðåìåíû è ïåðåñòàíîâêè». È äàëåå Äîêó÷àåâ, ñîêðóøà-
ÿñü î òîì, êàê ìíîãî áåä è íåñ÷àñòèé ïðèíåñëè è ïðèíîñÿò ÷åëîâåêó ïðèðîäíûå
ñòèõèè, îòìå÷àåò, ÷òî «ëèøü ïî÷âû, ñ èõ ðàñòèòåëüíîñòüþ è æèâîòíûì ìèðîì,
áûëè áîëåå áëàãîæåëàòåëüíîé, òàê ñêàçàòü, ìèëîñòèâîé ñòèõèåé, áûëè èñòèííîé
êîðìèëèöåé ãîñïîäèíà. Ñ åå-òî äàðîâûìè áëàãàìè � ñ ýòèìè ðàçíîîáðàçíûìè ïëî-
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äàìè çåìíûìè, â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ âèäàõ è ôîðìàõ, è ñâÿçàíà æèçíü ñî âñåìè
åå ìåëü÷àéøèìè ïðîÿâëåíèÿìè» [1].

Ñ ýòîé ñàìîé ìèëîñòèâîé ñòèõèåé ÷åëîâå÷åñòâî îáîøëîñü ñàìûì çëûì îá-
ðàçîì, î ÷åì òàê æåñòêî íàïèñàë Ê. Ìàðêñ: «Âñÿêèé ïðîãðåññ êàïèòàëèñòè÷åñêî-
ãî çåìëåäåëèÿ åñòü íå òîëüêî ïðîãðåññ â èñêóññòâå ãðàáèòü ðàáî÷åãî, íî è â
èñêóññòâå ãðàáèòü ïî÷âó, âñÿêèé ïðîãðåññ â ïîâûøåíèè åå ïëîäîðîäèÿ íà äàí-
íûé ñðîê åñòü â òî æå âðåìÿ ïðîãðåññ â ðàçðóøåíèè ïîñòîÿííûõ èñòî÷íèêîâ
ýòîãî ïëîäîðîäèÿ... Êàïèòàëèñòè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî, ñëåäîâàòåëüíî, ðàçâèâàåò
òåõíèêó è êîìáèíàöèþ îáùåñòâåííîãî ïðîöåññà ëèøü òàêèì ïóòåì, ÷òî îíî ïîä-
ðûâàåò â òî æå ñàìîå âðåìÿ èñòî÷íèêè âñÿêîãî áîãàòñòâà: çåìëþ è ðàáî÷åãî»
(Ìàðêñ Ê., Ýíãåëüñ Ô. Ñî÷. � Ò. 23.� Ñ. 515). Âïëîòü äî âòîðîé ïîëîâèíû íàøåãî
âåêà ïðîèçâîäñòâî åùå ìîãëî ðàçâèâàòüñÿ òàêèì ïóòåì, îïèðàÿñü íà çàïàñû ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ è îãðîìíûå êîìïåíñàòîðíûå âîçìîæíîñòè áèîñôåðû. Íî òåïåðü
ýòîò ðåçåðâ ðàçâèòèÿ èñ÷åðïàí. Áîëåå òîãî, ðåàëüíîé ñòàëà îïàñíîñòü íåîáðàòè-
ìîãî ðàçðóøåíèÿ áèîñôåðû.

Ïîïûòêè ïðåäîòâðàòèòü êîëëàïñ áèîñôåðû è ðåøèòü îñòðåéøèå ýêîëîãè-
÷åñêèå ïðîáëåìû çàñòàâèëè ñôîðìóëèðîâàòü òàê íàçûâàåìûé «ýêîëîãè÷åñêèé èì-
ïåðàòèâ», çàïðåùàþùèé ëþáîå ïðîèçâîäñòâî, çàãðÿçíÿþùåå îêðóæàþùóþ ñðåäó.
Ðîäèëàñü ôîðìóëà «ýêîíîìèêà + ýêîëîãèÿ», õîòÿ ñòðàííûì îáðàçîì íå çàìå÷àåòñÿ
ñîäåðæàùååñÿ çäåñü contradicto in adjecto (ïðîòèâîðå÷èå â îïðåäåëåíèè): åñëè ýêî-
íîìèêà àíòèýêîëîãè÷íà, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíà óíè÷òîæàåò ñâîè ñîáñòâåííûå
ïðèðîäíûå ïðåäïîñûëêè, èíà÷å ãîâîðÿ, óíè÷òîæàåò ñàìó ñåáÿ.

Ñîãëàñíî ýòîé ôîðìóëå, íóæíî íàéòè áîëåå ùàäÿùèé (ðàöèîíàëüíûé, êàê
åùå ãîâîðÿò) ðåæèì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ñóìåòü «âïèñàòü» ñîâðå-
ìåííóþ òåõíîëîãèþ â ñèñòåìó áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ. Òåõíîëîãèÿ êàê áû êîððåê-
òèðóåòñÿ ââåäåíèåì òàê íàçûâàåìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ ïðîèçâîäñòâà.

Êîíå÷íî, íóæíî âñåìåðíî ñîäåéñòâîâàòü ïåðåõîäó íà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå
òåõíîëîãèè, íî íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî òåõíîëîãèÿ, ýòà îñíîâíàÿ äâèæóùàÿ ñèëà
ïðîìûøëåííîãî ïðîãðåññà, åñòü íå ÷òî èíîå, êàê íàéäåííûé ÷åëîâåêîì ñïîñîá
óñêîðåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Çà ñ÷åò ýòîãî è äîñòèãàåòñÿ âûèã-
ðûø â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà � ãëàâíîì ïîêàçàòåëå ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà.

Ðàçâèâàÿ òåõíîëîãèþ, ÷åëîâå÷åñòâî îáðàòèëîñü ê íåäðàì Çåìëè. Çäåñü îíî
íàøëî ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ è çàëåæè ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ � ñûðüå äëÿ êðóïíîé
ïðîìûøëåííîñòè. Òàêîå ñûðüå â îñíîâíîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïî Â.È. Âåðíàäñ-
êîìó, «áûëûå áèîñôåðû», òî åñòü ïðîäóêò äåÿòåëüíîñòè áèîñôåðû â èñòîðè÷åñêè
îòäàëåííûå âðåìåíà. Ïîãëîùàÿ ñûðüå, êðóïíàÿ ïðîìûøëåííîñòü ïîãëîùàåò «ïðî-
øëóþ ðàáîòó» áèîñôåðû. Ïî íåêîòîðûì îöåíêàì, ñîâðåìåííîå ÷åëîâå÷åñòâî âñåãî
ëèøü çà îäíè ñóòêè «ñúåäàåò» òàêèì ïóòåì ìèëëèîí ëåò æèçíè áèîñôåðû. Òàêîâ
ïðèðîäíûé ýêâèâàëåíò ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè ñ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
òðóäà.

Óñòîÿâøàÿñÿ òåíäåíöèÿ ñîâðåìåííîãî ÷åëîâå÷åñòâà æèòü çà ñ÷åò ïðîøëîé
ðàáîòû áèîñôåðû îò÷åòëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ è â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïðåâðàùåí-
íîì â íàøåì âåêå, ïî ñóùåñòâó, â îòðàñëü ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïî äàí-
íûì àíãëèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, ýíåðãèÿ, ñîäåðæàùàÿñÿ â ãîâÿäèíå, èíäóñòðèàëü-
íî âûðàùèâàåìîé â Âåëèêîáðèòàíèè, íà 74 % èñêîïàåìîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è òîëüêî
íà 26% � ñîëíå÷íîãî. Ïðè ïðîèçâîäñòâå áðîéëåðîâ è òîãî õóæå: âêëàä ñîëíöà â èõ
ìÿñî ðàâåí ëèøü 3%. Íà 97% àíãëèéñêèå áðîéëåðû ñîñòîÿò èç «íåôòè» [12].

Ñòîèò ëè óäèâëÿòüñÿ, ÷òî, ñäåëàâ ñòàâêó íà «áûëûå áèîñôåðû», òåõíîëîãèÿ
èãíîðèðóåò ðàáîòó ñîâðåìåííîé áèîñôåðû? Íå ïîòîìó ëè ïîëó÷èëî ðàñïðîñòðàíå-
íèå ñòîëü ïðåíåáðåæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê ïî÷âàì? Íå ïîòîìó ëè îäíîâðåìåííî ñ
íàøåñòâèåì èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé â çåìëåäåëèå ñòàë ïðîíèêàòü íåîáðàòèìûé
ðåãðåññ ïî÷â?
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Òåõíîëîãè÷åñêèé ñïîñîá ìûøëåíèÿ ðåçêî ñóçèë íàøå ïðåäñòàâëåíèå î ðîëè
ïî÷â â æèçíè áèîñôåðû è ÷åëîâåêà. Ñòàëà ó÷èòûâàòüñÿ ëèøü îäíà èç èõ ôóíêöèé �
ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èâàòü ëþäåé ïèùåé è ñíàáæàòü ïðîìûøëåííîñòü îïðåäåëåí-
íûìè âèäàìè ñûðüÿ. Ïðàêòè÷åñêè òîëüêî ñ ýòîé ïîçèöèè è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî-
òðåáíàÿ äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà ïëîùàäü ïî÷â, òîëüêî ýòà ôóíêöèÿ è ïðèíèìàåòñÿ âî
âíèìàíèå, êîãäà îöåíèâàþòñÿ ñîñòîÿíèå è ñóäüáà ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Ìåæäó òåì
ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ ïî÷â, ïî Âåðíàäñêîìó, � íàðàùèâàíèå îðãàíèçîâàííîñòè áèî-
ñôåðíûõ ñèñòåì, óñëîæíåíèå è óïîðÿäî÷åíèå âñåãî êîìïëåêñà âçàèìîäåéñòâèé
áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ [4]. Íàïîìíèì, ÷òî îðãàíèçîâàííîñòü, êàê åå îïðåäåëÿë
Âåðíàäñêèé, åñòü îñíîâíîå ñâîéñòâî áèîñôåðû.

Ãëîáàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå, ýíåðãåòè÷åñêèå, ñûðüåâûå ïðîáëåìû, ïðîáëåìà
êà÷åñòâà ïèòàíèÿ ïðèâîäÿò ê îäíîçíà÷íîìó âûâîäó: íóæíî âñåìåðíî óâåëè÷èâàòü
âêëàä ñîâðåìåííîé, íûíå ñóùåñòâóþùåé áèîñôåðû â ïðîèçâîäñòâåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü ÷åëîâå÷åñòâà. Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ ëèøü åäèíñòâåííûì ïóòåì � íàðàùèâà-
íèåì ïðîèçâîäèòåëüíîé ñèëû ïî÷âåííîãî è çåëåíîãî ïîêðîâîâ, âîññòàíîâëåíèåì
è óñèëåíèåì èõ ìîùíîñòè, óñêîðåíèåì ñêîðîñòè êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â áèîñôåðå.

Â 60-å ãîäû Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ñôîðìóëèðîâàë îáùèé ïðèíöèï ñòðà-
òåãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî äîë-
æíî íàó÷èòüñÿ æèòü íà «ïðîöåíòû ñ îáîðîòà» âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîñôåðå, íå
ïîäðûâàÿ, à, íàîáîðîò, óñèëèâàÿ åå ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû. «Ïîâûøåíèå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè Çåìëè, óòâåðæäàë îí, ñòàíîâèòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ çàäà÷ ÷åëîâå-
÷åñòâà» [14]. Ðàçâèòèå ñîâðåìåííîé èíäóñòðèè ïðèâåëî ê êàòàñòðîôè÷åñêîìó ñî-
êðàùåíèþ ïî÷âåííîãî è çåëåíîãî ïîêðîâîâ. Íî «êàê ðàç ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà è
óðîâåíü ñîâðåìåííîé ïðîìûøëåííîñòè, îòìå÷àë Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, òåîðåòè-
÷åñêè ïîçâîëÿþò íàì ïðîäåëàòü îáðàòíóþ ðàáîòó, òî åñòü ïîâûøàòü âñåìåðíî íà
âñåõ ïðèãîäíûõ äëÿ ýòîãî ïëîùàäÿõ çåìíîé ïîâåðõíîñòè è â âîäîåìàõ, îñîáåííî
ïðåñíîâîäíûõ, ïëîòíîñòü çåëåíîãî ïîêðîâà. Ýòà ïëîòíîñòü çåëåíîãî ïîêðîâà ïî-
âûñèò ïðîöåíò ïîãëîùåííîé ðàñòåíèÿìè ýíåðãèè, ïðè÷åì ïîâûñèòü åãî, êàê ïî-
êàçûâàþò ðàñ÷åòû, ìîæíî ìèíèìóì â ïîëòîðà, ìîæåò áûòü, äàæå â äâà ðàçà, è òåì
ñàìûì óäàñòñÿ ïîâûñèòü áèîëîãè÷åñêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Çåìëè» [13].

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà î÷åíü íèçêà (íå áîëåå 1�
4%), åæåãîäíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé èç áèîìàññû, ýêâèâàëåíòíî êî-
ëè÷åñòâó ýíåðãèè, îáðàçóþùåéñÿ ïðè ñæèãàíèè 40 ìëðä. ò íåôòè. «Â öåëîì áèîìàñ-
ñà äàåò îäíó ñåäüìóþ ÷àñòü ìèðîâîãî îáúåìà òîïëèâà, à ïî êîëè÷åñòâó ïîëó÷åííîé
ýíåðãèè çàíèìàåò, íàðÿäó ñ ïðèðîäíûì ãàçîì, òðåòüå ìåñòî. Â îòíîøåíèè äðóãèõ
èñòî÷íèêîâ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èç áèîìàññû ïîëó÷àþò â äâà ðàçà ìåíüøå ýíåðãèè,
÷åì èç íåôòè, íà 1/3 ìåíüøå, ÷åì èç êàìåííîãî óãëÿ, è â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì äàåò
ÿäåðíàÿ ýíåðãåòèêà» [7]. Ïðèìåì âî âíèìàíèå, ÷òî åæåãîäíûé îáúåì áèîìàññû,
âûðàùåííîé íà îáðàáàòûâàåìûõ çåìëÿõ, ñîñòàâëÿåò ìåíåå 8% îáùåãî åæåãîäíîãî
ïðîèçâîäñòâà. Äî ñèõ ïîð áèîìàññà ãëàâíûì îáðàçîì â ôîðìå äðåâåñíîãî òîïëèâà,
ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ è íàâîçà îñòàåòñÿ îñíîâíûì èñòî÷íèêîì òîïëèâà ïðèáëèçè-
òåëüíî äëÿ 2 ìëðä. ÷åëîâåê, èëè ïî÷òè ïîëîâèíû íàñåëåíèÿ çåìíîãî øàðà. Äëÿ
áîëüøèíñòâà æèòåëåé ñåëüñêèõ ðàéîíîâ â ñòðàíàõ «òðåòüåãî ìèðà» îíà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé åäèíñòâåííî äîñòóïíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè. Ïî íåêîòîðûì ïîäñ÷åòàì,
áèîìàññà äàåò áîëåå 40% òîïëèâà, ñæèãàåìîãî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, à â íåêî-
òîðûõ èç íèõ � Ýôèîïèè, Íåïàëå è Òàíçàíèè � çà ñ÷åò áèîìàññû óäîâëåòâîðÿåòñÿ
90% ïîòðåáíîñòåé â òîïëèâå [7].

Êîíêðåòèçèðóÿ îáùèé ïðèíöèï âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé,
Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ñîâìåñòíî ñ îäíèì èç àâòîðîâ äàííîé ñòàòüè âûñêàçàë
è îáîñíîâàë èäåþ ïåðåâîäà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñ ìîíîêóëüòóðíîé íà áèîöåíîòè-
÷åñêóþ, ïîëèâèäîâóþ îñíîâó [15].

Ñ áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ïîçèöèè íûíåøíåå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â
åãî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ÷àñòè ðåçêî ïðîòèâîðå÷èò åñòåñòâåííûì ïðîöåññàì áèî-
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ñôåðû. Ïðîòèâîðå÷èå ìàñêèðîâàëîñü èìåâøèìèñÿ áîëüøèìè ïðèðîäíûìè, â îñî-
áåííîñòè áèîëîãè÷åñêèìè, ðåñóðñàìè íà íàøåé ïëàíåòå � åå ëåñíûìè, ðûáíûìè,
ëóãîâûìè è äðóãèìè áîãàòñòâàìè. Íûíå, êîãäà äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ñòàëà ãëî-
áàëüíîé, áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû âî ìíîãîì ðàñòðà÷åíû � çàãðÿçíåíû âîäîåìû,
çàòîïëåíû äîëèíû ðåê, ñâåäåíû ëåñà, ýðîäèðîâàíû ïî÷âû, çàïûëåíà àòìîñôåðà,
÷òî ñíèæàåò ôîòîñèíòåç, è ò. ä.

Áèîñôåðà è áèîãåîöåíîçû óæå íå â ñîñòîÿíèè ñâîèìè ïðîöåññàìè è ðåñóð-
ñàìè ñãëàæèâàòü ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó õàðàêòåðîì è íàïðàâëåíèÿìè ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ âçàèìîäåéñòâèé. Îá îáîñòðåíèè ýòèõ ïðîòèâîðå÷èé ñâèäåòåëüñòâó-
þò íåïðåðûâíî ðàñòóùèå çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå íóæíîãî äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà îáúå-
ìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè è íåîáû÷àéíî íèçêèé ÊÏÄ ýòèõ çàòðàò.

Â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ ó íàñ îñòàåòñÿ ëèøü îäíà âîçìîæíîñòü: îáðàòèòüñÿ çà
ïîìîùüþ ê åñòåñòâåííûì ìåõàíèçìàì âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷âåííîãî è çåëåíîãî ïî-
êðîâîâ è óâåëè÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ è ïëîòíîñòè æèâîãî íàñåëåíèÿ ïëàíåòû. Â ýòîì
è ñîñòîèò îñíîâíîé ñìûñë èäåè ïåðåâîäà ñåëüñêîõîçÿéñòâîâàíèÿ íà áèîãåîöåíî-
òè÷åñêóþ îñíîâó.

Ìíîãî ëè ìû çíàåì îá ýòèõ ìåõàíèçìàõ? Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íåìàëî. Ýòî
ïðåæäå âñåãî çàêîíû æèçíè è ðàçâèòèÿ ïî÷â, áèîãåîöåíîçîâ è áèîñôåðû, îòêðû-
òûå Â.Â. Äîêó÷àåâûì, Â.Í. Ñóêà÷åâûì, Á.Á. Ïîëûíîâûì, Â.È. Âåðíàäñêèì, Í.È. Âà-
âèëîâûì è ìíîãèìè äðóãèìè âûäàþùèìèñÿ èññëåäîâàòåëÿìè. Ýòî è ýìïèðè÷åñêèå
îáîáùåíèÿ, íàêîïëåííûå ìíîãîâåêîâûì îïûòîì çåìëåäåëèÿ è ó÷èòûâàþùèå âçà-
èìîñâÿçü ïðèðîäíûõ, õîçÿéñòâåííûõ, êóëüòóðíûõ è äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Âñå ýòî áîãàòñòâî çíàíèÿ è îïûòà áûëî îòîäâèíóòî â ñòîðîíó, êîãäà âîçîáëàäàë
êóðñ íà «èíäóñòðèàëèçàöèþ» ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Âñåãî íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé äëèëñÿ òðèóìô òåõíîëîãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ.
À ñåé÷àñ ïîä âîçäåéñòâèåì ãëîáàëüíîé íåîáõîäèìîñòè îõðàíû ïî÷â è óëó÷-

øåíèÿ êà÷åñòâà áèîïðîäóêöèè íàðàñòàåò óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ïåðåõîäà ê áèîëî-
ãè÷åñêîé (èëè ýêîëîãè÷åñêîé, áèîäèíàìè÷åñêîé, áèîîðãàíè÷åñêîé) ñèñòåìå çåì-
ëåäåëèÿ. Íà÷èíàåòñÿ âíèìàòåëüíîå èçó÷åíèå äîñòîèíñòâ òàê íàçûâàåìûõ òðàäèöè-
îííûõ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ [5; 6; 9; 17].

Â ìàòåðèàëàõ I Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè, ïîñâÿùåííîé ýêîëîãèè è ñåëüñêî-
ìó õîçÿéñòâó, îòìå÷àåòñÿ ñëåäóþùåå. «Â ÑØÀ çàâîåâûâàåò ïîïóëÿðíîñòü òàê íàçû-
âàåìîå âîññòàíîâèòåëüíîå çåìëåäåëèå. Ñóòü åãî â ìèíèìàëüíîé è íóëåâîé îáðàáîò-
êå ïî÷âû, îòêàçå îò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ãåðáèöèäîâ, àêòèâíîé áîðüáå ñ
ýðîçèåé, â øèðîêîì âîçäåëûâàíèè áîáîâûõ ðàñòåíèé, ñèäåðàòîâ. Åæåãîäíî êîí-
ñåðâèðóåòñÿ (âûâîäèòñÿ èç îáîðîòà íà 5�7 ëåò) îò 15 äî 17 ìëí. ãà ïàøíè. ×èñëî
÷ëåíîâ Àññîöèàöèè âîññòàíîâèòåëüíîãî çåìëåäåëèÿ óâåëè÷èëîñü ñ 3 òûñ. â 1982 ã.
äî 60 òûñ. â 1985 ã. è ïðîäîëæàåò ðàñòè» [17].

×èñëî ôåðì ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â Øâåéöàðèè çà 70-
å ãîäû âîçðîñëî â øåñòü ðàç è äîñòèãëî 1,5 òûñ., â ÔÐÃ ñ 1981 ïî 1986 ãã. óâåëè÷è-
ëîñü â 2,2 ðàçà è ê 1988 ã. íàñ÷èòûâàëîñü óæå îêîëî 2 òûñ. òàêèõ ôåðì. «Ïî îöåíêàì
àìåðèêàíñêèõ èññëåäîâàòåëåé, 44 % ôåðìåðîâ è óïðàâëÿþùèõ ôåðìàìè ÑØÀ ñ÷è-
òàþò, ÷òî èì ñëåäóåò ïðèñòóïèòü ê èñïîëüçîâàíèþ òàêèõ òåõíîëîãèé â ñâîèõ õî-
çÿéñòâàõ, êîòîðûå ðàññ÷èòàíû íà åñòåñòâåííîå ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, à
íå íà ïîñòîÿííîå åãî èñêóññòâåííîå âîçðàñòàíèå çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ õèìè÷åñ-
êèõ ïðåïàðàòîâ» [17].

Öåëûé ðÿä ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ ïîêà åùå ñäåðæèâàåò ïå-
ðåõîä ê ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì ñèñòåìàì çåìëåäåëèÿ. Â èçâåñòíîì ñìûñëå ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî, ïðîäåëàâ â íàøåì âåêå «âèðàæ» òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ñåëüñ-
êîå õîçÿéñòâî âîçâðàùàåòñÿ ê ñâîèì ïðèðîäíûì ïðåäïîñûëêàì.

Ëþáîå ïðîèçâîäñòâî, ïèñàë Ê. Ìàðêñ, ïðåäïîëàãàåò âçàèìîäåéñòâèå äâóõ
ðîäîâ ñëàãàåìûõ � ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë îáùåñòâà è «ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë
ïðèðîäû» (Ìàðêñ Ê., Ýíãåëüñ Ô. Ñî÷. Ò. 26. ×. III. � Ñ. 472). Ïðè îäíîñòîðîííåì
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

òåõíîëîãè÷åñêîì ðàçâèòèè áûñòðî ðàñòóò ïðîèçâîäèòåëüíûå ñèëû îáùåñòâà, òîãäà
êàê «ïðèðîäà ñòàíîâèòñÿ ëèøü ïðåäìåòîì äëÿ ïîòðåáëåíèÿ, ëèøü ïîëåçíîé âå-
ùüþ; åå ïåðåñòàþò ïðèçíàâàòü ñàìîäîâëåþùåé ñèëîé, à òåîðåòè÷åñêîå ïîçíàíèå
åå ñîáñòâåííûõ çàêîíîâ ñàìî âûñòóïàåò êàê õèòðîñòü, èìåþùàÿ öåëüþ ïîä÷è-
íèòü ïðèðîäó ÷åëîâå÷åñêèì ïîòðåáíîñòÿì, áóäü òî â êà÷åñòâå ïðåäìåòà ïîòðåá-
ëåíèÿ èëè â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïðîèçâîäñòâà» (Ìàðêñ Ê., Ýíãåëüñ Ô. Ñî÷. Ò. 46.
×. I. � Ñ. 387).

Íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî â òîì, ÷òî ïðè ãîñïîäñòâå òåõíîëîãè÷åñêîãî ñïî-
ñîáà ìûøëåíèÿ ïîíÿòèÿ «çåìëÿ», «òåððèòîðèÿ», «ïî÷âà» èñïîëüçóþò êàê ñèíîíè-
ìû. Íî âåäü «çåìëÿ âîîáùå» � ýòî è ïðîäóêòèâíàÿ ïî÷âà, è ãðóíò, íà êîòîðîì îíà
ïîêîèòñÿ, è ãîðíûå ïîðîäû, è, íàêîíåö, óáèòûé ýðîçèåé è õèìèêàòàìè ãóìóñ.
Òàêîå îáåçëè÷èâàíèå ïî÷â � îáðàòíàÿ ñòîðîíà òåõíîëîãè÷åñêîãî è ïðîìûøëåííî-
ãî ïðîãðåññà. Îñâàèâàÿ òåððèòîðèþ, ïðîìûøëåííîñòü îáðàùàåòñÿ ñ ïî÷âîé êàê ñ
áåçæèçíåííûì ãðóíòîì. Äà è â ñëó÷àå èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé â çåìëåäåëèè ïî÷âà
ïî ïðåèìóùåñòâó ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê êîíãëîìåðàò ðàçíîðîäíûõ ìèíåðàëîâ, ïîä-
âåðãàåìûé ìåõàíè÷åñêîé èëè õèìè÷åñêîé îáðàáîòêå, à ðàñòåíèÿ � êàê ìèíèàòþð-
íûå ôàáðèêè, ñïîñîáíûå ïîãëîùàòü èç ýòîãî êîíãëîìåðàòà îïðåäåëåííûå âåùå-
ñòâà è ñèíòåçèðîâàòü èç íèõ èëè ñ ïîìîùüþ èõ ïîòðåáíûå äëÿ ÷åëîâåêà îðãàíè÷åñ-
êèå ñîåäèíåíèÿ. Çäåñü èñ÷åçàåò ïðåäñòàâëåíèå î ïî÷âå êàê îñîáîì ïðèðîäíîì òåëå,
îáëàäàþùåì óíèêàëüíûì ñâîéñòâîì áèîïðîäóêòèâíîñòè.

Íàóêà, ãîâîðèë Ê. Ìàðêñ, ÿâëÿåòñÿ «ýëàñòè÷íîé ïîòåíöèåé» êðóïíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè è òóò æå ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ïðîìûøëåííîñòü ðàçâèâàåòñÿ çà ñ÷åò
«ñîçíàòåëüíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íàóêè» (Ìàðêñ Ê., Ýíãåëüñ Ô. Ñî÷.
Ò. 23. � Ñ. 513. Êóðñèâ íàø � À Ò., Â. Ô.). Ïðîéäÿ îïûò íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðåâîëþ-
öèè è îñîáåííî ó÷èòûâàÿ, ÷òî òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèìåíåíèå íàóêè ñïîñîáíî ïðå-
âðàòèòü ëîêàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå íåñîîòâåòñòâèÿ â ãëîáàëüíóþ ïðîáëåìó âûæèâà-
íèÿ áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà, ìû âûíóæäåíû ïðîâåñòè ãðàíü, ðàçäåëèòåëüíóþ
ëèíèþ ìåæäó íàó÷íîé è òåõíè÷åñêîé ìûñëüþ, ìåæäó ñîáñòâåííî íàó÷íûì è òåõ-
íîëîãè÷åñêèì ñïîñîáàìè ìûøëåíèÿ.

Â 1917 ã., âïëîòíóþ ïðèñòóïèâ ê ñîçäàíèþ ó÷åíèÿ î áèîñôåðå, Â.È. Âåðíàä-
ñêèé ñôîðìóëèðîâàë î÷åíü âàæíîå ýìïèðè÷åñêîå îáîáùåíèå î ñîñóùåñòâîâàíèè â
íàóêå äâóõ íàó÷íûõ êàðòèí ìèðà, äâóõ íàó÷íûõ ìèðîâîççðåíèé [3]. Ïåðâàÿ � ôèçè-
÷åñêàÿ � êàðòèíà ìèðà ïðàêòè÷åñêè èãíîðèðóåò ÿâëåíèÿ æèçíè èëè äàåò èì ôèçè-
êî-õèìè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ. Èìåííî íà ýòó êàðòèíó ìèðà è îïèðàåòñÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèé ñïîñîá ìûøëåíèÿ. Âîò ïî÷åìó ýòîò ñïîñîá ìûøëåíèÿ íå ïðèíèìàåò â
ðàñ÷åò ñóäüáó æèâîãî âåùåñòâà ïëàíåòû, åå ïî÷âåííîãî è çåëåíîãî ïîêðîâîâ. Íåëüçÿ
íå ó÷èòûâàòü ýòîò èñòî÷íèê «áóëüäîçåðíîãî ìûøëåíèÿ», îáðàùàþùåãîñÿ ñ ïî÷-
âîé êàê ñ áåçæèçíåííûì ãðóíòîì.

Â ïðîòèâîâåñ ôèçè÷åñêîé âòîðàÿ, áèîñôåðíàÿ, êàðòèíà ìèðà ðàññìàòðèâàåò
æèâîå âåùåñòâî êàê ìîùíóþ ãåîëîãè÷åñêóþ ñèëó (ïî âûðàæåíèþ Âåðíàäñêîãî), ñî-
çäàþùóþ îñîáûå ïðèðîäíûå òåëà � áèîñôåðó, ïî÷âû, áèîãåîöåíîçû, ñóùåñòâóþ-
ùèå è ðàçâèâàþùèåñÿ ïî ñâîèì ñîáñòâåííûì âíóòðåííèì çàêîíàì. Ãëîáàëüíûå
ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî âñÿ íàøà ïðàêòèêà âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ áèîñôåðîé äîëæíà ñòðîèòüñÿ íå íà òåõíîëîãè÷åñêîì, à íà áèîñôåðíîì
òèïå ìûøëåíèÿ. Ðàçðàáîòêà âñåãî êîìïëåêñà íàóê î áèîñôåðå ñòàíîâèòñÿ ñàìîé
ñðî÷íîé, ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé.

Íóæíî, ñëåäîâàòåëüíî, èìåòü â âèäó, ÷òî çà ïðîòèâîñòîÿíèåì òåõíîëîãèçè-
ðîâàííîé ýêîíîìèêè è åñòåñòâåííûõ çàêîíîâ æèçíè áèîñôåðû ñêðûâàåòñÿ ïðîòè-
âîñòîÿíèå äâóõ íàó÷íûõ êàðòèí ìèðà, äâóõ àëüòåðíàòèâíûõ, êàê ìîäíî ñåé÷àñ
ãîâîðèòü, êîíöåïöèé çåìëåäåëèÿ: êîíöåïöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íàóêè
ê çåìëåäåëèþ, îñíîâûâàþùåéñÿ íà ôèçè÷åñêîé êàðòèíå ìèðà, è íàó÷íîé áèî-
ñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêîé êîíöåïöèè Äîêó÷àåâà � Âåðíàäñêîãî � Ñóêà÷åâà �
Âàâèëîâà.
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

Â íàøåì âåêå, ïîääåðæàííàÿ ïðîìûøëåííîñòüþ, ïîáåäèëà òåõíîëîãè÷åñêàÿ
êîíöåïöèÿ. Õîòÿ äëÿ åå ñòàíîâëåíèÿ è áûëè ïîäêëþ÷åíû íîâåéøèå äîñòèæåíèÿ
íàóêè è òåõíèêè, âñå æå ðàçâèòèå çåìëåäåëèÿ ïî ýòîìó ïóòè íåëüçÿ ñ÷èòàòü âïîëíå
íàó÷íûì. Âåäü èñòèííàÿ íàóêà íå ìîæåò äîïóñòèòü, ÷òîáû ðåçóëüòàòîì åå ïðèìå-
íåíèÿ ñòàëè ýêîëîãè÷åñêèå äåéñòâèÿ, óãðîæàþùèå ãèáåëüþ ïî÷â è âñåãî æèâîãî
íà ïëàíåòå, â òîì ÷èñëå, ðàçóìååòñÿ, è ÷åëîâåêà. Ýòè ïðîáëåìû îäíîçíà÷íî ïîêà-
çûâàþò, ÷òî äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñòâà âîøëà â ïðîòèâîðå÷èå ñ çàêîíàìè ïðèðî-
äû è, çíà÷èò, â ïðîòèâîðå÷èå ñ öåëÿìè íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, ìû ÷àñòî ïàñóåì ïåðåä «òåõíîêðàòàìè», íå áóäó÷è âïîëíå
îñâåäîìëåííûìè, íàñêîëüêî äàëåêî ïðîäâèíóòî ñîçäàíèå áèîñôåðíîé êàðòèíû
ìèðà, íàóê î áèîñôåðå. Ïðåäëàãàÿ íàó÷íóþ êîíöåïöèþ çåìëåäåëèÿ, íóæíî âíîâü
îáðàòèòüñÿ è ïî-íîâîìó îñìûñëèòü îòêðûòûå Â.Â. Äîêó÷àåâûì çàêîíû æèçíè è
ðàçâèòèÿ ïî÷â. Ãëàâíîå â íèõ � öåëîñòíûé, ñèíòåòè÷åñêèé ïîäõîä ê ïðèðîäå. Äîë-
æíî, óòâåðæäàë Äîêó÷àåâ, îõâàòèòü è óâèäåòü «âñþ åäèíóþ, öåëüíóþ è íåðàçäåëü-
íóþ ïðèðîäó, à íå îòäåëüíûå åå ÷àñòè», íåîáõîäèìî ïîçíàòü «òåñíåéøåå âçàèìî-
äåéñòâèå è ïîëíîå ñîäðóæåñòâî ìèðà îðãàíè÷åñêîãî è ìèðà íåîðãàíè÷åñêîãî» [2].

Äîêó÷àåâ îòêðûë íîâûé òèï çàêîíîâ, êîòîðûì, ê ñîæàëåíèþ, íå óäåëÿåòñÿ òîãî
âíèìàíèÿ, êîòîðîãî îíè çàñëóæèâàþò, � çàêîíû ïîñòîÿíñòâà ñîîòíîøåíèé ôàêòîðîâ
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ, ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ ïî÷â. Íå-
ñîáëþäåíèå ýòèõ çàêîíîâ è ñòàëî ïðè÷èíîé äåãðàäàöèè ïî÷âû. Ïåðåñûùàÿ åå õè-
ìèêàòàìè, óáèâàÿ åå æèâîå âåùåñòâî, èñòîùàÿ çàïàñû ãóìóñà è îðãàíèêè, ìû
íàðóøàåì «çàêîí ïîñòîÿíñòâà êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ îòíîøåíèé ìåæäó
âñåìè íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè ïî÷â».

Íåïðîäóìàííàÿ èëè íåáðåæíî âûïîëíåííàÿ âîäíàÿ ìåëèîðàöèÿ, ãëóáîêàÿ
ïàõîòà ñ îáîðîòîì ïëàñòà ïðèõîäÿò â ïðîòèâîðå÷èå ñ îòêðûòûì Äîêó÷àåâûì «çà-
êîíîì ïîñòîÿíñòâà ñîîòíîøåíèé ìåæäó ïî÷âîé è åå ïîäïî÷âîé». Çàñîëåíèå è ýðî-
çèÿ ïî÷â ñâèäåòåëüñòâóþò î íàðóøåíèè «çàêîíà ïîñòîÿíñòâà ñîîòíîøåíèé ìåæäó
ôèçèêîé è õèìèåé ïî÷â, îñîáåííî èõ ñòðîåíèåì è ñòðóêòóðîé».

Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ïî÷âà ìîçàè÷íà, è Äîêó÷àåâ ïîä÷åðêíóë ýòî â «çà-
êîíå ïîñòîÿíñòâà ñîîòíîøåíèé ìåæäó ôîðìàìè ïîâåðõíîñòè ïî÷â (íèçèíû, ñòåï-
íûå ðàâíèíû, ìÿãêèå ñêëîíû, áóãðû, ãîðû è ïð.) è õàðàêòåðîì ìåñòíûõ ïî÷â. È
ýòîò çàêîí ïîâñåìåñòíî íàðóøàåòñÿ ðàäè óäîáñòâà è «ýêîíîìè÷íîñòè» óíèôèöè-
ðîâàííîé îáðàáîòêè ïî÷âû. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îáñòîèò äåëî è ñ äðóãèìè çàêî-
íàìè, îòêðûòûìè âåëèêèì ó÷åíûì.

Ïî÷âîçàùèòíàÿ ñèñòåìà îáðàáîòêè çåìëè Ìàëüöåâà � Ìîðãóíà ñòàëà â íà-
øåé ñòðàíå ïîâîðîòîì ê íàó÷íîé ñèñòåìå çåìëåäåëèÿ, ïîñòðîåííîé íà áèîñôåðíî
� áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâîâàíèÿ [11]. Óïîìÿíóòûå âûøå
áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, ðàçðàáàòûâàåìûå â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ, àêòèâ-
íî ââîäÿò â ïðàêòèêó öåëûé ðÿä âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè-
÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ. Âìåñòå ñ òåì âàæíî îñîçíàòü, ÷òî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü íå
òîëüêî îòäåëüíî âçÿòûå ýëåìåíòû, íî è âñþ âçàèìîñâÿçàííóþ ñèñòåìó ïðèíöèïîâ
äîêó÷àåâñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ. Â íàøå âðåìÿ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü ðÿäó
âàæíåéøèõ ïðèíöèïîâ áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ.

Ïðåæäå âñåãî ðå÷ü èäåò î ëàíäøàôòíîì ïðèíöèïå çåìëåäåëèÿ. Ïî÷âà � çåðêà-
ëî ëàíäøàôòà, óòâåðæäàë Äîêó÷àåâ. Íåîáõîäèìî, ïîä÷åðêèâàë îí, âåñòè ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà �
ëåñà, ëóãà, çåðêàëà âîä è ïàøíè. Ýêîëîãè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ýòîãî ïðèíöèïà
õîðîøî äîêàçàíà îïûòîì. Ê ñîæàëåíèþ, íûíå ïðàêòè÷åñêè óòðà÷åíà ëàíäøàôòíî-
èñòîðè÷åñêàÿ îñíîâà çåìëåäåëèÿ. Ïîâñåìåñòíî ïðîèñõîäÿò îñêóäåíèå è ñòàíäàðòèçà-
öèÿ ïðèðîäû ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Ýòî îäíà èç ñàìûõ òðåâîæíûõ òåíäåíöèé, îñëàá-
ëÿþùàÿ âîññòàíîâèòåëüíûå ïðîöåññû â ïðèðîäå è ñóæàþùàÿ âîçìîæíîñòü ëàáèëü-
íîãî è ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ äàðîâ ëåñíûõ è ëóãîâûõ óãîäèé.
Ñåëó íóæíà èçâåñòíàÿ ïåñòðîòà ïðèðîäíûõ óñëîâèé. Âìåñòå ñ óòðàòîé ðàçíîîáðàçèÿ
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åñòåñòâåííîé ôëîðû è ôàóíû îáåäíÿåòñÿ âçàèìîñâÿçü ÷åëîâåêà ñ ïðèðîäîé, è ýòî
íåèçáåæíî ñêàçûâàåòñÿ íà ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé êóëüòóðå.

Âòîðîé âàæíåéøèé ïðèíöèï, ðàçðàáîòàííûé Äîêó÷àåâûì, � èñïîëüçîâàíèå
ïðåèìóùåñòâ çàëåæíîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, êîòîðàÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíî âêëþ-
÷àåò â äåéñòâèå åñòåñòâåííûå ìåõàíèçìû âîññòàíîâëåíèÿ áèîïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â.
Ïðàêòèêà ïîêàçàëà íåðåíòàáåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýðîäèðîâàííîé ïàøíè: íà ñðåä-
íåýðîäèðîâàííûõ ïî÷âàõ óðîæàéíîñòü îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ñòðóêòóð
ñíèæàåòñÿ íà 20�50%, à íà ñèëüíîýðîäèðîâàííûõ � íà 50�80%. Äëÿ íàøåé ñòðàíû
ýòî ïðåâðàòèëîñü â î÷åíü ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó, òàê êàê ñèëüíîýðîäèðîâàííûå ïî÷âû
çàíèìàþò äî òðåòè ïàøíè. Îïóñòûíèâàíèå è ýðîçèÿ ñ îãðîìíîé ñêîðîñòüþ «ñúåäà-
þò» ïî÷âåííûé ïîêðîâ. Ïî÷âû òåðÿþò ñâîþ íîðìàëüíóþ çåðíèñòóþ ñòðóêòóðó, êî-
òîðóþ Äîêó÷àåâ ñ÷èòàë ãëàâíûì óñëîâèåì èõ âûñîêîé áèîïðîäóêòèâíîñòè. Îí áûë
óáåæäåí, ÷òî âûïîëíèòü ýòî óñëîâèå ìîæíî, ñî÷åòàÿ ñåâîîáîðîò ñ çàëåæíûì çåìëå-
äåëèåì [16]. Ñåé÷àñ «îòïóñê â çàëåæü» ïðàêòèêóåòñÿ ëèøü êàê âûíóæäåííàÿ è êðàé-
íÿÿ ìåðà ïî ëå÷åíèþ ýðîäèðîâàííûõ è èñòîùåííûõ ïî÷â. Ìåæäó òåì ýòîò ïðèåì
äîëæåí âîéòè â ïðàêòèêó ñîâåðøåííî íåîáõîäèìûì è îáùèì ïðàâèëîì.

Ñëåäóþùèé âàæíåéøèé ïðèíöèï � ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøå-
íèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà. Â ñâîå âðåìÿ çàìå÷àòåëüíûé ðóññêèé ó÷å-
íûé À.Â. Ñîâåòîâ, ïåðâûé ñîçäàâøèé îáîáùàþùèé òðóä ïî èñòîðèè ðàçâèòèÿ ñè-
ñòåì çåìëåäåëèÿ, ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ïðîãðåññ çåìëåäåëèÿ îïðåäåëÿåòñÿ òåì, íà-
ñêîëüêî ïîëíî âûïîëíÿåòñÿ îïòèìóì ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ãëàâíûìè îòðàñëÿìè
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Íàâîç � öåííåéøåå óäîáðåíèå, à ïðè ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ
òåõíîëîãèÿõ â æèâîòíîâîä÷åñêèõ êîìïëåêñàõ îí ïðåâðàùàåòñÿ â îïàñíåéøèé
çàãðÿçíèòåëü îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðèõîäèòñÿ èçîáðåòàòü ñïåöèàëüíûå óñòàíîâêè,
÷òîáû âåðíóòü åìó êà÷åñòâî óäîáðåíèÿ.

Ïî ðàñ÷åòàì íóæíî, êàê ìèíèìóì, âíîñèòü 10 ò íàâîçà íà 1 ãà â ãîä. Íà ñåãîäíÿ
îò èìåþùåãîñÿ ñêîòà íàêàïëèâàåòñÿ åæåãîäíî ïðèìåðíî 50 ìëí. ò íàâîçà. Ýòî íå áîëåå
1�1,5 ò íà ãåêòàð ïàøíè. Ðåàëüíî æå â íåå ïîïàäàåò â äâà ðàçà ìåíüøå [12]. Æèâîòíî-
âîäñòâî «ïðèâÿçàëè» ê ïàøíå è ïîñòàâèëè â çàâèñèìîñòü îò ôóðàæíîãî çåðíà. Åùå íå
òàê äàâíî ïàñòáèùíûå òðàâû ñîñòàâëÿëè ó æâà÷íûõ 25% ðàöèîíîâ, à òåïåðü âñåãî
ëèøü 17%. Ñíèæåíèå äîëè çåëåíîãî ïàñòáèùíîãî êîðìà è ñåíà â ðàöèîíàõ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà óñèëèëî áåëêîâûé äåôèöèò, ÷òîáû åãî óìåíüøèòü ïðèõîäèòñÿ ðàñøè-
ðÿòü ïëîùàäè ïàøíè. Ýòîò çàìêíóòûé íà ñåáÿ êðóã ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ çàâèñèìî-
ñòåé, âûçâàííûé íàðóøåíèåì åñòåñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîò-
íîâîäñòâà, óõóäøàåò ñîñòîÿíèå ïî÷âåííîãî ôîíäà ñòðàíû.

Ïàøíÿ ïîòåñíèëà ëóã. È ýòî îêàçàëîñü ñåðüåçíûì ïðîñ÷åòîì. Îêóëüòóðåííûå
ïîéìåííûå ëóãà è ïàñòáèùà äàþò ïî 50�60 êîðì. åä. ñ 1 ãà, òîãäà êàê óðîæàéíîñòü
êîðìîâûõ êóëüòóð, âîçäåëûâàåìûõ íà ìåëèîðèðîâàííîé ïàøíå,� â äâà-òðè ðàçà
ìåíüøå, à ñåáåñòîèìîñòü � â äâà-òðè ðàçà âûøå. Ïî ñàìîé ñêðîìíîé îöåíêå,
ïðîäóêòèâíîñòü ïîéìåííûõ ëóãîâ è ïàñòáèù â 1,4 ðàçà âûøå ñðåäíåé ïî ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûì óãîäüÿì [17]. Â ñðàâíåíèè ñ ÑØÀ, ìû íà óñëîâíóþ ãîëîâó ñêîòà
äàåì â 2,5 ðàçà ìåíüøå ñåíà è â ÷åòûðå ðàçà ìåíüøå ïàñòáèùíûõ òðàâ. Íàì íåîáõî-
äèìî âîçðîäèòü äîëãîëåòíèå êóëüòóðíûå ñåíîêîñû è ïàñòáèùà. Ëèøü îäíàæäû ñäå-
ëàâ â íèõ êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ, ìîæíî ïîëó÷àòü õîðîøóþ îòäà÷ó 20�30 ëåò. Òà-
êàÿ ìåðà ðåçêî ñîêðàòèò òðóäîåìêîñòü è çàòðàòû íà êîðìîïðîèçâîäñòâî, ìîæíî
áóäåò óìåíüøèòü ïîñåâû êîðìîâûõ êóëüòóð [8].

Åùå îäíî âàæíåéøåå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ çåìëåäåëèÿ � îáåñïå÷åíèå ìàê-
ñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â ïî÷âå. Íàèáîëåå ïîëíî ýòîò ïðèí-
öèï ðàçðàáîòàí â áèîãåîõèìèè Â.È. Âåðíàäñêîãî è áèîãåîöåíîëîãèè Â.Í. Ñóêà÷åâà.
Óæå ñåé÷àñ ïðåäïðèíèìàþòñÿ óñèëèÿ â ðåàëèçàöèè îäíîãî ðåøàþùåãî ïðèíöèïà:
ïîñòåïåííî ñîâåðøàåòñÿ ïåðåõîä ê âûðàùèâàíèþ íà ïîëÿõ ïîëèêóëüòóð, èçó÷àþò-
ñÿ âîçìîæíîñòè èñêóññòâåííîãî îáîãàùåíèÿ ïî÷âû ìèêðîôëîðîé, àêòèâíåå èñ-
ïîëüçóþòñÿ ñèäåðàòû, ðàñøèðÿåòñÿ ñîçäàíèå ìåòîäîâ áèîëîãè÷åñêîé çàùèòû ðàñ-
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òåíèé. Ñîçäàíèå ñåòè ìåëêèõ ïðåäïðèÿòèé íà ìåñòàõ ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðîäóê-
öèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïîçâîëèò øèðå âêëþ÷èòü îòõîäû îò ïåðåðàáîòêè â óäîá-
ðåíèå ïîëåé.

Íàçâàííûå è äðóãèå ïðèíöèïû áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî çåìëåäå-
ëèÿ, âçÿòûå â ñîâîêóïíîñòè, ïîìîãàþò îïòèìèçèðîâàòü ïðèðîäíûå ìåõàíèçìû,
ñïîñîáíûå ïîâûñèòü áèîïðîäóêòèâíîñòü ïî÷â, ïîñëåäîâàòåëüíî íàðàùèâàÿ ìîù-
íîñòü è ïëîùàäü ïî÷âåííîãî è çåëåíîãî ïîêðîâîâ ïëàíåòû. Â ýòîì è ñîñòîèò ñòðà-
òåãèÿ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë áèîñôåðû � îñíîâíîãî è â íàøå âðåìÿ
ñàìîãî óÿçâèìîãî çâåíà âñåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà.

Â ìèðå ïîêà ïðåîáëàäàåò òåíäåíöèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàñøèðåíèÿ ïàøíè, íî
óæå ïðèõîäèò ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî íåîáõîäèìî ïåðåîðèåíòèðîâàòü çåìëåäåëèå â
ñòîðîíó ìàêñèìàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ïàøåííûõ ïëîùàäåé. Çàíèìàÿ ïîä íèõ çåì-
ëþ, íà êîòîðîé ìîãëè áû ïðîèçðàñòàòü âûñîêîïðîäóêòèâíûå ëåñà è ëóãà, ìû çà÷à-
ñòóþ çíà÷èòåëüíî ïðîèãðûâàåì êàê â ìàññå, òàê è â êà÷åñòâå áèîïðîäóêöèè. Öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçóÿ áèîïðîäóêöèþ, ìû ñìîæåì ñîêðàòèòü ïëîùàäü ïàøíè è ïîä-
íÿòü áèîïðîäóêòèâíîñòü ïî÷â.

Äî ñèõ ïîð çíà÷èòåëüíàÿ ìàññà áèîïðîäóêöèè è îñòàòêîâ åå ïåðåðàáîòêè
ñæèãàåòñÿ èëè ñãíèâàåò âìåñòî òîãî, ÷òîáû àêòèâíî âêëþ÷àòü åå â ïîñëåäóþùèå
öèêëû ïðîèçâîäñòâà. Ïîãîíÿ çà «âàëîâûì» ïîêàçàòåëåì óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëü-
òóð îáåðíóëàñü äåôèöèòîì áåëêà, âèòàìèíîâ, ìèíåðàëüíûõ ñîëåé è ìèêðîýëåìåí-
òîâ â íàøåé ïèùå. Äåôèöèòà ìîæíî èçáåæàòü, âûðàùèâàÿ íà ïîëÿõ ïîëèêóëüòóðó.
Íóæíî àêòèâíåå âåñòè ñåëåêöèþ ðàñòåíèé íå òîëüêî íà ïîâûøåíèå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà â çåìëåäåëèè, íî è íà ïîäáîð ñîîáùåñòâ ðàñòåíèé â àãðîöåíîçàõ.
Áîëüøèå ïåðñïåêòèâû çäåñü îòêðûâàåò èçó÷åíèå ãåíîôîíäà äèêèõ ðàñòåíèé è ââå-
äåíèå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé îáîðîò íîâûõ êóëüòóð. Ñîâåðøåíñòâóÿ õèìè÷åñêóþ
òåõíîëîãèþ ýêñòðàêöèè âåùåñòâ èç áèîìàññû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé, ëåñíîé, ëó-
ãîâîé è äèêîðàñòóùåé ðàñòèòåëüíîñòè, ìîæíî ïîëó÷èòü íåîáõîäèìîå ðàçíîîáðà-
çèå âåùåñòâ â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå è óäîáíîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìå.

Âñåîáùàÿ óíèôèêàöèÿ ðàñòåíèåâîäñòâà âåäåò ê îáåäíåíèþ ðàçíîîáðàçèÿ
íàöèîíàëüíî-èñòîðè÷åñêèõ òèïîâ ïèòàíèÿ ÷åëîâåêà. Òðàäèöèîííûå ðàöèîíû ïè-
òàíèÿ, êîíå÷íî, áóäóò ìåíÿòüñÿ, îäíàêî íóæíî, ÷òîáû ýòî ïðîèñõîäèëî îñòîðîæ-
íî, ìåäëåííî è â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ, ñ ó÷åòîì ýòíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîäî-
âîëüñòâåííûõ ïðîáëåì êîíêðåòíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ � íàöèîíàëüíûõ, âîçðàñò-
íûõ, ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ è ò.ä., à òàêæå ñ ó÷åòîì ìåäèêî-ãåíåòè÷åñêèõ è ñîöè-
àëüíî-ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Â òàêîì ïîäõîäå çàêëþ÷åí ïðèíöèïèàëüíî íî-
âûé è âìåñòå ñ òåì âàæíåéøèé àñïåêò Ïðîäîâîëüñòâåííîé ïðîãðàììû, òåñíåé-
øèì îáðàçîì ñâÿçàííûé ñ îõðàíîé ìíîãîîáðàçèÿ òèïîâ ïî÷â, êîòîðûå â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿëè ôîðìèðîâàíèå ýòíè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íàñåëåíèÿ ìèðà.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ, ñíàáäèâ ÷åëîâåêà ìîùíûìè è ðàçíîîáðàç-
íûìè ñðåäñòâàìè ïðîèçâîäñòâà, ïîðîäèë ó íåãî ñóåòëèâóþ òîðîïëèâîñòü. Îí óæå
íå æåëàåò æäàòü ìèëîñòåé îò ïðèðîäû, íî ãîòîâ èõ îòîáðàòü ó íåå ñèëîé. Íà ýòîé
óñòàíîâêå óñïåëî âûðàñòè íåñêîëüêî ïîêîëåíèé ñî ñòîéêèì ïîòðåáèòåëüñêèì îò-
íîøåíèåì ê ïðèðîäå è ïîçíàíèþ åå. ×òîáû ðàçâèâàòüñÿ äàëüøå, ëþäè äîëæíû
ñìåíèòü óñòàðåâøóþ, îïîðî÷èâøóþ ñåáÿ óñòàíîâêó, âðåäíûé ñòåðåîòèï îòíîøå-
íèÿ ê ïðèðîäå íà ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíûé: íóæíî òàê èñïîëüçîâàòü ñîçäàííóþ
ìîùíóþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ áàçó, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî ðàçâèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íóþ ñèëó ïî÷â. Ïî÷âû, ïîâòîðèì,� ñóïåðáàçèñ ÷åëîâå÷åñòâà.

Èçäàâíà íàøà ñòðàíà ñëàâèëàñü áîãàòñòâîì ïî÷â. Îíè ñäåëàëè åå ìèðîâîé
äåðæàâîé. Â íèõ � åå íàöèîíàëüíîå áîãàòñòâî, åå èñòîðèÿ è åå áóäóùåå, èñòîêè è
ïðîäîëæåíèå åå êóëüòóðû. Áåðåæåíèå ïî÷â � áåðåæåíèå íàðîäà. Âñåì íàì íóæíî
ïîìíèòü, ÷òî êîíöåïöèÿ çåìëåäåëèÿ òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ íà÷åðòàíà îòå÷åñòâåí-
íîé íàó÷íîé ìûñëüþ è ïðîñòîðû íàøåé ñòðàíû ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
äëÿ åå ðåàëèçàöèè.
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ÎÁ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈ ×ÈÑÒÎÌ
ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÎÂÀÍÈÈ1

Êîíöåïöèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðåäïîëàãàåò äâà àñ-
ïåêòà ìûøëåíèÿ:

1. Íîñòàëüãè÷åñêèå âîñïîìèíàíèÿ î áûëîé ÷èñòîòå áèîïðîäóêöèè äîõèìè-
÷åñêîé, äîàòîìíîé, äîïåñòèöèäíîé ýïîõàõ.

2. Àêòèâíîå íàó÷íî îáîñíîâàííîå ìûøëåíèå îá ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì ñåëüñ-
êîì õîçÿéñòâå â íàøå è îáîçðèìî áóäóùåå âðåìÿ è ðàçðàáîòêó ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìåð âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà â ñðåäå åãî îáèòàíèÿ.

Áèîëîãè÷åñêèé âèä Homo Sapiens òàê íàðóøèë ñïîêîéíîå òå÷åíèå êðóãîâî-
ðîòíûõ, äèíàìè÷åñêè ðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ â ïðèðîäå, ÷òî ñàì ñòàë æåðòâîé
îáðàòíîé ðåàêöèè ïðèðîäû (ýôôåêò áóìåðàíãà), âêëþ÷àÿ àòàêó 5 ìëí. âèäîâ åå
îáèòàòåëåé. Èñõîäÿ èç êîíöåïöèè Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå è áèîãåîõèìèè
ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîé êîíöåïöèè Á.Á. Ïîëûíîâà è ðàäèàöèîííî-áèîãåîöå-
íîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî, ó÷åíûå ïðèøëè ê âûâîäó,
÷òî èçó÷åíèå õàðàêòåðà êðóãîâîðîòà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, åå âåêòîðîâ è òåìïîâ,
õàðàêòåð òðàíñôîðìàöèè õèìè÷åñêèõ ôîðì è ñîåäèíåíèé ñîñòàâëÿåò ñóòü íàñòîÿ-
ùåé òåîðèè ñîçäàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Ê ñîæàëåíèþ, ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû è îãðàíè÷åíèÿ ðåçêî ñóæàþò âîçìîæ-
íîñòè ðåøåíèÿ ýòîé âàæíîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû.

Â ëó÷øåì ñëó÷àå ó÷åíûå èñïîëüçóþò ìåòîä áàëàíñà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â
áèî(àãðî)öåíîçå. Íå ïðèíèæàÿ çíà÷åíèå ýòîãî ìåòîäà, åãî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê ñòàòè÷åñêèé (êðåìàòîðíûé) ìåòîä àíàëèçà äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íà ñåãîä-
íÿ òîëüêî ìåòîä «ìå÷åíûõ àòîìîâ» ïðè åãî êîððåêòíîì ïðèìåíåíèè â ìîäåëÿõ
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü, êàê åäèíñòâåííûé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü ñêîðîñòü
êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ â ýêîñèñòåìàõ.

Ýòè ðàáîòû âïåðâûå áûëè ïîñòàâëåíû â êîíöå 50-õ ãîäîâ â ëàáîðàòîðèè
Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî è áûëè îïóáëèêîâàíû â ðàçíûõ èçäàíèÿõ. Â ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ è íà ðàçíîîáðàçíûõ ìîäåëÿõ è òèïàõ ïî÷â ó÷åíèêàìè è
ñîòðóäíèêàìè Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî áûëè óñòàíîâëåíû êà÷åñòâåííûå è êî-
ëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïî÷â ïî îòíîøåíèþ ê
ðàçíûì ýëåìåíòàì (ðàäèîèçîòîïàì), êîýôôèöèåíòû íàêîïëåíèÿ èõ ðàçëè÷íûìè
ðàñòåíèÿìè è ìèêðîîðãàíèçìàìè, âïåðâûå îöåíåíû ñêîðîñòè êðóãîâîðîòîâ, ðàç-
íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà ïøåíèöå.

Ýòè èññëåäîâàíèÿ äàëè íåîæèäàííûå ðåçóëüòàòû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî ñêî-
ðîñòè îáìåíà (ïîëíîé ñìåíû) òîãî èëè èíîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà â îðãàíèçìå
ñîâåðøàåòñÿ â òå÷åíèå êîðîòêîãî (1�15 ñóò.) âðåìåíè. Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè äîëî-

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñáîðíèêå íàó÷íûõ òðóäîâ «Ïðîáëåìû îõðàíû ïî÷â. � Ì.: ÂÍÈÈÏðè-
ðîäà, 1990. � Ñ. 3�5@.
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æåíû íà Ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå ïî êîðíåâûì ñèñòåìàì â 1968 ã., ïðîõîäèâ-
øåì â ÑÑÑÐ. Ïî ðÿäó íåçàâèñèìûõ îò àâòîðîâ ïðè÷èí2  ýòè èññëåäîâàíèÿ íå áûëè
ïðîäîëæåíû, íî èõ íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêàÿ âàæíîñòü íåîñïîðèìà.

Â íàøè äíè, êîãäà õèìè÷åñêàÿ àòàêà íà ïî÷âû äîñòèãëà ñâîåãî ïå÷àëüíîãî
àïîãåÿ, îñîáåííî â ñâÿçè ñ ñîáûòèÿìè â ×åðíîáûëå, êîãäà êà÷åñòâó áèîïðîäóê-
öèè îòäàåòñÿ ïðåäïî÷òåíèå ïåðåä åãî êîëè÷åñòâîì, ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ðàçâåðòûâà-
íèå ðàáîò ïî îöåíêå õàðàêòåðà è ñêîðîñòåé áèîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâ
äîëæíî èìåòü ïðèîðèòåòíîå íàïðàâëåíèå. Íà àíàëèçå òàêèõ ìîäåëåé è ýêñïåðè-
ìåíòîâ, à òàêæå íà èçó÷åíèè ñóäüáû õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ëàíäøàôòàõ ìû ñìî-
æåì ñîçäàòü ìåòîäû áîðüáû ñ àíòðîïîãåííûì çàãðÿçíåíèåì áèîñôåðû è ñòðîéíóþ
êîíöåïöèþ ñîâðåìåííîé èñòîðèè, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ àíàëèç õèìè÷åñêèõ ôîðì
è êîíöåíòðàöèé èñõîäíûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, òðàíñôîðìàöèè èõ íåîðãàíè-
÷åñêèõ è áèîîðãàíè÷åñêèõ ôîðì è ñêîðîñòåé ìèãðàöèè, çîí ðàññåèâàíèÿ è î÷àãîâ
âòîðè÷íîãî íàêîïëåíèÿ â ëàíäøàôòå.

Ýòî ïðèâåäåò íàñ ê íàó÷íîìó ïðîãíîçó ñîâðåìåííîé ãåîõèìè÷åñêîé ñóäüáû
ýëåìåíòîâ. Êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, áóäóò ñôîðìóëèðîâàíû íàó÷íûå îñíîâû óïðàâëå-
íèÿ è äåçàêòèâàöèè òåððèòîðèé è ïî÷â.

Â ýòîì ìû âèäèì îäèí èç ïóòåé ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íàðÿäó ñ ôèòîïàòîëîãè÷åñêèìè è
äðóãèìè åãî àñïåêòàìè. Íà ýòîì æå ïóòè âîçìîæíî âîññîçäàíèå ñòàðîé ñèñòåìû
íîðìèðîâàíèÿ è ðåãëàìåíòàöèè ïðè ðàçðàáîòêå ìåð ïî îõðàíå ïðèðîäû.

2 Â äàëüíåéøåì ýòè ðàáîòû áûëè âñå-òàêè ïðîäîëæåíû: ñì. ñòàòüè «Îá èçó÷åíèè ñêîðîñòè
áèîãåííîãî êðóãîâîðîòà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â áèîãåîöåíîçàõ» è «Êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà âûäåëå-
íèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ðàñòåíèÿìè â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè» (ïðèìå÷. ñîñòàâèòåëåé).
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ
ÊÎÍÖÅÏÖÈÈ ÏÐÈÐÎÄÎÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß1

I. Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû

Ãëîáàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû â êà÷åñòâå ïåðâîî÷åðåäíîé ïîñòàâèëè
çàäà÷ó ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì ñèñòåìàòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî ðåøå-
íèÿ äàííûõ ïðîáëåì. Ïîäîáíûå ïðîãðàììû (îáîçíà÷àåìûå êàê ýêîëîãè÷åñêèå èëè
ïðîãðàììû îõðàíû ïðèðîäû) ñîçäàþòñÿ êàê íà ìåæäóíàðîäíîì, òàê è íà ðåãèî-
íàëüíîì (êîíòèíåíòàëüíîì, ãîñóäàðñòâåííîì, ìóíèöèïàëüíîì) óðîâíÿõ. Ãëàâíàÿ
îñîáåííîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì çàêëþ÷àåòñÿ â ñäåðæèâàíèè è íåéòðàëèçàöèè
àãðåññèâíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà áèîñôåðó. Áåçóñëîâíî, òàêèå ïðî-
ãðàììû öåëåñîîáðàçíû è íåîáõîäèìû, îäíàêî îñíîâíîé èõ íåäîñòàòîê çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî îíè ïî-ïðåæíåìó îðèåíòèðóþòñÿ íà èñêëþ÷èòåëüíî ïîòðåáèòåëüñêîå
îòíîøåíèå ê ïðèðîäíûì ðåñóðñàì áèîñôåðû, à èìåííî òàêîå îòíîøåíèå è ëåæèò â
îñíîâå ïîÿâëåíèÿ è, áîëåå òîãî, ðåçêîãî îáîñòðåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

Íà ïîðîãå òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ ÷åëîâå÷åñòâî îêàçàëîñü ïåðåä íåîáõîäèìîñ-
òüþ ñìåíû ñâîåé ñòðàòåãèè âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áèîñôåðîé. Ãëàâíûì óñëîâèåì äàëü-
íåéøåãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñòàíîâèòñÿ ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå ïðîèçâîäèòåëü-
íûõ ñèë áèîñôåðû, åå ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Èìåííî íà ðåøåíèå ýòîé
çàäà÷è äîëæåí áûòü íàïðàâëåí âåñü íàêîïëåííûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé è èíäóñò-
ðèàëüíûé ïîòåíöèàë ÷åëîâå÷åñòâà. Òîëüêî òàêèì îáðàçîì ìîæåò áûòü óñòðàíåíî
ïðåäåëüíî îáîñòðèâøååñÿ ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ïðèðîäíûì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñ-
êèì ñïîñîáîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîñôåðû è òåõíîëîãè÷åñêèì âåêòîðîì ðàçâè-
òèÿ îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Íå òîëüêî îõðàíà, íî îïòèìèçàöèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë áèîñôåðû ñî-
ñòàâëÿåò îñíîâíóþ ÷åðòó áèîñôåðíîé êîíöåïöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íàèáîëåå ôóí-
äàìåíòàëüíî ðàçðàáàòûâàþùåéñÿ óæå áîëåå ñòîëåòèÿ â òîì íàïðàâëåíèè ðàçâèòèÿ
åñòåñòâåííîíàó÷íîé ìûñëè, íà÷àëî êîòîðîìó ïîëîæèë Â.Â. Äîêó÷àåâ.

II. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ áèîñôåðíîé êîíöåïöèè
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

1. Áèîñôåðà è åå ñèñòåìû (ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû, áèîãåîöå-
íîçû, ïî÷âû) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñîáûå ïðèðîäíûå îáðàçîâàíèÿ, ôîðìèðóþ-

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîñòâå ñ Â.Ì. Ôåäîðîâûì è  À.Å. Àíäðååâîé â ñáîðíèêå «Òåîðåòè-
÷åñêèå îñíîâû îõðàíû ïî÷â. � Ì.: ÂÍÈÈïðèðîäà, 1992. � Ñ. 3�11».
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Áèîñôåðíàÿ êîíöåïöèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
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ùèåñÿ â ðåçóëüòàòå èñòîðè÷åñêè äëèòåëüíîãî (â ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå âðåìå-
íè) âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîãî âåùåñòâà ñ íåæèâûì.

2. Áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåðãèè åñòü ñïîñîá ñóùåñòâî-
âàíèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì.

3. Âðåìÿ åñòü ôàêòîð ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì.
4. Áèîñôåðíûå ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òî èëè èíîå ïðîÿâëåíèå åäèí-

ñòâà ñåìè ñîñòîÿíèé âåùåñòâà: æèâîãî, êîñíîãî, áèîãåííîãî, êîñìè÷åñêîãî, ðà-
äèîàêòèâíîãî, ðàññåÿííîãî è áèîêîñíîãî.

5. Áèîãåîöåíîçû ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðíîé
åäèíèöåé áèîñôåðû.

6. Ïî÷âà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óïðàâëÿþùóþ ñèñòåìó áèîãåîöåíîçà.
7. Ñóùåñòâîâàíèå áèîñôåðû âîçìîæíî ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ åå îðãàíèçî-

âàííîñòè è åå îïðåäåëåííûì îáðàçîì îðãàíèçîâàííîé âçàèìîñâÿçè ñ ìèêðîìèðîì
è Êîñìîñîì (îðãàíèçîâàííîñòü áèîñôåðû âûðàæàåòñÿ â îòêðûòûõ Â.Â. Äîêó÷àåâûì
çàêîíàõ ïîñòîÿíñòâà ñîîòíîøåíèé ôàêòîðîâ ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì è
áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ Â.È. Âåðíàäñêîãî).

Ýòè ïîëîæåíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû â íîâîì, áèîñôåðíîì êëàññå ôóíäàìåí-
òàëüíûõ íàóê, â ñîñòàâ êîòîðîãî âîøëè ó÷åíèå î ïî÷âå è çîíàõ ïðèðîäû Â.Â. Äîêó-
÷àåâà, áèîãåîõèìèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî, áèîãåîöåíîëîãèÿ Â.Í. Ñóêà÷åâà, ãåîõèìèÿ
ëàíäøàôòîâ Á.Á. Ïîëûíîâà, ðàäèàöèîííàÿ áèîãåîöåíîëîãèÿ Í.Â. Òèìîôååâà-Ðå-
ñîâñêîãî è äðóãèå íàóêè.

III. Ñòåïåíü ðåàëèçàöèè áèîñôåðíîé êîíöåïöèè
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

Ó÷åíèå î ïî÷âå Â.Â. Äîêó÷àåâà, â êîòîðîì óæå áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâ-
íûå ïðèíöèïû áèîñôåðíîé êîíöåïöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, áûëî èíèöèèðîâà-
íî êðèçèñîì ïî÷âåííîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû, ðàçðàçèâøèìñÿ â êîíöå XIX â. Ïî
ñóùåñòâó äîêó÷àåâñêîå ïî÷âîâåäåíèå � ýòî ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ îõðàíû è
ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â. Íåóäèâèòåëüíî ïîýòîìó, ÷òî Â.Â. Äîêó÷àåâ, ñî-
çäàâàÿ íàóêó î ïî÷âå, îäíîâðåìåííî ðàçðàáîòàë ñòðîéíóþ è ýôôåêòèâíóþ ñèñòå-
ìó îõðàíû è ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â ñòðàíû.

Òî÷íî òàê æå ñîçäàíèå ó÷åíèÿ î ëåñå Ã.Ô. Ìîðîçîâûì áûëî âûçâàíî êðèçè-
ñîì â ëåñíîì õîçÿéñòâå ñòðàíû. Ó÷åíèå î ëåñå ñòàëî íàó÷íîé îñíîâîé âåäåíèÿ
ëåñíîãî õîçÿéñòâà.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðîãðàììà îõðàíû ïî÷â, ðàçðàáîòàííàÿ Â.Â. Äîêó÷àåâûì, íå
áûëà ðåàëèçîâàíà. Ìåæäó òåì, îíà íîñèëà îáùåýêîíîìè÷åñêèé õàðàêòåð è ñòðîè-
ëàñü íà îñíîâå ïðèíöèïà âçàèìîñîãëàñîâàííîãî ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë
îáùåñòâà è ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë áèîñôåðû. Ïî ñàìîé ñâîåé ñóòè ýòà ïðîãðàììà
èñêëþ÷àëà âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, êîòîðûå îêàçàëèñü â
íàñòîÿùåå âðåìÿ è ïðîáëåìàìè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Â XX â. ðàçâèòèå îáùåñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïðèîáðåëî ñóãóáî òåõíîëî-
ãè÷åñêèé õàðàêòåð çà ñ÷åò óñêîðåííîãî ïîòðåáëåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ áèî-
ñôåðû êàê â ñôåðå ïðîìûøëåííîãî, òàê è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Áèîñôåðíûå ïðèíöèïû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ áûëè ïîëíîñòüþ ïðîèãíî-
ðèðîâàíû. Ëèøü ïîä äàâëåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, ïåðåðîñøèõ â ãëî-
áàëüíóþ ïðîáëåìó âûæèâàíèÿ áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà, âíèìàíèå èññëåäî-
âàòåëåé îáðàòèëîñü ê áèîñôåðíûì ïðèíöèïàì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Íå ñëó-
÷àéíî ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýêîëîãè÷åñêèå ïðîãðàììû ñòàëè âõîäèòü
(íî, ê ñîæàëåíèþ, ëèøü îòäåëüíûìè ôðàãìåíòàìè) äîêó÷àåâñêèå ïðèíöèïû
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (òàê íàçûâàåìîå ýêîëîãè÷åñêîå, èëè áèîëîãè÷åñêîå çåì-
ëåäåëèå).
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Ñåé÷àñ îñíîâíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå ââåäåíèå â ïðàêòèêó
âñåé ñèñòåìû âçàèìîñâÿçàííûõ ïðèíöèïîâ áèîñôåðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñ
ó÷åòîì ðåçêî âîçðîñøåé è íåèçìåðèìî ðàçíîîáðàçíîé òåõíîãåííîé íàãðóçêè íà
áèîñôåðó, à òàêæå íåñîâìåñòèìîñòè íûíå ãîñïîäñòâóþùåé òåõíîëîãèè ñ áèîñôåð-
íûì êðóãîâîðîòîì âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ñâîè âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ áèîñôåðîé ÷åëî-
âå÷åñòâî äîëæíî ñòðîèòü íà îñíîâå áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ Â.È. Âåðíàäñêî-
ãî, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñîðàçìåðèòü äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñòâà ñ îðãàíèçîâàííîñ-
òüþ áèîñôåðû, ñ âðåìåííûìè è ïðîñòðàíñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì. Âàæíåéøèé ïðèíöèï áèîñôåðíîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ, ñôîðìóëèðîâàííûé Í.Â. Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî ÷åëîâå÷åñòâî äîëæíî íàó÷èòüñÿ æèòü íà ïðîöåíòû ñ áèîñôåðíîãî êðóãîâîðîòà
âåùåñòâà è ýíåðãèè, íå íàðóøàÿ, à, íàîáîðîò, âñåìåðíî íàðàùèâàÿ îðãàíèçîâàí-
íîñòü áèîñôåðû. Ðåàëèçóÿ äàííûé ïðèíöèï â ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè, Í.Â. Òè-
ìîôååâ-Ðåñîâñêèé è À.Í. Òþðþêàíîâ âûäâèíóëè èäåþ ïåðåâîäà ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà íà áèîãåîöåíîòè÷åñêóþ îñíîâó.

IV. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçðàáîòêè áèîñôåðíîé
êîíöåïöèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ

1. Èçó÷åíèå èñòîðèè ðàçðàáîòêè áèîñôåðíîé êîíöåïöèè ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ. Áèîñôåðíàÿ êîíöåïöèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÿâèëàñü îáîáùàþùèì èòîãîì
âñåãî ïðåäøåñòâóþùåãî îïûòà, íàêîïëåííîãî ÷åëîâå÷åñòâîì â õîäå îñâîåíèÿ ïî-
÷âåííîãî, ëåñíîãî è âîäíîãî áîãàòñòâà áèîñôåðû, åå ðàñòèòåëüíûõ ðåñóðñîâ, îäî-
ìàøíèâàíèÿ æèâîòíûõ. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ, ëåñíîãî è ëåñîïàð-
êîâîãî õîçÿéñòâà, à òàêæå âîäíîãî õîçÿéñòâà åñòü âçàèìîñâÿçàííûå çâåíüÿ èñòî-
ðèè ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë îáùåñòâà. Êàê ïèñàë Â.Â. Äîêó÷àåâ, èñòîðèÿ
÷åëîâå÷åñòâà «âåêîâå÷íî, ãåíåòè÷åñêè è âñåãäà çàêîíîìåðíî» îïðåäåëÿëàñü åãî
âçàèìîñâÿçÿìè è âçàèìîîòíîøåíèÿìè ñ áèîñôåðîé.

Âïëîòü äî XIX â. ÷åëîâå÷åñòâî èìåëî äåëî èñêëþ÷èòåëüíî ñ âèòàñôåðîé �
îáëàñòüþ àêòèâíîãî áèîãåíåçà íà ïëàíåòå. Çàêîíû æèçíè áèîñôåðû îïðåäåëÿëè
õàðàêòåð è ìàñøòàá âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áèîñôåðîé. Îäíàêî â XIÕ â. íà÷èíàåòñÿ
ïåðåîðèåíòàöèÿ âñåé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íà èñïîëüçîâàíèå ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ � ïðÿìî èëè êîñâåííî, â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ÿâëÿþùèõ-
ñÿ ïðîäóêòàìè «áûëûõ áèîñôåð», ò.å. äåÿòåëüíîñòè áèîñôåðû â äàëåêèå ãåîëîãè-
÷åñêèå ýïîõè. Ñ ýòîé ïåðåîðèåíòàöèåé âî âçàèìîäåéñòâèè ñ áèîñôåðîé ñâÿçàíà
ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ XIX â. è òàê íàçûâàåìàÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ðåâîëþ-
öèÿ XX â. Ê êîíöó XX â. æåñòêî âûÿâèëèñü äâà îáñòîÿòåëüñòâà. Âî-ïåðâûõ, îêàçà-
ëîñü, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî ïîäîøëî ê ãðàíèöå èñ÷åðïàíèÿ íûíå èñïîëüçóåìûõ ïî-
ëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ãëàâíûì îáðàçîì ãîðþ÷èõ), îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçðÿäó íåâî-
çîáíîâèìûõ ðåñóðñîâ ïëàíåòû. Âî-âòîðûõ, èíäóñòðèàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêîå ðàç-
âèòèå íàíåñëî îãðîìíûé óðîí âèòàñôåðå, ïðåæäå âñåãî ãåíîôîíäó æèâîãî âåùå-
ñòâà (êàê â êà÷åñòâåííîì, òàê è â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèÿõ). Ðåçêî ñîêðàòèë-
ñÿ è ïðèøåë â ñîñòîÿíèå ýðîçèè ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïëàíåòû � ãëàâíàÿ ïðèðîä-
íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíàÿ ñèëà áèîñôåðû. Ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñòâà â XX â. îêàçàëîñü
ñîïðÿæåíî ñ íàðóøåíèåì è óïðîùåíèåì ñëîæíîé îðãàíèçîâàííîñòè âèòàñôåðû,
ôîðìèðîâàâøåéñÿ ìíîãèå ìèëëèîíû ëåò. Ñîâðåìåííàÿ, à èìåííî áèîñôåðíàÿ,
êîíöåïöèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ äîëæíà ó÷èòûâàòü, ÷òî, âûéäÿ íà èíäóñòðèàëü-
íî-òåõíîëîãè÷åñêèé ïóòü ðàçâèòèÿ, ÷åëîâå÷åñòâî íàðóøèëî îðãàíèçîâàííîñòü áèî-
ñôåðû â öåëîì. Îíî íàðóøèëî îðãàíèçîâàííîå ñîîòíîøåíèå âèòàñôåðû ñ áèî-
ñôåðîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è îðãàíèçîâàííîñòü áèîñôåðû ñ ìèêðîìèðîì è êîñ-
ìîñîì, ñ äðóãîé. Ýêîëîãè÷åñêèå êðèçèñû âñåãäà ñîïðîâîæäàëè èñòîðèþ ÷åëîâå-
÷åñòâà, èíîãäà îíè îõâàòûâàëè çíà÷èòåëüíûå ðåãèîíû ïëàíåòû. Îäíàêî â íàñòîÿ-
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ùåå âðåìÿ ìû íàáëþäàåì êðèçèñ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë áèîñôåðû â îáùåïëàíå-
òàðíîì ìàñøòàáå.

2. Ïðèíöèï ñòðóêòóðíîé îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè.
Èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå óðîâíè
(ïîäðàçäåëåíèÿ) áèîñôåðû:

� âèòàñôåðà êàê îáëàñòü àêòèâíîãî áèîãåíåçà íà ïëàíåòå;
� áèîãåîöåíîç êàê ýëåìåíòàðíàÿ áèîõîðîëîãè÷åñêàÿ åäèíèöà áèîñôåðû;
� ïî÷âà êàê óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ;
� ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû êàê ñîâîêóïíîñòè áèîãåîöåíîçîâ,

îáúåäèíÿåìûõ îáùèì ïîòîêîì âåùåñòâà, ãðàíèöû êîòîðîãî çàäàíû ñòî-
êîì âîäû, ðåëüåôîì ìåñòíîñòè è êëèìàòîì;

� «áûëûå áèîñôåðû», âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèå ñîñòàâ ìàòåðèíñêèõ ïî-
ðîä, íà êîòîðûõ ðàçâåðòûâàåòñÿ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ, à òàêæå
ó÷àñòâóþùèå â ôîðìèðîâàíèè êëèìàòà íà ïëàíåòå è åå îáùåé ýíåðãåòè-
êè;

� ñîáñòâåííî áèîñôåðà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ êàê âèòàñôåðó, òàê è «áûëûå
áèîñôåðû», âçàèìîñâÿçàííûå îáùèì áèîãåîõèìè÷åñêèì êðóãîâîðîòîì âå-
ùåñòâà è ýíåðãèè.

Íà ïðîÿâëåíèå ýòèõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé áèîñôåðû îêàçûâàþò âëèÿ-
íèå è çîíàëüíîñòü ïðèðîäû, è êîíòèíåíòàëüíîå ñòðîåíèå ìàòåðèêîâîé ñóøè, è
íàëè÷èå áèîãåîãðàôè÷åñêèõ çîí, è öåëûé ðÿä ãåîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. «Áèîñôåðà
«ìîçàè÷íà», � ãîâîðèë Â.È. Âåðíàäñêèé.

Òåõíîëîãèÿ, ñòðîÿùàÿñÿ íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñíîâàõ, â ïðèíöèïå íå ìî-
æåò ó÷èòûâàòü ìîçàè÷íîñòü áèîñôåðû, îíà îäíîòèïíî óíèâåðñàëüíà íà âñåé ïîâåð-
õíîñòè ïëàíåòû. Ïîýòîìó â àãðî- è ïðîìûøëåííîé èíäóñòðèè ñ ñàìîãî íà÷àëà çàëî-
æåíà òåíäåíöèÿ ðàçðóøåíèÿ ñëîæíîé ìîçàè÷íîñòè è îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû,
îíà íå ñ÷èòàåòñÿ ñ æèâûì âåùåñòâîì ïëàíåòû è íåèçáåæíî âåäåò ê óïðîùåíèþ è
îáåäíåíèþ âñåé ñëîæíîé ñèñòåìû âçàèìîñâÿçåé â áèîñôåðå. Ðàçðóøàÿ áèîñôåðíûå
ñèñòåìû, ìû ñíèæàåì è èõ áèîïðîäóêòèâíîñòü, à ïîâûøåíèå áèîïðîäóêòèâíîñòè
àãðîöåíîçîâ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò èõ ïîäïèòêè àíòðîïîãåííîé ýíåðãèåé.

Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ âêëàä àíòðîïîãåííîé ýíåðãèè ñòàíîâèòñÿ íåñó-
ðàçíî âåëèê, è óæå íèêîèì îáðàçîì íå îïðàâäûâàåò ñåáÿ íè â ýêîíîìè÷åñêîì
ñìûñëå, íè â îòíîøåíèè òîãî óùåðáà, êîòîðûé íàíîñèò áèîñôåðå.

Ïîýòîìó åäèíñòâåííî ïðàâèëüíûì ïóòåì äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷å-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ âñåìåðíîå ñîäåéñòâèå åñòåñòâåííûì áèîñôåðíûì ïðîöåññàì ïðîèç-
âîäñòâà áèîïðîäóêöèè, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðèðîäîïîëüçîâàíèå äîëæíî îñíîâû-
âàòüñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà ïðèíöèïå ñòðóêòóðíîé îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå íàêîïëåí îïûò îðãàíèçàöèè è ðàéîíèðîâàíèÿ ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ ó÷åòîì ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððè-
òîðèé, èìååòñÿ è îïûò ëàíäøàôòíîé îðãàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ëåñíîãî
õîçÿéñòâà.

Â öåëîì ðÿäå ìåæäóíàðîäíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì íà÷èíàåò ðàçðàáàòû-
âàòüñÿ âèòàñôåðíî-êîíòèíåíòàëüíûé ïðèíöèï ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Íàêîíåö,
ìîæíî îòìåòèòü çíà÷èòåëüíî âîçðîñøèé èíòåðåñ ê ðàçðàáîòêå áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êèõ îñíîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Îáîáùåíèå âñåõ ýòèõ íîâûõ íàïðàâëåíèé èññëåäî-
âàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç öåíòðàëüíûõ çàäà÷ ðàçðàáîòêè îáùåé êîíöåï-
öèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

3. Òèïû êðóãîâîðîòà âåùåñòâà è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå. Âàæíåéøèì íàïðàâëå-
íèåì ðàçðàáîòêè ïðèíöèïîâ áèîñôåðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ïðàêòè÷åñêè íå
ó÷èòûâàåìûì, ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå òðåõ òèïîâ êðóãîâîðîòà: áèîëîãè÷åñêîãî (ïðî-
òåêàþùåãî â òåëåñíûõ ãðàíèöàõ æèâûõ îðãàíèçìîâ), áèîãåííîãî (îñóùåñòâëÿþùå-
ãîñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè îðãàíèçìîâ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé) è áèîãåîõèìè÷åñêîãî
(â ðàìêàõ áèîñôåðû, «íà âûõîäå» áèîãåííûõ ïðîöåññîâ «â ãåîëîãèþ»). Êàê ïîêàçàë
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, â êàæäîì êðóãîâîðîòå ñîäåðæèòñÿ çíà÷èòåëüíûé ðå-
çåðâ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäñòâà áèîïðîäóêöèè. Ýòî åäèíñòâåííî ðåàëüíàÿ àëüòåðíà-
òèâà èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, íåèçáåæíî ÷ðåâàòîé ýêîëî-
ãè÷åñêèìè îñëîæíåíèÿìè.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî öåëûé ðÿä âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé áèîñôåðíîãî ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ áûë íàéäåí ýìïèðè÷åñêèì ïóòåì è ñòèõèéíûì îáðàçîì ðåàëè-
çîâûâàëñÿ. Îäíàêî ïî ìåðå ðàñøèðåíèÿ ïîñòàâêè ïðîäîâîëüñòâèÿ â ãîðîä, ñïåöè-
àëèçàöèè ïðîèçâîäñòâà òîé èëè èíîé ìîíîêóëüòóðû, à çàòåì áûñòðîãî âíåäðåíèÿ
èíòåíñèâíûõ òåõíîëîãèé çåìëåäåëèÿ öåííåéøèå ýëåìåíòû áèîñôåðíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, îòêðûòûå îïûòîì íàøèõ ïðåäêîâ, áûëè ïðåäàíû çàáâåíèþ. Íå ñëó-
÷àéíî ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàòåëè, ðàçðàáàòûâàÿ ïðèíöèïû áèîëî-
ãè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ (àëüòåðíàòèâíîãî èíòåíñèâíûì òåõíîëîãèÿì çåìëåäåëèÿ),
îáðàòèëè ñâîå âíèìàíèå ê òðàäèöèîííûì ñèñòåìàì çåìëåäåëèÿ â ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ, ñòðåìÿñü ââåñòè â ïðàêòèêó ñóùåñòâóþùèå â ýòèõ ñèñòåìàõ ýëåìåíòû áèî-
ñôåðíîãî çåìëåäåëèÿ (èñïîëüçîâàíèå ïîëèêóëüòóð, çàëåæíîå çåìëåäåëèå, ìíîãî-
ÿðóñíûå ïîñåâû ñîçäàíèå ëåñîñàäîâ è ò.ä.).

Óðîâåíü è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ áàçà ñîâðåìåííîé íàóêè ïîçâîëÿþò îò-
êðûòü íîâûå ïóòè áèîñôåðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàÿ
ïðîèçâîäñòâî áèîïðîäóêöèè. Ýòî, âî-ïåðâûõ, êàñàåòñÿ ðàöèîíàëèçàöèè áèîëîãè-
÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâà ïðè ïèòàíèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, óâåëè÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà ôîòîñèíòåçà ðàñòåíèé, ñáàëàíñèðîâàííîñòü âñåõ ýëåìåíòîâ ïèùå-
âîãî ðàöèîíà è ò.ä. Âî-âòîðûõ, ñåëåêöèÿ, ãåííàÿ èíæåíåðèÿ è áèîòåõíîëîãèÿ îò-
êðûâàþò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü ïîäáîð ïîëèêóëüòóð è æèâîãî íàñåëåíèÿ â
àãðîöåíîçàõ, äîáèâàÿñü íåïðåðûâíîãî è èíòåíñèâíîãî êðóãîâîðîòà áèîïðîäóêöèè
â àãðîöåíîçàõ. Íåîáõîäèìî âñåìåðíî óâåëè÷èâàòü ïëîòíîñòü æèâîãî íàñåëåíèÿ â
àãðîöåíîçàõ, óâåëè÷èâàÿ ñúåì áèîïðîäóêöèè, ïîòðåáíîé ÷åëîâåêó. Ïðàêòè÷åñêè
åùå íå èñïîëüçóåòñÿ èíòðîäóêöèÿ íîâûõ âèäîâ äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé â ðàñòåíè-
åâîäñòâå. Êðàéíå íå ðàçâèòû ìåòîäû ýêñòðàêöèè âåùåñòâà èç áèîïðîäóêöèè, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñåëüñêîå õîçÿéñòâî âñåãäà ñòàâèòñÿ â óñëîâèÿ ÷ðåçìåðíî óçêîé
ñïåöèàëèçàöèè ïî âûðàùèâàíèþ êóëüòóð.

Â-òðåòüèõ, âàæíåéøèì ðåçåðâîì èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîäñòâà áèîïðîäóê-
öèè ÿâëÿåòñÿ «ïåðåõâàò» îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà ïóòè åãî «âûõîäà â ãåîëîãèþ».
Ñëàáî èçó÷åíû âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñàïðîïåëÿ è òîðôà. Îíè ïðåæäå âñåãî
èñïîëüçóþòñÿ â öåëÿõ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé, ìåæäó òåì ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàíà
èõ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ãåîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â.

4. Ãåîõèìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âåùåñòâà è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå. Èíòåíñèâíûå
òåõíîëîãèè ïðèó÷èëè ðàññìàòðèâàòü ïî÷âó êàê ôèçèêî-õèìè÷åñêîå òåëî, êîòîðîå
ìîæíî ïîäâåðãàòü ìåõàíè÷åñêîìó è õèìè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ, íå ó÷èòûâàÿ ñëîæ-
íîé êîìïîçèöèè ðàçëè÷íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé ïî÷â. Íàîáîðîò, áèîñôåðíîå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå äîëæíî èñõîäèòü èç ó÷åíèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî î ñóùåñòâîâà-
íèè ðàçëè÷íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé âåùåñòâà (æèâîå, êîñíîå, áèîêîñíîå,
áèîãåííîå, ðàññåÿííîå, ðàäèîàêòèâíîå) è ìíîãîîáðàçèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé
æèâîãî âåùåñòâà (ãàçîâàÿ, êèñëîðîäíî-óãëåêèñëîòíàÿ, àçîòíàÿ è óãëåâîäîðîäíàÿ,
ñåðîâîäîðîäíàÿ è ñóëüôèäíàÿ, îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíàÿ, ìåòàíîâàÿ è âîä-
íàÿ, ôóíêöèÿ íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ è ò.ä.). Ê ñîæàëåíèþ, óïóñêàåòñÿ ðîëü
ïî÷âåííûõ ðàñòâîðîâ è êîëëîèäîâ â ðåãóëÿöèè âñåé æèçíè ïî÷â è èõ áèîïðîäóê-
òèâíîñòè, ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åí êîìïëåêñ ôåðìåíòàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ïî÷âàõ,
íå ïîëó÷èëè ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ñâÿçûâàíèþ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè àëþ-
ìîñèëèêàòàìè è äðóãèìè êîìïëåêñíûìè îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè ïî÷âû.

Â öåëîì ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ ðåâîëþöèÿ XX â. îçíàìåíî-
âàëàñü áëåñòÿùèìè äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè èçó÷åíèÿ ìèêðîìèðà è êîñìîñà è
òÿã÷àéøèìè óïóùåíèÿìè â èçó÷åíèè ïî÷â è áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ. Çäåñü, îäíà-
êî, ñîäåðæèòñÿ îñíîâíîé âåêòîð ðàçâèòèÿ íàóêè â ïðåäñòîÿùåå âðåìÿ.



×ÀÑÒÜ 3.

«Ðàçìûøëåíèÿ...»
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ÎÏÎËÜÅ (Î «ÊÐÀÑÎÒÅ»)1

Êàêîå î÷àðîâàòåëüíîå ýòî ñòàðîñëàâÿíñêîå ñëîâî � «îïîëüå»! Êàê òîëüêî
îñîçíàåøü åãî, ïðèêîñíåøüñÿ ê çíà÷åíèþ, ñðàçó ïî÷åìó-òî õî÷åòñÿ ïåòü ÷óòü
èíà÷å òî, ÷òî, ìîæåò áûòü, ïåëîñü âåêàìè, � íå «âî ïîëå», à «â îïîëüå áåðåçà
ñòîÿëà, â îïîëüå êóäðÿâàÿ ñòîÿëà...», òåì ïà÷å, ÷òî «ÿ ïîéäó â ëåñ ïîãóëÿþ...»

Íà þãî-çàïàäå Ïîëüøè åñòü ã. Îïîëå (íûíå öåíòð Îïîëüñêîãî âîåâîäñòâà)
� è âîçíèê îí ïåðâîíà÷àëüíî êàê íåáîëüøîå óêðåïëåíèå íà îñòðîâêå, îáðàçîâàí-
íîì ð. Îäðîé è åå ïðîòîêîé Ìëûíóâêîé. À íàø Þðüåâ-Ïîëüñêîé (íå ïîëüñêèé)
íà Âëàäèìèðùèíå ñ åãî ðÿáèíàìè, áåðåçàìè è, äåéñòâèòåëüíî, áåñêðàéíèìè ïîëÿ-
ìè,  � ÷òî çà êðàé òàêîé? Îòêóäà ïîøëî âñå ýòî? È ïðè ÷åì çäåñü ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ àçáóêà, òåì áîëåå ÷òî çàãëÿíåøü â «Ýêîëîãè÷åñêèé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé ñëî-
âàðü» (È. Äåäþ, 1989) èëè â «Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå» (Í. Ðåéìåðñ, 1990) � è íåò
âðîäå òàêîãî ïîíÿòèÿ «îïîëüå». Àí åñòü! Äà åùå êàêîå áîëüøîå � äîêòîðñêèå
äèññåðòàöèè åìó ïîñâÿùåíû, ðîññèéñêèå ïî÷âîâåäû åìó êëàíÿþòñÿ. Ñàì Çóáð �
çàìå÷àòåëüíûé ó÷åíûé Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ìîëèëñÿ íà îïîëüå êàê íà ìà-
òåðèíñêîå ñåðäöå çåìëè ðóññêîé. Ïðåäîñòàâèì æå ñëîâî îäíîìó èç ó÷åíèêîâ è
ïîñëåäîâàòåëåé åãî � Àíàòîëèþ Íèêèôîðîâè÷ó Òþðþêàíîâó, êîòîðûé ñ÷èòàåò,
÷òî îïîëüå è êðàñîòà â ðóññêîì ÿçûêå ïî÷òè ñèíîíèìû.

Êðàñîòà

Êðàñîòà (Ê.) � ýêîëîãî-ýòíè÷åñêîå âîñïðèÿòèå è îòíîøåíèå ÷åëîâåêà ê
ïðèðîäå � òî, ÷òî äîñòàâëÿåò ýñòåòè÷åñêîå è ÿâñòâåííîå íàñëàæäåíèå. Ê. â åñòå-
ñòâåííûõ ïðîèçâåäåíèÿõ ïðèðîäû âîñïðèíèìàåòñÿ â ëàíäøàôòíîì (öåëîñòíîì)
îáëèêå. Ê. îäóøåâëÿåò íàøå âçàèìîîòíîøåíèå ñ ïðèðîäîé. Ê. � ýòî âíóòðåííåå è
âíåøíåå ïðîÿâëåíèå åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ïðîöåññà â ïðèðîäå, ïðîöåññà î÷åíü
äëèòåëüíîãî. Ê. è ÷èñòîòà Áàéêàëà � ïðîäóêò ìíîãîìèëëèîííîëåòíåãî åãî âîçðàñòà.
Âðåìÿ, ïîäîáíî ñêóëüïòîðó, îòáèðàåò âñå òî, ÷òî âåäåò ê ãàðìîíèè â ïðèðîäå,
êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â åå Ê. Ê. ïîäîáíî íàó÷íîé ìûñëè, ÿâëåíèå ïëàíåòàðíîå.

Êîãäà ãåíåòè÷åñêàÿ ïðèðîäà êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà ðåçîíèðóåò (îòâåòíî âîç-
áóæäàåòñÿ, çâó÷èò) ñ ãàðìîíèåé ïðèðîäû, ýòî ïðèâîäèò ñèñòåìó «÷åëîâåê è ïðè-
ðîäà» â ñîñòîÿíèå Ê. Ê. íå ñëåäóåò ïóòàòü ñ êðàñèâîñòüþ. 3à êðàñèâîñòüþ íå ñòîèò
ñóùåñòâåííîå âðåìÿ � îíà ýôåìåðíà. Â ïîñòîÿííîì îáíîâëåíèè Ê. ïðèðîäû åñòü
íåêàÿ îäóõîòâîðåííîñòü, ïîäîáíî òîìó êàê îíà åñòü (è ñîñòàâëÿåò ñóòü) â äóøå
áëàãîðîäíîãî, âûñîêîíðàâñòâåííîãî ÷åëîâåêà: Ô.È. Òþò÷åâ ïèñàë: «Íå òî, ÷òî
ìíèòå âû, ïðèðîäà: Íå ñëåïîê, íå áåçäóøíûé ëèê. � Â íåé åñòü äóøà, â íåé åñòü
ñâîáîäà, â íåé åñòü ëþáîâü, â íåé åñòü ÿçûê». Àäåêâàòíîñòü âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì

1 Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà ê ïóáëèêàöèè Ã.È. Ôëåðîâîé è îïóáëèêîâàíà âî Âñåðîññèéñêîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ãàçåòå «Ñïàñåíèå», 1990.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ïðèðîäíîé Ê. ñ íàèáîëüøåé ïîëíîòîé ïðåäñòàâëåíà â êëàññè÷åñêèõ ïðîèçâåäåíèÿõ
íàóêè, ëèòåðàòóðû è èñêóññòâà. Èçâåñòíî, ÷òî êëàññèêà, â îòëè÷èå îò íåêëàññèêè
ïðîâåðåíà âðåìåíåì.

Ýòè÷åñêèå, íðàâñòâåííûå ïðîÿâëåíèÿ ×åëîâå÷åñêîé Ê. âûðàæàþòñÿ íå ñòîëüêî
â ìîðôîëîãèè è ïðîïîðöèÿõ ÷åëîâåêà, ñêîëüêî â åãî äóøåâíîñòè è â ïîñòóïêàõ,
íàïîëíåííûõ äîáðîæåëàòåëüíîñòüþ, ìèëîñåðäèåì, ïîðÿäî÷íîñòüþ, óâàæåíèåì ê
äðóãîìó ÷åëîâåêó è ê ïðèðîäå. Èìåííî â ýòîì ñìûñëå ñëåäóåò ïîíèêàòü âûðàæåíèå
Ô.Ì. Äîñòîåâñêîãî, ÷òî «êðàñîòà ñïàñåò ìèð».

Ôîðìèðîâàíèå ëàíäøàôòà îïîëèé ñâÿçàíî ñ òàÿíèåì ëåäíèêà ýïîõè ïðåä-
ïîñëåäíåãî è ñàìîãî ñèëüíîãî äíåïðîâñêîãî îëåäåíåíèÿ. Íà âåëèêîé äðåâíåé ðàâ-
íèíå îôîðìëÿëàñü ñåòü âîäíûõ ïîòîêîâ è âîäîåìîâ, ïàëåîðåêè âðåçàëèñü â êîðåí-
íûå ïîðîäû. Òåððèòîðèÿ îáñûõàëà çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ óâëàæíåííîñòè, òàê è âñëåä-
ñòâèå íåîòåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé îòäåëüíûõ ìàññèâîâ. Ïîäíÿòèå òåððèòîðèè ñî-
ïðîâîæäàëîñü îïóñêàíèåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, óñèëåíèåì äðåíàæà. Îòäåëüíûå
ó÷àñòêè ïîéì äðåâíèõ ðåê áûëè ðàçìûòû, äðóãèå ñîõðàíèëèñü êàê îáøèðíûå «îñ-
òàíöû» (îñòðîâà, âîçâûøåíèîñòè). Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëè êàê ïîäíÿòèÿ îñòàíöîâ,
òàê è îïóñêàíèÿ ñîñåäíèõ òåððèòîðèé, ïðèíÿâøèõ íà ñåáÿ âîäû îò òàÿâøåãî ëåä-
íèêà. Èìåííî òàêèìè îñòàíöàìè � îñòðîâàìè ïîéì äðåâíèõ ðåê � è ÿâëÿþòñÿ
ñîâðåìåííûå ëàíäøàôòû îïîëèé. Ñ þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê Ðóññêîé ðàâíèíû
ïðîòÿíóëîñü îæåðåëüå «ñóõîïóòíûõ» îïîëüíûõ îñòðîâîâ.

Â ïîñëåäíåå òûñÿ÷åëåòèå ëàíäøàôòû îïîëèé ñòàëè îáúåêòîì çåìëåäåëü÷åñ-
êîé êóëüòóðû ñëàâÿí, êîòîðûå îñâàèâàëè çåìëè îïîëèé ñíà÷àëà ïîòðåáèòåëüñêè
ïàññèâíî, çàíèìàÿñü îõîòîé, áîðòíè÷åñòâîì, ðûáîëîâñòâîì è ÷àñòè÷íî çåìëåäå-
ëèåì, íî çàòåì ïåðåøëè ê àêòèâíîìó ïîòðåáèòåëüñòâó, ñâîäÿ ëåñà, ðàñøèðÿÿ ïàøíè,
ââîäÿ ñåâîîáîðîò � òðåõïîëêó è ò.ä. Îáëèê îïîëèé âñå áîëåå èçìåíÿëñÿ è, íàêî-
íåö, â ÕIX�ÕÕ ââ. ïðèíÿë ñîâðåìåííûé, ïî÷òè áåçëåñíûé âèä. Ñåé÷àñ îïîëüÿ �
ýòî ïî÷òè ñïëîøü ðàñïàõàííûå òåððèòîðèè. Óñèëèâàåòñÿ îáñûõàíèå, ëóãîâûå óãî-
äüÿ óõóäøàþòñÿ, ïî÷âà òåðÿåò áûëîå ïëîäîðîäèå. Òåìíîöâåòíûå ïî÷âû ëóãîâî-
ëåñíûõ îïîëèé ïðèíèìàþò âñå áîëåå ñåðóþ îêðàñêó; ãóìóñà ñòàíîâèòñÿ âñå ìåíü-
øå. Ñ äðåíèðîâàíèåì âåðõíåãî ãîðèçîíòà ãðóíòîâûõ âîä «êàïèëëÿðíûé» ïîäòîê
âëàãè â ïî÷âó èç ãðóíòîâîé âîäû ïðåêðàòèëñÿ. Ïî÷âû èç ãèäðîãåííî-ëóãîâîãî òèïà
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ âñå áîëåå ðàçâèâàþòñÿ â ñòîðîíó «àòìîñôåðíîãî» (äåðíîâîãî è
ëåñíîãî) ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Åñòåñòâåííûé ïðîöåññ îáñûõàíèÿ óñèëèâàåòñÿ ñòè-
õèéíîé íåðàçóìíîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, ñâîäèâøåãî ëåñà � ðåãóëÿòîðà âëàãè.
Ïðàâäà, ñðåäíåâåêîâüå è ðàííåå êàïèòàëèñòè÷åñêîå ðàçâèòèå ñòðàíû ñîïðîâîæäà-
ëîñü ïîñòðîéêîé â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ áîëüøîãî ÷èñëà âîäÿíûõ ìåëüíèö, ïëîòèíû
êîòîðûõ çàìåòíî ïîäíèìàëè óðîâåíü âîäû â ðåêàõ è ïðèîñòàíàâëèâàëè ðàçãðóçêó
ãðóíòîâûõ âîä. Êîãäà æå âîäÿíûå ìàëîïðîèçâîäèòåëüíûå ìåëüíèöû ïðèøëè â óïà-
äîê, ïëîòèíû ðàçâàëèëèñü, âîäû ðå÷åê áûëè ñïóùåíû, íà÷àëàñü êàòàñòðîôè÷åñ-
êàÿ ðàçãðóçêà ãðóíòîâûõ âîä, âñå ãëóáæå ïðèõîäèëîñü ðûòü êîëîäöû, âñå ñóøå
ñòàíîâèëàñü ìåñòíîñòü; âîäîïëàâàþùàÿ ïòèöà (óòêè, ãóñè) ïî÷òè èñ÷åçàëà, ðå÷êè
ñòàëè ìåëêîâîäíûìè, ãëóáîêî âðåçàííûìè â ïîðîäû. Âñå ýòî íåìåäëåííî àóêíó-
ëîñü íà âñåé (à íå òîëüêî íà ïðèðå÷íîé) òåððèòîðèè îïîëèé. Íà÷àëèñü ýðîçèÿ
ïî÷â è ïîðîä, ðîñò îâðàãîâ, ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè...

Îäèí èç ïàðàäîêñîâ çåìëåäåëèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî óãëóáëåíèå ïàõîòíîãî
ñëîÿ äî 22�24 ñì, ñâåðøèâøååñÿ ñ ïðèõîäîì íà ïîëÿ ìîùíûõ òðàêòîðîâ, ïðèâåëî
ê óñðåäíåíèþ âåðõíåãî ñàìîãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ ñ ìåíåå ãóìóñíûì è êà÷åñòâåí-
íî ìåíåå ïëîäîðîäíûì ñëîåì (â ñòàðèíó ãëóáèíà âñïàøêè ñîñòàâëÿëà 10�15 ñì).
Ìíîãîêðàòíàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû «óñðåäíèëà» ñòîëåòèÿìè ñêëàäûâàâøèìñÿ áèîàê-
êóìóëÿòèâíûé ãîðèçîíò (0�10 ñì) ñ íèæåëåæàùèì, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâå-
ëî ê ñíèæåíèþ ïëîäîðîäèÿ, ïðè îòñóòñòâèè ñåðüåçíûõ àãðîõèìè÷åñêèõ «ëåêàðñòâ»
è óõóäøåíèþ âîäíîãî ðåæèìà. Íåäàâíèé ðåöèäèâ ñ «èçãíàíèåì» êëåâåðîâ è äðóãèõ
òðàâ ñ ïîëåé îïîëèé � ëèøü îäèí èç ïå÷àëüíûõ ýïèçîäîâ â æèçíè ýòèõ ëàíäøàô-
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òîâ. Íå ïðîøëà áåññëåäíî äëÿ ìíîãèõ îïîëèé ïîñëåäíÿÿ âîéíà, ïîêðûâàþùàÿ
çåìëþ áåñ÷èñëåííûìè òðàíøåÿìè, áëèíäàæàìè, âîðîíêàìè îò áîìá è ñíàðÿäîâ.
Ðåæå ñòàëî íàñåëåíèå, óñòðåìèâøååñÿ ïîñëå âîéíû â ãîðîäà. Óñèëåíèå òåõíè÷åñ-
êîé áàçû çåìëåäåëèÿ, âëîæåíèå áîëüøèõ ñðåäñòâ íå äàåò îæèäàåìîãî êðóïíîãî
ýôôåêòà, èáî ïðîáëåìà ïîäíÿòèÿ óðîâíÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â îïîëüÿõ íåîáû-
÷àéíî ñëîæíà, åå íåëüçÿ ðåøèòü îäíèìè êàïèòàëîâëîæåíèÿìè. Ó ëàíäøàôòà, êàê
è ó ÷åëîâåêà, åñòü ñâîÿ «äóøà», ïîçíàòü êîòîðóþ ìîæíî ëèøü îïèðàÿñü íà çíàíèå
èñòîðèè ëàíäøàôòà, òåìïîâ è âåêòîðîâ åãî ýâîëþöèè. Ïëîòèíû íà ðå÷êàõ, ïðóäû
è âîäîåìû â îâðàãàõ è áàëêàõ, ëåñîïîëîñû íà ïîëÿõ, òðàâîïîëüíûå ñåâîîáîðîòû,
ñåìåíîâîäñòâî, ñèñòåìà óäîáðåíèÿ, ðàçâèòèå ïëåìåííîãî æèâîòíîâîäñòâà � ýòî
ëèøü íåïîëíûé ïåðå÷åíü âîïðîñîâ, òðåáóþùèõ ðåøåíèÿ â ïðîáëåìå õîçÿéñòâîâà-
íèÿ â îïîëüÿõ. ×åðåç âíåäðåíèå ïåðåäîâîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ ëåæèò ïóòü ê ïîäúåìó
áèîïðîäóêòèâíîñòè îïîëèé â 5�10 ðàç, à íå íà 5�10%.

Îïîëüÿ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè ñòàíîâÿòñÿ ñåé÷àñ ìåñòîì ïàëîìíè÷åñòâà òó-
ðèñòîâ, æåëàþùèõ óâèäåòü «îòêóäà åñòü ïîøëà çåìëÿ Ðóññêàÿ», ïîêëîíèòüñÿ íà-
ðîäíîìó ãåíèþ, ñîçäàâøåìó óíèêàëüíûå ïàìÿòíèêè Âëàäèìèðà, Ñóçäàëÿ, Þðüå-
âà-Ïîëüñêîãî è äðóãèõ ãîðîäîâ. Ïàìÿòíèêè ñòàðèíû âåëèêîëåïíû íå òîëüêî, äà è
íå ñòîëüêî ñâîåé êëàäêîé, ìàòåðèàëîì èëè ïðîïîðöèÿìè. Ãëàâíîå â íèõ � ýòî èõ
ñïîñîáíîñòü ôîêóñèðîâàòü íà ñåáå äóøó ëàíäøàôòà. Âñïîìíèòå, êàê ñðåäè ïîé-
ìåííûõ ëóãîâ óñòüÿ Íåðëè ñòîèò î÷àðîâàòåëüíàÿ öåðêîâü Ïîêðîâà, êîòîðîé î÷åíü
èäåò ñðàâíåíèå ñ äåâóøêîé, ãóëÿþùåé ñðåäè ëóãîâûõ öâåòîâ è ñìîòðÿùåéñÿ â
ïðîçðà÷íóþ âîäó. À âäàëè, íà âûñîêîé ãîðå  Âëàäèìèðà, ñòîèò ñòàòíûé âèòÿçü â
ñòàðèííîì øëåìå � Äìèòðîâñêèé ñîáîð. È îíè âèäÿò äðóã äðóãà, âèäÿò âñþ ñëàâ-
íóþ çåìëþ Âëàäèìèðñêóþ âîò óæå 800 ëåò. È ñîáîðû ýòè î÷åíü õîòÿò ñêàçàòü:
«Ëþäè, áåðåãèòå íàøó çåìëþ � ìàòü Îïîëüå».
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ÒÐÓÄÍÀß ÑÓÄÜÁÀ Ó×ÅÍÈß Î ÁÈÎÑÔÅÐÅ1

Â êîíöå ïðîøëîãî � íà÷àëå íàøåãî âåêà ïîä äàâëåíèåì îãðîìíîãî ôàêòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè, íàçðåâàëà îñòðàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü â îáîáùåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ñâåäåíèé î ïðèðîäå è ñèíòåçå íîâîé êîíöåïöèè
Çåìëè êàê ïëàíåòû, åå ñòðóêòóðå, ñîñòàâå è ýíåðãåòèêå. Â òî âðåìÿ áîëüøàÿ ÷àñòü
èññëåäîâàòåëåé, â îñíîâíîì ôèçèêè, âñå áîëåå óäàëÿÿñü îò îáùåïëàíåòàðíûõ ïðî-
áëåì â ñòàðîì ñìûñëå, óõîäèëè â îáëàñòü èçó÷åíèÿ ïðîáëåì ìèêðîìèðà. Ðåçóëüòàòû
òàêîãî îòõîäà îáùåèçâåñòíû � ÷åëîâå÷åñòâî âñòóïèëî â àòîìíóþ ýðó. Íî â òàêèõ
êëàññè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ, êàê ãåîëîãèÿ è îò÷àñòè áèîëîãèÿ, èíòåíñèâíî ïðîäîë-
æàëîñü íå òîëüêî äàëüíåéøåå íàêîïëåíèå äàííûõ î Çåìëå, íî è èõ îáîáùåíèå. Îä-
íèì èç íàèáîëåå ÿðêèõ äîñòèæåíèé êîíöà XIX â. ñëåäóåò ñ÷èòàòü ôîðìóëèðîâêó
Â.Â. Äîêó÷àåâûì ó÷åíèÿ î ïî÷âå êàê îá îñîáîì åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîì òåëå �
÷åòâåðòîì öàðñòâå ïðèðîäû, íàðÿäó ñ ìèíåðàëàìè, æèâîòíûìè è ðàñòåíèÿìè. Äî-
êó÷àåâñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àëñÿ â êîìïëåêñíîì îõâàòå ðàçíîêà÷åñòâåí-
íûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé è âûÿâëåíèè èíòåãðàëüíîãî îáúåêòà è ïðîöåññà
åãî ðàçâèòèÿ. Ýòîò ïîäõîä ÿâèëñÿ êëþ÷îì ê ñèíòåòè÷åñêîé êîíöåïöèè î áèîñôåðå
Çåìëè, ñîçäàòü êîòîðóþ ñóæäåíî áûëî ó÷åíèêó Â.Â. Äîêó÷àåâà Âëàäèìèðó Èâàíîâè-
÷ó Âåðíàäñêîìó, ïîñòàâèâøåìó äîêó÷àåâñêèé ìåòîä íà ñòðîãóþ êîëè÷åñòâåííóþ
îñíîâó è ñôîðìóëèðîâàâøåìó ìåòîä ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ.

Ìîíóìåíòàëüíîñòü ëè÷íîñòè Â.È. Âåðíàäñêîãî è ôóíäàìåíòàëüíîñòü åãî ó÷å-
íèÿ î áèîñôåðå � ÿâëåíèå äëÿ íàøèõ äíåé ìíîãîçíà÷èòåëüíîå è ìíîãîïëàíîâîå.
Ñòàëè ãîâîðèòü î Âåðíàäñêîì êàê î ñîçäàòåëå è âûðàçèòåëå «ðóññêîãî êîñìèçìà».
Ýòî íå ñîâñåì òàê, èáî ðàáîòû ñàìîãî Âåðíàäñêîãî ïî èñòîðèè íàóêè ïîêàçûâàþò
ãëóáèííûå êîðíè «ðóññêîãî êîñìèçìà», âîñõîäÿùèå ê òðóäàì è îòêðûòèÿì Ì.Â. Ëî-
ìîíîñîâà.

Äóìàåòñÿ, ÷òî ãëàâíîå îòêðûòèå Â. È. Âåðíàäñêîãî ñîñòîèò â îáîñíîâàíèè èì
íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðû ìèðîçäàíèÿ � ñóùåñòâîâàíèÿ âî Âñåëåííîé òðåõ ðåàëü-
íîñòåé, ôóíêöèîíèðóþùèõ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ àâòîíîìíîñòè, íî âñå æå ñâÿçàí-
íûõ îïðåäåëåííîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îáùíîñòüþ. Ïî Âåðíàäñêîìó, â
ìèðå ñóùåñòâóåò òðè ðåàëüíîñòè: ðåàëüíîñòü Êîñìîñà, ðåàëüíîñòü ìèêðîìèðà è
áèîñôåðíàÿ ðåàëüíîñòü Çåìëè, âêëþ÷àþùàÿ ÷åëîâå÷åñòâî êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü.
Ñîîòâåòñòâåííî, ó íàóêè åñòü ÷åòûðå çàäà÷è: ïîçíàòü Êîñìîñ, ïîçíàòü ìèêðîìèð,
ïîçíàòü áèîñôåðó è ïîçíàòü ÷åëîâå÷åñòâî. Ãëàâíîé íàó÷íîé êîíöåïöèåé åñòåñòâîç-
íàíèÿ, ïîçâîëÿþùåé ó÷åíûì ïðàâèëüíî ïîíèìàòü çàêîíû, óïðàâëÿþùèå ðàçâè-
òèåì îêðóæàþùåé íàñ ïðèðîäû, ñòàëà åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ. Òîëü-
êî ïîçíàâ, êàê ðàçâèâàëîñü òî èëè èíîå ïðèðîäíîå ÿâëåíèå èëè îáúåêò, êàêîâ èõ
ãåíåçèñ, ìîæíî íàó÷íî ïîíÿòü è îáúÿñíèòü ñîâðåìåííîñòü è íàäåæíî ñîñòàâèòü
íàó÷íûé ïðîãíîç áóäóùåãî. Äîñòàòî÷íî íàçâàòü äâå íàèáîëåå ôóíäàìåíòàëüíûå
êîíöåïöèè â åñòåñòâîçíàíèè:

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñáîðíèêå «Ïðîìåòåé. 1988. ¹ 15. � Ñ. 18�22».
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� äàðâèíèçì, öåíòðàëüíîå çâåíî êîòîðîãî � ó÷åíèå î ïðîèñõîæäåíèè âè-
äîâ ïóòåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà � îñíîâàíî íà ñðàâíèòåëüíî-èñòîðè÷åñ-
êîì àíàëèçå, ïðåèìóùåñòâåííî ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì;

� ó÷åíèå Äîêó÷àåâà è Âåðíàäñêîãî î ïî÷âàõ, ëàíäøàôòàõ è áèîñôåðå, îñ-
íîâàííîå íà åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîì àíàëèçå ïðîèñõîæäåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ýòèõ ñëîæíûõ ïðèðîäíûõ ïëàíåòàðíûõ îáúåêòîâ.

Ýòè êîíöåïöèè ÿâëÿþòñÿ íàñòîÿùèìè æåì÷óæèíàìè ñîâðåìåííîé íàóêè. Îíè
âñåñèëüíû, íåîïðîâåðæèìû è, ÷òî î÷åíü âàæíî, ïîñòîÿííî ðàçâèâàþòñÿ. Â ýòîì
ñìûñëå è êîñìèçì, è àòîìèçì, è «áèîñôåðèçì» � âñå ýòè ïîäñèñòåìû ìèðîçäàíèÿ
è íàóêè î íåì ñóòü åñòü íå ÷òî èíîå, êàê ôóíêöèè Âðåìåíè, òî åñòü îíè îáëàäàþò
ñâîéñòâîì èñòîðèçìà.

×åëîâå÷åñòâî âñåãäà õîòåëî çàãëÿíóòü â áóäóùåå. Â íàøè äíè, êîãäà, ïî âûðà-
æåíèþ Âåðíàäñêîãî, ÷åëîâå÷åñòâî ñòàëî ìîùíûì ãåîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì â èç-
ìåíåíèè ëèêà Çåìëè, åãî ñòðóêòóðû, ãåîõèìèè, ýíåðãåòèêè, à òàêæå ñëîæèâøåé-
ñÿ ðèòìè÷íîñòè â ýâîëþöèè ïðèðîäíûõ ñèñòåì, ñîñòàâëåíèå ïðîãíîçà ñòàíîâèòñÿ
äåëîì òðóäíûì. Ïðè áûñòðîòåêóùèõ ñîáûòèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçíîîáðàçíûìè âîç-
äåéñòâèÿìè ëþäåé íà ïðèðîäó, ó÷åíûå ïðîñòî íå èìåþò âðåìåíè, ÷òîáû âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ìåòîäîì ýìïèðè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ. Â êàêîé-òî ìåðå èõ âûðó÷àþò âåðîÿò-
íîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû. Íî ïðè ýòîì è ïðîãíîç íîñèò âåðîÿòíîñòíûé õà-
ðàêòåð. Åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ìåòîä êàê ðåòðîñïåêòèâíûé ìåòîä àíàëèçà è
ïðîãíîçà ñóùåñòâåííî äîïîëíÿåòñÿ ìåòîäîì ìîäåëèðîâàíèÿ êàê ìåòîäîì ïåðñ-
ïåêòèâíî-âåðîÿòíîñòíîãî ïðîãíîçà. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ðå÷ü èäåò î âçàèìîäîïîëíè-
òåëüíîñòè ýòèõ äâóõ ìåòîäîâ � åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî è ìîäåëèðîâàíèÿ â àíà-
ëèçå è ïðîãíîçå ýâîëþöèè áèîñôåðû â ïåðèîä åå òðàíñôîðìàöèè â íîîñôåðó. Â
íàøè äíè íè ýìïèðè÷åñêîå îáîáùåíèå, íè ìîäåëèðîâàíèå íå ìîãóò áûòü ñàìî-
ñòîÿòåëüíûìè, èçîëèðîâàííûìè ìåòîäàìè ïî÷âîâåäåíèÿ, áèîãåîöåíîëîãèè, ëàí-
äøàôòîâåäåíèÿ è ó÷åíèÿ î áèîñôåðå. Òîëüêî èõ ñîïðÿæåíèå, êîððåêöèÿ, âçàèìî-
äîïîëíèòåëüíîñòü ñîñòàâëÿþò ìåòîä íàó÷íîãî ñèíòåçà è ïðîãíîçà íà ñîâðåìåííîì
ýòàïå ðàçâèòèÿ íàóêè.

Â îòëè÷èå îò áèîëîãèè, èçó÷àþùåé æèâûå ñóùåñòâà è èõ ñîîáùåñòâà âî
âñåì ðàçíîîáðàçèè èõ ñîñòàâà è æèçíåäåÿòåëüíîñòè íà âñåõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè
æèçíè, ó÷åíèå î áèîñôåðå, ñîçäàííîå Â.È. Âåðíàäñêèì â 1926 ã., ðàññìàòðèâàåò
«æèâûå îðãàíèçìû êàê íå÷òî öåëîå è åäèíîå», «êàê æèâîå âåùåñòâî, ò.å. ñîâî-
êóïíîñòü âñåõ æèâûõ îðãàíèçìîâ, â äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóþùèõ, ÷èñëåííî
âûðàæåííîå â ýëåìåíòàðíîì õèìè÷åñêîì ñîñòàâå, â âåñå, ýíåðãèè». Òàêîé ïîä-
õîä ñîñòàâëÿåò ìåòîä áèîãåîõèìèè � äèñöèïëèíû, ïðèçâàííîé âûÿñíèòü ãåîëî-
ãè÷åñêóþ ñèëó æèâîãî âåùåñòâà â ãåîõèìèè è ýíåðãåòèêå ïëàíåòû â öåëîì. Òàêèì
îáðàçîì, îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ â áèîëîãèè ÿâëÿþòñÿ êîíêðåòíûå è äèñêðåò-
íûå ôîðìû æèçíè, æèâûå ñóùåñòâà êàê òàêîâûå è èõ ñîîáùåñòâà, à îáúåêòîì
áèîãåîõèìèè � èíòåãðàëüíàÿ ôîðìà èõ, æèâîå âåùåñòâî è, ñîîòâåòñòâåííî, èí-
òåãðàëüíûé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò åãî. Êàê âèäèì, ó ýòèõ äèñöèïëèí � áèîëîãèè
è ó÷åíèÿ î áèîñôåðå � ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå ïîäõîäû ê èçó÷åíèþ, êàçàëîñü
áû, îäíîãî è òîãî æå îáúåêòà íà ïëàíåòå, è ñìåøèâàòü èõ, íåñìîòðÿ íà èõ áëè-
çîñòü è âçàèìîñâÿçü, íå ñëåäóåò.

Ãåîëîãè÷åñêèé è êîñìè÷åñêèé ðàêóðñû ðàññìîòðåíèÿ ðîëè æèâîãî âåùåñòâà
íà ïëàíåòå ïðèâåëè Â.È. Âåðíàäñêîãî ê âûâîäó îá îãðîìíîé, ñ òî÷êè çðåíèÿ áèî-
ëîãà, ìîùíîñòè áèîñôåðû (â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ) è ðàçíîðîäíîñòè åå ñîñòàâà.
Îñîáî ñëåäóåò îöåíèòü ñëîâà Âåðíàäñêîãî: «Áèîñôåðà íå åñòü òîëüêî òàê íàçûâàå-
ìàÿ îáëàñòü æèçíè. Ýòî ðåçêî ñêàçûâàåòñÿ â åå âåùåñòâå. Âåùåñòâî åå ñîñòîèò èç
ñåìè ãëóáîêî ðàçíîîáðàçíûõ ÷àñòåé, ãåîëîãè÷åñêè íå ñëó÷àéíûõ». Äàëåå îí âûäå-
ëèë ýòè ñåìü ÷àñòåé: 1) æèâîå âåùåñòâî, 2) áèîãåííîå âåùåñòâî, 3) êîñíîå âåùå-
ñòâî, 4) áèîêîñíîå âåùåñòâî, 5) ðàäèîàêòèâíîå âåùåñòâî, 6) ðàññåÿííûå àòîìû,
7) âåùåñòâî êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îòñþäà âûòåêàåò, ÷òî áèîñôåðà � ïî-
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íÿòèå ïëàíåòàðíîå, øèðîêîå, íàìíîãî ïðåâîñõîäÿùåå ïî îáúåìó ïîëå èññëåäîâà-
íèÿ áèîëîãà è ïî÷âîâåäà, êîòîðîå îãðàíè÷èâàåòñÿ «îáëàñòüþ æèçíè».

Â.È. Âåðíàäñêèé îïðåäåëÿåò áèîñôåðó êàê îäíó èç ãåîñôåð, êîòîðàÿ êîðåí-
íûì è íåîáðàòèìûì îáðàçîì èçìåíåíà ïîä âëèÿíèåì æèâûõ ñóùåñòâ, èõ ñîâðå-
ìåííîé è ðàíåå ïðîòåêàâøåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Ïî Âåðíàäñêîìó, ê áèîñôåðå
îòíîñÿòñÿ íèæíèå ñëîè ñòðàòîñôåðû, âñÿ òðîïîñôåðà, âåðõíÿÿ ÷àñòü ëèòîñôåðû,
ñëîæåííàÿ îñàäî÷íûìè ïîðîäàìè (ñòðàòèñôåðà), è ãèäðîñôåðà. Òàêèì îáðàçîì,
âåðõíÿÿ ãðàíèöà áèîñôåðû ïðîñòèðàåòñÿ äî âûñîòû îêîëî 23 êì íàä ïîâåðõíîñ-
òüþ Çåìëè, à íèæíÿÿ ïðîõîäèò â ñðåäíåì íà ãëóáèíå îêîëî 16 êì íàä åå ïîâåð-
õíîñòüþ.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû â íåäðàõ áèîëîãèè óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ ó÷åíèå î áèîãå-
îöåíîçàõ. Â îñíîâå áèîãåîöåíîëîãèè, ñîçäàííîé ñîâåòñêèì ó÷åíûì àêàäåìèêîì Â.
Í. Ñóêà÷åâûì, ëåæèò ïðåäñòàâëåíèå î áèîãåîöåíîçàõ êàê «ñîâîêóïíîñòè íà èçâåñ-
òíîì ïðîòÿæåíèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè îäíîðîäíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé (àòìîñôå-
ðû, ãîðíîé ïîðîäû, ðàñòèòåëüíîñòè, æèâîòíîãî ìèðà è ìèðà ìèêðîîðãàíèçìîâ,
ïî÷âû è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé), èìåþùåé ñâîþ îñîáóþ ñïåöèôèêó âçàèìî-
äåéñòâèé ýòèõ ñëàãàþùèõ åå êîìïîíåíòîâ è îïðåäåëåííûå òèïû îáìåíà âåùå-
ñòâîì è ýíåðãèåé èõ ìåæäó ñîáîé è ñ äðóãèìè ÿâëåíèÿìè ïðèðîäû è ïðåäñòàâëÿ-
þùåé ñîáîé âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâîå äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî, íàõîäÿùååñÿ â
ïîñòîÿííîì äâèæåíèè, ðàçâèòèè».

Ïðîôåññîð Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé â ïÿòèäåñÿòûõ � íà÷àëå øåñòèäåñÿòûõ
ãîäîâ íàøåãî ñòîëåòèÿ ïåðâûì ñôîðìóëèðîâàë äîñòàòî÷íî ÷åòêî è èñòîðè÷åñêè
êîððåêòíî ïðîáëåìó «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî». Ê ñîæàëåíèþ, ïðîáëåìà, êîòîðîé
ïîñâÿòèë êîíåö ñâîåé æèçíè Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, áûëà îïðåäåëåíà âîïðåêè
åìó íå êàê ïðîáëåìà «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî», à íàó÷íî íåñòðîãî � «÷åëîâåê è
áèîñôåðà».

Âðåìÿ ïîêàçàëî, ÷òî ïîñëåäíÿÿ ôîðìóëèðîâêà áîëüøå ñîîòâåòñòâîâàëà ýôå-
ìåðíî-ïîëèòè÷åñêîìó è àíòðîïîöåíòðè÷åñêîìó ìîìåíòàì, ÷åì ôóíäàìåíòàëüíîé
íàó÷íîé ïîñòàíîâêå ïðîáëåìû ñ ôèëîñîôñêîé äèàëåêòèêî-ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ. Íà íàø âçãëÿä, ýòî ïðèâåäåò è ÷àñòè÷íî óæå ïðèâåëî ê «çàãðÿçíå-
íèþ è òîðìîæåíèþ» âàæíîé îáëàñòè áèîëîãè÷åñêîé íàóêè � ýêîëîãèè.

×åðåç ðàçðåøåíèå ïðîáëåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ÷åëîâå÷åñòâî ïðè-
äåò ê ñîçäàíèþ íîîñôåðû Çåìëè.

Îòìåòèì åùå, ÷òî íîîñôåðà � ýòî ñôåðà Çåìëè, îõâà÷åííàÿ äåÿòåëüíîñòüþ
÷åëîâåêà. Ñåé÷àñ â ñâÿçè ñ êîñìè÷åñêèìè ïîëåòàìè ãðàíèöû íîîñôåðû âûøëè çà
ïðåäåëû áèîñôåðû Çåìëè. Íîîñôåðà ñòàíîâèòñÿ áîëåå øèðîêîé îáîëî÷êîé Çåìëè,
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ áèîñôåðó.

Ñóäüáà ó÷åíèÿ Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå ïîñëå åãî îáíàðîäîâàíèÿ ñëîæíà.
Íåìíîãî áûëî îïóáëèêîâàíî ïðè æèçíè àâòîðà. Àðõèâ õðàíèë åãî òðóäû â Àêàäå-
ìèè íàóê. Ñóäüáà ó÷åíèêîâ Â.È. Âåðíàäñêîãî ñëîæèëàñü ïî-ðàçíîìó, äà è íå âñå
ó÷åíèêè îñîçíàëè çíà÷åíèå áèîñôåðîëîãèè. Ñëîæíîå áûëî âðåìÿ â ñòðàíå â 30�
50-å ãîäû, äà è â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ, êîãäà ðàçðàáîòêà ó÷åíèÿ íå âåëàñü, ïåðåèç-
äàíà áûëà ëèøü ÷àñòü òðóäîâ ó÷åíîãî. Â êîíöå êîíöîâ áûëà çàêðûòà è ñîçäàííàÿ
Âåðíàäñêèì áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ â èíñòèòóòå åãî èìåíè.

Ñåé÷àñ ÿñíî, ÷òî íàì ïðåäñòîèò íàâåðñòûâàòü óïóùåííîå è ïðåæäå âñåãî
èçäàòü ðàíåå íå èçäàííîå. Ãëîáàëèçì ÷åëîâå÷åñòâà òðåáóåò ýòîãî. Ê ìóäðîñòè Â.È. Âåð-
íàäñêîãî ìû îáðàùàåìñÿ, óïóñòèâ áîëüøîå ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì âðåìÿ. Íî
âëàäåþùèé íàìè èñòîðè÷åñêèé îïòèìèçì äèêòóåò óñïåõ ïîñëå òðóäíîé ðàáîòû ïî
îñìûñëåíèþ åãî èäåé âñåìè îáèòàòåëÿìè ïëàíåòû (áèîñôåðíîå îáðàçîâàíèå).

×åëîâå÷åñòâî ïîäîøëî ê ÷åðòå, çà êîòîðîé åãî êàê áèîëîãè÷åñêèé âèä îæè-
äàåò ñìåðòü. Ëþäè âñåãäà áûëè ñìåðòíû, íî ÷åëîâå÷åñòâó ñóæäåíî áûëî ñòàòü áåñ-
ñìåðòíûì. Ëó÷øåå ïîðîæäåíèå áèîñôåðû � îíî íå ñìîãëî óäåðæàòüñÿ â ñîçäàâøåì
åãî òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïîëå áèîñôåðû è, îòêðûâ àòîìíóþ ýíåðãèþ è óñòðåìÿñü â
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êîñìîñ, îíî ñòðåìèòåëüíî âîðâàëîñü â íîâûå òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïîëÿ. Íå óñïåâ
ïîíÿòü, ãäå îíî îêàçàëîñü, ÷åëîâå÷åñòâî ñîçäàëî êîíôëèêòíóþ ñèòóàöèþ ñî ñâîåé
ïðàðîäèòåëüíèöåé � áèîñôåðîé, íàèâíî ïîëàãàÿ, ÷òî êîñìîñ è ìèêðîìèð ïðèìóò
åãî ñ òîé æå ãàðìîíè÷íîñòüþ, ñ êîòîðîé îí æèë â òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïîëå áèî-
ñôåðû. Ýòî ðîêîâàÿ îøèáêà. Êîíôëèêò «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ðàçðàñòàåòñÿ, à
ëþäè åùå «ðåøàþò» ïðîáëåìû óõîäÿùåãî XX âåêà ïî êàíîíè÷åñêèì çàêîíàì XIX â.
Òåðìîäèíàìè÷åñêè íîâûå ìèðû íå ìîãóò ïðèíÿòü â ñåáÿ ïîñëàíöà èç áèîñôåðíîé
ðåàëüíîñòè. Ïëàíåòà Çåìëÿ ñåé÷àñ íà÷èíàåò ïðåâðàùàòüñÿ â çâåçäó, «ñîçäàííóþ»
îäíèì èç 3,5 ìèëëèîíîâ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ � ÷åëîâåêîì.

Íà çàòåðÿííîé â êîñìîñå ïëàíåòå, ãäå öàðñòâóþò íèçêèå ïî çâåçäíûì ìàñø-
òàáàì òåìïåðàòóðû (300 °Ê) è íèçêèå ýíåðãèè (±1 Â), ïîÿâèëèñü î÷àãè ñâåðõâûñî-
êèõ çâåçäíûõ òåìïåðàòóð è ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé. Ïîäñ÷èòàëè, ÷òî ðàäèîâîëíîâîå
èçëó÷åíèå ïëàíåòû Çåìëÿ ñòàëî ñðàâíèìî ñ èçëó÷åíèåì ñïîêîéíîãî Ñîëíöà. Íà
Çåìëå èäóò óæå êîñìîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè, èäåò ñèíòåç íîâûõ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ è èçîòîïîâ. Íà Çåìëå óæå íåò íè îäíîãî êâàäðàòíîãî ìåòðà ïîâåðõíîñòè,
ãäå íå áûëî áû èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ðàäèîàêòèâíûõ
(ðàäèîñòðîíöèé, ðàäèîöåçèé, ïëóòîíèé è äð.). Â ýòîì ñìûñëå ëîêàëüíîñòü ëàáîðà-
òîðíûõ îïûòîâ ïåðåõîäèò â î÷àãîâîñòü ëàíäøàôòíóþ, à ïîñëåäíÿÿ, ðàçðàñòàÿñü,
ïåðåõîäèò â ãëîáàëüíóþ, «çâåçäíóþ» ñòàäèþ ïëàíåòû Çåìëÿ.

Íå ïðîáëåìà «÷åëîâåê è áèîñôåðà», íîñÿùàÿ ýêîëîãè÷åñêèé áðþçæàùèé
õàðàêòåð, à ñòðàòåãè÷åñêàÿ äèàëåêòè÷åñêàÿ ïðîáëåìà «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» �
âîò ïîñòàíîâêà öåëè è ìèøåíü äëÿ íàó÷íûõ ðàçäóìèé è ðàáîò. Áèîñôåðà ïåðâè÷íà,
÷åëîâå÷åñòâî âòîðè÷íî. Íå ÷åëîâåê äîëæåí áûòü îáúåêòîì ýòèõ ðàçäóìèé, à ÷åëî-
âå÷åñòâî êàê áèîëîãè÷åñêèé âèä, à íå ñóììà ëþäåé.

Âîçíèêíîâåíèå ïðîáëåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ
äëÿ íàó÷íîãî åå ðåøåíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ íàóê î ïðèðîäå, ê êàêîâûì îòíîñÿòñÿ
ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå, ëàíäøàôòîâåäåíèå, áèîãåîöåíîëîãèÿ è ó÷åíèå î áèî-
ñôåðå. Ýòî ñîâåðøåííî îñîáûé êëàññ ìîëîäûõ íàóê, êîòîðûå îòëè÷íû îò êëàññè-
÷åñêèõ íàóê, òàêèõ, êàê áèîëîãèÿ, ãåîëîãèÿ, ôèçèêà, õèìèÿ è äð. Ñèíòåòè÷åñêèå
íàóêè ìåæäèñöèïëèíàðíû ïî ñâîèì ìåòîäàì, ýòî ñôåðà ðàáîò íå ñïåöèàëèñòîâ, à
íàòóðàëèñòîâ. Ýòî íàóêè íå ñòîëüêî îá îáúåêòàõ è ÿâëåíèÿõ, ñêîëüêî î ðàçíîõàðàê-
òåðíûõ è ðàçíîêà÷åñòâåííûõ ñèñòåìàõ îáúåêòîâ è ÿâëåíèé. Ýòî íàóêè î ñâÿçÿõ âíóòðè
ïðèðîäíûõ ñèñòåì èëè ìåæäó íèìè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â áèîëîãèè ïîëó÷èëà ðàñïðîñòðàíåíèå êîíöåïöèÿ îá óðîâ-
íÿõ îðãàíèçàöèè æèçíè è ñîîòâåòñòâåííûé ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ ÿâëåíèé æèç-
íè: ìàêðîìîëåêóëÿðíûé, êëåòî÷íûé, îðãàíèçìåííûé, ïîïóëÿöèîííûé. Âûñêàçû-
âàëàñü ìûñëü î âûäåëåíèè áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî óðîâíÿ êàê âûñøåãî áèîëîãè÷åñ-
êîãî óðîâíÿ. Â.Í. Ñóêà÷åâ íå ñîãëàñèëñÿ ñ ýòèì òåçèñîì, ñ÷èòàÿ, ÷òî áèîãåîöåíî-
òè÷åñêèé óðîâåíü � ýòî óðîâåíü îñîáîãî ïîðÿäêà. Äåéñòâèòåëüíî, äëÿ áèîãåîöåíî-
çà êàê ïðèðîäíîé ñèñòåìû õàðàêòåðíî âçàèìîïðîíèêíîâåíèå ýëåìåíòîâ æèâîé è
íåæèâîé ïðèðîäû, ðàâíî êàê è äëÿ ïî÷â, ëàíäøàôòîâ, âèòàñôåðû è áèîñôåðû.
Ýòî è îïðåäåëÿåò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, âûäåëåíèå íàóê, èçó÷àþùèõ ïåðå÷èñëåí-
íûå ïðèðîäíûå îáúåêòû è çàêîíû èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â îñîáûé áèîñôåðíûé
êëàññ íàóê, â êîòîðîì â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî íàìåòèòü ñëåäóþùèå óðîâíè
îðãàíèçàöèè îáúåêòîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ íàóê: ïî÷âåííûé, áèîãåîöåíîòè÷åñêèé,
âèòàñôåðíûé, áèîñôåðíûé.

Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ îáúåêòîâ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ñ íåñêîëüêèõ
ïîçèöèé: ïðîñòðàíñòâåííî-ñòðóêòóðíîé, èñòîðè÷åñêîé (âðåìåííîé), îðãàíèçîâàí-
íîñòè ñèñòåìû (ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè ñèñòåìû èëè ìåæäó ñèñòåìàìè-óðîâíÿ-
ìè) è ò.ä.

Â êàæäîì ïðèðîäíîì îáúåêòå îáíàðóæèâàþòñÿ ðåëèêòîâûå èëè êîíñåðâàòèâ-
íûå ïðèçíàêè è ñâîéñòâà � ïàìÿòü èñòîðèè åãî ðàçâèòèÿ, à òàêæå äèíàìè÷íûå
ïðèçíàêè è ñâîéñòâà � ïðîäóêò ñîâðåìåííûõ ïðîöåññîâ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Ýòî
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ñîñóùåñòâîâàíèå ñòàáèëèçèðóþùèõ (êîíñåðâàòèâíûõ) ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ ñ äè-
íàìè÷íûìè (ñîâðåìåííûìè) ïðèçíàêàìè è ñâîéñòâàìè â ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ
òðåáóåò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè àíàëèçå è ïðîãíîçå èõ ñóäüáû îñîáîãî áèîãåîöåíî-
òè÷åñêîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ � ñîïðÿæåííîãî ìåòîäà åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêî-
ãî àíàëèçà è ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðè÷åì àêöåíò çäåñü äåëàåòñÿ íà àíàëèç ñâÿçåé âíóò-
ðè ñèñòåìû èëè ìåæäó ñèñòåìàìè. Ðàçíîîáðàçèå ñâÿçåé, èõ ìíîæåñòâåííîñòü è
ðàçíîêà÷åñòâåííîñòü èõ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíîñòü
ïðèðîäíûõ ñèñòåì (áèîãåîöåíîçîâ) âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, ïðèâîäÿùàÿ èõ â
ñîñòîÿíèå ñòàöèîíàðíîãî (äèíàìè÷åñêîãî, à íå ñòàòè÷åñêîãî) ðåæèìà.

Äèàëåêòè÷åñêîå ïðîòèâîðå÷èå è åãî ðàçðåøåíèå � ýòî íå ïðîñòî áîðüáà äâóõ
íà÷àë. Âñåãäà â ýòîé áîðüáå åñòü ðåæèññåð, óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà. Åãî èìÿ èçâåñò-
íî, åãî ñóùíîñòü � ñàìàÿ áîëüøàÿ òàéíà äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Çîâóò åãî Âðåìÿ. Âðåìÿ
� âñåîáùàÿ óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà äèàëåêòè÷åñêèõ ñèñòåì è ïîäñèñòåì, àêóøåðêà
ðàçâèòèÿ � îñíîâíîãî íà÷àëà ìèðîçäàíèÿ.

Ëó÷øèå óìû ÷åëîâå÷åñòâà ìíîãîå ïîíèìàëè, ìíîãîå èùóò ñåé÷àñ. Ê ñîæàëå-
íèþ, âåëèêèé ïîòîê èñòîðè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, êîìïëåêñíîãî ìèðîâîñïðèÿòèÿ
ðàçáèëñÿ íà òûñÿ÷è ðó÷åéêîâ ñïåöèàëüíîñòåé è ñïåöèàëèñòîâ, çàòîëêàâ è ïðåäàâ
çàáâåíèþ òèï ìûøëåíèÿ íàòóðàëèñòîâ. À ñðåäè âåëèêèõ ìûñëèòåëåé-íàòóðàëèñòîâ
áûëè è íàøè ãèãàíòû � Ëîìîíîñîâ, Äîêó÷àåâ, Âåðíàäñêèé.
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Î «ÁÈÎÕÐÎÍÅ» È ÏÎÍßÒÈÈ «ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÎÃÎ
ÂÐÅÌÅÍÈ»1

Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ââåë ïîíÿòèå áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöû êàê
âûðàæåíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðîÿâëåíèÿ ãåòåðîãåííîñòè áèîñôåðû, åå ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ïîäðàçäåëåíèÿ íà ðàçëè÷íûå óðîâíè ñòðóêòóðíîé îðãàíèçîâàííîñòè.
Ó÷èòûâàÿ ðàçíîîáðàçíûå ïðîÿâëåíèÿ âðåìåíè â áèîñôåðíûõ ñèñòåìàõ è ñâÿçü ñîá-
ñòâåííîãî âðåìåíè áèîñôåðíûõ ñèñòåì ñ èõ îñíîâíûìè âåùåñòâåííî-ýíåðãåòèêî-
èíôîðìàöèîííûìè àñïåêòàìè, ìû ïðåäëàãàåì ââåñòè â íàóêè î áèîñôåðå ïîíÿòèå
áèîõðîíîëîãè÷åñêîé (õðîíîñ � âðåìÿ) åäèíèöû � áèîõðîíû.

Íå ñëåäóåò ïóòàòü ïîíÿòèå áèîõðîíû ñ ïðåäñòàâëåíèåì î áèîëîãè÷åñêîì
âðåìåíè, êîòîðîå âûðàæàåòñÿ â ñîâîêóïíîñòè ôèçèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïîëå îðãàíèçìà.

Áèîõðîíà � ýòî âðåìÿ è âîçðàñò ñóùåñòâîâàíèÿ ñîîòâåñòâóþùèõ áèîõîð (áèî-
ãåîöåíîòè÷åñêèõ, ïî÷âåííûõ, ëàíäøàôòíûõ) â àñïåêòå èõ âêëàäà â ãåîõèìè÷åñ-
êîå, ýíåðãåòè÷åñêîå è äðóãèå ñîñòîÿíèÿ áèîñôåðû. Òàêèì îáðàçîì, êàòåãîðèÿ âðå-
ìåíè (ÿâëÿþùàÿñÿ îáùåé äëÿ âñåõ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ) â íàóêå î áèîñôåðå
äîïîëíÿåòñÿ è êîíêðåòèçèðóåòñÿ êàòåãîðèåé âîçðàñòà (õàðàêòåðíîé äëÿ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ è äëÿ âñåõ ñèñòåì, â êîòîðûõ ïðîÿâëÿåòñÿ óïðàâëÿþùàÿ ôóíêöèÿ æèâîãî
âåùåñòâà), è êàòåãîðèåé áèîõðîíû.

Ïîíÿòèå áèîõðîíû äîïîëíÿåò è êîíêðåòèçèðóåò ïîíÿòèå ãåîëîãè÷åñêîãî è
èñòîðè÷åñêîãî âðåìåíè. Â ó÷åíèè î áèîñôåðå Â.È. Âåðíàäñêîãî ðàáîòà æèâîãî âå-
ùåñòâà ðàññìàòðèâàåòñÿ â ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå âðåìåíè, ò.å. ñ òî÷êè çðåíèÿ
âñåãî âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ áèîñôåðû è åå ïåðåõîäà èç îäíîãî ýâîëþöèîííîãî
ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Òåîðèÿ ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà ×. Äàð-
âèíà ñòàâèò â öåíòð âíèìàíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøèå îòðåçêè âðåìåíè � ïåðèîä
ñóùåñòâîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî âèäà. Ó÷åíèå î áèîãåîöåíîçàõ Â.Í. Ñóêà÷åâà åùå
áîëåå ñóæèâàåò âðåìåííîé «óãîë çðåíèÿ»: âðåìÿ æèçíè áèîãåîöåíîçîâ êîðî÷å âðå-
ìåíè æèçíè îðãàíè÷åñêèõ âèäîâ. Â ýâîëþöèîííîé òåîðèè ×. Äàðâèíà ðå÷ü èäåò î
âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ îäíîãî âèäà, à ïîíÿòèå áèîõðîíû óêàçûâàåò íà èíòåã-
ðàëüíîñòü âðåìåí âñåõ ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ â òîé èëè èíîé áèîñôåðíîé ñèñòå-
ìå. ×. Äàðâèí ââåë ïîíÿòèå åñòåñòâåííîãî îòáîðà êàê áîðüáû çà âûæèâàíèå. Ïîíÿ-
òèå îòáîðà Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ðàñïðîñòðàíèë è íà áèîãåîöåíîçû, íî äàë
åìó áîëåå øèðîêóþ òðàêòîâêó: âî-ïåðâûõ, ñ áèîãåîöåíîòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
åñòåñòâåííûé îòáîð âèäîâ è ïîïóëÿöèé ïðîèñõîäèò ïî ïðèçíàêó èõ âêëàäà â îá-
ùèé êðóãîâîðîò âåùåñòâà â áèîñôåðíîé ñèñòåìå è, âî-âòîðûõ, îòáîð âåäåòñÿ íå
òîëüêî «ïî æèçíè», íî è «ïî ñìåðòÿì» (îñîáè òîãî èëè èíîãî âèäà äîëæíû âûõî-
äèòü èç «êðóãà æèçíè» â ñîîòâåñòâóùåå âðåìÿ è â ñîîòâåòñòâóþùåé ôîðìå, äàáû íå

1 Ôðàãìåíò èç êíèãè «Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé: Áèîñôåðíûå ðàçäóìüÿ. � Ì.: ÐÀÅÍ, 1996. � Ñ.
322�326», íàïèñàííûé â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ì. Ôåäîðîâûì.
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ïðåðâàëñÿ îáùèé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è ýíåðãèè â áèîñôåðíîé ñèñòåìå). Èíà÷å
ãîâîðÿ, áèîãåîöåíîòè÷åñêèé ïîäõîä ïîäðàçóìåâàåò âûÿâëåíèå èíòåãðàëüíîãî ýô-
ôåêòà âðåìåí âñåõ ñîáûòèé, ñîâåðøàþùèõñÿ â áèîãåîöåíîçå.

Òàêèì îáðàçîì, â íàóêàõ î áèîñôåðå ìîæíî âûÿâèòü ïî êðàéíåé ìåðå òðè îñ-
íîâíûõ âðåìåííûõ ðàêóðñà («óãëà çðåíèÿ») èçó÷åíèÿ áèîñôåðû è åå ñèñòåì � ãåîëî-
ãè÷åñêèé, ýâîëþöèîííî-îðãàíè÷åñêèé è áèîõðîíîëîãè÷åñêèé. Â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè
ýòè ðàêóðñû äàþò äîñòàòî÷íî ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î äèíàìèêå ñîâðåìåííûõ áèî-
ñôåðíûõ ïðîöåññîâ â èõ ñâÿçè ñ ãåîëîãè÷åñêîé è èñòîðè÷åñêîé «ïàìÿòüþ» áèîñôåðû.

Êðóãîâîðîò âåùåñòâà � îñíîâà îñíîâ âñåõ âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê áèî-
ñôåðíûõ ñèñòåì. Îïèðàÿñü íà ïîíÿòèå êðóãîâîðîòà, öåëåñîîáðàçíî ââåñòè ïîíÿòèÿ
îñíîâíîãî è ýëåìåíòàðíîãî âðåìåíè æèçíè áèîñôåðíûõ ñèñòåì, è ïðåæäå âñåãî
áèîãåîöåíîçîâ, êàê ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð áèîñôåðû. Ïîä ýëå-
ìåíòàðíûì âðåìåíåì ñëåäóåò ïîíèìàòü âðåìÿ îäíîãî ïîëíîãî îáðàùåíèÿ âåùåñòâà
æèâûõ îðãàíèçìîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ áèîãåîöåíîçà, à çà îñíîâíîå âðåìÿ ïðèíÿòü
âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâåðòûâàíèÿ âñåõ îñíîâíûõ ïðèçíà-
êîâ è ôóíêöèé áèîãåîöåíîçà.

Ïîíÿòèå ýëåìåíòàðíîãî âðåìåíè äàåò âîçìîæíîñòü «÷èñëîì è ìåðîé», êàê
ãîâîðèë Â.È. Âåðíàäñêèé, âûðàçèòü îäíî èç îñíîâíûõ ñâîéñòâ áèîñôåðíûõ ñèñòåì
� èõ áèîïðîäóêòèâíîñòü, ïîä êîòîðîé ñëåäóåò ïîíèìàòü íå òîëüêî ïðîèçâåäåííóþ
áèîìàññó, íî òàêæå âñþ ñîâîêóïíîñòü ðàçëè÷íîãî ðîäà ìåòàáîëèòîâ, êîòîðûå îðãà-
íèçìû âûäåëÿþò â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè îòïðàâëåíèè æèçíåííûõ ôóíêöèé �
ïèòàíèè è äûõàíèè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ áèîõðîíîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ìîæíî îöå-
íèòü âàæíîñòü ðàçëè÷åíèÿ äâóõ ïîíÿòèé èç ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêè � ïî-
íÿòèÿ «óðîæàé» è «óðîæàéíîñòü». Çà îñíîâó ïîäñ÷åòà óðîæàÿ ïðèíèìàåòñÿ àñòðî-
íîìè÷åñêàÿ åäèíèöà âðåìåíè � ãîä èëè ñåçîí. À ïîä óðîæàéíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà óðîæàÿ çà íåñêîëüêî ëåò. Ïîíÿòèå óðîæàéíîñòè ïîëíåå âûðàæà-
åò ñóùíîñòü áèîõðîíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè áèîñôåðíûõ ñèñòåì, õîòÿ îíî è
íå ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíîé êàòåãîðèåé, à âûðàæàåò ïðîèçâîäñòâî áèîïðîäóêöèè â óñ-
ëîâèÿõ èñêóññòâåííûõ àãðîñèñòåì.

Ñ ïîçèöèè áèîõðîíîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ÷ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâíûì ïîêà-
çàòåëåì æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà è åãî âîâëå÷åííîñòè â êðóãîâîðîò âåùåñòâà
â áèîãåîöåíîçå ìîæåò ñëóæèòü âðåìÿ, çà êîòîðîå îðãàíèçì ïðîïóñêàåò ÷åðåç ñåáÿ
êîëè÷åñòâî ïèùè (èç ðàñ÷åòà ñóõîãî âåñà), ðàâíîå åãî ñóõîìó âåñó. Ñóùåñòâóåò
îïðåäåëåííàÿ êîððåëÿöèÿ (ê ñîæàëåíèþ, êîëè÷åñòâåííî íå èçó÷åííàÿ) ìåæäó
âðåìåíåì íàñòóïëåíèÿ ïîëîâîé çðåëîñòè (è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîÿâëåíèåì íîâîãî
ïîêîëåíèÿ îñîáåé) è êîëè÷åñòâîì ïèùè (â ñóõîì âåñå), ñúåäåííûì îðãàíèçìîì ñ
ìîìåíòà ðîæäåíèÿ äî íàñòóïëåíèÿ ïîëîâûé çðåëîñòè. Ãðóáàÿ ïðèêèäêà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ê ìîìåíòó ïîëîâîé çðåëîñòè îðãàíèçì äîëæåí ïðîïóñòèòü ÷åðåç ñåáÿ êîëè-
÷åñòâî ïèùè, êîòîðîå ïðèìåðíî â 400�500 ðàç áîëüøå åãî ñîáñòâåííîãî âåñà â
ïîëîâîçðåëîì ñîñòîÿíèè. Ýòîò ïîêàçàòåëü, òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííî äîïîëíÿ-
åò ïðåäñòàâëåíèå î ñâÿçè áèîãåîõèìè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âåùåñòâà ñ áèîëîãè÷åñ-
êèìè ðèòìàìè æèçíè îñîáåé, âèäîâ è èõ ïîïóëÿöèé (ïîïóëÿöèîííûå âîëíû).

×ðåçâû÷àéíî ýôôåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì æèçíè áèîãåîöåíîçà ìîæåò ñëóæèòü
âðåìÿ êðóãîâîðîòà îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïðåäåëàõ áèîãåîöåíîçà. Ìîæíî
ãîâîðèòü î «áèîõðîíå óãëåðîäà», «áèîõðîíå êàëüöèÿ», «áèîõðîíå àçîòà» è ò.ä. êàê î
âðåìåíè, çà êîòîðîå òîò èëè èíîé îòäåëüíûé àòîì ñîâåðøàåò ïîëíûé êðóãîâîðîò
ïî âñåì çâåíüÿì áèîãåîöåíîçà2 ...

2 Ðàáîòàÿ íàä ïðîáëåìàìè ðàäèàöèîííîé áèîãåîöåíîëîãèè, À.Í. Òþðþêàíîâ âìåñòå ñî ñâîèìè
ó÷åíèêàìè èçó÷àë ñêîðîñòü êðóãîâîðîòà ðÿäà ýëåìåíòîâ â ñèñòåìå «ðàñòâîð � ðàñòåíèå» è «ïî÷âà �
ðàñòâîð» ìåòîäîì ìå÷åíûõ àòîìîâ (íåêîòîðûå èç ýòèõ ñòàòåé ïðèâîäÿòñÿ â íàñòîÿùåì ñáîðíèêå) ñì. 1
Ðàçäåë. Ïðèâîäèìûå çäåñü ðàññóæäåíèÿ îïèðàþòñÿ íà ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ýòèõ ðàáîò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå äàííûå.
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...Æàëü, ÷òî èçó÷åíèå êðóãîâîðîòà ýëåìåíòîâ íå ñòàëî äîñòîÿíèåì àãðîõè-
ìè÷åñêîé íàóêè. Âîò è ñûïëåì ìû íà ïîëÿ íåïîìåðíî áîëüøèå äîçû óäîáðåíèé è
òðàòèì îãðîìíûå äåíüãè íà èõ ïðîèçâîäñòâî. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷èâ ñêîðîñòü êðó-
ãîâîðîòà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ âî âñåõ âçàèìîñâÿçàííûõ çâåíüÿõ áèîãåîöåíîçà,
ìû ïîëó÷àåì âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ æèçíüþ áèîãåîöåíîçîâ, êàê
èñêóññòâåííî íàìè ñîçäàâàåìûõ, òàê è åñòåñòâåííûõ. Çäåñü � îãðîìíûé ðåçåðâ äëÿ
ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäñòâà íåîáõîäèìîé ÷åëîâåêó áèîìàññû.

Î÷åíü âàæíûì ïîêàçàòåëåì âðåìåííîé äèíàìèêè æèçíè áèîãåîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ
äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé. Ê ñîæàëåíèþ, ÷àñòî ïðèáåãàþò ê ñðåäíåàðèôìå-
òè÷åñêîé îöåíêå áèîìàññû áèîãåîöåíîçà, îòáðàñûâàÿ è íå ó÷èòûâàÿ òó áèîìàññó,
êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ìîìåíò ïèêà ÷èñëåííîñòè îïðåäåëåííîé ïîïóëÿöèè. Òàêîé ïîä-
õîä íåëüçÿ ïðèçíàòü ïðàâèëüíûì � âåäü ñàìî âîçíèêíîâåíèå ïèêà ÷èñëåííîñòè ïîïó-
ëÿöèè ÿâëÿåòñÿ âïîëíå çàêîíîìåðíûì ÿâëåíèåì. Ïîÿâëåíèå ýòèõ ïèêîâ ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííûìè êîñìè÷åñêèìè öèêëàìè (âïåðâûå èõ ñèñòåìàòè÷åñêîå íà-
ó÷íîå èçó÷åíèå ïðåäïðèíÿë À.Ë. ×èæåâñêèé), íî ìîæåò çàâèñåòü è îò ìíîãèõ äðóãèõ
ïðè÷èí. Ïðèâåäåì â ñâÿçè ñ ýòèì ëþáîïûòíûé ñëó÷àé. Ñëó÷èëîñü òàê, ÷òî ìíå ïðè-
øëîñü âìåñòå ñ êîëëåãàìè âûáèðàòü ìåñòî äëÿ ïîêàçà ïî÷â äåëåãàòàì Ìåæäóíàðîäíî-
ãî êîíãðåññà ïî÷âîâåäîâ. Ìû çàøëè â øèðîêîëèñòâåííóþ äóáðàâó. Ëåòíÿÿ æàðà èññó-
øèëà ïî÷âó íà ïîëÿõ, íî â ëåñó íîãè ïîøëè ïî ìîêðîé ïî÷âå è ãóñòîé òðàâå. Ìåñòàìè
âñòðå÷àëèñü äàæå ìåëêèå ëóæè, õîòÿ ðåëüåô ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëåì íå èçìåíèëñÿ. Â
÷åì æå äåëî? Ñíà÷àëà äàæå ïîêàçàëîñü, ÷òî èäåò äîæäü. Ïðèñëóøàëèñü. Äà, øóðøèò
äîæäü ïî ëèñòâå. Ïîäíÿâ ãëàçà, ñ óäèâëåíèåì óâèäåëè, ÷òî êðîíû äåðåâüåâ ñòîÿò
ïî÷òè áåç ëèñòüåâ. Îêàçàëîñü, ÷òî íà ëåñ íàïàë ëèñòîåä � äóáîâûé øåëêîïðÿä, êîòî-
ðûé îáúåë âñþ ëèñòâó. Ñêîðîñòü ïîåäàíèÿ ëèñòâû áûëà òàê âåëèêà, ÷òî ýêñêðåìåíòû
ñûïàëèñü íà çåìëþ êàê äîæäü. Åñòåñòâåííî, ÷òî ëèñòîåä íå â ñîñòîÿíèè ïåðåâàðèòü
ëèñòüÿ. À ëèñòâà ñî÷íàÿ, àçîòà áèîîðãàíè÷åñêîãî â íåé ìíîãî. È âîò âñÿ ýòà îãðîìíàÿ
ìàññà àçîòà áóêâàëüíî «óïàëà ñ íåáà», ÷åðåç îïóñòåâøèå êðîíû ñîëíöå áåñïðåïÿò-
ñòâåííî ñîãðåëî çåìëþ, è ðàíåå ïîäàâëåííûå ëåñíûå òðàâû ðåçêî ïîøëè â ðîñò. Èç-çà
òîãî, ÷òî äåðåâüÿ ïðåêðàòèëè òðàíñïèðàöèþ âîäû, à òðàâû ñîçäàëè ïàðíèêîâûé ýô-
ôåêò, âëàãà ñòàëà íàêàïëèâàòüñÿ â ïî÷âå. Âîò ÷òî áûâàåò èíîãäà â ïðèðîäå. Ñàìîóäîá-
ðåíèå ïî÷â. Íî ýòî âñå â ðàìêàõ ýâîëþöèè ïî÷â è áèîãåîöåíîçîâ.

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî áèîõðîíà êàê õàðàêòåðèñòèêà ñîáñòâåííîãî âðåìåíè
áèîñôåðíûõ ñèñòåì îáëàäàåò äâóìÿ îñîáåííîñòÿìè. Âî-ïåðâûõ, î íåé ìîæíî ãîâî-
ðèòü êàê î íåêîòîðîé åäèíèöå âðåìåíè, èìåþùåé îïðåäåëåííóþ äèñêðåòíóþ âåëè-
÷èíó. Ýòà åäèíèöà âûðàæàåò öåëîñòíîñòü áèîñôåðíîé ñèñòåìû è ïîýòîìó íå äîëæíà
áûòü ñìåøèâàåìà ñ äðóãèìè ïðîÿâëåíèÿìè âðåìåíè. Âî-âòîðûõ, â áèîõðîííóþ åäè-
íèöó âêëþ÷àåòñÿ öåëûé êîìïëåêñ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïî ñâîåé ïðèðîäå ôåíîìåíîâ:
íàïðèìåð, «áîëüøå � ìåíüøå» áèîìàññû, «ïèêè � ñïàäû» ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé
è ò.ä. Ýòè ñòàòèñòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ ëåæàò «â ïðåäåëàõ íîðìû». Ó÷èòûâàÿ è ïðîãíî-
çèðóÿ ýòó âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêóþ äèíàìèêó æèçíè áèîãåîöåíîçîâ, ìîæíî
óïðàâëÿòü ïðîèçâîäñòâîì ïðîäóêöèè: âûáèðàòü âðåìÿ, óäîáíîå äëÿ ðîñòà ðàñòåíèé,
êîòîðûå öåííû äëÿ íàñ ñâîåé áèîìàññîé (áîòâîé), à â äðóãèå ñîîòâåòñòâóþùèå
ïåðèîäû âûðàùèâàòü ðàñòåíèÿ, èíòåðåñóþùèå íàñ ñâîèìè ïëîäàìè è ñåìåíàìè.

Îöåíèâàÿ â öåëîì ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé àñïåêò îðãàíèçîâàííîñòè
áèîñôåðû, ìû äîëæíû ïðèçíàòü, ÷òî âðåìåííîé àñïåêò èìååò ðåøàþùåå çíà÷å-
íèå. Âðåìÿ, à íå ïðîñòðàíñòâî ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ áèîñôåðíûõ ñè-
ñòåì, ïðîñòðàíñòâî æå âûñòóïàåò êàê íåîáõîäèìîå óñëîâèå ðàçâåðòûâàíèÿ è ðàç-
âèòèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì. Âîò ïî÷åìó ïåðåõîä ê ðàáîòå ñ âðåìåííûì ðåñóðñîì
áèîñôåðû, çàïàÿííûì â åå îðãàíèçîâàííîñòè, ñîñòàâëÿåò ãåíåðàëüíóþ ñòðàòåãè-
÷åñêóþ ëèíèþ ðàçâèòèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé. Ìû æå ê îñâî-
åíèþ ýòîãî ðåñóðñà òàê åùå òîëêîì è íå ïðèñòóïèëè. Äàæå íàîáîðîò, îïûò çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ, íàêîïëåííûé ìíîãîâåêîâîé ïðàêòèêîé íàøèõ ïðåäêîâ, îêàçàëñÿ
ñîâåðøåííî îòáðîøåííûì â ñòîðîíó.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Î ËÀÍÄØÀÔÒÍÎ-ÈÑÒÎÐÈ×ÅÑÊÎÌ ÏÐÈÍÖÈÏÅ
ÇÅÌËÅÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß1

...Ñîâðåìåííàÿ àãðîèíäóñòðèÿ íàñòîëüêî îòäàëèëàñü îò åñòåñòâåííûõ áèî-
ñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê ñåëüñêîõîçÿéñòâîâàíèÿ, ÷òî äîêó÷àåâñ-
êàÿ íàóêà î ïî÷âå ñòàëà íåçàìåòíî ïîäìåíÿòüñÿ «ýêîëîãèåé ïî÷â». Íàïîìíèì,
ýêîëîãèÿ � íàóêà î âçàèìîîòíîøåíèÿõ îðãàíèçìîâ è ïîïóëÿöèé ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé, ñîãëàñíî æå Â.Â. Äîêó÷àåâó, ïî÷âà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñîáîå áèîêîñíîå
òåëî, ôîðìèðóþùååñÿ â ïðîöåññå èñòîðè÷åñêè äëèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ æè-
âîãî âåùåñòâà ñ íåæèâûì.

Ïî÷âà � îñîáîå öåëîñòíîå åäèíñòâî æèâîãî ñ íåæèâûì, à ïîíÿòèå «ýêîëî-
ãèÿ ïî÷â» ðàñêëàäûâàåò ýòî åäèíñòâî, ïðîòèâîïîñòàâëÿÿ æèâîå íåæèâîìó. Ïî ñó-
ùåñòâó, ïîíÿòèå «ýêîëîãèÿ ïî÷â» âåðíî îòðàæàåò ïðàêòèêó èíäóñòðèàëüíûõ òåõ-
íîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, êîãäà îäíà-åäèíñòâåííàÿ êóëüòóðà, âûðàùèâàåìàÿ
íà ïîëå, ïîäâåðãàåòñÿ ìàññèðîâàííîìó âîçäåéñòâèþ êîñíûõ, íåæèâûõ õèìè÷åñ-
êèõ, ôèçè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ ñèë, íàïðàâëÿåìûõ ÷åëîâåêîì.

Ñòûäíî ïðèçíàâàòü, ÷òî âíîâü âîçðîæäàþòñÿ òå ñàìûå ÷èñòî ãåîëîãè÷åñ-
êèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïî÷âå, êîòîðûå êðèòèêîâàëèñü Â.Â. Äî-
êó÷àåâûì. Ýòî «âîçðîæäåíèå» íà÷èíàåòñÿ ñî øêîëüíîé ñêàìüè. Â ó÷åáíèêå «Îá-
ùàÿ áèîëîãèÿ» äëÿ ó÷àùèõñÿ 9�10 êëàññîâ ñðåäíåé øêîëû â ðàçäåëå «Îñíîâû
ó÷åíèÿ î áèîñôåðå» ìîæíî ïðî÷èòàòü (1987 ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíèöà 114) ñëåäóþ-
ùåå «îïðåäåëåíèå» ïî÷â: «Ïî÷âà � ðûõëûé, ïîâåðõíîñòíûé ñëîé çåìíîé êîðû,
èçìåíåííûé àòìîñôåðîé è îðãàíèçìàìè è ïîñòîÿííî ïîïîëíÿåìûé îðãàíè÷åñ-
êèìè îñòàòêàìè». Ýòî ïðèìåð îòîæäåñòâëåíèÿ ïî÷âû ñ ãðóíòîì � ïîíÿòèåì ÷è-
ñòî ãåîëîãè÷åñêèì. Çäåñü íåò íè ñëîâà î òîì, ÷òî ïî÷âà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñî-
áîå òåëî ïðèðîäû, æèâóùåå ïî ñâîèì ñîáñòâåííûì çàêîíàì. «Ðûõëûì ïîâåðõíî-
ñòíûì ñëîåì çåìíîé êîðû» ìîæåò áûòü è ãîðíàÿ ïîðîäà, ðàçðûõëåííàÿ âåòðîâîé
è âîäíîé ýðîçèåé, è êó÷à øëàêà èëè ìóñîðà, è ïîäïî÷âåííûé ñëîé çåìëè, âû-
âåðíóòûé áóëüäîçåðîì íà ïîâåðõíîñòü, è ãëóáîêî ýðîäèðîâàííàÿ, çàòîïòàí-
íàÿ ìàøèíàìè è îòðàâëåííàÿ õèìèêàòàìè áûâøàÿ ïî÷âà. Âñå ýòè «ïðèðîäíûå
îáðàçîâàíèÿ», âîçíèêàþùèå â òîì ÷èñëå è ïðè ó÷àñòèè ÷åëîâåêà, èçìåíÿþòñÿ
«àòìîñôåðîé è îðãàíèçìàìè è ïîñòîÿííî ïîïîëíÿþòñÿ îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêà-
ìè». Ïîäîáíûå «îïðåäåëåíèÿ» âïîëíå îïðàâäûâàþò ìåõàíè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå
íàñèëèå íàä ïî÷âîé.

Êàê ìû óæå ãîâîðèëè, äîêó÷àåâñêîå ïî÷âîâåäåíèå èìååò îáùåíàó÷íûé ñìûñë,
ìåæäó òåì îíî ñòàëî òðàêòîâàòüñÿ â ðóñëå àãðîíîìè÷åñêîé íàóêè. Íî ïðè ýòîì è
ñàìî ïîíÿòèå àãðîíîìèè ñòàëî öåëåíàïðàâëåííî èñêàæàòüñÿ. Áóêâàëüíî òåðìèí
«àãðîíîìèÿ» âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà çíà÷åíèÿ: agros (ãðå÷.) � ïîëå è nomos (ãðå÷.) �

1 Ôðàãìåíò èç êíèãè «Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé: Áèîñôåðíûå ðàçäóìüÿ. � Ì.: ÐÀÅÍ, 1996. � Ñ.
292�296».
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çàêîí. Àãðîíîìèÿ, ñëåäîâàòåëüíî, åñòü íàóêà î çàêîíàõ æèçíè ïîëÿ. Íî òàêîå ïî-
íèìàíèå àãðîíîìèè íèêàê íå âïèñûâàåòñÿ â èíäóñòðèàëüíîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî,
êîòîðîå äåéñòâóåò íå ïî çàêîíàì ïîëÿ, à ïî çàêîíàì ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìàøèí è õèìèêàòîâ. Íà ñàìîì äåëå ðàçðàáàòûâàåòñÿ íå àãðîíîìèÿ, à
íàóêà îá àãðîíàñèëèè, äîïîëíÿåìàÿ «ýêîëîãèåé ïî÷â». Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ñàì Â.Â. Äî-
êó÷àåâ íàçâàë ñîçäàííóþ èì íàóêó ïî÷âîâåäåíèåì � «âåäåíèåì», ò.å. çíàíèåì ïî-
÷âû.

Ñ ðàçâèòèåì àãðîèíäóñòðèè âîçíèêëî ìíåíèå, áóäòî äîêó÷àåâñêàÿ êîíöåï-
öèÿ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ îêàçàëàñü «íåðàáîòàþùåé» â óñëîâèÿõ íûíåøíèõ «îêóëüòó-
ðåííûõ» ïàõîòíûõ ïî÷â. Ýòî ãëóáîêîå çàáëóæäåíèå, ñ÷èòàë Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâ-
ñêèé. Âî âñåõ ñâîèõ ðàáîòàõ Â.Â. Äîêó÷àåâ ñâÿçûâàë ïðèðîäíûå ïðîöåññû ïî÷âîîá-
ðàçîâàíèÿ ñ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïîä-
÷åðêíóòü, ÷òî ïàõîòíûé ãîðèçîíò è ïàõîòíàÿ ïî÷âà � ðàçíûå ïîíÿòèÿ è ÷òî ïàõîò-
íàÿ ïî÷âà ñâîå ïëîäîðîäèå óíàñëåäîâàëà â îñíîâíîì îò åñòåñòâåííûõ ïî÷â. Ïðî-
áëåìà ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà � ëèøü ÷àñòü ïðîáëåìû îêóëüòóðåííûõ ïî÷â, êîòîðûå,
êàê è öåëèííûå ïî÷âû, ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ ãîðèçîíòîâ, ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â
ïðîöåññå ýâîëþöèè òîãî èëè èíîãî òèïà ïî÷â. Ïîýòîìó êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà çå-
ìåëü, èõ áîíèòèðîâêà äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà äîêó÷àåâñêîé êîíöåïöèè î ãåíåçè-
ñå ïî÷â ñ ó÷åòîì çåìëåäåëü÷åñêîé èñòîðèè è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäî-
ðîäèÿ ïî÷â. Íåäîñòàòî÷íî èíòåðåñîâàòüñÿ ëèøü ïàõîòíûì ãîðèçîíòîì (êàê ýòî
äåëàåò àãðîõèìèê è àãðîòåõíèê). Íóæíî çíàòü ñâîéñòâà (õèìèçì, âîäíûé ðåæèì,
íàëè÷èå ìåñòíûõ âîäîóïîðîâ è ò.ä.) íà âñþ ãëóáèíó ïðîôèëÿ ïàõîòíûõ ïî÷â. Çíà-
íèå èñòîðèêî-ýêîíîìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè ïî÷â ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî äëÿ
ïðîãíîçà ñåâîîáîðîòîâ è ñîçäàíèÿ êóëüòóðíûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ áèîãåîöåíîçîâ.

Èñòîðèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ � ýòî èñòîðèÿ íåïðåðûâíîé áîðüáû çåìëåäåëü-
öåâ çà ïîääåðæàíèå è âîññòàíîâëåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â åñòåñòâåííûì ïóòåì â óñ-
ëîâèÿõ íåïðåðûâíî âîçðàñòàþùåé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè íà íèõ. Ïîäñå÷íî-îã-
íåâàÿ, çàëåæíàÿ, ïåðåëîæíàÿ, ïàðîâàÿ, òðåõïîëüíàÿ, ñåâîîáîðîò � âîò îñíîâíûå
âåõè èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñèñòåì çåìëåäåëèÿ. Â íàøåé ñòðàíå â ñèëó ðÿäà ñîöè-
àëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðèðîäíûõ ïðè÷èí (ìàëàÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ, ïîçäíåå
ïîÿâëåíèå ãîðîäîâ, áîëüøèå ëåñíûå ìàññèâû è ò.ä.) â ðàçíûõ ìåñòíîñòÿõ åùå â
ïðîøëîì âåêå ñóùåñòâîâàëè è ïîäñå÷íî-îãíåâàÿ, è çàëåæíàÿ, è òðåõïîëüíàÿ ñèñ-
òåìû è òîëüêî íàìå÷àëñÿ ïåðåõîä ê ñåâîîáîðîòó.

Ñåâîîáîðîò, íåñîìíåííî, � íàèáîëåå ýôôåêòèâíàÿ è êóëüòóðíàÿ ôîðìà
èíòåíñèâíîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâîâàíèÿ. Ìíîãèå ó÷åíûå è îáùåñòâåííûå äåÿòåëè
ðàòîâàëè çà áûñòðåéøèé ïåðåõîä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà ýòó îñíîâó. Íå îòðèöàÿ
äîñòîèíñòâ ñåâîîáîðîòà, Â.Â. Äîêó÷àåâ îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàë íà ïðåèìóùå-
ñòâî çàëåæíîé ñèñòåìû çåìëåäåëèÿ, êîòîðîå âñåãî ýôôåêòèâíåå èñïîëüçóåò åñòå-
ñòâåííûå ìåõàíèçìû âîññòàíîâëåíèÿ áèîïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â. Ãëàâíûì óñëîâèåì
âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â, ñ÷èòàë Â.Â. Äîêó÷àåâ, ÿâëÿåòñÿ íîðìàëüíàÿ çåðíè-
ñòàÿ èõ ñòðóêòóðà. Ñîõðàíèòü ýòî ñâîéñòâî ìîæíî, ïî åãî ìíåíèþ, ñî÷åòàÿ ñåâîî-
áîðîò ñ çàëåæíûì çåìëåäåëèåì. Ñåé÷àñ îòïóñê «â çàëåæü» ïðàêòèêóåòñÿ êàê âû-
íóæäåííàÿ è êðàéíÿÿ ìåðà ëå÷åíèÿ ãëóáîêî ýðîäèðîâàííûõ è èñòîùåííûõ ïî÷â.
Ìåæäó òåì ýòîò àãðîïðèåì äîëæåí âîéòè â ïðàêòèêó êàê ñîâåðøåííî íåîáõîäèìîå
è îáùåå ïðàâèëî.

Îò÷àñòè ïðèíöèï çàëåæíîãî çåìëåäåëèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ðåêîìåíäàöèÿõ èñ-
ïîëüçîâàòü ñåâîîáîðîòû ñ 2�3-ëåòíèì ïðåáûâàíèåì íà ïîëå çëàêîâî-áîáîâûõ òðàâ.
Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, â ýòîì ñëó÷àå íå òîëüêî âîññòàíàâëèâàåòñÿ íîðìàëü-
íàÿ ñòðóêòóðà ïî÷âû, íî â íåé òàêæå îñòàåòñÿ òàêîå êîëè÷åñòâî êîðíåâûõ îñòàò-
êîâ, êîòîðîå ðàâíîöåííî âíåñåíèþ íà ãåêòàð ïðèìåðíî 75 ò íàâîçà. Ê òîìó æå
âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðèìåíåíèå ñåâîîáîðîòîâ ñ ÷èñòûìè ïàðàìè, îñîáåííî ïðè èí-
òåíñèâíûõ òåõíîëîãèÿõ, íå ïðèîñòàíàâëèâàåò ñíèæåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. Íàîáî-
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ðîò, ñ ðîñòîì óðîæàåâ ïðè âîçäåëûâàíèè òîëüêî îäíîëåòíèõ êóëüòóð ãóìóñ èñ÷å-
çàåò èç ïî÷âû ñ âîçðàñòàþùèì òåìïîì.

Â íàøè äíè ýìîöèîíàëüíî-íàáëþäàòåëüíîå îòíîøåíèå ê îõðàíå ïðèðîäû
ñìåíÿåòñÿ àêòèâíî ïëàíèðóåìîé è óïðàâëÿåìîé äåÿòåëüíîñòüþ ëþäåé, çàáîòÿùèõñÿ
î âûñîêîé áèîïðîäóêòèâíîñòè ëàíäøàôòîâ ñ áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïî-
çèöèé. Îäíèì èç âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé ïîâûøåíèÿ áèîïðîäóêòèâíîñòè ëàíä-
øàôòîâ äîëæíî ñòàòü ñîçäàíèå ñïåöèàëüíîé ïðèðîäîîõðàííîé ñèñòåìû çåìëåïîëü-
çîâàíèÿ, ïðåäïîëàãàþùåé êðàòêîâðåìåííîå èëè äîëãîâðåìåííîå ââåäåíèå íà ÷à-
ñòè òåððèòîðèè çàïîâåäíî-ïåðåëîæíîãî ðåæèìà. Êàê ïîêàçûâàåò âåêîâîé îïûò è
ðàñ÷åòû, çàïîâåäíàÿ çåìëÿ äîëæíà îõâàòûâàòü íå ìåíåå 6�7% òåððèòîðèè.

Äðóãèì âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî çåìëå-
ïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêîãî ïðèíöèïà çåì-
ëåïîëüçîâàíèÿ. «Ïî÷âà � çåðêàëî ëàíäøàôòà», � ãîâîðèë Â. Â. Äîêó÷àåâ, ïîä÷åð-
êèâàÿ ïðè ýòîì, ÷òî õîçÿéñòâî íóæíî âåñòè ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ
îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ ëàíäøàôòà � ëåñà, ëóãà, âîäîåìîâ è ïàøíè, ò.å. òàê, êàê ýòî
ñîîòíîøåíèå èñòîðè÷åñêè ñëîæèëîñü. Ñåé÷àñ óáåäèòåëüíî äîêàçàíî, ÷òî äëÿ íîð-
ìàëüíîãî, ýêîëîãè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííîãî âåäåíèÿ çåìëåäåëèÿ äîëÿ ïàøíè â
ñòðóêòóðå çåìëåäåëèÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 30�37, ìàêñèìóì 40%. Ïðîéäÿ ïåðèîä
ýêñòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ çåìëåäåëèÿ, äëÿ êîòîðîãî õàðàêòåðíà ìàêñèìàëüíàÿ ðàñ-
ïàøêà äàæå ìàëîïðèãîäíûõ äëÿ çåìëåäåëèÿ çåìåëü, ìû òåïåðü ñòîëêíóëèñü ñ ïðî-
òèâîïîëîæíîé òåíäåíöèåé � íåîáõîäèìîñòüþ ìàêñèìàëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ïëî-
ùàäè ïàøíè. À òåïåðü ñîâåðøèì êðàòêèé ýêñêóðñ â èñòîðèþ.

Íàøè ïðåäêè, ðàññåëÿÿñü ïî Öåíòðàëüíîé Ðîññèè, âûðóáàëè ïåðâè÷íûå ëåñà,
îñâîáîæäàÿ ìåñòî ïîä äåðåâíè, ãîðîäà è ïàøíþ. Âìåñòå ñ ëåñîì, âûâåçåííûì ïîä
âèäîì äåëîâîé è äðîâÿíîé äðåâåñèíû, áûëè âûâåçåíû è îãðîìíûå ìàññû çîëüíûõ
ýëåìåíòîâ, êîòîðûå óæå íå âîçâðàùàëèñü â ïî÷âó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â ïðèðîäå.
Âûðóáêà ëåñà, òàêèì îáðàçîì, ïðåðâàëà ïðèðîäíûé ïðîöåññ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ,
îñòàâèëà ïàøíè ñ áåäíûìè áåëåñûìè ïîäçîëàìè, ÷òî êîíå÷íî æå íå ìîãëî íå
èìåòü è îãðîìíîãî áèîñôåðíîãî çíà÷åíèÿ. Âçãëÿä íà ïîäçîëîîáðàçîâàíèå êàê íà
áèîñôåðíî-àíòðîïîãåííûé ïðîöåññ ïîçâîëÿåò ïî-íîâîìó îñìûñëèòü ïðè÷èíû
íèçêîãî ïëîäîðîäèÿ ïî÷â Íå÷åðíîçåìíîé çîíû. Íà ýòèõ îñòàâëåííûõ íàì ïðåäêà-
ìè â íàñëåäñòâî ìàëîïëîäîðîäíûõ, à ìåñòàìè áåñïëîäíûõ ïðîñòîðàõ ñåé÷àñ ðàç-
âîðà÷èâàåòñÿ ãðàíäèîçíàÿ ïðîãðàììà óæå íå ëåñíîãî, à ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
îñâîåíèÿ. Íå ëó÷øå ëè áûëî áû âåðíóòü çåìëÿì Íå÷åðíîçåìüÿ èõ èñõîäíóþ ëåñè-
ñòîñòü? Âåäü, íàïðèìåð, îäèí ãåêòàð åëîâîãî ëåñà åæåãîäíî äàåò áîëüøå óãëåâî-
äîâ, ÷åì òàêàÿ æå ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ïøåíèöåé èëè êàðòîôåëåì. Ìû ïîëó÷èëè áû
ñóùåñòâåííûé âûèãðûø â ìàññå áèîïðîäóêöèè è çàîäíî âîññòàíîâèëè áû åñòå-
ñòâåííûé ïðîöåññ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, õàðàêòåðíûé äëÿ ýòîé ïðèðîäíîé çîíû. Íàäî
òîëüêî óìåëî îáîéòèñü ñ ïîëó÷åííîé ïðèáàâêîé áèîïðîäóêöèè. Ñîâðåìåííûé íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë âïîëíå ñïîñîáåí ïîìî÷ü áëàãîïîëó÷íî ðåøèòü ýòó
çàäà÷ó.

Ñåé÷àñ îáåçëþäåâøåå, çàáðîøåííîå Íå÷åðíîçåìüå çàðàñòàåò ëåñîì. Íî åñëè
ïðåæäå âûðóáàëèñü ñïåëûå ëåñà õîðîøåãî êà÷åñòâà, òî òåïåðü âûðóáêè çàðàñòàþò
ìàëîöåííûìè ïîðîäàìè � îñèíîé, îëüõîé è êóñòàðíèêîì. Òàêèõ çàðîñøèõ ïëîùà-
äåé â Íå÷åðíîçåìüå íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 7 ìëí. ãà. Ê òîìó æå 5 ìëí. ãà çàíèìàþò
ïóñòûðè, ïðîãàëèíû, ãàðè èëè óæå ïîãèáøèå íàñàæäåíèÿ. Ïîýòîìó êóëüòóðà ëåñî-
ðàçâåäåíèÿ ñòàíîâèòñÿ â Íå÷åðíîçåìüå çàäà÷åé ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè.

Áëàãîóñòðàèâàÿ ïàøíþ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ìîçàè÷íîñòü ëàíäøàôòîâ,
ââîäÿ îñòðîâêè ëåñíûõ ìàññèâîâ ñðåäè ïàøíè. Ýòè îñòðîâêè ëåñà ñëóæàò ïðèáåæè-
ùåì íàñåêîìûõ, îïûëÿþùèõ ðàñòåíèÿ, è ïòèö, ïîìîãàþùèõ áîðîòüñÿ ñ âðåäèòå-
ëÿìè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ëèòîâñêèå èññëåäîâàòåëè âûÿñíèëè, ÷òî ãåêòàð ëåñà
ñðåäè ïàøíè, ïîâûøàÿ óðîæàé îêðóæàþùèõ ïîëåé, äàåò â äâà-òðè ðàçà áîëüøå
äîõîäà.
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Ñòîëü æå áîëüøîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò è äðóãîé ýëåìåíò ëàíäøàôòà �
ëóãà. Çàòîïèâ îãðîìíóþ ïëîùàäü ïðåêðàñíûõ ëóãîâûõ óãîäèé, ìû ëèøèëè æèâîò-
íîâîäñòâî îáèëüíîé êîðìîâîé áàçû è ïåðåâåëè ñêîò íà ôóðàæíîå çåðíî, äëÿ ÷åãî
ðàñøèðèëè ðàñïàøêó çåìåëü, â òîì ÷èñëå è ëóãîâ. Ïàøíÿ ïîòåñíèëà ëóãà. Íå òàê
äàâíî ïàñòáèùíûå òðàâû ñîñòàâëÿëè 25% ðàöèîíîâ ïèòàíèÿ ñêîòà, à òåïåðü âñåãî
ëèøü 17%. Ñíèæåíèå äîëè ïàñòáèùíîé òðàâû â ðàöèîíàõ ïèòàíèÿ ñóùåñòâåííî
óñèëèëî äåôèöèò áåëêà, ìèêðîýëåìåíòîâ è öåëåáíûõ âåùåñòâ. Íóæíî âîçðîäèòü
äîëãîëåòíèå ñåíîêîñû è ïàñòáèùà, çàáîòÿñü îá èõ îêóëüòóðèâàíèè. Ëèøü îäíàæäû
ñäåëàâ â íèõ êàïèòàëîâëîæåíèÿ, ìîæíî ïîëó÷àòü îò íèõ õîðîøóþ îòäà÷ó äâàä-
öàòü�òðèäöàòü ëåò. Ýòî îäíîâðåìåííî ïîçâîëèò ñîêðàòèòü çàòðàòû íà êîðìîïðîèç-
âîäñòâî, çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü ïîñåâû ôóðàæíûõ êóëüòóð è ñíèçèòü òðóäîåì-
êîñòü æèâîòíîâîäñòâà.

Âûðàùèâàíèå ìíîãîëåòíèõ òðàâ è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå óãîäèé äàåò
âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè (â ïåðåñ÷åòå íà êîðìîâûå
åäèíèöû) íå ìåíüøå, ÷åì ïðè âîçäåëûâàíèè íà ïàøíå êîðìîâûõ êóëüòóð. Ïåðèî-
äè÷åñêèé îòäûõ ïàñòáèù îò âûïàñà ñêîòà ïðèîñòàíàâëèâàåò ýðîçèþ è èñòîùåíèå
ïî÷â è âîññòàíàâëèâàåò ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ ïàñòáèù. Ïîêàçàíî, ÷òî, èñïîëü-
çóÿ ìåñòíóþ ôëîðó, ìîæíî ñîçäàâàòü èñêóññòâåííûå ïàñòáèùà â 5�6 ðàç ïðîäóê-
òèâíåå åñòåñòâåííûõ. Ïðè ýòîì òðàâîñìåñè, ñêîìïëåêòîâàííûå èç ìåñòíîé ôëî-
ðû, îêàçûâàþòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ ýðîçèåé ïî÷â.

Ñ áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêîé ïîçèöèè ïîéìû ðåê öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü â îñíîâíîì êàê ëóãîâûå óãîäüÿ. Ñêàøèâàÿ òðàâîñòîé íà ñåíî, ìû ñ
ïîéìåííûõ ëóãîâ îò÷óæäàåì ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ ÷àñòü ðàñòèòåëüíîé ïðîäóê-
öèè, à îñíîâíàÿ åå ÷àñòü îñòàåòñÿ â ïî÷âå, îáåñïå÷èâàÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïî-
÷âåííîé ôàóíû è ìèêðîôëîðû, ïîääåðæèâàÿ ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ
ïî÷âåííîãî ãóìóñà. Ïðè âûðàùèâàíèè æå íà ïîéìàõ îâîùíûõ è ïîëåâûõ êîðìîâûõ
êóëüòóð ìû óâîçèì ñ ïîëåé áîëüøóþ ÷àñòü áèîïðîäóêöèè, óìåíüøàÿ òåì ñàìûì
ñîäåðæàíèå ãóìóñà, ðàçðóøàÿ ñòðóêòóðó ïî÷â, îáåäíÿÿ ñîñòàâ ïî÷âåííîé ìèêðî-
ôëîðû, à ïðè áåññìåííîì âûðàùèâàíèè îâîùåé íà îäíèõ è òåõ æå ïîëÿõ ñïîñîá-
ñòâóåì íàêîïëåíèþ â ïî÷âå òîêñè÷íûõ âåùåñòâ è ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî âñÿ÷åñêè ïðîïàãàíäèðîâàòü è âíåäðÿòü ëàíä-
øàôòíî-èñòîðè÷åñêèé ïðèíöèï çåìëåïîëüçîâàíèÿ. Òîëüêî òàêèì ñïîñîáîì ìû
ñìîæåì îáåñïå÷èòü ïîääåðæàíèå è âîññòàíîâëåíèå áèîïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â, îò-
âå÷àþùåå ãëàâíîìó òðåáîâàíèþ: íå íàðóøàòü èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøååñÿ äèíàìè-
÷åñêîå ðàâíîâåñèå áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ýòîìó ïðèíöèïó ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ïî÷âîçàùèòíàÿ áåçîòâàëüíàÿ ñè-
ñòåìà çåìëåäåëèÿ, êîòîðàÿ áûëà ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà â íàøåé ñòðàíå áëàãîäàðÿ
îãðîìíûì óñèëèÿì Ò.Ñ. Ìàëüöåâà è Ô.Ò. Ìîðãóíà � âåëèêèõ è ñâåòëûõ äåÿòåëåé
ïîñëåâîåííîé ýïîõè â àãðîíîìèè. Â ñâîå âðåìÿ ïàõîòà ñ îáîðîòîì ïëàñòà áûëà
èñòîðè÷åñêèì ñîáûòèåì � îíà ïîçâîëèëà îñâîèòü îãðîìíûå öåëèííûå ïðîñòðàí-
ñòâà. Ñ áèîãåîöåíîòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ òàêàÿ âñïàøêà èìååò òîò ñìûñë, ÷òî ñ åå
ïîìîùüþ ìåòàáîëèòû ðàñòåíèé ïåðåâîäÿòñÿ â ãëóáîêèå ñëîè ïî÷âû. Îäíàêî ñî
âðåìåíåì, êîãäà ïî÷âà ïðèîáðåòàåò îêóëüòóðåííûé õàðàêòåð, íà÷èíàåòñÿ ðàçðó-
øåíèå ñòðóêòóðû ïî÷â. Ïðè ìíîãîëåòíåì, áåç ïåðåðûâà, ïîñåâå è âûðàùèâàíèè
îäíîé è òîé æå êóëüòóðû íà îäíîì ìåñòå âåñü ñëîé ïî÷âû, â òîì ÷èñëå è åå
ãëóáîêèå ñëîè, íàñûùàåòñÿ ìåòàáîëèòàìè, è òåì ñàìûì èñ÷åçàåò áëàãîòâîðíûé
ýôôåêò ñìåùåíèÿ ìåòàáîëèòîâ â ãëóáîêèå ñëîè ïðè îáîðîòå ïëàñòà. Çàòî ñóùå-
ñòâåííî îáåäíÿåòñÿ ìèêðîôëîðà è ôàóíà, ðàçðóøàåòñÿ ñòðóêòóðà ïî÷âû è, êàê
ñëåäñòâèå, ïðîèñõîäèò èõ äåãðàäàöèÿ.

Ìîæíî ëèøü ïðèâåòñòâîâàòü íà÷àâøèéñÿ ïîèñê íîâûõ ôîðì çåìëåäåëèÿ,
ïðèáëèæàþùèé åãî ê åñòåñòâåííûì, ò.å. áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèì, ìåõà-
íèçìàì âîñïðîèçâîäñòâà áèîïðîäóêöèè. Áîëüøàÿ ðàáîòà ïðåäñòîèò ïî ñîçäàíèþ
êóëüòóðíûõ ôèòîöåíîçîâ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ áèîãåîöåíîçàõ (îêóëüòóðèâà-
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íèå íîâûõ âèäîâ äèêîðàñòóùèõ ðàñòåíèé, ñåëåêöèÿ è ïîäáîð ïðîäóöåíòîâ, êîí-
ñóìåíòîâ è ðåäóöåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ åäèíóþ òðîôè÷åñêóþ öåïü, ñîçäàíèå ñîð-
òîâ ðàñòåíèé ñ âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ìíîãîå
äðóãîå). Íåìàëàÿ ðàáîòà îæèäàåò íàñ è ïî ðåãóëÿöèè ãåîõèìè÷åñêèõ ôóíêöèé
ðàñòåíèé è ïî÷â (íàêîïëåíèå ïî÷âåííîãî ãóìóñà, ïîääåðæàíèå êîëëîèäàëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà â ïî÷âàõ, ðåãóëÿöèÿ ñîäåðæàíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ è ïèòà-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ, àêòèâèçàöèÿ ôåðìåíòàòèâíûõ êîìïëåêñîâ ïî÷âû è
ìíîãîå äðóãîå).

Êîíå÷íî, íå ñåãîäíÿ è íå çàâòðà âåëèêàÿ, èñòîðè÷åñêè èíåðöèîííàÿ ñèñòå-
ìà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è çåìëåïîëüçîâàíèÿ âûéäåò íà íîâûå ïóòè, íî íà ïîðîãå
òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ íåèçáåæíà ñìåíà ñòðàòåãèè. Ýòà ñòðàòåãèÿ äîëæíà áûòü ðàñ-
ñìîòðåíà è îöåíåíà ñ òî÷êè çðåíèÿ, âî-ïåðâûõ, ïðèáëèæåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà è çåìëåïîëüçîâàíèÿ âîîáùå ê ïðèðîäíûì áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèì
ïðîöåññàì è, âî-âòîðûõ, ñîçäàíèÿ àãðîñèñòåì ñ îïòèìàëüíîé ñòðóêòóðíî-âðåìåí-
íîé îðãàíèçîâàííîñòüþ, ñ ìíîãîêîìïîíåíòíûìè ñîîáùåñòâàìè îðãàíèçìîâ (âêëþ-
÷àÿ íå òîëüêî êóëüòèâèðóåìûå ðàñòåíèÿ, íî òàêæå ïî÷âåííóþ ôëîðó è ôàóíó) è
ìèíèìèçèðîâàííîé â àãðîòåõíè÷åñêîì àñïåêòå, íî ìàêñèìèçèðîâàííîé â áèîëî-
ãè÷åñêîì îòíîøåíèè.

Òîëüêî íà òàêèõ óñëîâèÿõ âîçìîæåí íàó÷íî îáîñíîâàííûé, îïòèìèñòè÷åñ-
êèé âçãëÿä íà ñóäüáó ïî÷âåííîãî ïîêðîâà � ñàìîãî öåííîãî ïðèðîäíîãî äîñòîÿ-
íèÿ ÷åëîâåêà.
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Çåìëåþ ïàõíåò!..
ß � òâîå, çåìëÿ, ñîçäàíüå, -
È íåò èíîãî ìíå ìèëåé áëàãîóõàíüÿ.

À. Ì. Æåì÷óæíèêîâ

Òàê íàçûâàåìàÿ «ïåðåñòðîéêà» îáåðíóëàñü ðàçâàëîì öåíòðàëèçîâàííîé ãî-
ñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû ÑÑÑÐ, äðîáëåíèåì Ðîññèè íà ìíîæåñòâî ñóáúåêòîâ
Ôåäåðàöèè, ìîùíîé âñïûøêîé ðåãèîíàëüíûõ âîéí è ïîëèòè÷åñêîé èíôëÿ-
öèè.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåë âîïðîñ î «ãîñóäàðñòâåí-
íîì îáóñòðîéñòâå» Ðîññèè, à ââåäåíèå ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé ïðåäåëüíî îáîñòðè-
ëî åãî. Â ðàññóæäåíèÿõ íà ýòó òåìó áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåëè òåðìèíû
«ðåãèîíàëüíûé ïîäõîä», «ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè», «ýêîíîìè÷åñêèé ðåãèîí»
è ò.ï. Íî èìåÿ äåëî ñ ýòèìè íûíå õîäîâûìè òåðìèíàìè, íå íóæíî óïóñêàòü èç
âèäà ãëàâíîå: êàêèå áû íîâûå ñõåìû òàê íàçûâàåìîãî «ðàéîíèðîâàíèÿ» íå ïðåäëà-
ãàëèñü, â èõ îñíîâå ïî ïðåæíåìó ëåæèò òàê òðóäíî äîñòàâøèéñÿ ñòðàíå îïûò ïî-
ëèòèêî-àäìèíèñòðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâîì.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî è ïî ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ, è ïî ñâîåé ñóòè ïîíÿòèå
«ðåãèîí» ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèì, à íå ïîëèòèêî-àäìèíèñòðàòèâíûì.
Ýòî ïîíÿòèå ïðåæäå âñåãî óêàçûâàåò íà ïðèðîäíóþ, ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêóþ
öåëîñòíîñòü òåððèòîðèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì
æèçíè ýòíîñîâ � èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ðàçâèòèÿ è ìèãðàöèè. Òàê ÷òî ïðÿìîå ñâÿçû-
âàíèå ïîíÿòèé «ðåãèîí», «ðàéîíèðîâàíèå» ñ ïîëèòèêî-àäìèíèñòðàòèâíîé ñèñòå-
ìîé óïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâîì âíîñèò ìíîãî ïóòàíèöû è íàïðàâëÿåò ïîíèìàíèå
èñòîðè÷åñêîãî ïðîöåññà ïî ëîæíîìó ïóòè.

Ñåé÷àñ óæå äîñòàòî÷íî ñèëüíî âî ìíîãèõ îòíîøåíèÿõ ïîêîëåáëåíà óâåðåí-
íîñòü â íàäåæíîñòè, ýôôåêòèâíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèíöèïà ïîëèòèêî-àä-
ìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ ñòðàíû. Î÷åðåäíàÿ ïåðåêðîéêà ñòðàíû íà îñíîâå ýòîãî
ïðèíöèïà íå âûâåäåò ñòðàíó èç ýêîíîìè÷åñêîãî è ïîëèòè÷åñêîãî õàîñà. Îíà íå
áóäåò ïîäëèííûì îáíîâëåíèåì ñòðàíû.

Åñòü ëè àëüòåðíàòèâà ýòîìó ïðèíöèïó? Äà, åñòü � ýòî ïðèíöèï åñòåñòâåííî-
èñòîðè÷åñêîãî, à êîíêðåòíåå ãîâîðÿ, áèîñôåðíî-òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè è
óïðàâëåíèÿ Ðîññèåé.

1 Ãëàâà èç êíèãè «Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé: áèîñôåðíûå ðàçäóìüÿ. � Ì.: ÐÀÅÍ, 1996. � Ñ. 358�
363». Òåìà î åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè Ðîññèè îáñóæäàåòñÿ òàêæå â ñîâìåñòíîé ñ
Â.Ì.  Ôåäîðîâûì ñòàòüå â æóðíàëå «Ýêîëîãèÿ Ðîññèè. 2000. � Ñ. 54�57».
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Ñåé÷àñ ýòîò âîïðîñ îêàçàëñÿ íàïðÿìóþ ñâÿçàííûì ñ ðåøåíèåì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì, ñ «ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ Ðîññèè». Èäåÿ-êîíöåïöèÿ «óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ», âûäâèíóòàÿ íà ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè â Ðèî-äå-Æàíåé-
ðî â 1991 ã. â íàøåé ñòðàíå áûëà âîñïðèíÿòà êàê ðóêîâîäñòâî ê äåéñòâèþ, è â
ñïåøíîì ïîðÿäêå áûëî ðàçðàáîòàíî è ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êîíöåï-
öèé-ïðîãðàìì «óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Ðîññèè». Èõ èñõîäíîé ïðåäïîñûëêîé ñëóæèò
õîðîøî èçâåñòíûé ñîöèîëîãè÷åñêèé òåçèñ î òîì, ÷òî áàçèñîì ðàçâèòèÿ îáùåñòâà
ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìèêà (ñîîòâåòñòâåííî, ïîëèòèêà, èäåîëîãèÿ, íàóêà è ò.ä. ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê íàäñòðîéêà íàä áàçèñîì).

Íà íàø âçãëÿä, ñåé÷àñ íàñòóïèëà ïîðà äàòü âñåñòîðîííþþ è òùàòåëüíî âçâå-
øåííóþ îöåíêó äàííîãî òåçèñà. Óæå íåëüçÿ ïðîéòè ìèìî òîãî ôàêòà, ÷òî ïðàêòè-
÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ òåçèñà î áàçèñíîé ðîëè ýêîíîìèêè â ðàçâèòèè îáùåñòâà ïðåðâà-
ëà åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêóþ ñâÿçü îáùåñòâà ñ ïðèðîäîé è ïîðîäèëà ãëîáàëüíûå
ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû. Íóæíî äàòü äîëæíóþ îöåíêó è óñèëèÿì íàñòîé÷èâî âíå-
äðèòü â îáùåñòâåííîå ñîçíàíèå ìûñëü î òîì, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ÿâëÿþò-
ñÿ íåèçáåæíîé è äàæå «åñòåñòâåííîé» «ïëàòîé çà ïðîãðåññ». Íà ñàìîì æå äåëå ýêîëî-
ãè÷åñêèå ïðîáëåìû åñòü ñàìîå íàäåæíîå ñâèäåòåëüñòâî ïðîòèâîåñòåñòâåííîãî ïóòè
ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Ýòèõ ïðîáëåì íå äîëæíî áûòü � èõ ñóùåñòâîâàíèå ïðîòèâî-
ðå÷èò ëîãèêå åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäû è ÷åëîâå÷åñòâà.

Ïî ñóùåñòâó íåîáõîäèìî âåðíóòüñÿ ê êëàññè÷åñêîé íàó÷íîé ìûñëè î ïåð-
âè÷íîñòè ïðèðîäíûõ, à èìåííî áèîñôåðíûõ, ïðåäïîñûëîê âîçíèêíîâåíèÿ è ðàç-
âèòèÿ îáùåñòâà. Áèîñôåðà ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì áàçèñîì ðàçâèòèÿ îáùåñòâà, îíà
ïåðâè÷íà, à ýêîíîìèêà � âòîðè÷íà. Åñëè ýêîíîìèêó íàçûâàòü «áàçèñîì», òî áèî-
ñôåðà ÿâëÿåòñÿ «ñóïåðáàçèñîì», ò.å. îñíîâîé îñíîâ ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. Ðàçâèòèå
÷åëîâå÷åñòâà îïðåäåëÿåòñÿ íå äâîè÷íîé ñèñòåìîé «áàçèñ è íàäñòðîéêà», «ýêîíî-
ìèêà è ïîëèòèêà», à òðèàäîé «ñóïåðáàçèñ � áàçèñ � íàäñòðîéêà». Ïîä ñóïåðáàçè-
ñîì ìû ïîíèìàåì òåððèòîðèþ è âñå ïðèðîäíûå ðåñóðñû, äîñòàâøèåñÿ íàì îò
ïðèðîäû è ïðåäøåñòâóþùèõ ïîêîëåíèé ðîññèÿí. Íåîöåíåííîñòü ñóïåðáàçèñà â ñòî-
èìîñòíîì îòíîøåíèè ïîçâîëèëà òîòàëèòàðíîé ñèñòåìå äîëãî ïðîäåðæàòüñÿ íà ïëàâó
è çàîäíî ñáðîñèòü âñå íàñåëåíèå è íàðîäíîå õîçÿéñòâî ñòðàíû â ãëóáî÷àéøóþ
ýêîëîãè÷åñêóþ ïðîïàñòü. Îäíîâðåìåííî íàó÷íàÿ êîíöåïöèÿ ñóïåðáàçèñà, ò.å. ó÷å-
íèå î áèîñôåðå � íîîñôåðå, êàê àáñîëþòíî íåñîâìåñòèìàÿ ñ òîòàëèòàðèçìîì,
èñïûòàëà íà ñåáå âñå òÿãîòû ðàñêðó÷èâàâøåãîñÿ ìàõîâèêà ðåïðåññèé. Íå òåõíîêðà-
òè÷åñêèé èäåàë îñâîáîæäåíèÿ îò ïðèðîäíîé çàâèñèìîñòè, à íàîáîðîò, îïîðà íà
åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêóþ ñâÿçü ñ áèîñôåðîé äîëæíà ñëóæèòü ñòàðòîâîé ïëîùàä-
êîé è îñíîâíîé äâèæóùåé ñèëîé ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, èñõîäíîé ïðåäïîñûëêîé
ðàçðàáîòêè âñåõ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ àñïåêòîâ ñòðàòåãèè åãî ðàçâèòèÿ â
òðåòüåì òûñÿ÷åëåòèè.

Êðóïíûé íåäî÷åò êîíöåïöèé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ àáñò-
ðàêòíî-ãëîáàëüíîì õàðàêòåðå. Áèîñôåðà êîíå÷íà â ñâîèõ ðàçìåðàõ è, êàê ïîä÷åð-
êèâàë Â.È. Âåðíàäñêèé, ìîçàè÷íà ïî ñâîåé ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàì. Ïîýòîìó íåò
íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî â òîì, ÷òî êîíöåïöèè ãëîáàëèçìà, ðàññ÷èòàííûå íà óñðåä-
íåííûå êðèòåðèè, åäâà ðîäèâøèñü, ñòðåìèòåëüíî óõîäÿò â íåáûòèå.

À íà ñìåíó èì äîëæíû ïðèéòè êîíöåïöèè ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ ñè-
ñòåì áèîñôåðû, ñòàâÿùèå â öåíòð ñâîåãî âíèìàíèÿ óíèêàëüíîñòü êîíêðåòíûõ ïðè-
ðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö áèîñôåðû. Ñðåäè ýòèõ åäèíèö íàèáîëåå ðàçëè÷è-
ìû åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèå (ïðèðîäíûå) ðåãèîíû. Ïîä òàêîâûìè ìû ïîíèìàåì
ëàíäøàôòíî-èñòîðè÷åñêèå òåððèòîðèàëüíûå êîìïëåêñû, èìåþùèå ñâîå åñòåñòâåí-
íîèñòîðè÷åñêîå ïðîøëîå, îòëè÷íîå îò ñîñåäíèõ ðåãèîíîâ, îïðåäåëåííûé âåêòîð
è òåìï ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè è íåñóùèå ðàçíóþ ïî îáúåìó è èíòåíñèâíîñòè àíòðî-
ïîãåííóþ íàãðóçêó. Òàêèå êîìïëåêñû íåñóò â ñåáå áîëüøîé ðåñóðñ óïðàâëåíèÿ.
Îñîçíàíèå ýòîãî ïîçâîëèò ëþäÿì ðàçîáðàòüñÿ â ñâîåì ïîâåäåíèè íà òåððèòîðèè
òîãî èëè èíîãî ðåãèîíà.
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Ñ ó÷åòîì ýòèõ áèîñôåðíî-òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö � áàññåéíîâ ðåê, çîí
ïðèðîäû, åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèõñÿ ëàíäøàôòîâ è âçàèìîñîïðÿæåí-
íîé ñâÿçè ìåæäó íèìè � íåîáõîäèìî ñòðîèòü àäìèíèñòðàòèâíóþ è ïðîèçâîäñòâåííî-
ýêîíîìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó è äåÿòåëüíîñòü ñòðàíû.

Â áèîñôåðíîé óíèêàëüíîñòè, áèîñôåðíîì áîãàòñòâå Ðîññèè çàêëþ÷àåòñÿ îðãà-
íèçóþùåå è óïðàâëÿþùåå íà÷àëî åå îáíîâëåíèÿ. Âèäíåéøèå èñòîðèêè Ðîññèè
âñåãäà ïîä÷åðêèâàëè, ÷òî õàðàêòåðíûå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ Ðóññêîé çåìëè îïðåäå-
ëèëè è ïåðâîíà÷àëüíûå ÷åðòû ðîññèéñêîé ãîñóäàðñòâåííîñòè.

Ñ.Ì. Ñîëîâüåâ îòìå÷àë, ÷òî èñïîëèíñêèå ñèñòåìû ðåê, îáðàçóþùèå âîäíóþ
ñåòü Ðóññêîé çåìëè, «ìíîãî ñîäåéñòâîâàëè åäèíñòâó íàðîäíîìó è ãîñóäàðñòâåííî-
ìó, è ïðè âñåì òîì îñîáûå ðå÷íûå ñèñòåìû îïðåäåëÿëè âíà÷àëå îñîáûå ñèñòåìû
îáëàñòåé, êíÿæåñòâ. Òàê, ïî ÷åòûðåì ãëàâíûì ðå÷íûì ñèñòåìàì Ðóññêàÿ çåìëÿ
ðàçäåëÿëàñü â äðåâíîñòè íà ÷åòûðå ãëàâíûå ÷àñòè: ïåðâóþ ñîñòàâëÿëà îçåðíàÿ îá-
ëàñòü Íîâãîðîäñêàÿ, âòîðóþ � îáëàñòü Çàïàäíîé Äâèíû, ò.å. îáëàñòü Êðèâñêàÿ,
èëè Ïîëîöêàÿ, òðåòüþ � îáëàñòü Äíåïðà, ò.å. îáëàñòü äðåâíåé ñîáñòâåííîé Ðóñè,
÷åòâåðòóþ � îáëàñòü Âåðõíåé Âîëãè, îáëàñòü Ðîñòîâñêàÿ»2.

«Íà÷èíàÿ èçó÷åíèå èñòîðèè êàêîãî-ëèáî íàðîäà, � ãîâîðèë Â.Î. Êëþ÷åâ-
ñêèé, � âñòðå÷àåì ñèëó, êîòîðàÿ äåðæèò â ñâîèõ ðóêàõ êîëûáåëü êàæäîãî íàðî-
äà � ïðèðîäó åãî ñòðàíû». Îí òàêæå îòìå÷àåò ðåøàþùóþ ðîëü ðå÷íîé ñåòè â
ïåðâîíà÷àëüíîì ïëåìåííîì, à çàòåì çåìñêî-êíÿæåñêîì äåëåíèè Äðåâíåé Ðóñè.
Ýòî ïðîÿâèëîñü «åùå çàìåòíåå â ïîñëåäóþùåì óäåëüíîì äåëåíèè XIII�XV ââ.,
äîâîëüíî òî÷íî ñîãëàñîâàâøåìñÿ ñî ñëîæíûì ðàçâåòâëåíèåì áàññåéíîâ Îêè è
Âåðõíåé Âîëãè... Âçàèìíàÿ áëèçîñòü ãëàâíûõ ðå÷íûõ áàññåéíîâ ðàâíèíû ïðè
ñîäåéñòâèè îäíîîáðàçíîé ôîðìû ïîâåðõíîñòè íå ïîçâîëÿëà ðàçìåùàâøèìñÿ
ïî íèì ÷àñòÿì íàñåëåíèÿ îáîñîáëÿòüñÿ äðóã îò äðóãà... ïîäãîòîâëÿëà íàðîäíîå
åäèíñòâî è ñîäåéñòâîâàëà ãîñóäàðñòâåííîìó îáúåäèíåíèþ ñòðàíû»3. Íå ñëó÷àé-
íî àâòîð ïåðâîé êîíñòèòóöèè Ðîññèè («Ðóññêîé ïðàâäû») äåêàáðèñò Ïåñòåëü
ðàñïîëîæèë ñòîëèöó Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâà â Íèæíåì Íîâãîðîäå � â ìåñòå
ñëèÿíèÿ äâóõ âåëèêèõ ðåê, Âîëãè è Îêè, ïðîíèçûâàþùèõ ñâîèìè áàññåéíàìè
âñþ Öåíòðàëüíóþ Ðîññèþ.

Ñ ãóáåðíñêîé ðåôîðìû, ââåäåííîé Ïåòðîì I è çàêðåïëåííîé Åêàòåðèíîé II,
íà÷àëîñü àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíîå äåëåíèå ñòðàíû. Ïðè ôîðìèðîâàíèè
ãóáåðíèé ðóêîâîäñòâîâàëèñü ãëàâíûì îáðàçîì ôèñêàëüíûìè è âîåííî-àäìèíèñò-
ðàòèâíûìè ñîîáðàæåíèÿìè. Êîíòóðû ãóáåðíèé îïðåäåëÿëèñü ðàññòîÿíèåì ãîðîäîâ
îò ãóáåðíñêèõ öåíòðîâ è ñîñòîÿíèåì ïóòåé ñîîáùåíèÿ. Òàê àäìèíèñòðàòèâíî-òåð-
ðèòîðèàëüíîå äåëåíèå ñòàëî âõîäèòü â ïðîòèâîðå÷èå ñ ïðèíöèïîì åñòåñòâåííîèñ-
òîðè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ãîñóäàðñòâà.

Çäåñü ê ìåñòó âñïîìíèòü, êàê Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ëþáèë ðàññêàçûâàòü
èñòîðèè ïðî íàøè æåëåçíûå äîðîãè. Îí âåäü áûë ñûíîì êðóïíåéøåãî èíæåíåðà
ïî ñòðîèòåëüñòâó æåëåçíûõ äîðîã, ÷òî â êîíöå XIX è íà÷àëå XX â. ñ÷èòàëîñü î÷åíü
ïî÷åòíûì è óâàæàåìûì äåëîì. Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ ïðèïîìèíàë, íàïðèìåð,
êàê êàëóæñêèå êóïöû è ãîðîäñêèå âëàñòè íå äàëè âçÿòêó ñòðîèòåëÿì äîðîãè Ìîñ-
êâà�Êèåâ, à òå ìñòèòåëüíî ïðîâåëè æåëåçíóþ äîðîãó ìèìî ãóáåðíñêîãî ãîðîäà
Êàëóãè. È öåëîå ñòîëåòèå ëþäè ñõîäèëè ñ ïîåçäà çà äâåíàäöàòü âåðñò äî Êàëóãè è
óæ äî ñàìîãî ãîðîäà äîáèðàëèñü êàê Áîã äàñò. Ëþáîìó ïîíÿòíî, ÷òî ýòî ðåçêî
ñêàçûâàëîñü íà ýêîíîìèêå ãóáåðíñêîãî ãîðîäà. À ìîñêîâñêóþ ýëåêòðè÷êó äî Êàëó-
ãè I ïóñòèëè òîëüêî â 1968 ã.

×àñòåíüêî çàãàäûâàë Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ òàêóþ çàãàäêó: «Ãäå â Ðîññèè
ãîðîä, â êîòîðîì åñòü âîêçàë, íî íåò æåëåçíîé äîðîãè?» È îáúÿñíÿë íåñâåäóùåìó
ñîáåñåäíèêó, ÷òî ýòî ãîðîä Êîëîãðèâ Êîñòðîìñêîé ãóáåðíèè, à èñòîðèÿ â íåì

2 Ñîëîâüåâ Ñ. Ì. Èñòîðèÿ Ðîññèè ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí. � Ì., 1959. Ò. 1. � Ñ. 63.
3 Êëþ÷åâñêèé Â. Î. Ñî÷èíåíèÿ. � Ì., 1956. � Ñ. 45, 64.



240 ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÎ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ (ÌÏÐ ÐÎÑÑÈÈ)

À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ïðîèçîøëà äîñòîéíàÿ êàëóæñêîé. Ñòðîèòåëè âåëè æåëåçíóþ äîðîãó ÷åðåç ýòîò óåç-
äíûé ãîðîä, íî áîãàòûå êóïöû è ïðîìûøëåííèêè Ìàíòóðîâû ïóòåì áîëüøîé
âçÿòêè ïîäêóïèëè ñòðîèòåëåé, è äîðîãà ïîñëóøíî âèëüíóëà ìèìî Êîëîãðèâà íà
Ìàíòóðîâî. Êîëîãðèâöû æå âîêçàë ïîñòðîèëè, à «æåëåçêó» òàê è íå ïîëó÷èëè. Â
ýòîì íåñîñòîÿâøåìñÿ âîêçàëå òåïåðü ìóçåé. Âîèñòèíó, «Ðîññèÿ � ñôèíêñ», êàê
ïèñàë À. Áëîê.

Â XIX â. â ìèðå íà÷èíàåòñÿ ïðîìûøëåííàÿ, à â XX â. � íàó÷íî-òåõíè÷åñêàÿ
ðåâîëþöèè. Êóðñ íà èíäóñòðèàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå ïîëó÷èë ãîñóäàð-
ñòâåííóþ ïîääåðæêó è âûâåë âïåðåä ãðóïïó òàê íàçûâàåìûõ ðàçâèòûõ ñòðàí. Ñòàëà
áûñòðî ôîðìèðîâàòüñÿ òåõíîñôåðà, à ñ íåé è íåâèäàííàÿ ïî ìàñøòàáó è ñèëå
àòàêà èíäóñòðèàëüíûõ òåõíîëîãèé íà áèîñôåðó. Çàáîòà î íàðàùèâàíèè òåõíîñôåðû
ñòàëà îïðåäåëÿòü õàðàêòåð è ñòðóêòóðó àäìèíèñòðàòèâíîé îðãàíèçàöèè è óïðàâëå-
íèÿ æèçíüþ ñòðàí.

Â êîíöå ïðîøëîãî âåêà, â ïðåääâåðèè ýòîé àòàêè íà áèîñôåðó, êàê íåêîå
ïðåäóïðåæäåíèå è ïðîòèâîäåéñòâèå âîçìîæíûì íåãàòèâíûì åå ïîñëåäñòâèÿì,
âîçíèêëà ìîùíàÿ âñïûøêà íàòóðàëèñòè÷åñêîãî åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ìûø-
ëåíèÿ � ñîöèîëîãè÷åñêàÿ ìûñëü âîçðîæäàåò èäåþ ãåîãðàôè÷åñêîãî äåòåðìèíèç-
ìà, à Â.Â. Äîêó÷àåâ îòêðûâàåò áèîñôåðíîå íàïðàâëåíèå â åñòåñòâîçíàíèè. Â íà÷à-
ëå XX â. ïîëèòèêà ñòàíîâèòñÿ äîìèíèðóþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ìèðà. Ðåâîëþ-
öèÿ â Ðîññèè ïðèâåëà ê ïðîòèâîñòîÿíèþ äâóõ îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèõ ñèñ-
òåì, ñïîð ìåæäó êîòîðûìè ñòàë ðåøàòüñÿ íà ïóòè èíäóñòðèàëüíî-òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ. Â íàøåé ñòðàíå ðîæäàåòñÿ ñòàëèíñêèé òîòàëèòàðèçì, êîòîðûé äî-
âîäèò ïðèíöèï àäìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ ñòðàíû äî êðàéíåãî ïðåäåëà, ïðèäàâ
åìó ðåçêî âûðàæåííûé ïîëèòè÷åñêèé õàðàêòåð. Òàê, íàïðèìåð, áûë ââåäåí ïàðòèé-
íûé êðèòåðèé äëÿ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ îáëàñòåé: ïðè íàëè÷èè íà òåððèòîðèè 25
òûñÿ÷ ÷ëåíîâ ïàðòèè óæå ìîæíî áûëî ñòàâèòü âîïðîñ î ïðåâðàùåíèè ýòîé òåð-
ðèòîðèè â íîâóþ îáëàñòü. Öåëûå íàðîäû íàñèëüñòâåííî ïåðåñåëÿëèñü ñî ñâîåé
èñòîðè÷åñêîé ðîäèíû. Ïîñìîòðèòå íà êàðòó Êîìè ÀÑÑÐ. Ñåâåðíàÿ ãðàíèöà åå
ïðî÷åð÷åíà ïî ëèíåéêå. Ýòî àáñîëþòíî ïðîòèâîåñòåñòâåííàÿ ãðàíèöà, íî îíà
çàêðûâàëà âûõîä ýòîé àâòîíîìíîé ðåñïóáëèêè ê ìîðþ è òåì ñàìûì ëèøàëà åå
ïðàâà íà ñòàòóñ ñîþçíîé ðåñïóáëèêè. Õðóùåâ ïåðåäà÷åé Êðûìà Óêðàèíå ïîïîë-
íèë ñïèñîê âîëþíòàðèñòñêèõ ðåøåíèé àäìèíèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûõ ïðî-
áëåì. Çà ýòîò ïîëèòèêî-àäìèíèñòðàòèâíûé ïðîèçâîë ìû ñåé÷àñ ðàñïëà÷èâàåìñÿ
ðåãèîíàëüíûìè âîéíàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû îêàçàëîñü â òîé êðèòè÷åñêîé òî÷êå ðàçâèòèÿ ãîñóäàð-
ñòâåííîñòè, êîãäà ìîæíî óâåðåííî óòâåðæäàòü, ÷òî ëþáûå ãîñóäàðñòâåííûå àäìè-
íèñòðàòèâíî-òåððèòîðèàëüíûå åäèíèöû íå ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëå-
íèÿìè áèîñôåðû.

Ó êàæäîé ñòðóêòóðû Ëèêà Çåìëè ñâîè âðåìåíà è âîçðàñòà êðóãîâîðîòà è
ýâîëþöèè. Ðàçíîîáðàçèå ñòðóêòóð è èõ äèíàìèêè ïîðîæäàþò òðåòüþ ñîñòàâëÿþ-
ùóþ ýâîëþöèè ïëàíåòû � óïðàâëåíèå. Â ýòîì ñìûñëå óïðàâëåíèå åñòü îáúåêòèâ-
íàÿ, à íå âîëåâàÿ êàòåãîðèÿ áûòèÿ âñåõ ñèñòåì íà ïëàíåòå. Âñå áîëåå î÷åâèäíûì
ñòàíîâèòñÿ íàðàñòàíèå íåñîâìåñòèìîñòè àäìèíèñòðàòèâíî-ïîëèòè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ñ åñòåñòâåííûìè ïðîöåññàìè áèîñôåðû. Õîðîøî èçâåñòåí ôàêò, ÷òî òåððè-
òîðèè, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò ãðàíèöà àäìèíèñòðàòèâíûõ îáëàñòåé è êîòîðûå
òåì ñàìûì îêàçûâàþòñÿ âíå ïîëÿ çðåíèÿ «íåäðåìëþùåãî îêà» îáëàñòíîãî íà÷àëü-
ñòâà, ñêîðåå âñåãî ïðèõîäÿò â çàïóùåííîå ñîñòîÿíèè. È âîò òóò ïðèðîäà áåðåò
ñâîå: íà÷èíàåòñÿ åñòåñòâåííûé ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, ëå-
ñîâ è ëóãîâ. Àäìèíèñòðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ ïðèðîäà ïðîòèâîïîñòàâëÿåò åñòåñòâåí-
íûé, ñëîæèâøèéñÿ âåêàìè ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ.

Ýòîò ïðèìåð � ëèøü èëëþñòðàöèÿ áîëåå îáùåãî ïðèíöèïà: íàì ñëåäóåò ñäå-
ëàòü ñòàâêó íà òîò ðåñóðñ óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé áûë íàêîïëåí áèîñôåðîé çà ìíî-
ãèå ìèëëèàðäû ëåò. Â åå îðãàíèçîâàííîñòè çàêëþ÷åí ðåñóðñ óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíî-
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òåððèòîðèàëüíûìè êîìïëåêñàìè (ðåãèîíàìè). Óïðàâëåíèå è óïðàâëÿþùèå ñèñòå-
ìû âîçìîæíû òîëüêî â ðàìêàõ áèîñôåðíîé ðåàëüíîñòè.

Ëîãèêîé èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìû âûíóæäåíû ïåðåõîäèòü ê óïðàâëåíèþ,
îñíîâàííîìó íà ðåàëüíîñòè ðåãèîíàëüíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ Ëèêà
Çåìëè, êîòîðîå â êîíå÷íîì èòîãå îïðåäåëÿåò äèíàìèêó ýòíè÷åñêèõ è äåìîãðàôè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðàçâèòèå ýêîíîìèêè, êóëüòóðû è ò.ä.

Çàäîëãî äî âîçíèêíîâåíèÿ áàíêîâñêîãî îáîðîòà â ñàìîì ñóùåñòâå æèçíè
áûë çàëîæåí ïðèíöèï êðóãîâîðîòà âåùåñòâ. Â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ îáúåêòèâíûé åñòå-
ñòâåííîèñòîðè÷åñêèé êîä óïðàâëåíèÿ, äèíàìè÷íî-êðóãîâîðîòíûé ïðèíöèï è ðå-
ñóðñ îðãàíèçîâàííîñòè è óïðàâëåíèÿ áèîñôåðíûõ ñèñòåì.

Äâîè÷íàÿ ñèñòåìà «áàçèñ � íàäñòðîéêà» â êîíöå êîíöîâ âûðîæäàåòñÿ â ïðè-
ìèòèâíóþ ôèíàíñîâî-áàíêîâñêóþ ñèñòåìó äåíåæíîãî êðóãîâîðîòà. Ëþáÿò ãîâî-
ðèòü, ÷òî âðåìÿ � ýòî äåíüãè, íî ïî÷åìó-òî íå ïðèíèìàþò â ðàñ÷åò, ÷òî âðåìÿ �
íå äåíüãè. Çà äåíüãè íå êóïèøü âðåìÿ. Â èñòîðè÷åñêîì ïðîöåññå íàñòàëà î÷åðåäü
äåíåã � èì ãîðåòü, à íå ëþäÿì. Èñòèííûì áàíêîì, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå ãà-
ðàíòèþ è ðåñóðñ ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, ÿâëÿåòñÿ âîâñå íå äåíåæíûé áàíê, à îðãà-
íèçîâàííîñòü áèîñôåðíûõ ñèñòåì.

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî íå ýêîíîìè÷åñêèå è òåì áîëåå ïîëèòè÷åñ-
êèå, à ñóïåðáàçèñíî-áèîñôåðíûå êðèòåðèè äîëæíû ëå÷ü â îñíîâó ðàçðàáîòêè êîí-
öåïöèè óïðàâëåíèÿ ðàçâèòèåì ñòðàíû.

Íåèçáåæåí âûâîä î òîì, ÷òî äîãìà ïîëèòèêî-àäìèíèñòðàòèâíîãî äåëåíèÿ
Ðîññèè óõîäèò â ïðîøëîå. Ñåé÷àñ ñàìûé áëàãîïðèÿòíûé ìîìåíò äëÿ îñîçíàííîãî
ïåðåõîäà ê áèîñôåðíî-òåððèòîðèàëüíîìó ïðèíöèïó îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ
Ðîññèè. Ìû ïðîñòî îáÿçàíû âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì ìîìåíòîì è íå óïóñòèòü ïðåäî-
ñòàâëåííûé èñòîðèåé øàíñ îáíîâëåíèÿ Ðîññèè.
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ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÅ ÍÀ×ÀËÎ ÝÒÍÎÑÎÂ1

Ìû çàáûâàåì, ïîâçðîñëåâ åäâà,
×òî îáùèì êîðíåì ñâÿçàíû ñëîâà:
Íàðîä, è áëàãîðîäñòâî, è ïðèðîäà.

Èãîðü Êèñåëåâ

Â ðàìêàõ îáùåãî ãëîáàëüíîãî ïðîòèâîñòîÿíèÿ áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà åñòü
âàæíåéøåå ïðîìåæóòî÷íîå è ïîñðåäñòâóþùåå çâåíî, îò êîòîðîãî çàâèñèò íîð-
ìàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà.

Ýòèì çâåíîì ÿâëÿþòñÿ ýòíîñû.
XX âåê îêàçàëñÿ âåêîì ðàçâàëà, ðàçðóøåíèÿ ýòíè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÷åëîâå-

÷åñòâà. Ïîíÿòèå «îáùå÷åëîâå÷åñêèå öåííîñòè» ñòàëî âûòåñíÿòü ïîíÿòèå ýòíîñà è
ýòíè÷åñêîé êóëüòóðû, â êîòîðûå â êà÷åñòâå îáÿçàòåëüíîãî êîìïîíåíòà âõîäèò êóëü-
òóðà âçàèìîäåéñòâèÿ ýòíîñà ñ ïðèðîäîé. Åñëè ðàíüøå ìîæíî áûëî ãîâîðèòü î íå-
êîòîðîì åäèíñòâå îáùåñòâà è ïðèðîäû, òî ñ ðàçâàëîì ýòíîñîâ îáðàçîâàëàñü äè-
ïîëüíàÿ ñèñòåìà «Áèîñôåðà � ×åëîâå÷åñòâî».

Ìåæäó òåì ýòíîñ � ñîâåðøåííî îñîáûé, ôîðìèðóþùèéñÿ ñòîëåòèÿìè è
òûñÿ÷åëåòèÿìè ìåõàíèçì îòáîðà è ïîääåðæàíèÿ ãåíîôîíäà ÷åëîâå÷åñêèõ ïîïóëÿ-
öèé. Èñ÷åçíîâåíèå ýòíîñîâ âåäåò ê óòðàòå ýòîãî âàæíåéøåãî óñëîâèÿ è ìåõàíèçìà
ñòàáèëèçàöèè ÷åëîâå÷åñòâà. Îãðîìíûå, ìàññîâûå ìèãðàöèè íàñåëåíèÿ â íàøåì
âåêå âûðûâàþò ëþäåé èç ïðèðîäíûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ è ñóùåñòâîâàíèÿ ýò-
íîñîâ, ê êîòîðûì ýòè ëþäè ïðèíàäëåæàò. Íåëüçÿ íå ñ÷èòàòüñÿ ñ òåì, ÷òî ÷åëîâåê
� áèîëîãè÷åñêîå ñóùåñòâî, è äëÿ õîðîøåãî ñàìî÷óâñòâèÿ åìó íóæíà ïîäõîäÿùàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà. À ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà, ãîâîðèë Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé,
� ýòî íå ìåñòî, êóäà ìîæíî ñïðÿòàòüñÿ, à òî, êîòîðîå òðåáóåò ãåíåòèêà.

Ñ âîçíèêíîâåíèåì ýòíîñîâ ôîðìèðóþòñÿ îäíîâðåìåííî è ìîðàëüíûå è íðàâ-
ñòâåííûå íîðìû ïîâåäåíèÿ ëþäåé, è ìîðàëüíûé êîäåêñ îòíîøåíèÿ ê ïðèðîäå.
Îáå ýòè ñòîðîíû ÿâëÿþòñÿ âçàèìîñâÿçàííûìè ñòîðîíàìè íå òîëüêî äóõîâíîé, íî
è ýêîíîìè÷åñêîé è áûòîâîé êóëüòóðû ýòíîñîâ.

Ñóùíîñòü ýòíîñà � íå â ïàíìèêñèè è íå â èçîëÿöèè òåõ èëè èíûõ ÷åëîâå÷åñ-
êèõ ïîïóëÿöèé, à â åãî åäèíñòâå ñ ïðèðîäîé2.

1 Ôðàãìåíò ñòàòüè «Áèîñôåðíîå íà÷àëî ýòíîñîâ» èç êíèãè «Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé: Áèî-
ñôåðíûå ðàçäóìüÿ. � Ì.: ÐÀÅÍ, 1996. � Ñ. 326�327», íàïèñàííûé â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ì. Ôåäîðîâûì.

2 Äàëåå â ñòàòüå èçëàãàþòñÿ ðàçìûøëåíèÿ À.Í. Òþðþêàíîâà î âçàèìîâëèÿíèè æèçíè ïî÷â è
ýâîëþöèè ýòíîñîâ, ðîäèâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåãî èçó÷åíèÿ îïîëèé Öåíòðàëüíîé Ðîññèè.
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ÂËÈßÍÈÅ ÏÐÈÐÎÄÛ È ÍÀÑÅËÅÍÈß ÂÅËÈÊÎÉ
ÑÒÅÏÈ ÍÀ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ËÀÍÄØÀÔÒÛ

ÖÅÍÒÐÀËÜÍÎÉ ÐÎÑÑÈÈ1

(ê âîïðîñó î ïðîèñõîæäåíèè ôåíîìåíà «Îêñêîé ôëîðû»)

Ïðèíÿòî âîñïðèíèìàòü áèîãåîöåíîëîãèþ êàê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêóþ äèñ-
öèïëèíó, çàêîíû êîòîðîé íå âïîëíå ïðèìåíèìû ê òåððèòîðèÿì, íàðóøåííûì
÷åëîâåêîì. Î÷åâèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííûõ ýêîñèñòåì � êàê, íàïðèìåð,
íà çåìëÿõ, çàíÿòûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè è ëåñíûìè êóëüòóðàìè, � ñêàçûâàåò-
ñÿ íåäîñòàòîê âðåìåíè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ öåëîñòíûõ ïðèðîäíûõ ñèñòåì � áèîãå-
îöåíîçîâ, îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà êîòîðûõ � ñòàáèëüíîñòü âî âðåìåíè ïðè îòíîñè-
òåëüíî íåèçìåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñòàáèëüíîñòü áèîãåîöåíîçîâ íå èñ-
êëþ÷àåò ðàçâèòèÿ êàê îòäåëüíûõ èõ êîìïîíåíòîâ (ôèòî-, çîî- è ìèêðîáîöåíîçà,
ïî÷âû è ò.ä.), òàê è áèîãåîöåíîçà â öåëîì, îäíàêî ýòî ïðîèñõîäèò ïðè ñîïðÿæåí-
íîé «ðàáîòå» öåëîñòíîé ñèñòåìû è íå âûçûâàåò ðàçëàäà ìåæäó êîìïîíåíòàìè,
ñâÿçàííûìè åäèíîé ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé öåïüþ ÿâëåíèé â ïðîöåññå òðàíñ-
ôîðìàöèè âåùåñòâà è ýíåðãèè [Ñóêà÷åâ, 1964].

Ïî ñóùåñòâó, âî âñåõ ðàáîòàõ, ïîñâÿùåííûõ âîïðîñàì ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâ
îðãàíèçìîâ íà ïðåîáðàçîâàííûõ (íàðóøåííûõ) ÷åëîâåêîì òåððèòîðèÿõ, àíàëèçè-
ðóþòñÿ êðàòêîâðåìåííûå ðåçóëüòàòû íàðóøåíèé áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïîêðîâà
Çåìëè è åãî ðåàêöèè íà çàìåíó ÷àñòè åñòåñòâåííûõ îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ áèîãå-
îöåíîçà íà èñêóññòâåííûå [Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, Òþðþêàíîâ, 1966].

Òàê îáñòîèò äåëî ïðè àêêëèìàòèçàöèè îòäåëüíûõ âèäîâ îðãàíèçìîâ, ìåõàíè-
÷åñêîì ñîçäàíèè ïî÷â ïðè ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü, â ïðîìûøëåííîé áîòàíèêå è ò.ä.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðåîáëàäàåò óçêîýêîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ áèîãåîöåíî-
ëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû, êîòîðûé íåëüçÿ ïðèçíàòü ïðàâèëüíûì, î ÷åì ìíîãîêðàòíî
ïèñàë Â.Í. Ñóêà÷åâ (1949), îòìå÷àÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîíÿòèÿìè «ýêîñèñòåìà» è «áèî-
ãåîöåíîç». Íî èìåííî áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîìó, à íå ýêîëîãè÷åñêîìó ìåòîäó ïðè-
íàäëåæèò áóäóùåå â íàó÷íî-îáîñíîâàííîì ñîõðàíåíèè çåëåíîãî ëèêà Çåìëè.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè, â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ïðîèñõîæäåíèÿ Îêñêîé ôëî-
ðû ðàññìàòðèâàþòñÿ âîçìîæíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâûõ áèîãåîöåíîçîâ, ñî-
çäàííûõ ïåðåìåùåíèåì âûðàáîòàííûõ, ò.å. ñëîæèâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåí-
íîãî îòáîðà óñòîé÷èâûõ ê ñîâìåñòíîìó ïðîèçðàñòàíèþ è ðàçìíîæåíèþ ðàñòåíèé-
«ñîñåäåé» åñòåñòâåííûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Âîïðîñ îá Îêñêîé ôëîðå êàê îñîáîì ÿâëåíèè áûë âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàí
ïðîôåññîðîì Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà Í.Í. Êàóôìàíîì (1866). Ïûòàÿñü îáúÿñ-

1 Ñòàòüÿ íàïèñàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Í.À. Êîñòåí÷óêîì. Ïå÷àòàåòñÿ ïî òåêñòó «Âîñòîê-Çàïàä. � Ì.:
Íàóêà, 1997. Âûï. 5. � Ñ. 321�339». Ïåðâàÿ ïóáëèêàöèÿ «Áþëëåòåíü ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. 1980. Ò. 85. Âûï. 3. �
Ñ. 123�134».
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íèòü âíåçàïíîå èçìåíåíèå õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîñòè â äîëèíå ð. Îêè, çíàìåíîâàâ-
øååñÿ ïîÿâëåíèåì öåëîãî ðÿäà âèäîâ ðàñòåíèé, ñâîéñòâåííûõ þãó Ðîññèè è íå
âñòðå÷àþùèõñÿ ê ñåâåðó îò ð. Îêè, â îñòàëüíîé ÷àñòè Ìîñêîâñêîé ãóáåðíèè,
Í.Í.  Êàóôìàí âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå î çàíîñå ñåìÿí áîëüøèíñòâà ýòèõ âèäîâ
ðàñòåíèé òå÷åíèåì ð. Îêè èç áîëåå þæíûõ ðàéîíîâ, ãäå ðåêà áåðåò ñâîå íà÷àëî.
Îäíàêî âïîñëåäñòâèè îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãèå âèäû ðàñòåíèé, ïðèäàþùèõ Îêñêîé
ôëîðå îñîáåííûé, þæíûé, ñòåïíîé õàðàêòåð, â âåðõîâüÿõ ð. Îêè íå ïðîèçðàñòàþò.

Ô.È. Ðóïðåõò (1866) ïîëàãàë, ÷òî ñòåïíûå ðàñòåíèÿ Îêñêîé ôëîðû íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñâÿçàíû â ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè ñ ãðàíèöàìè ò.í. «×åðíîçåìíîãî
ìàòåðèêà» (îáøèðíîãî àðåàëà Öåíòðàëüíîé Ðîññèè, â êîòîðîì ïðåîáëàäàþò ÷åð-
íîçåìîâèäíûå ïî÷âû è êëàññè÷åñêèé ðóññêèé ÷åðíîçåì), êóäà âõîäÿò ïðèëåãàþ-
ùèå ê ð. Îêå ïîéìåííûå çåìëè è ïîýòîìó, êàê ïîëàãàë Ô.È. Ðóïðåõò, îíè ñëóæàò,
êàê è ÷åðíîçåì â èñòèííî ñòåïíîé çîíå, ïðåâîñõîäíûì ñóáñòðàòîì äëÿ îáíàðó-
æåííûõ â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Îêè âèäîâ «÷åðíîçåìíîé ôëîðû».

Ä.È. Ëèòâèíîâ (1890) âûäâèíóë ãèïîòåçó (êîòîðóþ ïî÷òè áåçîãîâîðî÷íî
ïðèíèìàåò áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ îðòîäîêñàëüíûõ ôëîðèñòîâ) î ñóùåñòâîâà-
íèè â ýïîõó ïîñëåäíèõ êðóïíûõ îëåäåíåíèé, âäîëü þæíûõ ãðàíèö ëåäíèêà, â
÷àñòíîñòè ïî Îêå, ñîñíîâûõ ëåñîâ ñ ðàçâèòîé ïîä èõ ðàçðåæåíûì ïîëîãîì áîãàòîé
âèäàìè ñòåïíîé ôëîðîé, ñîõðàíèâøåéñÿ äî íàøèõ äíåé. Ïîçäíåå, àíàëèçèðóÿ âè-
äîâîé ñîñòàâ ôëîðû äîëèíû ð. Îêè â ïðåäåëàõ Ìîñêîâñêîé ãóáåðíèè, îí æå âûñêà-
çàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî Îêñêóþ ôëîðó íàäî ñ÷èòàòü îñòàòêîì (ðåëèêòîì) äðåâ-
íåé äîëåäíèêîâîé èëè ëåäíèêîâîé ôëîðû ýòèõ ìåñò [Ëèòâèíîâ, 1895].

Ã.È. Òàíôèëüåâ (1953) íàõîæäåíèå íà ð. Îêå ñòåïíûõ ðàñòåíèé îáúÿñíÿë
òåì, ÷òî áóäòî áû äîèñòîðè÷åñêèå ñòåïè ïðåæäå äîõîäèëè â ñâîåì ðàñïðîñòðàíå-
íèè íà ñåâåð äî áåðåãîâ ð. Îêè, ãäå ñòåïíûå ðàñòåíèÿ ñîõðàíèëèñü äî ñèõ ïîð
áëàãîäàðÿ ïî÷âàì, áîãàòûì óãëåêèñëîé èçâåñòüþ, òîãäà êàê þæíåå, ïî ìåðå âû-
ùåëà÷èâàíèÿ ëåññîâûõ ïî÷â àòìîñôåðíûìè âîäàìè, ýòè âèäû ðàñòåíèé äîëæíû
áûëè èñ÷åçíóòü, óñòóïèâ ìåñòî ëåñàì.

Â.È. Òàëèåâ (1897) ñ÷èòàë, ÷òî ñîâðåìåííîå áåçëåñèå ñòåïåé � äåëî ðóê
÷åëîâåêà, ðàñïàõàâøåãî çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ðàíåå ïîêðûòîé ëåñîì òåððèòîðèè. Îí
íåäâóñìûñëåííî âûñêàçûâàëñÿ î çàíîñå ñòåïíûõ ôîðì íà ð. Îêó è ïðåèìóùåñòâåí-
íî ÷åëîâåêîì (ñåìåíà ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïòèöàìè è äðóãèìè âèäàìè ìèãðè-
ðóþùèõ æèâîòíûõ � ïðèì. àâòîðîâ) â îòíîñèòåëüíî íåäàâíåå, èñòîðè÷åñêè îáî-
çðèìîå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé è âîåííîé äåÿòåëüíîñòè. Èìåííî Â.È.  Òà-
ëèåâ âïåðâûå è ñïðàâåäëèâî ïîñòàâèë âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ñ÷èòàòüñÿ ñ ôàêòî-
ðîì ÷åëîâåêà ïðè àíàëèçå îñîáåííîñòåé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ìåñòíîñòè.

Â ïîëüçó çàíîñíîãî õàðàêòåðà Îêñêîé ôëîðû âûñòóïàë À.Ô. Ôëåðîâ (1908),
ïðèäàâàâøèé, âñëåä çà Â.È. Òàëèåâûì, îñîáåííîå çíà÷åíèå ïåðåâîçêàì â ïîñëå-
äíèå ñòîëåòèÿ ðàçëè÷íûõ òîâàðîâ ïî âîäå è ëüäó ðåê, â òîì ÷èñëå ñåíà ñ ñåíîêîñ-
íûõ óãîäèé â ñåëåíèÿ ÷åðåç ð. Îêó.

Îäíàêî èñòîðè÷åñêè äîêóìåíòèðîâàííûå òî÷êè çðåíèÿ Â.È. Òàëèåâà è
À.Ô.  Ôëåðîâà, � êàê íàì êàæåòñÿ, î÷åíü âàæíûå è ïðîäóêòèâíûå äëÿ ïîçíàíèÿ
èñòîðèè ðàññåëåíèÿ è ñîâðåìåííîãî ôîðìèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,- áûëè
â ñâîå âðåìÿ ïîäâåðãíóòû ðåçêîé êðèòèêå ñî ñòîðîíû äîâîëüíî èçâåñòíûõ àâòîðîâ
(Ã.È.  Òàíôèëüåâ, Ä.È. Ëèòâèíîâ, Ï.À. Ñìèðíîâ è äð.), îòñòàèâàâøèõ äîèñòîðè÷åñ-
êèé «ðåëèêòîâûé» õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè â äîëèíå ð. Îêè. Èñïîëüçîâàíèå òåðìè-
íà «ðåëèêòîâûé» äîëãèå ãîäû ïðèäàâàëî êàê áû äîïîëíèòåëüíóþ âåñîìîñòü, «àêà-
äåìè÷íîñòü» ëþáîìó òðóäó â ýòîé îáëàñòè. Óêàçàííûå ãèïîòåçû âñå åùå èìåþò
ðàñïðîñòðàíåíèå, ïîýòîìó èì íåîáõîäèìî óäåëèòü âíèìàíèå ïðè äàëüíåéøåì îá-
ñóæäåíèè.

Òàê, âçãëÿäû Ä.È. Ëèòâèíîâà íà ïðîòÿæåíèè áîëåå ïîëóâåêà ðàçâèâàë è âñå-
ãäà îòñòàèâàë Ï.À. Ñìèðíîâ, îäèí èç çàìå÷àòåëüíûõ è ñòàðåéøèõ èññëåäîâàòåëåé
ôåíîìåíà Îêñêîé ôëîðû, ñóùåñòâåííî ïîïîëíèâøèé ñïèñîê âõîäÿùèõ â íåå âè-



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 245

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

äîâ è ïîêàçàâøèé íàêîíåö, ñàì òîãî íå æåëàÿ, åå ãåîãðàôè÷åñêóþ (à, ñëåäîâà-
òåëüíî, è åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêóþ! � àâò.) ãåòåðîãåííîñòü. Îí íåáåçîñíîâàòåëü-
íî ñ÷èòàë, ÷òî Ñðåäíåðóññêàÿ âîçâûøåííîñòü èññòàðè áûëà ôëîðèñòè÷åñêè çíà÷è-
òåëüíî áîãà÷å îêðóæàþùèõ åå íèçèí è ÿâëÿåòñÿ â èçâåñòíîé ñòåïåíè öåíòðîì,
ñîõðàíèâøèì ðàçëè÷íûå ïî âîçðàñòó è ïðîèñõîæäåíèþ òàê íàçûâàåìûå «ãîðíûå
òèïû» ðàñòåíèé (òåðìèí Ä.È. Ëèòâèíîâà), ïðèóðî÷åííûå ïî ñâîåìó èçíà÷àëüíîìó
ìåñòîïîëîæåíèþ (åñòåñòâåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà) ê âûõîäàì èçâåñòíÿêîâûõ
ãîðíûõ ïîðîä, êîòîðûìè èçîáèëóåò âîçâûøåííîñòü â ìåñòàõ åå ðàññå÷åíèÿ äðåâ-
íèìè âîäîòîêàìè. Âëèÿíèå ýòîãî öåíòðà ðàññåëåíèÿ ðàñòåíèé, ïî Ï.À. Ñìèðíîâó,
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ðÿä ïîãðàíè÷íûõ ñ âîçâûøåííîñòüþ ðàéîíîâ è, â ÷àñòíîñòè,
íà Îêñêóþ äîëèíó â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè. Ôîðìèðîâàíèå òàê íàçûâàåìîé «Îêñêîé
ôëîðû» â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, ïî ìíåíèþ ó÷åíîãî, òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíî
ñ íàëè÷èåì îñíîâíîãî î÷àãà ýòîé ðàñòèòåëüíîñòè íà Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííî-
ñòè, òàê êàê «çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü åå íå áûëà ïîêðûòà ëåäíèêîì è ìîãëà òàêèì
îáðàçîì ñîõðàíèòü äîëåäíèêîâûå è ëåäíèêîâûå òèïû, ÷àñòüþ äîøåäøèå äî íàñ...
in situ, ÷àñòüþ íà íîâûõ ìåñòàõ íà ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèÿõ, áëèç ãðàíèöû ëåä-
íèêà, è çàñåëåííûõ ïî åãî îòñòóïëåíèè» [Ñìèðíîâ, 1940]. Ðàññìàòðèâàÿ õàðàêòåð-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ôëîðû â ñîñíÿêàõ ïðèîêñêèõ òåððàñ � òàêèõ, êàê Veronica
incana L. � Ï.À. Ñìèðíîâ îòìå÷àë, ÷òî «ãîòîâ ïðèçíàòü â ëèöå Ver. incana íàøèõ
ìåñò ðàñòåíèå äðåâíåéøåãî ëåäíèêîâîãî òèïà � ñïóòíèêà ëèñòâåííè÷íîé òàéãè,
ïîêðûâàâøåé êîãäà-òî íàø êðàé, âî âðåìåíà, ñëåäóåìûå íåïîñðåäñòâåííî çà îò-
ñòóïëåíèåì äíåïðîâñêîãî ëåäíèêà. Â ñâèòó ýòèõ ñïóòíèêîâ âõîäèëè: Carex obtusata
Liljebl., Cardamine tenuifolia Turcz., Ligularia sibirica Cass., Draba sibirica (Pall.) Thell.,
Cortusa Matthioli L., Hedisarum alpinum, è äð. âèäû. Îñîáûå óñëîâèÿ îêñêîé è ìîñêâî-
ðåöêîé äîëèí ïîçâîëèëè èì äîæèòü äî íàøèõ äíåé.» [Ñìèðíîâ, 1958. � Ñ. 193].

Ïî-âèäèìîìó, ñîãëàñíû ñ ýòîé ãèïîòåçîé è àâòîðû êîëëåêòèâíîé ìîíîãðà-
ôèè ïî ôëîðå Ðÿçàíñêîé Ìåùåðû [îòâ. ðåä. Â.Í. Òèõîìèðîâ, 1975], ðàññìàòðèâàþ-
ùèå Ñðåäíåðóññêóþ âîçâûøåííîñòü êàê èñòî÷íèê, çà ñ÷åò êîòîðîãî ôëîðà ýòîãî
ðàéîíà îáîãàùàëàñü ëåñîñòåïíûìè è ñòåïíûìè ýëåìåíòàìè (âèäàìè ðàñòåíèé �
ïðèì. àâò). Ïðè ýòîì, îäíàêî, ïîä÷åðêèâàåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè
ñîâðåìåííîé ôëîðû ìèãðàöèé (åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèõ, ïóòåì åñòåñòâåííîãî
ïîñòåïåííîãî ðàññåëåíèÿ � ïðèì. àâò.) ðàñòåíèé ñ þãà ïî äðåâíèì è ñîâðåìåí-
íûì äîëèíàì ðåê.

Íàñêîëüêî äîñòîâåðíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî Ñðåäíåðóññêàÿ âîçâûøåííîñòü
íå çàòðàãèâàëàñü äåÿòåëüíîñòüþ ëåäíèêà? Ìîãëà ëè îíà ñîõðàíèòü òàê íàçûâàåìûå
ãîðíûå òèïû â ëåäíèêîâûé è, òåì áîëåå, â ïîçäíåéøèé, è òàêæå äîñòàòî÷íî
äëèòåëüíûé ïåðèîäû?

Äàííûå ïî íîâåéøåé òåêòîíèêå Ðóññêîé ïëàòôîðìû [Ìåùåðÿêîâ, 1965], à
òàêæå ïî÷âåííî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Îêñêîì áàññåéíå À.Í. Òþ-
ðþêàíîâà è Ò.Ë. Áûñòðèöêîé (1971) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íà÷àëî îáðàçîâà-
íèÿ ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ Ðóññêîé ðàâíèíû ïðèóðî÷åíî êî âðåìåíè òàÿíèÿ
ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà ýïîõ Äíåïðîâñêîãî, Ìîñêîâñêîãî è Âàëäàéñêîãî îëåäåíå-
íèé. Â ýòè ïåðèîäû íà Ðóññêîé ðàâíèíå ïðåîáëàäàë ïàëåîïîéìåííûé ðåæèì ñî
ñâîåîáðàçíûì õîëîäíûì ãèäðîìîðôèçìîì ïî÷â. Ïî ñóùåñòâó, áîëüøàÿ ÷àñòü ïå-
ðèãëÿöèàëüíîé (ò.å. ïðèëåãàþùåé ê ëåäíèêó) îáëàñòè áûëà âîäíî-àêêóìóëÿòèâ-
íîé ðàâíèíîé, íàíîñû êîòîðîé ôîðìèðîâàëèñü øèðîêî ðàçëèâàâøèìèñÿ ïàëåî-
ðåêàìè ïîñëåëåäíèêîâîé ýïîõè, è Ðóññêàÿ ðàâíèíà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âåëèêóþ
àëëþâèàëüíóþ, òî÷íåå, ïàëåîïîéìåííóþ òåððèòîðèþ ñíà÷àëà òóíäðîâîãî (ëåñî-
òóíäðîâîãî), à ïîçäíåå � ëåñî-ëóãîâîãî õàðàêòåðà. Äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ ëàíä-
øàôòîâ îïðåäåëÿëàñü íàðàñòàíèåì òåïëîâîãî ãèäðîìîðôèçìà, ëåñîëóãîâûì ïî÷-
âîîáðàçîâàíèåì è ïåðåõîäîì ê ðåæèìó ñóõîïóòíî-íàçåìíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Ïîñëåëåäíèêîâûé õàðàêòåð ýâîëþöèè ëàíäøàôòîâ îáóñëîâëåí ïîíèæåíèåì
áàçèñîâ ýðîçèè â ðåçóëüòàòå íîâåéøèõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé è âðåçàíèÿ ãèäðî-
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ãðàôè÷åñêîé ñåòè, îáùèì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà ïî ìåðå îòñòóïëåíèÿ ëåäíèêà íà
ñåâåð, íàðàñòàíèåì «áèîãåííîñòè» ëàíäøàôòîâ è äðóãèìè ñîáûòèÿìè, íà÷àëî êî-
òîðûõ ñëåäóåò îòíîñèòü êî âðåìåíè ïðîðûâà Áîñôîðà, ò.å. ê 11�13 òûñ. ëåò äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè. Òàêàÿ ñõåìà ðàçâèòèÿ ëàíäøàôòîâ Ðóññêîé ðàâíèíû íå ïîçâî-
ëÿåò ïðåäïîëàãàòü îáîñîáëåíèÿ Ñðåäíåðóññêîé âîçâûøåííîñòè îò îñòàëüíîé ÷àñòè
ðàâíèíû íè â ëåäíèêîâóþ ýïîõó, íè â áîëåå ïîçäíèé (íî � äî ïðîðûâà Áîñôîðà)
ïåðèîäû. Íàîáîðîò, îíà äàåò âîçìîæíîñòü ïîëàãàòü, ÷òî Ñðåäíåðóññêàÿ âîçâû-
øåííîñòü âîçíèêëà îòíîñèòåëüíî íåäàâíî.

Â ñâåòå èçëîæåííîãî, ãèïîòåçà î «ðåëèêòîâîì», äîëåäíèêîâîì õàðàêòåðå êîì-
ïëåêñà Îêñêîé ôëîðû âûçûâàåò áîëüøèå ñîìíåíèÿ. Âðÿä ëè Ñðåäíåðóññêàÿ âîçâû-
øåííîñòü ìîãëà áûòü ëåäíèêîâûì ðåôóãèóìîì ñîâðåìåííîé «îêñêîé ôëîðû». Äàæå
åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå åå îòíîñèòåëüíîå áîãàòñòâî ñòåïíûìè âèäàìè â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ. Òåì áîëåå ïðîáëåìàòè÷íî ñîõðàíåíèå áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé
êîìïëåêñà Îêñêîé ôëîðû îò äîëåäíèêîâîé ýïîõè äî íàøèõ äíåé. Ïðè ïîïûòêå
äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî ìû ñòîëêíóëèñü áû ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáúÿñíåíèÿ ñâåðõåñòå-
ñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè îäíîãî è òîãî æå ðàñòèòåëüíîãî êîìïëåêñà ïðè ðàçëè÷íûõ
êëèìàòàõ è èíûõ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ è, òåì áîëåå, ðàçíûõ èñòîðè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ (âîçäåéñòâèå àáîðèãåííûõ ðåçêî ðàçëè÷àþùèõñÿ öèâèëèçàöèé è äàëåêî
íåèäåíòè÷íûõ êóëüòóð).

Åñëè îòêàçàòüñÿ îò èäåè äîëåäíèêîâîãî èëè ëåäíèêîâîãî ãåíåçèñîâ Îêñêîé
ôëîðû, òî îñòàåòñÿ èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòè, êîòîðûå äàåò òåîðèÿ çàíîñà ãåíåòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà (âîçíèêíîâåíèå ò.í. «àäâåíòèâíîé» ôëîðû).

Ïî À.Ô. Ôëåðîâó (1908), â ïåðèîä âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ íà ð. Îêå âîçìîæåí
çàíîñ ðàñòèòåëüíûõ çà÷àòêîâ ñ ïîìîùüþ ëüäèí, íà êîòîðûõ çà çèìó ñêàïëèâàåòñÿ
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âñåâîçìîæíîãî ñîðà, â òîì ÷èñëå îñòàòêîâ ðàñòåíèé è
ñåìÿí ïîñëå çèìíåé ïåðåâîçêè êðåñòüÿíàìè ñåíà è ò.ï. ãðóçîâ, à òàêæå ïåðåíîñ
(îòðûâ) ðàñòåíèé ñ êîìîì çåìëè ïðè äâèæåíèè ïðèïàéíûõ ëüäîâ è ñäèðàíèÿ
ñëîÿ ïî÷âû ñ ðàñòåíèÿìè ñ áåðåãîâ ðåêè âî âðåìÿ ëåäîõîäà. Ïðè ïîñëåäóþùåì
òàÿíèè ëüäèí â ìåñòàõ ñ îòñóòñòâèåì òå÷åíèÿ èëè ïîñëå ñïàäà óðîâíÿ ïàâîäêà
ïðèíåñåííûå òàêèì îáðàçîì çà÷àòêè ðàñòåíèé ìîãóò óêîðåíÿòüñÿ, à ñåìåíà ïðîðà-
ñòàòü. Ýòî ÿâëåíèå, à òàêæå çàíîñ ðàñòåíèé è èõ ñåìÿí íåïîñðåäñòâåííî âîäàìè
ðåê, èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè áåðåãîâîé ôëîðû.

Îäíàêî òàêîìó èñòîëêîâàíèþ ïðîòèâîðå÷èò âûñêàçûâàíèå Ä.È. Ëèòâèíîâà,
óòâåðæäàâøåãî, ÷òî ïåðåíîñ âîäàìè ðåê «â îòíîøåíèè ê ãðóïïå ñòåïíûõ ðàñòåíèé
åäâà ëè èìååò ñåðüåçíîå çíà÷åíèå â îáðàçîâàíèè êîëîíèé èõ ó âòîðûõ áåðåãîâ (ò.å.
â óñëîâèÿõ ò.í. «âûñîêîé ïîéìû», ãäå ñîñðåäîòî÷åíî áîëüøèíñòâî íàõîäîê «îêñ-
êîé ôëîðû» � ïðèì. àâò.). Ðåçóëüòàòîì òàêîé äåÿòåëüíîñòè âîäû äîëæíî áûòü áîëü-
øîå îäíîîáðàçèå áåðåãîâîé ôëîðû ðåêè íà âñåì åå ïðîòÿæåíèè, ÷åãî ìû, îäíàêî,
íå âèäèì» [Ëèòâèíîâ, 1895].

Àíàëèç þæíûõ ôîðì, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ôëîðû äîëèí ðåê, îñîáåííî òåêó-
ùèõ ñ ñåâåðà íà þã, èç ëåñíîé çîíû â çîíó ñòåïåé, ïîêàçàë, ÷òî áîëüøèíñòâî ýòèõ
ðàñòåíèé êàêèì-òî îáðàçîì äîëæíî áûëî áû ðàñïðîñòðàíèòüñÿ ïðîòèâ òå÷åíèÿ,
ò.å. èç ðàéîíîâ, ëåæàùèõ â íèçîâüÿõ ðåê. Åñëè íàõîæäåíèå «ñòåïíÿêîâ» íà ð. Îêå â
Ìîñêîâñêîé îáëàñòè ïðèïèñûâàþò çàíîñó èõ ðåêîé ñ þãà, îò èñòîêîâ, òî îòíîñè-
òåëüíî ÿðîñëàâñêèõ áåðåãîâ ð. Âîëãè ýòîãî óæå íåëüçÿ äîïóñòèòü, òàê êàê îáíàðó-
æèâàåìûå è òàì þæíûå ôîðìû ðàñòåíèé ìîãëè ïðîíèêíóòü òóäà òîëüêî ñ íèçîâü-
åâ ðåêè.

Èìåÿ â âèäó äëèòåëüíîå åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîå ðàññåëåíèå ôëîðû â ñâÿ-
çè ñ îòñòóïëåíèåì êðàÿ ëåäíèêà, Ä.È. Ëèòâèíîâ (1895) ïèñàë: «Îòòóäà æå, è âîîá-
ùå ñ íèçîâüåâ ðåê, ðàñïðîñòðàíèëèñü îíè (ñòåïíûå ôîðìû ðàñòåíèé, èëè «ãîð-
íûå òèïû» � ïðèì. àâò.) è ïî Îêñêîé äîëèíå». Ìû ïîëàãàåì, ÷òî èìåííî òàê, ïî-
âèäèìîìó, îáñòîèò äåëî íå òîëüêî íà Âîëãå è Îêå, íî è íà Âÿòêå, Èëåòè [Êîñìîâ-
ñêèé, 1890], Ìîëîãå, Ìîñêâå, Êëÿçüìå è äð. ðåêàõ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè.
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Îáúÿñíèòü ýòîò ôåíîìåí ìîæíî áûëî áû äåÿòåëüíîñòüþ âåòðà, æèâîòíûõ
(íàïðèìåð, ïòèö) è, íàêîíåö ÷åëîâåêà [Êîæåâíèêîâ è Öèíãåð, 1880; Òàëèåâ,
1897; Ôëåðîâ, 1908; Öèíçåðëèíã, 1932; è äð.].

Îäíàêî ãèïîòåçû, èñïîëüçóþùèå òåîðèþ ïåðåíîñà ðàñòèòåëüíûõ çà÷àòêîâ
èëè èõ ñåìÿí íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ ñ äàëüíåéøèì èõ çàêðåïëåíèåì â êîíêðåò-
íîì ìåñòå, íå áûëè äîñòàòî÷íî ïîäêðåïëåíû ôàêòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì è íàñòîëü-
êî ðàçðàáîòàíû, ÷òîáû óñïåøíî ñîïåðíè÷àòü ñ ðîìàíòè÷åñêîé ãèïîòåçîé äðåâíå-
ãî ðåëèêòîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ Îêñêîé ôëîðû. Ê òîìó æå îñíîâàíèåì äëÿ óòâåðæ-
äåíèÿ «ðåëèêòîâîé» ãèïîòåçû ïîñëóæèëè èçâåñòíàÿ èçîëèðîâàííîñòü êîëîíèé îê-
ñêîé ôëîðû è, íàðÿäó ñ ýòèì, âèäîâîå áîãàòñòâî («áèîðàçíîîáðàçèå»), çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷èñëåííîñòü è, êàê íè ñòðàííî, ãåîãðàôè÷åñêàÿ ðàçíîðîäíîñòü ñëàãàþùèõ åå
ýëåìåíòîâ [Ñêâîðöîâ, 1969; Äàíèëîâ, 1983].

Óæå â ïðîøëîì âåêå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèì âèäîâûì áîãàò-
ñòâîì áåðåãîâàÿ ôëîðà ð. Îêè «îòëè÷àåòñÿ èìåííî íà ìîñêîâñêîì ó÷àñòêå, ïðè-
áëèçèòåëüíî ìåæäó ãîðîäàìè Òàðóñîé è Êîëîìíîé. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çäåñü Îêà
äàëåå, ÷åì â ñîñåäíèõ ãóáåðíèÿõ, ïîäàåòñÿ ñâîèì òå÷åíèåì ê ñåâåðó, òîëüêî íà
ýòîì ó÷àñòêå áûëè íàéäåíû þæíûå ôîðìû, íåèçâåñòíûå íèãäå ïî îñòàëüíîìó åå
òå÷åíèþ» [Ëèòâèíîâ, 1895].

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü Îêñêîé ôëîðû � íå äèôôóçíîå ðàñïûëåíèå ïî
òåððèòîðèè (ïî äîëèíå ð. Îêè) âõîäÿùèõ â íåå þæíûõ âèäîâ (â îñíîâíîì ïðåäñòà-
âèòåëåé ëóãîâîé ñòåïè ÷åðíîçåìíîé îáëàñòè), à îáðàçîâàíèå èìè áîëåå èëè ìåíåå
êîìïàêòíûõ ãðóïïèðîâîê â ïðåäåëàõ íåáîëüøèõ ëîêàëèçîâàííûõ ó÷àñòêîâ � òàê
íàçûâàåìûõ «ñòåïíûõ êîëîíèé», ÷åòêî ïðèóðî÷åííûõ ê îïðåäåëåííûì ýëåìåíòàì
äîëèííîãî ëàíäøàôòà: ýòî ëèáî âûõîäû èçâåñòíÿêîâ ïî êîðåííîìó (ïðàâîìó)
áåðåãó ð. Îêè, ñ äóáðàâíûì ëåñîì, ëèáî ïðèòåððàñîâûå ó÷àñòêè âåðõíåé ïîéìû è
îêðóæàþùèå èõ ðàçðåæåííûå ñîñíÿêè íà ëåâîáåðåæüå. Ïðè ýòîì îòäåëüíûå ïðåä-
ñòàâèòåëè ìîãóò âûõîäèòü çà ïðåäåëû êîëîíèé è âñòðå÷àòüñÿ íà çíà÷èòåëüíîì ðàñ-
ñòîÿíèè îò îñíîâíîé êîëîíèè � êàê ïðàâèëî, ýòî ðåäêèå íàõîäêè, íà ïîèñêè
êîòîðûõ çàòðà÷åíû äåñÿòèëåòèÿ [Ñìèðíîâ, 1958].

Ñóùåñòâóþùèå î÷àãè ñðåäîòî÷åíèÿ Îêñêîé ôëîðû ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó
ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì [Ñêâîðöîâ, 1969].

Ëèøü äâà èç íèõ � â îêðåñòíîñòÿõ ñåë Ëóæêè, Íèêèôîðîâî (Ñåðïóõîâñêèé
ð-í Ìîñêîâñêîé îáë.) è Áåëûå Êîëîäåçè (Êîëîìåíñêèé ð-í Ìîñêîâñêîé îáë.) �
ìîæíî îòíåñòè ê îñíîâíûì, ïåðâîñòåïåííûì. Ïî ìíåíèþ Â.Í. Òèõîìèðîâà (1969),
ñþäà ñëåäóåò òàêæå âêëþ÷èòü îêðåñòíîñòè ïîñ. Áåëîîìóò è äåð. Êîðîá÷ååâî.

Âòîðîñòåïåííûìè î÷àãàìè ìîæíî ñ÷èòàòü Òàðóññêèé (îò íèçîâüåâ ð. Ñêíèãè
äî ñ. Âåëåãîæ) è Êàøèðñêèé (ìåñòà ïðîòèâ ñåë Áàñêà÷è è Á. Êðîïîòîâî, âûõîäû
èçâåñòíÿêîâ íèæå äåð. Òàðáóøåâî).

Îñòàëüíûå ìåñòîíàõîæäåíèÿ ýëåìåíòîâ þæíîé, ñòåïíîé ôëîðû ïî ðåêàì
Ìîñêâå, Îñåòðó, Êëÿçüìå è äð. ìîæíî áû íàçûâàòü òðåòüåñòåïåííûìè (ïî âèäî-
âîìó ðàçíîîáðàçèþ è ñòåïåíè âûðàæåííîñòè êîëîíèé ñðåäè àáîðèãåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòè).

Îäíàêî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äëÿ âûÿñíåíèÿ âîïðîñà î ïóòÿõ è ïðè÷èíàõ
óñïåøíîãî ðàññåëåíèÿ «ñòåïíÿêîâ» è äðóãèõ, ýêçîòè÷åñêèõ äëÿ êîðåííîé çîíàëü-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè ôîðì, áîëåå èëè ìåíåå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ â ñîñòàâå îñíîâ-
íûõ êîëîíèé Îêñêîé ôëîðû èëè â èõ îêðóæåíèè, è âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ â
äàííîé ìåñòíîñòè íå ñîâñåì ÿñíî, âñå ìåñòîíàõîæäåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïåðâîñòå-
ïåííûìè, òàê êàê îíè òðàññèðóþò îñíîâíûå ïóòè ìèãðàöèè âèäîâ, äåìîíñòðèðóÿ
îïòèìàëüíûå ãåîãðàôè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñâîåãî âûæèâàíèÿ íà íî-
âîì ìåñòå è áëèæå ïîäâèãàþò íàñ ê ðåøåíèþ çàãàäêè î ïðîèñõîæäåíèè ôåíîìåíà
Îêñêîé ôëîðû.

Íàèáîëüøóþ «ñòåïèñòîñòü» ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè â äîëèíå ñðåäíåé Îêè
Ï.À. Ñìèðíîâ (1925) íàáëþäàë â ñòåïíîé êîëîíèè ó ñ. Ëóæêè Ñåðïóõîâñêîãî óåç-
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äà, â çàëèâíîé ÷àñòè äîëèíû ñ ðåëüåôîì èç äåíóäèðîâàííûõ (ñãëàæåííûõ) ïîñëå-
ëåäíèêîâûõ áàðõàíîâ, ñîñòàâëÿþùèõ îäíî öåëîå ñ áàðõàíàìè íàäëóãîâîé òåððà-
ñû, çàêðåïëåííûìè ñîñíîâûì áîðîì-ñîñíÿêîì çåëåíîìîøíûì ëàíäûøåâûì [Êî-
ñòåí÷óê, Øàõîâà, 1979]. Íà ýòîì ó÷àñòêå (íàçâàííîì âïîñëåäñòâèè Ëóæêîâñêîé
êîëîíèåé Îêñêîé ôëîðû), â òàê íàçûâàåìûõ «Äîëàõ», îí âûäåëèë àññîöèàöèè ñ
ó÷àñòèåì «ñòåïíÿêîâ» � âèäîâ ñòåïíîé, ïðåèìóùåñòâåííî ëóãîâî-ñòåïíîé, ôëî-
ðû. Â.È. Äàíèëîâ (1983) âûäåëèë â Äîëàõ 139 àññîöèàöèé ñòåïíîãî òèïà, çàíèìà-
þùèõ ïëîùàäü 10 ãà èëè 28 % âñåé ïëîùàäè óðî÷èùà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ 25 àññîöè-
àöèé ñ ýäèôèêàòîðàìè Prunus fruticosa,  29 � Festuca valesiaca,  8 � Stipa pennata,  18
� Phleum phleoides, 20 � Carex praecox, 14 � Carex obtusata è äð. Óñòîé÷èâîñòè òèï-
÷àêîâûõ, ïåðèñòîêîâûëüíûõ è äðóãèõ ñòåïíûõ àññîöèàöèé ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
áîëåå ðàííåå (íà 7�10 äíåé) íàñòóïëåíèå ìàêñèìóìîâ öâåòåíèÿ ðàñòåíèé, ÷åì ó
ñîñåäñòâóþùèõ çäåñü æå îáû÷íûõ ëóãîâûõ âèäîâ [Äàíèëîâ, 1983].

Ïîñêîëüêó Ëóæêîâñêàÿ êîëîíèÿ â äîëàõ íàèáîëåå áîãàòà ñòåïíûìè âèäàìè,
âîïðîñ î åå ïðîèñõîæäåíèè ìîæíî ñ÷èòàòü êëþ÷åâûì äëÿ ïîçíàíèÿ ïðîáëåìû
îêñêîé ôëîðû â öåëîì.

Ôëîðî-ãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ñòåïíûõ ôèòîöåíîçîâ ïî òèïàì èõ àðåàëîâ,
ïðîâåäåííûé Â.È. Äàíèëîâûì (1983), ïîêàçàë, ÷òî ýòè ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà
èìåþò äî 84 % ïîíòèéñêî-ñàðìàòñêîãî ýëåìåíòà, èç êîòîðûõ äî 18% âèäîâ èìåþò
òàêæå ðàñïðîñòðàíåíèå â Ñðåäèçåìíîìîðüå è Ñðåäíåé Åâðîïå. Ïîñëåäíåå îáñòîÿ-
òåëüñòâî è íàëè÷èå â ñîñòàâå ôëîðû ÿâíûõ «îðåîôèòîâ» � òàêèõ, êàê Draba sibirica,
Carex obtusata ïî÷åìó-òî çàñòàâèëî àâòîðà îòâåðãíóòü âîçìîæíîñòü þãî-âîñòî÷íîãî
ïóòè è àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà ïðîèñõîæäåíèÿ Îêñêîé ôëîðû, õîòÿ ïåðâûå
âïîëíå ìîãëè ëèáî ðàñïðîñòðàíèòüñÿ ñ âåðõîâüåâ ðåê áàññåéíà âåðõíåé Îêè (þãî-
çàïàäíûé çàíîñ), ëèáî âîîáùå âñå îíè ðàñïðîñòðàíèëèñü èçíà÷àëüíî íà çàïàä èç
Ñèáèðñêèõ ïðîñòîðîâ � ÷åðåç Äîëû â òîì ÷èñëå. Î Carex obtusata Liljebl. Ï.À. Ñìèðíîâ
ñîîáùàåò, ÷òî îñîêà ïðèòóïëåííàÿ â Ëóæêîâñêîé êîëîíèè «Îêñêîé ôëîðû» «...äåð-
æèò ñåáÿ êàê ñóõîëþáèâîå ðàñòåíèå, ...ïðîèçðàñòàÿ âñåãäà â ñîïðîâîæäåíèè ñòåï-
íÿêîâ è áóäó÷è âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûì (ðàñòåíèåì) íà ðàçíîòðàâíî-òèï÷àêî-
âûõ è ÷àñòüþ òèï÷àêîâûõ ñòåïíûõ ëóãàõ». Îíà î÷åíü îáû÷íà â óçêîé áîðîâîé ïîëî-
ñå, íàñûùåííîé ñòåïíÿêàìè, íî óæå âûøå ëèíèè ðàçëèâà, âñòðå÷àÿñü â ìøèñòûõ
è òðàâÿíûõ áîðàõ, èíîãäà ñî çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ êóñòàðíèêîâ � äðîêà (Genista
tinctoria), ðàêèòíèêà (Citisus ruthenicus), âèøíè (Cerasus fruticosa) è áåðåñêëåòà
(Euonimus verrucosa). «Êðîìå Ëóæêîâ, C. obtusata îáíàðóæåíà ìíîé â 1923  ã. â Íèêè-
ôîðîâñêîé êîëîíèè, â ñõîäíîé îáñòàíîâêå è òàêæå â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå.... Ëóæ-
êîâñêîå è Íèêèôîðîâñêîå ìåñòîíàõîæäåíèÿ Carex obtusata ÿâëÿþòñÿ ïîêà åäèí-
ñòâåííûìè äëÿ âñåé Ñðåäíåé Ðîññèè. Carex obtusata Liljebl. ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì êîí-
òèíåíòàëüíûì, èìåííî, âîñòî÷íî-ñèáèðñêèì âèäîì (âûä. íàìè � àâò.), ñâÿçàííûì ñ
ëèñòâåííè÷íûìè ôîðìàöèÿìè, è åãî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü, íàðÿäó ñ Cardamine
tenuifolia Turcz. (ýòîò âèä ñåðäå÷íèêà íàéäåí íà ëåâîáåðåæüå ð. Îêè áëèç ñ. Òàðáóøå-
âî À.Ê. Ñêâîðöîâûì � ïðèì. Ï.À. Ñìèðíîâà) â êà÷åñòâå äðåâíåéøåãî àáîðèãåíà
Ìîñêîâñêîé îêñêîé ôëîðû ðåëèêòà ëåäíèêîâîãî âðåìåíè. Íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê
÷åðíîçåìíûì ñòåïÿì Ðóññêîé ðàâíèíû ýòî ðàñòåíèå íå èìååò» [Ñìèðíîâ, 1958. �
Ñ. 101�102, 148].

Î íåçíà÷èòåëüíîì âîçðàñòå «Äîëîâ» Ïðèîêñêî-Òåððàñíîãî çàïîâåäíèêà êàê
óðî÷èù ñî ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò ïî÷âåííûé ïðîôèëü «äíèùà
äîëà» (Ôðèäëàíä, 1949), à òàêæå ñìåùåíèå ìàêñèìóìà îñîáåé íàèáîëåå õàðàêòåð-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñòåïíûõ öåíîïîïóëÿöèé (Stipa pennata � êîâûëü ïåðèñòûé)
íà íàèáîëåå ìîëîäóþ ãåíåðàòèâíóþ ãðóïïó, è, ñîâåðøåííî íåñõîäíàÿ ñî ñòåï-
íîé, ñìåíà êðàñî÷íûõ àñïåêòîâ â ïåðèîä âåñåííåãî öâåòåíèÿ (Äàíèëîâ, 1983),
÷òî, îäíàêî, ìîæíî ñâÿçàòü è ñî ñðàâíèòåëüíî áîëåå âëàæíûì è õîëîäíûì êëèìà-
òîì þãà Ìîñêîâñêîé îáëàñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ Íàóðçóìñêèì è Öåíòðàëüíî-×åð-
íîçåìíûì çàïîâåäíèêàìè.
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Â ïî÷âåííîì ðàçðåçå äîëà Â.Ì. Ôðèäëàíäîì áûëà îáíàðóæåíà äåðíîâàÿ,
ñèëüíî ïîäçîëèñòàÿ ïî÷âà, ñôîðìèðîâàâøàÿñÿ íà ôëþâèîãëÿöèàëüíûõ (âîäíî-
ëåäíèêîâûõ) ïåñ÷àíûõ îòëîæåíèÿõ, ïîãðåáåííàÿ ñîâðåìåííûì ãëèíèñòûì (ëåñ-
ñîâèäíûì) àëëþâèåì ð.  Îêè. Ìîùíîñòü ñîâðåìåííîãî ïî÷âîîáðàçóþùåãî ñëîÿ
íàä ïîãðåáåííîé ïî÷âîé ñîñòàâèëà 19 ñì. Íàðóæíûé ñëîé ïî÷âû áîãàò ãóìóñîì,
èìååò òÿæåëîñóãëèíèñòûé ìåõàíè÷åñêèé ñîñòàâ è õàðàêòåðèçóåòñÿ çåðíèñòîé è
çåðíèñòî-êîìêîâàòîé ñòðóêòóðîé � ýòî ïî÷âû òàê íàçûâàåìîé çåðíèñòîé ïîéìû
ð. Îêè.

Â ïðåæíèå (îòäàëåííûå îò íàñ, êàê ìèíèìóì, íà ñîòíè ëåò) âðåìåíà çäåñü,
ñóäÿ ïî ñòðîåíèþ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ, áûë ñîñíîâûé èëè äàæå äóáîâûé ëåñ,
âåðîÿòíî, ïðîèçðàñòàâøèé ïðè èíîì ðåæèìå çàòîïëåíèÿ ïîéìåííûõ ó÷àñòêîâ
(«Äîëû» ïðè ýòîì íå çàòîïëÿëèñü).

Ïî äàííûì À.Ñ. Êåðæåíöåâà è Ñ.Í. Êëåâàíèê, ñòåïíûå ôèòîöåíîçû (òèï÷à-
êîâûå, ïåðèñòîêîâûëüíûå, âèøàðíèêîâûå è äð.) îáû÷íî ïðèóðî÷åíû ê äåðíî-
âûì îïîäçîëåííûì ñóïåñ÷àíûì è äåðíîâûì ñðåäíåñóãëèíèñòûì, íàñûùåííûì
îñíîâàíèÿìè ïî÷âàì çåðíèñòîé ïîéìû ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà (6�12 %),
ïðåîáëàäàíèåì â ïîãëîùåííîì êîìïëåêñå ãîðèçîíòà À1 êàëüöèÿ íàä ìàãíèåì è,
ðåæå, ê áîëåå áåäíûì íåçàòàïëèâàåìûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåðíîâîïîäçîëèñòûì
ïî÷âàì âûñîêèõ ïåñ÷àíûõ ãðÿä è îñòàíöîâ, îáðàçîâàííûõ äðåâíåàëëþâèàëüíûìè
îòëîæåíèÿìè ïðà-Îêè. Ìåñòîîáèòàíèÿ ñòåïíûõ ôèòîöåíîçîâ â ïðèîïóøå÷íîé
ïîëîñå ñêëîíîâ äîëîâ þæíûõ ýêñïîçèöèé ïîëó÷àþò ñóììàðíóþ ñîëíå÷íóþ ðàäè-
àöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ øèðîòå Êóðñêà�Âîðîíåæà. Ýòîò ïîâûøåííûé ðàäèàöè-
îííûé áàëàíñ áëàãîïðèÿòñòâóåò îáèòàíèþ çäåñü ñòåïíûõ ðàñòåíèé [Äàíèëîâ, Êåð-
æåíöåâ, Êëåâàíèê, 1981]. Ïîâûøåííûé óðîâåíü ðàäèàöèîííîãî áàëàíñà â çîíàõ
ñîñíÿêîâ ñ íèçêîé ïîëíîòîé äðåâîñòîÿ òàêæå îáåñïå÷èâàåò óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçðà-
ñòàíèÿ ðÿäà ïðåäñòàâèòåëåé «îêñêîé ôëîðû» áîëåå þæíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [Êîñ-
òåí÷óê, 1982; Êîñòåí÷óê, 1986 à].

Ñîâðåìåííîå áåçëåñèå äíèù Äîëîâ Í.À. Ñîëíöåâ (1950) îáúÿñíÿë, âî-ïåð-
âûõ, äëèòåëüíûì çàñòîåì âåøíèõ âîä, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèì íà âñõîæåñòü ñå-
ìÿí äðåâåñíûõ ïîðîä, è, âî-âòîðûõ, òðàäèöèîííûì ïåðèîäè÷åñêèì (à â ïîñëå-
äíèå äåñÿòèëåòèÿ � åæåãîäíûì) ñåíîêîøåíèåì, ïðè÷åì íå òîëüêî â öåëÿõ çàãî-
òîâêè êîðìîâ, íî è äëÿ èñêóññòâåííîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ çàðàñòàíèÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ
äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Åñòåñòâåííîìó âîçîáíîâëåíèþ ëåñà â
«Äîëàõ» ïðåïÿòñòâîâàëà òàêæå ðàñïàøêà òåððèòîðèè â 1920�1930-å ãîäû ïîä ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû [Ñìèðíîâ, 1958].

Ïî îáðàçíîìó âûðàæåíèþ Í.À. Ñîëíöåâà, «Äîëû» � ýòî åñòåñòâåííûå îò-
ñòîéíèêè ìóòíûõ ïîëûõ âîä, è èõ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ îòëîæåíèå
èñêëþ÷èòåëüíî ìåëêèõ èëèñòûõ ÷àñòèö, ïðèâåäøåå ê ôîðìèðîâàíèþ îñîáûõ ïî÷â
çåðíèñòîé ïîéìû. Çíàÿ ñðåäíåìíîãîëåòíþþ ïåðèîäè÷íîñòü çàòîïëåíèÿ äîëîâ âåø-
íèìè âîäàìè ð. Îêè è òîëùèíó ñëîÿ îòêëàäûâàåìîãî â äîëàõ ñëîÿ èëà (íàèëêà),
ìîæíî ïðèáëèçèòåëüíî îïðåäåëèòü ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî è ñôîðìèðîâàëñÿ
âåðõíèé ñëîé íàä îáíàðóæåííîé çäåñü Â.Ì. Ôðèäëàíäîì ïîãðåáåííîé ïî÷âîé. Íà-
ëè÷èå ýòîãî ñëîÿ, íàðÿäó ñ îáèëüíûì åãî âåñåííèì óâëàæíåíèåì, ïðèâåëî ê âîç-
ìîæíîñòè óêîðåíåíèÿ çäåñü áîãàòîé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëü-
íîñòè, â òîì ÷èñëå è ïî ïåðèôåðèè äîëîâ.

Äëÿ ðàññ÷åòíîé îöåíêè âåðîÿòíîãî ïåðèîäà ñóùåñòâîâàíèÿ êîëîíèè «îêñ-
êîé ôëîðû» â óðî÷èùå «Äîëû», â àïðåëå�ìàå 1979  ã. (â ðàáîòå ïðèíèìàë ó÷àñòèå
È.À. Êîñòåí÷óê) ìû ïðîèçâåëè çàìåðû ñëîÿ èëèñòîãî îñàäêà, ïîñòóïèâøåãî íà
ïîâåðõíîñòü ïî÷âû âî âðåìÿ âåñåííåãî ðàçëèâà âîä ð. Îêè. Ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â
òàáë. 1.

Òîëùèíà âûïàâøåãî íà äíèùå äîëà ñëîÿ èëà ñîñòàâèëà îêîëî 1 ìì. Íàøè
îïðåäåëåíèÿ ñîâïàäàþò ñ îöåíêàìè Ð.À. Åëåíåâñêîãî (1936), óñòàíîâèâøåãî, ÷òî
åæåãîäíàÿ òîëùèíà íàíîñîâ â öåíòðàëüíîé ïîéìå ð. Îêè 5�10 ìì è áîëåå; ïðè
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ýòîì ñîäåðæàíèå èëà â ïîéìåííûõ ïî÷âàõ 10�15 %, à â äîëàõ îòêëàäûâàþòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî èëèñòûå ÷àñòèöû.

Ïðè ñðåäíåé åñòåñòâåííîé ïåðèîäè÷íîñòè çàòîïëåíèÿ âûñîêîé ïîéìû ð. Îêè,
è, ñëåäîâàòåëüíî, óðî÷èùà «Äîëû» îäèí ðàç â 5�7 ëåò, ñëîé èëèñòîãî àëëþâèÿ
òîëùèíîé 19 ñì äîëæåí áûë îáðàçîâàòüñÿ, ñîãëàñíî ïðîñòîìó àðèôìåòè÷åñêîìó
ðàñ÷åòó, çà ïåðèîä 950�1330 ëåò (ïðè ðàñ÷åòå íå ó÷èòûâàëè óâåëè÷åíèå îáúåìà èëà
ïîñëå îòëîæåíèÿ îñàäêà çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ â íåì ïîðîçíîñòè [Òþðþêàíîâ, 1956]
è, óæ âî âñÿêîì ñëó÷àå, íå áîëåå ÷åì çà 1500 ëåò, òî åñòü íå ðàíåå V è, âåðîÿòíî,
íå ïîçäíåå X ââ. í.ý. (ñîâðåìåííàÿ ïåðèîäè÷íîñòü çàòîïëåíèÿ âûñîêîé ïîéìû ð. Î-
êè, â ñâÿçè ñ èñêóññòâåííîé ðåãóëÿöèåé ïàâîäêà, óâåëè÷èëàñü ïðèìåðíî âäâîå ñ
1969 ã.). Òàêèì îáðàçîì, åñëè íàøè ðàñ÷åòû âåðíû, ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ïî÷âåííûå óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ êîëîíèè «îêñêîé
ôëîðû» â ðàéîíå Ëóæêîâ íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ óæå â èñòîðè÷åñêîå («ëåòîïèñ-
íîå») âðåìÿ, êîãäà Ñåðïóõîâñêèé êðàé ñòàë èíòåíñèâíî îñâàèâàòüñÿ ÷åëîâåêîì
(âûðóáêà ëåñîâ è ðàñïàøêà çåìåëü â äîëèíå ð. Îêè). Î ïðåäåëüíîé äàâíîñòè ÿâëå-
íèÿ � ïðèìåðíî 2�4 òûñ. ëåò � ìîæíî ñóäèòü ïî äàòèðîâàííîìó àðõåîëîãàìè,
òàêæå ïîãðåáåííîìó ãëèíèñòûì àëëþâèåì ðåêè, êóëüòóðíîìó ñëîþ, â ìåñòàõ ñòî-
ÿíîê äðåâíåãî ÷åëîâåêà â ðàéîíå ñåë Ëóæêîâ è Äåäèíîâî.

Ïîãðåáåíèå äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ëåñíûõ ïî÷â ïîä ñëîåì ñîâðåìåííûõ ðå÷-
íûõ îòëîæåíèé îáíàðóæåíî íàìè íà çíà÷èòåëüíîì ó÷àñòêå äîëèíû ð. Îêè: â äîëàõ
ñî ñòåïíÿêàìè ó ñ. Íèêèôîðîâî (Í.À. Êîñòåí÷óê); ïðè âïàäåíèè ð. Ìîñêâû â ð. Îêó,
ïî Ìîñêâå è Êëÿçüìå (À.Í. Òþðþêàíîâ) è â äðóãèõ ìåñòàõ, ãäå íàìè ïðîâîäèëèñü
ïî÷âåííûå èññëåäîâàíèÿ, ÷òî ãîâîðèò îá îáùåì õàðàêòåðå ÿâëåíèÿ äëÿ áàññåéíà
ð. Îêè íà ðóáåæå âòîðîãî òûñÿ÷åëåòèÿ í.ý. Åãî ìîæíî îáúÿñíèòü íåñêîëüêèìè ïðè-
÷èíàìè: 1) îáùèì ïîâûøåíèåì óðîâíÿ Îêè � íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå íà÷àâøåãî-
ñÿ ïðèìåðíî 1,5 òûñ. ëåò íàçàä ïåðåõâàòà íåêîòîðûõ ðåê Äíåïðîâñêîãî áàññåéíà
(ïåðåõâàò Îêîé âåðõîâüåâ ð. Æèçäðû ñ ðåêàìè Ðåññåòîé, Áðûíüþ è äð. ïðèòîêà-
ìè), êîòîðûå äî ýòîãî âõîäèëè òàêæå â áàññåéí ð. Äåñíû [Êîíåíêîâ, 1939; Áûñò-
ðèöêàÿ, Òþðþêàíîâ, 1968]; 2) ïîâûøåíèåì óðîâíÿ âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ íà Îêå â
ñâÿçè ñ ìàññîâîé âûðóáêîé ëåñîâ è ðàñïàøêîé çåìåëü â Îêñêîì áàññåéíå â èñòî-
ðè÷åñêîå âðåìÿ, ïðèâåäøèõ ê èñ÷åçíîâåíèþ áîëüøèíñòâà ïîéìåííûõ äóáðàâ [Åëå-
íåâñêèé, 1936]; 3) èçìåíåíèåì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé; 4) øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûì â çîíå I íàäïîéìåííîé òåððàñû ð. Îêè àêòèâíûì âîçäåéñòâèåì íà ôîðìè-
ðîâàíèå ìåçî- è ìèêðîðåëüåôà êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ [Ëèäîâ, 1949] è ò.ä.

Òàê èëè èíà÷å, îïóñòèâøèåñÿ íèæå óðîâíÿ ðàçëèâà òèïè÷íî ïîäçîëèñòûå
ïî÷âû â äîëàõ íà÷àëè ïåðåêðûâàòüñÿ ñëîåì èëèñòîãî íàíîñà. Ðåçêîå âíóòðèñåçîí-
íîå ïîäíÿòèå óðîâíÿ âîä ð. Îêè íîñèëî êàòàñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð äëÿ áîëüøèí-
ñòâà òèïè÷íî ëåñíûõ ó÷àñòêîâ íà ìåñòå òåïåðåøíèõ «Äîëîâ»: ïðåæíèé ëåñíîé ïî-

Ñðåäíåâçâåøåííàÿ (èç 24 èçìåðåíèé) òîëùèíà ñëîÿ íàèëêà ïî
ïîâòîðíîñòÿì, ìì

Ìåñòîïîëîæ åíèå íà
çàëèâàåìîì ó÷àñòêå

I II III Ñðåäíåå

Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà 0,18 0,22 0,16 0,22

Ñ ðåäíÿÿ ÷àñòü ñêëîíà 0,40 0,61 0,52 0,51

«Äíèùå» äîëà 0,90 (1,0) 1,00 (1,0) 0,98 (1,0) 0,96

Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ñëîÿ íàèëêà â óðî÷èùå «Äîëû»
(Ïðèîêñêî-Òåððàñíûé ãîñóäàðñòâåííûé çàïîâåäíèê, 1979)

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ � ðåçóëüòàò íåïîñðåäñòâåííîãî èçìåðåíèÿ ñëîÿ èëà íà îïàâøèõ ëèñòüÿõ
äóáà  (èë âî âëàæíîì ñîñòîÿíèè).
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êðîâ çäåñü òàê æå, êàê è íà âñåé ïîéìå, èñ÷åç [Åëåíåâñêèé, 1936]. Ïåðèîäè÷åñêè
çàèëèâàåìûå êàðñòîâûå ïîíîðû è ïîíèæåíèÿ ñîçäàëè óñëîâèÿ äëÿ íàáëþäàåìîãî
è ïîíûíå çàñòàèâàíèÿ âåøíèõ âîä â «Äîëàõ» (èíîãäà íà 2�3 íåäåëè) è, êàê ñëåä-
ñòâèå, äëÿ ïðåêðàùåíèÿ â ýòèõ óñëîâèÿõ ëåñîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Âñå ýòî çàñòàâëÿåò äóìàòü, ÷òî ñâîåîáðàçíûå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîÿâ-
ëåíèÿ ëóãîâûõ ñîîáùåñòâ íà ó÷àñòêàõ ñîâðåìåííîé ïîéìû, íîñÿùèõ íàçâàíèå
«Äîëû», � ðàíåå, ïî-âèäèìîìó, ïîêðûòûõ ëåñîì è íåçàòîïëÿâøèõñÿ, � âîçíèêëè
ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî. Ñêàçàííîå ñâèäåòåëüñòâóåò ïðîòèâ ãèïîòåçû ðåëèêòîâîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ êîëîíèé ñòåïíûõ ðàñòåíèé â ïåðèîäû ïîñëåëåäíèêîâûõ òåðìè÷åñ-
êèõ ìàêñèìóìîâ è òåì áîëåå â äîëåäíèêîâûé ïåðèîä (ò.í. «òðåòè÷íàÿ ôëîðà», ò.å.
ôëîðà òðåòè÷íîãî ïåðèîäà).

Íà îñíîâå àíàëèçà ìåñòîíàõîæäåíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé «ðåëèêòîâîé» ôëîðû
Ìîñêîâñêîé è ñîïðåäåëüíûõ ñ íåé îáëàñòåé Ï.À. Ñìèðíîâ âûÿâèë òàê íàçûâàå-
ìûé Äîíî-Îñåòðñêèé äðåâíèé åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèé (îòíþäü íå ñâÿçàííûé,
ïî ïðåäñòàâëåíèÿì ó÷åíîãî, ñ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà � ïðèì. àâò.) «îñíîâíîé
ïóòü ïðîíèêíîâåíèÿ ñòåïíÿêîâ» íà îòðåçîê äîëèíû ð. Îêè â åå øèðîòíîì òå÷åíèè
(ìåæäó ãîðîäàìè Ñåðïóõîâ � Êîëîìíà) è â äîëèíó ð. Ìîñêâû, «ñîõðàíèâøèéñÿ äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè» [Ñìèðíîâ, 1940; 1958].

Ýòîò ïóòü íà÷èíàåòñÿ øèðîêîé ïîëîñîé îò ã. Áîãîðîäèöêà Òóëüñêîé îáë. íà
çàïàäå è îò ã. Ñêîïèíà Ðÿçàíñêîé îáë. íà âîñòîêå è, ñóæàÿñü ïîñòåïåííî ê ñåâåðó íà
ó÷àñòêå ìåæäó ãîðîäàìè Ñåðåáðÿíûå Ïðóäû Ìîñêîâñêîé îáë. è Ðÿçàíüþ, ïðîäîë-
æàåòñÿ çàòåì óçêîé ëåíòîé ïî äîëèíå ð. Îñåòð äî âïàäåíèÿ ýòîé ðåêè â ð. Îêó.

Äàëåå «ïóòü» ðàçâåòâëÿåòñÿ: 1) ïî äîëèíå ð. Îêè íà çàïàä, ìèìî ãîðîäîâ
Êîëîìíà, Êàøèðà, Ñåðïóõîâ, äî ã. Òàðóñà Êàëóæñêîé îáë., çàõâàòûâàÿ ïðè ýòîì
ïðèòîêè ð. Îêè � Áåñïóòà, Íàðà, Ñêíèãà, à òàêæå Ëîïàñíÿ (â ðàáîòå 1940 ã.
Ï.À. Ñìèðíîâ óêàçûâàë è ð. Êàøèðêó); 2)  ââåðõ ïî äîëèíå ð. Ìîñêâû, çàõâàòûâàÿ
åå ïðèòîêè (ð. Ïàõðà è äð.) äî ã. Ìîñêâû è íåñêîëüêî äàëåå ââåðõ ïî òå÷åíèþ â
ñòîðîíó ã. Çâåíèãîðîäà.

Îñíîâûâàÿñü íà ìàòåðèàëàõ óêàçàííûõ ðàáîò Ï.À. Ñìèðíîâà è äðóãèõ èçâåñ-
òíûõ ôëîðèñòîâ, «ïóòü ïðîíèêíîâåíèÿ» ñòåïíÿêîâ ìîæíî ïðîäîëæèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Âî-ïåðâûõ, ïî äîëèíå ð. Îêè îò ã. Êîëîìíà íà âîñòîê äî ã. Íèæíèé Íîâ-
ãîðîä. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà «ðÿçàíñêèé» îòðåçîê îêñêîé äîëèíû (ìåæäó
ãîðîäàìè Êîëîìíà è Ðÿçàíü), ãäå Ï.À. Ñìèðíîâûì âûÿâëåíû êðàéíå ðåäêèå þæ-
íûå âèäû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (îñîáåííî áîãàòû èìè îêðåñòíîñòè ïîñ.  Áåëî-
îìóò), õàðàêòåðíûå äëÿ ò.í. «Ëóæêîâñêîé ôëîðû» [Ñìèðíîâ, 1958; Òèõîìèðîâ,
1969; Êîíñïåêò ôëîðû Ðÿçàíñêîé Ìåùåðû, 1975]. È, âî-âòîðûõ, îò Ìîñêâû íà
âîñòîê ïî äîëèíå ð. Êëÿçüìà äî Âëàäèìèðf, Êîâðîâf è Êðàñíîé Òàëêè (ïî ð. Òàëêå,
ëåâîìó ïðèòîêó ð. Êëÿçüìû).

Â.Í. Òèõîìèðîâ è Ë.Ì. Êíÿçåâà [Òèõîìèðîâ, Êíÿçåâà, 1973] äîïóñêàþò ñó-
ùåñòâîâàíèå äâóõ îñíîâíûõ åñòåñòâåííûõ ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ «íîâîé» äëÿ ëå-
âîáåðåæüÿ ð. Îêè ôëîðû, âîñòî÷íîãî è þæíîãî (ïîñëåäíèé ñîîòâåòñòâóåò Äîíî-
Îñåòðñêîìó «ïóòè» Ï.À. Ñìèðíîâà), çà ñ÷åò êîòîðûõ îêñêàÿ äîëèíà è îñòåïíåííûå
áîðû âñåãî Âîëæñêî-Îêñêîãî ìåæäóðå÷üÿ îáîãàùàëèñü þæíûìè ôîðìàìè ðàñòå-
íèé. Îíè óñòàíîâèëè, ÷òî õàðàêòåðíûå äëÿ îñòåïíåííûõ áîðîâ âèäû òÿãîòåþò ê
äîëèíàì ð. Îêè è åå ïðèòîêîâ.

Ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå ôàêòû, èìåþùèå îòíîøåíèå ê ïðîáëåìå Îêñêîé
ôëîðû: 1) óñòàíîâëåíî, ÷òî ìíîãèå ðàðèòåòíûå ôîðìû, ÷àùå âñåãî þæíîãî (òàê-
æå þãî-âîñòî÷íîãî è âîñòî÷íîãî) ïðîèñõîæäåíèÿ, âõîäÿùèå â ñîñòàâ «îêñêîé
ôëîðû», âñòðå÷àþòñÿ è äàëüøå ê ñåâåðó, ñåâåðî-âîñòîêó (â ßðîñëàâñêîé, Âëàäè-
ìèðñêîé, Êîñòðîìñêîé è äð. îáëàñòÿõ) è ê âîñòîêó (îñîáåííî â Ðÿçàíñêîé îáë.);
2) â îñíîâíîì, ýòî âèäû ëóãîâûõ ñòåïåé, íå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû ðå÷íîé äîëè-
íû; 3) îñíîâíûå àðåàëû ìíîãèõ âèäîâ ðàñòåíèé-èììèãðàíòîâ ñòåïíîãî õàðàêòåðà
íàõîäÿòñÿ íà þãî-âîñòîêå (ðàéîí Âîëãîãðàäà), âîñòîêå (Ñèáèðü), ðåæå íà þãå
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(Êðûì, Êàâêàç); 4) áîëüøèíñòâî ìåñòîíàõîæäåíèé ðàðèòåòîâ «Îêñêîé ôëîðû»
îòîðâàíî îò îñíîâíûõ (ïåðâè÷íûõ) àðåàëîâ íà ñîòíè è òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ; 5)
ñóùåñòâóþò îñíîâíûå ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ íåàáîðèãåííûõ ðàñòåíèé «íà ñåâåð»,
ò.å. â ðàéîíû èõ íîâûõ ìåñòîîáèòàíèé � Äîíî-Îñåòðñêèé («Þæíûé») è «Âîñòî÷-
íûé»; 6) ìèãðàíòû ïðîíèêàþò ïî äîëèíàì ðåê (Îêå, Îñåòðó, Ìîñêâå, Êëÿçüìå,
Ìîëîãå, Âîëãå è äð., ñåâåðíåå ãðàíèöû ëåñîñòåïè), íåðåäêî êàê áû ïðîòèâ òå÷å-
íèÿ ýòèõ ðåê.

Â íàøèõ äàëüíåéøèõ ïîñòðîåíèÿõ ìû èñõîäèì èç ýòèõ ôàêòîâ, à òàêæå èç
ñëåäóþùèõ äâóõ ïîëîæåíèé: à) «îêñêàÿ ôëîðà» åñòü îáðàçîâàíèå îòíîñèòåëüíî
ìîëîäîå è á) êàê ÿâëåíèå íåîáû÷íîå, ââèäó èìåþùåéñÿ äèçúþíêöèè àðåàëîâ
âõîäÿùèõ â «îêñêóþ ôëîðó» ýëåìåíòîâ, îíî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðåàëèçàöèåé
êàêîãî-òî íåñòàíäàðòíîãî ñïîñîáà ðàññåëåíèÿ ðàñòåíèé.

Íèæå ìû ðàññìîòðèì âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè
âîçíèêíîâåíèÿ «Îêñêîé ôëîðû» â Ïîäìîñêîâüå è åå îñòðîâêîâ â ñîïðåäåëüíûõ îá-
ëàñòÿõ â ëåñíîé çîíå ñ ïîõîäàìè (íàøåñòâèåì) êî÷åâíèêîâ íà Ðóñü, ïîñòîÿííî
ïîâòîðÿâøèìèñÿ â òå÷åíèå ïî÷òè ÷åòûðåõ ñòîëåòèé è ñîïðÿæåííûìè ñ ïåðåìåùå-
íèåì îãðîìíîãî êîëè÷åñòâî ëþäåé è ñèíàíòðîïíûõ («îäîìàøíåííûõ») æèâîòíûõ.

Èç äîñòóïíûõ íàì èññëåäîâàíèé, ñîäåðæàùèõ ñâåäåíèÿ ïî èñòîðèè òàòàðî-
ìîíãîëüñêèõ çàâîåâàíèé â Åâðîïå, óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî, íàïðèìåð, ïóòü ïðî-
äâèæåíèÿ âîéñê õàíà Áàòûÿ çèìîé 1237�1238 ãã. [Èñòîðèÿ ÑÑÑÐ ñ äðåâíåéøèõ
âðåìåí, 1966; Êàðãàëîâ, 1966, êàðòû], çà èñêëþ÷åíèåì ó÷àñòêà Êîëîìíà-Ñåðïó-
õîâ, ïîëíîñòþ ñîâïàäàåò ñ ïóòåì áóäòî áû åñòåñòâåííîãî ðàññåëåíèÿ ðàñòåíèé-
«ñòåïíÿêîâ» [ïî Ñìèðíîâó, 1958, ðèñ.1]. Âîéñêî Áàòûÿ ñîñòàâëÿëî 120�140 òûñ.
âñàäíèêîâ [Êàðãàëîâ, 1967]. Ïî âîåííûì îáû÷àÿì òàòàðî-ìîíãîëîâ (êàê, âïðî÷åì
è âñåõ êî÷åâûõ îòðÿäîâ, îòïðàâëÿâøèõñÿ â íîâûå çåìëè íà ãðàáåæè), êàæäûé âîèí
áûë îáÿçàí èìåòü â ïîõîäå íå ìåíåå äâóõ ëîøàäåé [Ëèòâèí, 1854; Ðóáðóê, 1911].
Åñëè îêðóãëèòü ÷èñëåííûé ñîñòàâ âîéñêà Áàòûÿ äî 100 òûñ. âîèíîâ, ïðèíÿòü, ÷òî
êàæäûé âîèí èìåë òîëüêî äâóõ ëîøàäåé, è èñêëþ÷èòü èç ðàñ÷åòà òÿãëîâûé ñêîò
õîçÿéñòâåííîãî îáîçà è óãíàííûé ñêîò, òî è òîãäà îáùåå êîëè÷åñòâî ëîøàäåé
ñîñòàâèò 200 òûñ. ãîëîâ.

×åì æå êîðìèë Áàòûé ýòîò êîëîññàëüíûé òàáóí? Óñëîâèÿ ìåñòíîñòè, â êî-
òîðóþ íàïðàâëÿëñÿ Áàòûé, íåïðèãîäíû äëÿ ïîäíîæíîãî çèìíåãî êîðìëåíèÿ ñêà-
êîâûõ ëîøàäåé, à áûòü óâåðåííûì, ÷òî óäàñòñÿ äîáûòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
êîðìà ãðàáåæåì ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ, âðÿä ëè áûëî ìîæíî2.

Ïîýòîìó, ãîòîâÿñü ê çèìíåìó ïîõîäó íà Ìîñêâó (è äðóãèå ãîðîäà Ðóñè) ñ
ëåòà 1237  ã., Áàòûé íå ìîã íå ïîçàáîòèòüñÿ î çàãîòîâêå äëÿ ñâîåãî âîéñêà õîòÿ áû
ìåñÿ÷íîãî çàïàñà ôóðàæà3.

Åñëè çà ñóòî÷íóþ íîðìó ïðèíÿòü 10 êã ñåíà íà îäíó ëîøàäü, òî ìåñÿ÷íûé
çàïàñ (ïîõîä Áàòûÿ äëèëñÿ îêîëî äâóõ ìåñÿöåâ) äëÿ âñåãî âîéñêà ñîñòàâèò íå
ìåíåå 60 òûñ. ò ñåíà. Äàæå ïðè âìåñòèìîñòè îäíîé ïîäâîäû, ãðóçîïîäúåìíîñòüþ,
ñêàæåì, â ïîëòîðû òîííû, äëÿ ïåðåâîçêè òàêîãî êîëè÷åñòâà ñåíà íåîáõîäèì îáîç
êàê ìèíèìóì â 40 òûñ. ïîäâîä! Ïðè ýòîì ñëåäóåò è âñå äîïîëíèòåëüíîå òÿãëîâîå
ïîãîëîâüå (êàê ìèíèìóì, ïî 2 ãîëîâû íà îäíó ïîäâîäó) âêëþ÷èòü â ÷èñëî ðåàëü-
íûõ «åäîêîâ» ôóðàæà.

2 Ïî ïðèáëèçèòåëüíûì ðàñ÷åòàì, äàæå ãîäîâîãî çàïàñà çåðíà â Ðÿçàíè êîííèöå Áàòûÿ õâàòèëî
áû ëèøü íà òðîå ñóòîê. Ê òîìó æå, òîëüêî çåðíîì ñêàêîâóþ ëîøàäü êîðìèòü íåëüçÿ � îñíîâó ïèòàíèÿ
ëîøàäåé ñîñòàâëÿåò ñåíî. Íåäàðîì Ïëàíî Êàðïèíè, ðàçðàáàòûâàÿ ïðåäóïðåäèòåëüíûå ìåðû îò íîâûõ
çàâîåâàòåëåé, ñîîáùàåò ñîîòå÷åñòâåííèêàì ñëåäóþùèé ñîâåò, êàê íàäî ãîòîâèòüñÿ ê âòîðæåíèþ Îðäû:
«...ñåíî è ñîëîìó íàäëåæèò ñæå÷ü èëè êðåïêî ñïðÿòàòü, äàáû òàòàðñêèå ëîøàäè òåì ìåíåå íàõîäèëè
ñåáå ïèùè äëÿ åäû» [Ï. Êàðïèíè, èçä. 1911. � Ñ. 42].

3 Ñîâðåìåííûå íîðìû ïðåäóñìàòðèâàþò â ñðåäíåì äî 10 êã ñåíà è 4�5 êã îâñà, íå ñ÷èòàÿ
âñåâîçìîæíûõ ïèòàòåëüíûõ äîáàâîê [Ñïðàâî÷íèê çîîòåõíèêà. � Ì., 1935. ×. 1.].
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Èçâåñòíû ìåñòà, ãäå âîéñêî Áàòûÿ ãîòîâèëîñü ê ïîõîäó íà Ìîñêîâèþ ñ ëåòà
1237  ã. è ãäå, ñëåäîâàòåëüíî, áûë çàãîòîâëåí ôóðàæ äëÿ íåãî: «Âåíãåðñêèé ìîíàõ
Þëèàí ñîîáùàåò â ñâîèõ çàïèñÿõ, ÷òî òàêèì ìåñòîì áûëè, âî-ïåðâûõ, þæíûå
ãðàíèöû Ðÿçàíñêîãî êíÿæåñòâà è, âî-âòîðûõ, îêðåñòíîñòè ã. Âîðîíåæà, âîçëå ð.  Äî-
íà» [Êàðãàëîâ, 1966]. Ýòà ìåñòíîñòü íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ Ñðåäíåðóññêîãî åñòå-
ñòâåííîãî àðåàëà áîëüøèíñòâà ñòåïíûõ âèäîâ «îêñêîé ôëîðû». Èìååòñÿ óêàçàíèå è
íà ñòîÿíêó Áàòûÿ îñåíüþ 1237  ã. íà îäíîì èç ïðèòîêîâ ð. Ñóðû [Êàðàìçèí, 1842],
ìåñòíîñòè òàêæå áîãàòîé þæíûìè è þãî-âîñòî÷íûìè âèäàìè òðàâÿíèñòîé ðàñòè-
òåëüíîñòè.

Äâèæåíèå ïî ëüäó ðåê � õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü çèìíèõ ïîõîäîâ òàòàðî-
ìîíãîëüñêèõ âîéñê íà Ñåâåðî-Âîñòî÷íóþ Ðóñü («íàøåñòâèå» � â îòëè÷èå îò «íàáå-
ãà»), ïåðâûì èç êîòîðûõ áûë ïîõîä õàíà Áàòûÿ [Ñèìñîí, 1880; Êàðãàëîâ, 1966].
Ðåêè çèìîé ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé óäîáíåéøèé ïóòü äëÿ ìàññîâîãî ïåðåäâèæåíèÿ
âîéñêîâîé êàâàëåðèè è ãèãàíòñêîãî îáîçà, ñëåäîâàâøåãî çà íèì. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü òàêæå, ÷òî îòðÿäû õàíà Áàòûÿ â çèìó 1237�1238  ãã. ïåðåäâèãàëèñü íå òîëüêî
ïî ð. Ïðîíå (êàê ñîîáùàåòñÿ â ëåòîïèñÿõ), íî è ïî äðóãèì ðåêàì � â ÷àñòíîñòè, ïî
ð. Îñåòð, à äàëåå � ÷òî óäîñòîâåðÿåòñÿ äîêóìåíòàëüíî, � ïî ðåêàì Îêà, Ìîñêâà,
Êëÿçüìà è èõ ïðèòîêàì.

...Ìåäëåííî ïåðåäâèãàâøèéñÿ îáîç çàíèìàë âñþ øèðèíó ðå÷íîãî ïóòè è
òÿíóëñÿ íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ. ßñíî, ÷òî â ìåñòàõ ñòîÿíîê ïîñëå êîðìëåíèÿ ëî-
øàäåé è ñêîòà íà ñíåãó îñòàâàëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî îñòàòêîâ ñåíà ñ ñåìåíàìè
ðàñòåíèé. Ñåìåíà ìíîãèõ ðàñòåíèé ìîãëè ñîõðàíèòüñÿ â íàâîçå, êîòîðûì, ðàçóìå-
åòñÿ, áûë îáèëüíî óñåÿí âåñü ïóòü áàòûåâûõ îðä. Ýòîò ïåðâîêëàññíî «ïîäãîòîâëåí-
íûé» ê íîâîé æèçíè ñåìåííîé ìàòåðèàë ïðîõîäèë çàòåì ñòðàòèôèêàöèþ ïîä ñëî-
ÿìè ñíåãà è âåñíîé, ïî ïîëîâîäüþ, óñòðåìëÿëñÿ ñ ïîòîêàìè âåøíèõ âîä íà ïîé-
ìåííûå ó÷àñòêè, ãäå â áëàãîïðèÿòñòâóþùèõ ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíûõ óñëîâèÿõ óñ-
ïåøíî ïðîðàñòàë è çàêðåïëÿëñÿ íà ìíîãèå ãîäû. Íåòðóäíî ïðåäñòàâèòü ñåáå, ñêîëü
ìàññèâíûì îêàçàëñÿ çàñåâ þæíûõ ôîðì ëóãîâî-ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ïîéìàõ
ðåê, åñëè âî âðåìÿ òîëüêî îäíîãî íàøåñòâèÿ ïî ëüäó ðåê îò Ðÿçàíè äî Âëàäèìèðà
è äðóãèõ ãîðîäîâ Ðóñè, â æåëóäêàõ ëîøàäåé è íà ïîâîçêàõ «ïðîòðÿñëîñü» íå ìåíåå
60 òûñ. ò ñåíà, çàãîòîâëåííîãî íà þãå Ðÿçàíñêîãî êíÿæåñòâà, â îêðåñòíîñòÿõ Âîðî-
íåæà è òåïåðåøíåé Òàìáîâñêîé îáëàñòè.

Ïîýòîìó íàì êàæåòñÿ ñîâåðøåííî åñòåñòâåííûì ïîëàãàòü, ÷òî â ïîäõîäÿ-
ùèõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, ïî ëóãàì è áîðîâûì îêðàèíàì â äîëèíàõ ðåê ýòè ïðèíå-
ñåííûå ñ îáîçîì âèäû ðàñòåíèé è äàæå èõ êîìïëåêñû ìîãëè íàäåæíî çàêðåïèòüñÿ
â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîíèêíóâ çàòåì è íà áîëåå âûñîêèå ó÷àñòêè â ýòèõ
äîëèíàõ è â íåïîñðåäñòâåííîé îò íèõ áëèçîñòè. Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå ëîãè÷íî óâÿ-
çûâàåòñÿ ñ òåì óñòàíîâëåííûì ôàêòîì [Òèõîìèðîâ, Êíÿçåâà, 1973], ÷òî ïî ìåðå
óäàëåíèÿ îò ðåê, ôëîðà îñòåïíåííûõ áîðîâ áûñòðî áåäíååò.

Â ëèòåðàòóðå, ñ êîòîðîé íàì óäàëîñü ïîçíàêîìèòüñÿ, íåò óêàçàíèé íà ëåòî-
ïèñíûå ñâèäåòåëüñòâà î ïðåáûâàíèè âîéñêîâûõ îòðÿäîâ Áàòûÿ â ðàéîíå òîãäà åùå
íå ñóùåñòâîâàâøåãî ã. Ñåðïóõîâà. Ýòî, îäíàêî, íå îçíà÷àåò, ÷òî òàòàðî-ìîíãîëû â
ýòîì ïîõîäå äî òåõ ìåñò íå äîáèðàëèñü: íå âñå ïåðåäâèæåíèÿ áàòûåâûõ îòðÿäîâ,
íàäî ïîëàãàòü, íàøëè ñâîå îòðàæåíèå â ëåòîïèñÿõ, òåì áîëåå, åñëè îíè ïðîèñõî-
äèëè â ìåñòàõ ñ îòñóòñòâèåì êðóïíûõ ïîñåëåíèé. Äà è íå â îäíîì Áàòûå, ïî-
âèäèìîìó, äåëî. Åãî çèìíèé ïîõîä íà Ìîñêîâñêóþ Ðóñü ÿâèëñÿ ëèøü ïåðâûì, íî
íàèáîëåå ÿðêèì, íàèáîëåå ïîëíî îïèñàííûì ýïèçîäîì èç ìíîæåñòâà ýêñïàíñèé
òàòàðî-ìîíãîëüñêèõ è òþðêîÿçû÷íûõ ïîë÷èù çà ïî÷òè ÷åòûðåõâåêîâîé èñòîðè÷åñ-
êèé ïåðèîä.

Òîò æå ã. Ñåðïóõîâ, ñîçäàííûé íà þæíîé ãðàíèöå Ìîñêîâñêîãî êíÿæåñòâà è
ñûãðàâøèé áîëüøóþ ðîëü â çàùèòå åãî îò áîëåå ïîçäíèõ òàòàðî-ìîíãîëüñêèõ è
êðûìñêî-òàòàðñêèõ íàáåãîâ, äâàæäû ðàçîðÿëñÿ Çîëîòîé Îðäîé � âîéñêàìè õàíà
Òîõòàìûøà (1382) è õàíà Åäèãåÿ (1408).
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Ñëåäóÿ íàøåé ãèïîòåçå, áîãàòñòâî Ëóæêîâñêîé è Íèêèôîðîâñêîé êîëîíèé
ëóãîâî-ñòåïíîé ôëîðû ðàíåå íå ñâîéñòâåííûìè îêñêèì ëóãàì âèäàìè, «ïðèøåä-
øèìè» çà÷àñòóþ èç çàáàéêàëüÿ è ìîíãîëüñêèõ ñòåïåé, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
èìåííî çäåñü (è, êàê îêàçàëîñü, íåîäíîêðàòíî) áûâàëè êðóïíûå ñîåäèíåíèÿ âî-
èíñòâåííûõ êî÷åâíèêîâ. Ëåòîïèñíî ýòî ïîäòâåðæäåíî óñòàíîâëåííûìè òðàäèöè-
îííûìè ìåñòàìè ñáîðà è ïåðåïðàâû ÷åðåç ð. Îêó çîëîòîîðäûíñêèõ è êðûìñêèõ
ïîë÷èù ïåðåä áîëåå ïîçäíèìè íàïàäåíèÿìè íà Ñåðïóõîâ è Ìîñêâó [Ñèìïñîí,
1880; è äð.].

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èñòîðè÷åñêè çàêîíîìåðíûì áóäòî áû ñëó÷àéíîå ñîâïà-
äåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷åê ìåñòîíàõîæäåíèÿ êîëîíèé è ôðàãìåíòîâ äèçúþíê-
òèâíîãî ÿäðà «îêñêîé ôëîðû» è åå àíàëîãîâ â áàññåéíàõ äðóãèõ ðåê áîðåàëüíîãî
ïîÿñà ñ èñòîðè÷åñêè ïîäòâåðæäàåìûìè òðàññàìè ïåðåäâèæåíèÿ, ìåñòàìè ïåðå-
ïðàâ, ñðàæåíèé è ñòîéáèù çíà÷èòåëüíûõ ìàññ êî÷åâíèêîâ, íåèçáåæíî íåñøèõ ñ
ñîáîé «ãåíåòè÷åñêèé ìóñîð», îáîãàùàâøèé ìåñòíóþ ôëîðó è, ïî-âèäèìîìó, ôàó-
íó (íàñåêîìûå, ìåëêèå ãðûçóíû), áèîöåíîòè÷åñêè (òðîôè÷åñêè) ñâÿçàííóþ ñ
ðàñòèòåëüíûì êîìïîíåíòîì. Ìîæíî äàæå ñêàçàòü, ÷òî ýòî ÿâëåíèå âåñüìà òåñíî
ñâÿçàíî ñ îáùèì ïðîöåññîì àðèäèçàöèè ñîâðåìåííîãî âîñòî÷íî-åâðîïåéñêîãî ëàíäøàô-
òà, ïîñëóæèâ åãî îòïðàâíîé âðåìåííîé òî÷êîé. Ýòî áûëî íà÷àëî ïðîöåññà ïðåâðàùå-
íèÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè áîðåàëüíîé Åâðîïû â èñòèííóþ ëåñîñòåïíóþ Åâðàçèþ � ïðî-
öåññà, ïðîäîëæàþùåãîñÿ â íàøå âðåìÿ óæå íà óðîâíå ñëèÿíèÿ (èíîãäà � âçàèìî-
óíè÷òîæåíèÿ) êóëüòóð è öèâèëèçàöèé.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Ëóæêîâñêîé è Íèêèôîðîâñêîé êîëîíèé «îêñêîé ôëîðû»
è èõ ðàçðîçíåííûõ îñòðîâêîâ ñîâïàäàåò ñ ó÷àñòêîì äîëèíû ð. Îêè (Òàðóñà � Ñåð-
ïóõîâ � Êàøèðà � Êîëîìíà), ãäå èññòàðè ïîñòîÿííî (â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ âå-
êîâ) îñóùåñòâëÿëèñü ïåðåïðàâû âîèíñòâåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé Äèêîãî Ïîëÿ ïðè
èõ íàáåãàõ è íàøåñòâèÿõ íà Ìîñêîâñêîå êíÿæåñòâî. Ìåñòîíàõîæäåíèå àíàëîãè÷-
íûõ âêðàïëåíèé àäâåíòèâíîé ôëîðû â çîíàëüíîå «îäåÿëî» ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà
â äîëèíàõ ðåê Ìîñêâû, Êëÿçüìû è Âîëãè, âåðõîâüåâ Äîíà è ïðèòîêà Îêè � ð.Î-
ñåòðà � òåñíî ñâÿçàíî ñ ïóòåì ïåðåäâèæåíèÿ âîéñê Áàòûÿ â 1238 è 1239 ãã., ñ
òðàññîé íàøåñòâèÿ «öàðÿ Äóäåíÿ» (1293), ñ ìåñòàìè êðóïíûõ ñðàæåíèé è ðàñïî-
ëîæåíèÿ ñòàíîâ òàòàðî-ìîíãîëîâ (ãîðîäà áûâø. Ìîñêîâñêîãî êíÿæåñòâà, â ò.÷. Êî-
ëîìíà, Âëàäèìèð è äð., äîëèíû ðåê Ìîñêâû, Óãðû, Ìîëîãè, Øåêñíû è äð.).
Áåçóñëîâíî, ñâîþ ëåïòó â ïðîöåññ çàíîñà þæíûõ ðàñòåíèé íà ñåâåð â áàññåéíå
ð. Âîëãè âíåñëè ìíîãîâåêîâûå âîäíûå òîðãîâûå ïóòè, à ðàññåÿíèþ â äîëèíàõ è
çàêðåïëåíèþ ðàñòåíèé â ìåñòíûõ òðàâÿíèñòûõ öåíîçàõ ñïîñîáñòâîâàëè çàãîòîâêà è
ïåðåâîçêà ñåíà [Ôëåðîâ, 1908].

Ñóùåñòâîâàíèå áîëüøîãî òåððèòîðèàëüíîãî ðàçðûâà (äèçúþíêöèÿ) ìåæäó
àðåàëîì ñïëîøíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ðàñòåíèé þæíîãî è âîñòî÷-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è èõ ìåñòîíàõîæäåíèÿìè â ëåñíîé çîíå íà ð. Îêå ó Ëóæêîâ è
íà ðåêàõ Âîëãå, Êëÿçüìå, Ìîëîãå è Ìîñêâå [Ñìèðíîâ, 1958] ïîëó÷àåò ïðîñòîå è
åñòåñòâåííîå îáúÿñíåíèå: îíè çàíåñåíû ñþäà, � ïî ìåòêîìó îïðåäåëåíèþ Ë.Í.  Ãó-
ìèëåâà â îòíîøåíèè ïðè÷èíû, îáóñëîâèâøåé íà÷àëî îáúåäèíåííîìó ïåðåäâèæå-
íèþ ìîíãîëîâ íà Çàïàä, � áëàãîäàðÿ ðåçêîìó èçìåíåíèþ êëèìàòà â ðàéîíå Âåëè-
êîé Ìîíãîëüñêîé Ñòåïè, è, ïî íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ, â ðåçóëüòàòå äëèòåëü-
íûõ, ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿåìûõ ïîõîäîâ òàòàðî-ìîíãîëüñêèõ è âàññàëüíûõ àçèàò-
ñêèõ ïëåìåí îò âîñòî÷íûõ ïðåäåëîâ èìïåðèè ×èíãèñõàíà äî Ìîñêîâñêîé Ðóñè.

Ïðè ýòîì öåëûé ðÿä âèäîâ ðàñòåíèé âîñòî÷íî-ñèáèðñêîãî è ìîíãîëüñêîãî àðåàëà
«ïåðåñåëÿëèñü» íà çàïàä ïîñòåïåííî, îáðàçóÿ âñå íîâûå öåíîïîïóëÿöèè ïî ïóòè îáùåãî
ïåðåñåëåíèÿ áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíò è â ðÿäå ñëó÷àåâ ìåíÿëè íåêîòîðûå ñèñòåìàòè-
÷åñêèå ïðèçíàêè (íàïðèìåð, öâåò è ðàçìåðû öâåòêà, äëèíà ñòåáëÿ è ò.ï.), ÷òî â áîëåå
ïîçäíåå âðåìÿ ïðèâåëî ê îòíåñåíèþ ðÿäà ðàñòåíèé ê ðàçëè÷íûì âèäàì âíóòðè îäíîãî
òàêñîíîìè÷åñêîãî ðîäà. Ýòèì ìû êàê áû ñòàâèì çàäà÷ó áóäóùèì ôëîðèñòàì è ñèñ-
òåìàòèêàì ðàñòåíèé � ó÷èòûâàòü âåðîÿòíîñòü âëèÿíèÿ òàêîãî «ãåîãðàôè÷åñêîãî»
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ïðîöåññà íà ôåíîòèïè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàñòåíèé â ðåçóëüòàòå èõ ìíîãîâåêîâîé òðàíñ-
ïëàíòàöèè íà íîâûå òåððèòîðèè. Ïî-âèäèìîìó, äîëæíû ñóùåñòâîâàòü ãîìîëîãè÷åñ-
êèå ðÿäû òàêèõ ïåðåìåùåííûõ ðàñòåíèé, âìåñòå ñîñòàâëÿþùèõ îäèí áîëüøîé «ëèííå-
åâñêèé» âèä. Íå ñëó÷àéíî Ï.À. Ñìèðíîâ áûë ñêëîíåí âûâîäèòü Festuca sulcata Hack.
èç âîñòî÷íî-ñèáèðñêîãî öåíòðà ðàññåëåíèÿ ðàñòåíèÿ è ñ÷èòàë ýòîò âèä êîíòèíåí-
òàëüíûì, àçèàòñêèì ïî ñâîåìó ïðîèñõîæäåíèþ, àññîöèèðóÿ åãî ïî ðÿäó ïðèçíà-
êîâ ñ Festuca lenensis Drob., à ïîñëåäíèé âèä � ñ àðêòè÷åñêèì Festuca brevifolia R.Br.
[Ñìèðíîâ, 1958. � Ñ. 90�91]. Ïðè ýòîì âèäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ðÿäà ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêîâ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà è ñ áîëåå ãëóáîêèìè ïåðåñòðîéêàìè â îðãàíèç-
ìàõ, îòîðâàííûõ îò îñíîâíîãî àðåàëà èçíà÷àëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ò.ê. èçâåñò-
íî, ÷òî èçìåíåíèÿ íà õðîìîñîìíîì óðîâíå (íàïðèìåð, â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì
âîäîîáåñïå÷åííîñòè) ó ðàñòåíèé ÷àùå âñåãî ïðîèñõîäÿò â ïîãðàíè÷íûõ îáëàñòÿõ
àðåàëà âèäîâ [Æóðàâëåâà, 1994. � Ñ. 147], ÷òî òàêæå ìîæåò èìåòü ìåñòî è â ðàññìàò-
ðèâàåìîì ñëó÷àå ñ Îêñêîé ôëîðîé.

Ïðèâåäåì åùå îäèí ïðèìåð, â êîòîðîì, êàê íàì êàæåòñÿ, «íåïîíÿòíîå»
íàõîäèò â ñâåòå îáñóæäàåìîãî âîïðîñà âïîëíå ëîãè÷íîå, íî íåîæèäàííîå îáîñíî-
âàíèå.

Ï.À. Ñìèðíîâ [1925. � Ñ. 114] ïèøåò î Salix acutifolia Willd.: «...Ïðîèçðàñòàíèå
«êðàñíîòàëà» ó íàñ â Ëóæêàõ, è ïðèòîì â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå, ñîñòàâëÿåò îäíó èç
þæíûõ ÷åðò íàøåãî îòðåçêà ïîéìû ð. Îêè. Îí äîëæåí áûòü îòíåñåí ê ÷èñëó «îêñêèõ
ýëåìåíòîâ». Â ðàéîíàõ ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ � â ïîéìå Äíåïðà, Äîíà, Âîëãè â
÷åðíîçåìíîé ïîëîñå � êðàñíîòàë øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìåñòíûì íàñåëåíèåì äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ïîñòðîåê äëÿ ñêîòà, ïëåòåíèÿ êîðçèí è ïðî÷....». Ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî êðàñíîòàë âñòðå÷àåòñÿ è ïî ð. Êëÿçüìå, ÷òî ñ ôëîðèñòè÷åñêèõ ïîçèöèé òàêæå
íåîáû÷íî, è âûçûâàåò ó ñîâðåìåííûõ ôëîðèñòîâ æåëàíèå âñå îáúÿñíèòü â òåðìèíàõ
òåîðèè ëåäíèêîâûõ è ïîñò-ëåäíèêîâûõ ðåëèêòîâ [íàïð., Ñêâîðöîâ, 1969].

Âìåñòå ñ òåì, òî, ÷òî êðàñíîòàë «ðàñòåò â èçîáèëèè íà ïåñ÷àíûõ àëëþâèàëü-
íûõ íàíîñàõ â ïîéìå ð. Îêè ïðîòèâ á. ïîãîñòà Ñïàñà-Òåøèëîâà» [Ñìèðíîâ, 1958. � Ñ.
114 � âûäåëåíî àâò.íàñò.ñòàòüè], äîëæíî áûòü êàê-òî ñâÿçàíî ñ ýòèì ìåñòîïîëîæå-
íèåì. È äåéñòâèòåëüíî, Ñïàñ-Òåøèëîâñêîå ãîðîäèùå (áëèç. òåïåðåøíåãî ã.  Ïóùè-
íî) èçâåñòíî êàê óêðåïëåíèå, âûïîëíÿâøåå â ïðåæíèå âåêà äîçîðíûå ôóíêöèè íà
þæíîì ðóáåæå Ìîñêîâñêîãî êíÿæåñòâà, ðàñïîëàãàÿñü íà âûñîêîì ïðàâîì áåðåãó ð.
Îêè, ñ øèðîêèì îáçîðîì, íàïðîòèâ òðàäèöèîííûõ ìåñò ïåðåïðàâû ÷åðåç ð. Îêó.

Ñîîáùàÿ î âîîðóæåíèè òàòàðî-ìîíãîëîâ, òàéíûé ïîñîë Âàòèêàíà Ïëàíî
Êàðïèíè â 15 âåêå ñâèäåòåëüñòâîâàë, ÷òî (îáòÿíóòûé ïëîòíîé êîæåé) «...ùèò ó
íèõ ñäåëàí èç èâîâûõ èëè äðóãèõ ïðóòüåâ» (öèò. ïî èçä.: Êàðïèíè, 1911), ÷òî èç òåõ
æå ïðóòüåâ îíè äåëàëè îñòîâû äëÿ ñâîèõ ïîõîäíûõ þðò, êîòîðûå âñåãäà âîçèëè çà
ñîáîé íà ïîâîçêàõ.

Ïðèâåäåííûìè èñòîðè÷åñêèìè ïðèìåðàìè ìû õîòåëè áû âíîâü, âñëåä çà
Â.È. Òàëèåâûì è À.Ô. Ôëåðîâûì, îáðàòèòü âíèìàíèå íà äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà
êàê íà ìîùíûé ôàêòîð â ðàññåëåíèè ðàñòèòåëüíûõ ôîðì. Ýòîò ôàêòîð íå ìîãóò íå
ó÷èòûâàòü áîòàíèêè ïðè îïðåäåëåíèè ãåíåçèñà ôëîð è ðàñòèòåëüíîñòè. Óñòàíîâ-
ëåííûå ñ ó÷åòîì ýòîãî ôàêòîðà ÿâëåíèÿ ôëîðèñòè÷åñêîãî è áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ïî-
ðÿäêà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ èñòîðèêàìè äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ èëè äàæå óñòàíîâëåíèÿ
òåõ èëè èíûõ èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé è ôàêòîâ, ñëàáî ïîäòâåðæäåííûõ ðóêîïèñíûìè
èëè èíûìè òðàäèöèîííûìè èñòîðè÷åñêèìè ñâèäåòåëüñòâàìè (íàçîâåì ýòîò ìåòîä
óñëîâíî «ôèòîöåíî-àðõåîëîãèåé», ÷àñòüþ êîòîðîãî ìîæíî ñ÷èòàòü ñòàâøèé óæå
òðàäèöèîííûì äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèé ìåòîä äàòèðîâàíèÿ èñòîðè÷åñêèõ ñîáû-
òèé). Òàêîé ïîäõîä çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèò âîçìîæíîñòè èñòîðè÷åñêîãî ïîèñêà è
äåøèôðèðîâàíèÿ ñêðûòûõ îò îáûäåííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ «òåìíûõ» ìåñò â Ëåòîïè-
ñè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ×åëîâå÷åñòâà.

Àíàëèçèðóÿ ñîñòàâ «îêñêîé ôëîðû» ñ ïîçèöèé åå àíòðîïîãåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è ó÷èòûâàÿ åå äëèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü â äîëèííûõ ëàíäøàôòàõ (ïîéìà
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è ïåðâàÿ íàäïîéìåííàÿ òåððàñà) íà îòðåçêå øèðîòíîãî òå÷åíèÿ ð. Îêè, ìû îáðà-
òèëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî ýòè ó÷àñòêè äîëèíû îáëàäàþò îáîãàùåííûìè êàðáîíà-
òàìè ïî÷âàìè, íàíîñàìè è ãðóíòîâûìè âîäàìè, ÷òî ñáëèæàåò èõ ñ ãåîõèìè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ëàíäøàôòîâ áîëåå þæíûõ øèðîò (ñëàáîêèñëàÿ äî ñëàáîùå-
ëî÷íîé ñðåäà ñ 6,2 < pH < 7,4 è ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûé ñîñòàâ ïî÷âåííî-
ãðóíòîâûõ âîä). Äëèòåëüíîé óñòîé÷èâîñòè êîëîíèé «îêñêîé ôëîðû» ñïîñîáñòâóåò òî,
÷òî îíè âîçíèêëè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âñëåäñòâèå àíòðîïîãåííîé «òðàíñïëàíòàöèè»
ôèòîöåíîòè÷åñêè ñáàëàíñèðîâàííîãî è ýêîëîãè÷åñêè óñòîé÷èâîãî ÿäðà «ñåííîãî» ôè-
òîöåíîçà, ñ äîñòàòî÷íî øèðîêîé àìïëèòóäîé áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ âûæèâàåìîñòè âè-
äîâ-êîìïîíåíòîâ íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ íèø (ñâîåîáðàçíûé óñòîé÷èâûé
òèï «ôèòîöåíîçà-ýêñïëåðåíòà» � òåðìèí àâò.), ÷åãî íåëüçÿ áûëî áû äîñòè÷ü èíòðî-
äóêöèåé îòäåëüíûõ âèäîâ. Ïî èññëåäîâàíèÿì Í.À. Æóðàâëåâîé, «...â öåíîçå, ïðîèç-
ðàñòàþùåì â áîëåå ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, âèäû ïðèîáðåòàþò áîëåå ðàçíîîáðàç-
íûå àäàïòàöèîííûå ñâîéñòâà, êîòîðûå äîëæíû ñïîñîáñòâîâàòü ñòàáèëèçàöèè ôè-
çèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ðåçêèõ èçìåíåíèÿõ ñðåäû è áûòü íàïðàâëåíû íà
îïòèìèçàöèþ èõ ïðîäóêöèîííîãî è ðåïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà â êîíêðåòíîì
ñîîáùåñòâå» [Æóðàâëåâà, 1994. � Ñ. 36].

Â ñâÿçè ñ îáñóæäàåìîé ïðîáëåìîé èíòåðåñíî îòìåòèòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ðàáîòû Ñòàâðîïîëüñêîãî Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà: ïîëó÷åííûå ïðè ñïëîøíîé óáîðêå
ñåíà íà ýòàëîííûõ öåëèííûõ ó÷àñòêàõ ñòåïè åñòåñòâåííûå ïîëèêîìïîíåíòíûå ñìåñè
ñåìÿí (ïåðåìîëî÷åííàÿ ìàññà ñåíà öåëèííîé ñòåïè) âûñåâàþòñÿ íà ðåêóëüòèâè-
ðóåìûå ó÷àñòêè áûâøåé ïàøíè, ÷åì äîñòèãàåòñÿ óñêîðåííîå (3 ãîäà!), ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ñàìîçàðàñòàíèåì êîíòðîëüíûõ ó÷àñòêîâ (15�60 ëåò), âîññòàíîâëåíèå ñòåï-
íîãî êîìïëåêñà [Äçûáîâ, 1979]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ñïîñîá òðàíñïëàíòàöèè
ôèòîöåíîçîâ çàïàòåíòîâàí è øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â ïðàêòèêå ñîçäàíèÿ óñòîé÷è-
âûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì áèîãåîöåíîçîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåíèå îá î÷àãàõ áîëüøåãî èëè ìåíüøåãî ñêîïëåíèÿ
âèäîâ ñòåïíîé è ëóãîâî-ñòåïíîé ôëîðû â ïðåäåëàõ ëåñíîé çîíû Îêñêî-Âîëæñêîãî
ìåæäóðå÷üÿ êàê î äîëåäíèêîâûõ, ëåäíèêîâûõ èëè ðåëèêòàõ ò.í. «êñåðîòåðìè÷åñêî-
ãî» ïåðèîäà ñóááîðåàëüíîãî âðåìåíè, íå ïîäòâåðæäåííîå ïîêà äîñòîâåðíûìè ôàê-
òè÷åñêèìè äàííûìè, âûçûâàåò ñîìíåíèå ñî ìíîãèõ òî÷åê çðåíèÿ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãèå íåÿñíûå ñòîðîíû ïðîáëåìû «îêñêîé ôëîðû» íàõîäÿò
óäîâëåòâîðèòåëüíîå îáúÿñíåíèå ïðè ó÷åòå èñòîðè÷åñêèõ ôàêòîâ. Ïî íîâåéøèì ïðåä-
ñòàâëåíèÿì, Îêñêàÿ ôëîðà, � òî÷íåå åå ëóãîâî-ñòåïíàÿ, ñòåïíàÿ è «äàëüíåâîñòî÷íàÿ»
ôðàêöèè, � â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíòðîïîãåííûé ñðåäíåâåêî-
âûé ðåëèêò, óäà÷íî âïèñàâøèéñÿ â ñîñòàâ áîëåå áåäíîé âèäàìè «àáîðèãåííîé» ôëîðû
[Êîñòåí÷óê, Òþðþêàíîâ, 1980].

Òî, ÷òî â ñîñòàâå «îêñêîé ôëîðû» è åå àíàëîãîâ â áîëåå ñåâåðíûõ ÷àñòÿõ
áûâø. Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâà ìû íåðåäêî íàõîäèì íåêîòîðûå ñðåäíåàçèàòñêèå
è, îñîáåííî, âîñòî÷íî-ñèáèðñêèå ýëåìåíòû (íàïðèìåð, íàõîäêà ñèáèðñêîé êðóï-
êè Draba sibirica (Pall.) Thell. «...â áîëüøîì êîëè÷åñòâå íà âûñîêèõ ëóãàõ ïî ð.  Ìîñ-
êâå áëèç Áîðîâñêîãî êóðãàíà», ñî ìíîãèìè ðàñòåíèÿìè-ñòåïíÿêàìè [Ñìèðíîâ,
1958. � Ñ. 148], ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïðîäîëæèòåëüíûì âëèÿíèåì íå òîëüêî ñðåäíå-
âåêîâûõ âîåííûõ íàøåñòâèé, íî è â öåëîì ìíîãîâåêîâîãî ïðîöåññà Ïåðåñåëåíèÿ Íàðîäîâ
â ðåãèîíå Âåëèêîé Ñòåïè, ñ ïðèñóùèì «ïåðåñåëåíöàì» áîëåå íàòóðàëèçîâàííîãî áûòà è
òðàäèöèîííûì ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, íåðàçðûâíî ñâÿçàííûì ñ âêëþ÷åíèåì â îáèõîä ðà-
ñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî ïðèðîäíîãî êîìïîíåíòà. Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ìîæíî îáúÿñ-
íèòü êàâêàçñêî- è êðûìñêî-þæíîðóññêèå ôëîðèñòè÷åñêèå ñâÿçè è íàõîäêè â ðåãèî-
íàëüíûõ ôëîðàõ áîëåå ñåâåðíûõ çåìåëü.

Âìåñòå ñ òåì, íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ îòðèöàòü, ÷òî ìíîãèå âèäû ðàñòåíèé
è äàæå èõ êîìïëåêñû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ó íàñ ïàìÿòíèêàìè äðåâíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ýïîõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äîëãîå, � â òå÷åíèå, êàê ìèíèìóì, íåñêîëüêèõ âåêîâ, �
ñàìîâîñïðîèçâîäñòâî òðàíñïëàíòèðîâàííûõ â ñâîå âðåìÿ îñòåïíåííûõ ôèòîöåíî-
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çîâ â äîëèíå ð. Îêè çàñòàâëÿåò óæå è èõ îòíåñòè ê íåîòúåìëåìîìó ýëåìåíòó àáîðè-
ãåííîé ðàñòèòåëüíîñòè [Äàíèëîâ, 1983]. Âñå ñêàçàííîå çàñòàâëÿåò ïðèçíàòü, ÷òî
Îêñêàÿ ôëîðà è â öåëîì äîëèííûå ëàíäøàôòû ð. Îêè ïî ñïîñîáàì ñâîåãî ôîðìèðîâà-
íèÿ è ïðîèñõîæäåíèþ ÿâëÿþòñÿ ñëîæíîé ãåòåðîãåííîé åñòåñòâåííî-àíòðîïîãåííîé
ñèñòåìîé, èñïûòàâøåé äëèòåëüíîå âëèÿíèå ïðèðîäû è íàñåëåíèÿ Âåëèêîé Ñòåïè.

Àâòîðû ãëóáîêî ïðèçíàòåëüíû Â.Í. Òèõîìèðîâó, À.Ñ. Êåðæåíöåâó è Ë.Í.  Êóä-
ðÿøîâîé çà öåííûå çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ ñòàòüè, è íàøåìó
îáùåìó íåçàáâåííîìó Ó÷èòåëþ � Íèêîëàþ Âëàäèìèðîâè÷ó Òèìîôååâó-Ðåñîâñêî-
ìó çà ìîðàëüíóþ ïîääåðæêó âûáðàííîãî íàïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé ïðè åãî ïåð-
âè÷íîì îáñóæäåíèè â ã. Îáíèíñêå ñ À.Í. Òþðþêàíîâûì â 1979 ãîäó.

Áëàãîäàðèì òàêæå âûñîêî÷òèìîãî äîêòîðà Â.È. Êåôåëè, îòäàþùåãî ìíîãî
ñèë èññëåäîâàíèþ ãëóáî÷àéøèõ ñòîðîí îòíîøåíèé Âîñòîê�Çàïàä, çà ïðåäîñòàâ-
ëåííóþ âîçìîæíîñòü îïóáëèêîâàòü ñåé òðóä â âåñüìà ïðåñòèæíîì èçäàíèè ñ öå-
ëüþ âîçìîæíîé ïëîäîòâîðíîé íàó÷íîé äèñêóññèè ïî äàííîé ïðîáëåìå.
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Î ×ÅÌ ÃÎÂÎÐßÒ È ÌÎË×ÀÒ ÏÎ×ÂÛ1

Íàóêà âñå èäåò, èäåò,
À âåðó âñå ñ çåìëè ñæèâàþò,
Çàòî òàê äóøè ïðîñòûâàþò,
À ìíîãèå � óæ ÷èñòûé ëåä!

Ô. Ãëèíêà

Èñïîêîí âåêîâ ïîêëîíÿëñÿ ÷åëîâåê çåìëå, à âåðíåå � Ïî÷âå. Åé, ìàòóøêå-
êîðìèëèöå, ïîñâÿùàë îí ëåãåíäû è áûëèíû, åå, ðîäèìóþ, âîñïåâàë â ïîýìàõ è
ïåñíÿõ. Îí íàäåëÿë åå ïëîäîðîäèåì, õîòÿ ïëîäîðîäèå � ýòî ãåíåòè÷åñêîå ñâîéñòâî
æèâîãî. Çíà÷èò, ïî÷âà � æèâîå òåëî? È äà, è íåò. Â 1 ãðàììå ëóãîâîé ïî÷âû æèâåò
è «òðóäèòñÿ» äî ïîëóòîðà ìèëëèîíîâ êëåòîê ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñîòíè òûñÿ÷ ìåëü-
÷àéøèõ áåñïîçâîíî÷íûõ � ïðîñòåéøèå, íîãîõâîñòêè, êëåùè è äðóãèå. Íî â òî æå
âðåìÿ ïî âåñó ïî÷âà íà 90 è áîëåå ïðîöåíòîâ ñîñòîèò èç ìèíåðàëüíîé ìàññû,
âîäû, ãóìóñà è äðóãèõ íåæèâûõ îáðàçîâàíèé. Òàê ÷òî æå òàêîå ïî÷âà? Ïî÷âà � ýòî
îñîáîå åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîå òåëî Ïðèðîäû, «êîæà» ïëàíåòû, ïàìÿòü æèçíè
èëè, âûðàæàÿñü ÿçûêîì êèáåðíåòèêè, óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà áèîñôåðû. Îò îòäåëü-
íûõ îðãàíèçìîâ (æèâûõ ñóùåñòâ) è ñîâîêóïíîñòè âñåãî æèâîãî íà Çåìëå (æèâîãî
âåùåñòâà) ÷åðåç êðóãîâîðîòû æèçíè è ñìåðòè ê îðãàíèçîâàííîñòè âñåé áèîñôåðû
� òàêîâû ñîçèäàòåëüíàÿ ðîëü è ôóíêöèè ïî÷âû. Íåïðåìåííîå óñëîâèå «ðàáîòû»
ïî÷âû � ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ îðãàíèçîâàííîñòü åå æèçíè. Ãåîãðàôèÿ ïî÷â
è äèíàìèêà ïî÷âåííûõ ïðîöåññîâ, çàäàííàÿ ñóòî÷íûì è ãîäîâûì ðèòìàìè æèçíè
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ïðåäñòàþò ïåðåä íàìè êàê ïðîäóêò Âðåìåíè, â
ñðàâíåíèè ñ êîòîðûì íàøà æèçíü � âñåãî ëèøü ìèã. Ãîâîðÿò, ÷òî âðåìÿ � äåíüãè,
íî äåíüãè � íå Âðåìÿ. Íà äåíüãè âðåìÿ íå êóïèøü, ðàçâå ÷òî ìàøèííî-êîìïüþ-
òåðíîå.

Ðåêà âðåìåí â ñâîåì ñòðåìëåíüè
Óíîñèò âñå äåëà ëþäåé
È òîïèò â ïðîïàñòè çàáâåíüÿ
Íàðîäû, öàðñòâà è öàðåé.
À åñëè ÷òî è îñòàåòñÿ
×ðåç çâóêè ëèðû è òðóáû,
Òî âå÷íîñòè æåðëîì ïîæðåòñÿ
È îáùåé íå óéäåò ñóäüáû!

Íî èìåííî «ðåêà âðåìåí», ïî îáðàçíîìó âûðàæåíèþ Ã.Ð. Äåðæàâèíà, ñîçäà-
åò ïî÷âû, äàðÿ èõ ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì âî èìÿ æèçíè íà Çåìëå, ñ íàäåæäîé íà

1 Ôðàãìåíòû èç àâòîðñêîãî ââåäåíèÿ è çàêëþ÷åíèÿ êíèãè «Î ÷åì ãîâîðÿò è ìîë÷àò ïî÷âû. �
Ì.: ÂÎ Àãðîïðîìèçäàò, 1990. � 224 ñ.
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ïëàíåòàðíûé ðàçóì ÷åëîâå÷åñòâà � âåíöà ýâîëþöèè, êàê ëþáèò ãîâîðèòü ÷åëîâåê,
çàðàæåííûé íåäóãîì àíòðîïîöåíòðèçìà. Â ïî÷âå «çàðûòà» åãî ñîâåñòü è åãî ìóä-
ðîñòü. Ïî÷âà ìîë÷èò, íî ýòî ìîæåò áûòü ìîë÷àíèå è âåðíîãî äðóãà, è ãðîçíîãî
âðàãà. Íåáðåæíîå îáðàùåíèå ñ ïî÷âîé ñòîèëî æèçíè öåëûì íàðîäàì. Àðõåîëîãèÿ è
èñòîðèÿ äàþò ýòîìó ìíîãî ïðèìåðîâ. Ýðîçèÿ ïî÷â, çàñîëåíèå è çàáîëà÷èâàíèå �
ïîæàëóé, îñíîâíûå ïðè÷èíû áîëåçíåé è ãèáåëè ïî÷â, ïàäåíèÿ áèîïðîäóêòèâíî-
ñòè ëàíäøàôòîâ è â êîíå÷íîì ñ÷åòå îòêî÷åâêè íàðîäîâ â íåáûòèå.

Î ñóäüáå ïî÷â â íàøè äíè ðàññêàæåì ïîçæå, íî î ìåëèîðàòîðàõ ñ ìîùíîé
òåõíèêîé è «áóëüäîçåðíûì» ìûøëåíèåì, ñäèðàþùèõ «êîæó» ñ ëèêà Çåìëè, ñëåäó-
åò óïîìÿíóòü óæå ñåé÷àñ. ×åëîâåê, ïî ñëîâàì Â.È. Âåðíàäñêîãî, ñòàë «ìîùíîé
ãåîëîãè÷åñêîé ñèëîé», è ãîðå, åñëè ýòà ñèëà, óìíîæåííàÿ òåõíèêîé è åþ æå îñ-
ëåïëåííàÿ, äâèíåòñÿ òàíêîïîäîáíûìè ÷óäîâèùàìè íà áåçìîëâñòâóþùóþ ïî÷âó.
Ïî÷âû ìîë÷àò, íî ïî÷âû ìñòÿò. Èíà÷å ÷åì îáúÿñíèòü, ÷òî çà ïîñëåäíèå äâà âåêà
âëîæåíèÿ êàïèòàëà â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî óâåëè÷èëèñü â òûñÿ÷è ðàç, à óðîæàè �
âñåãî â 2�3 ðàçà. Âûõîäèò, äåëî íå â äåíüãàõ, à â ÷åì-òî äðóãîì: ìîæåò áûòü, â
äåôèöèòå ðàçóìà ïðè îáùåíèè ñ ïî÷âîé? Èëè â ñëèøêîì ñëàáîì àêöåíòå íà ïîíÿ-
òèè «ïî÷âà � ïàìÿòü, ïî÷âà � äðóã»? Òåõíè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå íàñèëèå äîëæíî
óñòóïèòü ìåñòî ðàçóìíîìó áèîñôåðíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêîìó îòíîøåíèþ ê íåé. Åñëè
Äîêó÷àåâ, Èçìàèëüñêèé, Ñîâåòîâ, Ñòåáóò, Âàâèëîâ, Ìàëüöåâ è äðóãèå íàøè àã-
ðîíîìû è ïðàêòèêè ìîãëè äðóæèòü ñ ïî÷âîé, òî ïî÷åìó æå ñåé÷àñ ìíîãèå ó÷åíûå
ïðåäïî÷èòàþò ÿçûê àñôàëüòîâîãî íàóêîîáðàçèÿ?

Ñåãîäíÿ ìíîãî è ñëîæíî ãîâîðÿò î ñèñòåìíîì ïîäõîäå ê ðåøåíèÿì òåõ èëè
èíûõ ïðîáëåì. À âåäü ñèñòåìíûé ïîäõîä åñòü íå ÷òî èíîå, êàê äîáðàÿ ñòàðàÿ ìóä-
ðîñòü: ïðåæäå ÷åì ÷òî-òî ñäåëàòü, íàäî ïîäóìàòü. Íå áîéòåñü âçÿòü ýòî âðåìÿ ó äåëà.
È äåëó ïîìîæåòå, è îêðóæàþùåìó íàñ ìèðó íå íàâðåäèòå. ×åëîâåê ñòàë óìíûì,
íî åùå íå ñòàë ìóäðûì, åùå íå íàó÷èëñÿ ìûñëèòü âî âðåìåíè. Êàêîé-òî øóòíèê
ïðèäóìàë ôîðìóëó, êîòîðîé ìîæíî çàïèñàòü íàøè äåéñòâèÿ: Ä2ÏÐ � äàâàé, äà-
âàé, ïîòîì ðàçáåðåìñÿ. Òîëüêî ïîòîì óæå íå ðàçîáðàòüñÿ � ñëèøêîì âåëèêè áóäóò
çàâàëû áåçäóìíûõ äåë.

Ïîðàçèòåëüíî ìàëî çíàþò ëþäè î ñàìîì ãëàâíîì ñâîåì áîãàòñòâå � ïî÷âàõ. Â
ýïîõó òàê íàçûâàåìîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ïîä øóìîâûå ýôôåêòû è
ëèòàâðû ìàññîâûõ ñðåäñòâ èíôîðìàöèè çàñòàâèëè íàñ çàáûòü î áîëåâûõ íåðâàõ,
êîòîðûå íàõîäÿòñÿ âíå ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà.

Ñîöèàëüíî-èäåîëîãè÷åñêèé íàðêîç ñäåëàë íåçàìåòíîé è íå÷óâñòâèòåëüíîé
ãëàâíóþ ðàíó ÷åëîâå÷åñòâà � ðàçðóøåííûé ïî÷âåííûé ïîêðîâ � èçðàíåííóþ «êîæó»
ïëàíåòû. Ñòî ëåò íàçàä âåëèêèé ó÷åíûé Âàñèëèé Âàñèëüåâè÷ Äîêó÷àåâ îáúÿâèë
÷åëîâå÷åñòâó, ÷òî ïî÷âà � ýòî îñîáîå òåëî ïðèðîäû, òî÷íî òàê æå, êàê ðàñòåíèÿ,
æèâîòíûå è ìèíåðàëû. Äîêó÷àåâñêîå ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå � ãîðäîñòü ðóñ-
ñêîé íàóêè. Ðóññêèå ñëîâà «÷åðíîçåì», «ïîäçîë», «ñîëîíåö», «ñîëîäü» çíàþò ïðî-
ôåññèîíàëû âñåãî ìèðà è èìè íàçûâàþò ñâîè ïî÷âû.

Ìû êàê-òî ïðèâûêëè, ãîâîðÿ î ïî÷âå, èìåòü â âèäó òîëüêî ñåëüñêîå õîçÿé-
ñòâî, çàáûâàÿ, ÷òî íà ïî÷âàõ ðàñïîëàãàþòñÿ ñîòíè ìèëëèîíîâ ãåêòàðîâ ëåñîâ, îã-
ðîìíûå ìàññèâû ëóãîâ, ñòåïåé, áîëîò è ò.ä. Çàáûâàåì, ÷òî áåç ïî÷âîâåäåíèÿ íå-
âîçìîæíî îáîéòèñü â ëåñîâîäñòâå, ëóãîâîäñòâå, áîëîòîâåäåíèè, òóíäðîâåäåíèè,
ãèãèåíå è ñàíèòàðèè, â ãåîëîãèè, ïðè ðåêóëüòèâàöèè çåìåëü è âî ìíîãèõ äðóãèõ
ñôåðàõ æèçíè. Êàê íå õëåáîì åäèíûì æèâ ÷åëîâåê, òàê è íå åäèíîìó õëåáó ñëóæèò
ïî÷âà. Òàêîå ìíîãîïëàíîâîå «ñëóæåíèå» îáóñëîâëåíî åå ïðîèñõîæäåíèåì è ìíîãî-
ïëàíîâûì ôóíêöèîíèðîâàíèåì. Èìåííî ýòà ìíîãîïëàíîâîñòü îòðàæàåò öåëüíîñòü,
âåëèêîå åäèíñòâî ïðèðîäû, òàéíó êîòîðîãî îòêðûë Äîêó÷àåâ â ó÷åíèè î ïî÷âå.
Âîò êàê îõàðàêòåðèçîâàë çíà÷åíèå ýòîãî îòêðûòèÿ ñîçäàòåëü íàó÷íîãî ëåñîâåäå-
íèÿ è ëåñîâîäñòâà, âûäàþùèéñÿ ðóññêèé ó÷åíûé, «ïðåäòå÷à» áèîãåîöåíîëîãèè
Ãåîðãèé Ôåäîðîâè÷ Ìîðîçîâ. Êîãäà åãî èçáðàëè ïî÷åòíûì ÷ëåíîì Ïî÷âåííîãî
êîìèòåòà ïðè Ìîñêîâñêîì îáùåñòâå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îí â ñâîåì áëàãîäàðíîì
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ïèñüìå íàïèñàë ñëåäóþùåå: «Â ìîåé æèçíè ó÷åíèå Äîêó÷àåâà ñûãðàëî ðåøàþùóþ
ðîëü è âíåñëî â ìîþ äåÿòåëüíîñòü òàêóþ ðàäîñòü, òàêîé ñâåò è äàëî òàêîå íðàâ-
ñòâåííîå óäîâëåòâîðåíèå, ÷òî ÿ è íå ïðåäñòàâëÿþ ñåáå ñâîþ æèçíü áåç îñíîâ äîêó-
÷àåâñêîé øêîëû â âîççðåíèÿõ åå íà ïðèðîäó. Ïðèðîäà ñîìêíóëàñü äëÿ ìåíÿ â åäè-
íîå öåëîå, êîòîðîå ìîæíî ïîçíàòü, òîëüêî ñòîÿ íà èññëåäîâàíèè òåõ ôàêòîðîâ,
âçàèìîäåéñòâèå êîòîðûõ è äàåò ýòîò âåëèêèé ñèíòåç îêðóæàþùåé íàñ ïðèðîäû.
Ïðàâäà, äåëî êàñàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïî÷âû, íî ìíå êàæåòñÿ, ÷òî è íåò â
ïðèðîäå íèêàêîãî äðóãîãî òåëà èëè ÿâëåíèÿ, êîòîðîå áû â äàííîå âðåìÿ òàê êîí-
êðåòíî ïîêàçàëî çíà÷åíèå ãåîãðàôè÷åñêîãî ñèíòåçà. Â ýòîì îòíîøåíèè íå áóäåò
ïðåóâåëè÷åíèåì äóìàòü, ÷òî äîêó÷àåâñêîå ó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ãåíèàëüíûì äîïîëíå-
íèåì ê äðóãîìó âåëèêîìó ó÷åíèþ � ó÷åíèþ Äàðâèíà. Èñõîäÿ èç ïî÷âîâåäåíèÿ,
íàó÷èâøèñü ðàçáèðàòüñÿ â ïî÷âàõ â ñàìîé ïðèðîäå, ÿ ñîçíàòåëüíî, íå ìåõàíè÷åñ-
êè ýòè ïðèíöèïû è ýòè ïðèâû÷êè ïåðåíåñ â äðóãîé ìèð � â æèçíü è ôîðìû ëåñà,
îòñþäà � òî ó÷åíèå î òèïàõ, â ñîçäàíèè êîòîðîãî ÿ ïðèíèìàþ äåÿòåëüíîå ó÷àñòèå.
Îíî âîçíèêëî â ñðåäå ëåñîâîäîâ íåçàâèñèìî îò áîòàíèêè è äåëèò âåñü ëåñíîé ìèð
íà äâå ïîëîâèíû � ñòîðîííèêîâ è ïðîòèâíèêîâ; ïðè÷åì äëÿ ïåðâûõ ýòî � ñâåò è
èñòèíà, äëÿ âòîðûõ � ìðàê è çàáëóæäåíèå...

Äîêó÷àåâñêîå ïî÷âîâåäåíèå ñòðàøíî ìíîãî äàåò íàòóðàëèñòó, è áåç çíàêîì-
ñòâà ñ íèì, ìíå êàæåòñÿ, ïî÷òè íåìûñëèìî ðàáîòàòü â îáëàñòè áîòàíè÷åñêîé ãåî-
ãðàôèè.

Ïðèíöèïû äîêó÷àåâñêîãî ïî÷âîâåäåíèÿ äàþò îïîðó íå òîëüêî äëÿ íàóêè, íî
è äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ, íå òîëüêî äëÿ òåîðèè, èùóùåé èñòèíû, íî è äëÿ ïðèêëàäíûõ
íàóê, èìåþùèõ öåëüþ îñóùåñòâèòü ýòè èñòèíû â æèçíè».

Ëè÷íîñòü è òðóäû Ã.Ô. Ìîðîçîâà, êàê è åãî ó÷åíèêà Âëàäèìèðà Íèêîëàåâè-
÷à Ñóêà÷åâà, æäóò ñâîèõ ëåòîïèñöåâ è øèðîêîãî ïðèçíàíèÿ â íàðîäå. Ðóññêèé ëåñ
òîãî òðåáóåò, à ñ íèì è ëåñíûå ïî÷âû çåìíîãî øàðà.

Íàóêà ñàìà ïî ñåáå èíòåðíàöèîíàëüíà, ÷òî, îäíàêî, íå èñêëþ÷àåò ñóùå-
ñòâîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ øêîë. Ñïåöèôèêà ðóññêîé íàóêè, êîòîðàÿ âñåãäà
èìåëà ìàëî ñðåäñòâ, íî çàòî íåìàëî òàëàíòîâ, ïðåæäå âñåãî, ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî
ðóññêèå ó÷åíûå ñî âðåìåí Ïåòðà Âåëèêîãî è Ëîìîíîñîâà îïèñûâàëè ïðèðîäíûå
ðåñóðñû ñâîåãî îòå÷åñòâà.

Æàæäà ïîçíàòü ìèð, áëàãîðîäíàÿ öåëü ñëóæåíèÿ ñâîåìó îáùåñòâó, ðîìàíòè-
êà äàëüíèõ äîðîã è ïëàâàíèé âñåãäà áûëè â êðîâè ðóññêîãî ÷åëîâåêà, íå ãîâîðÿ óæ
î ïðîôåññèîíàëüíûõ ïóòåøåñòâåííèêàõ, òàêèõ êàê Ñòåïàí Êðàøåíèííèêîâ, Âè-
òóñ Áåðèíã, Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷ Ïðæåâàëüñêèé, Âàñèëèé Âàñèëüåâè÷ Äîêó÷à-
åâ... ìíîãèõ äðóãèõ. Æèçíü è äåÿòåëüíîñòü ýòèõ óäèâèòåëüíûõ ëþäåé ìîæåò è äîëæ-
íà ñòàòü ïðèìåðîì äëÿ íàøåé ìîëîäåæè. Ê âåëèêèì ïóòåøåñòâåííèêàì ñëåäóåò
îòíåñòè Ïåòðà I, Àëåêñàíäðà Ñåðãååâè÷à Ïóøêèíà è Àíòîíà Ïàâëîâè÷à ×åõîâà,
ïîäàðèâøåãî íàóêå «Îñòðîâ Ñàõàëèí».

Ñïèñîê ñïåöèàëüíûõ ïî÷âåííûõ ýêñïåäèöèé òîæå âåëèê. Áîëüøîé èìïóëüñ
ïîäîáíîãî ðîäà ýêñïåäèöèîííûì ðàáîòàì äàëà ñîçäàííàÿ Âëàäèìèðîì Èâàíîâè-
÷åì Âåðíàäñêèì â 1915 ã. Êîìèññèÿ ïî èçó÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Ðîññèè.
Íåñêîëüêî ðàíüøå, â 1908�1912 ãã., ðàçâåðíóëèñü áîëüøèå ïî÷âåííî-áîòàíè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ íà ïðîñòîðàõ àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè, òàê íàçûâàåìûå ïåðåñå-
ëåí÷åñêèå ðàáîòû, ñîïðîâîæäàâøèåñÿ êàðòîãðàôèðîâàíèåì ïî÷â � ãëàâíûì ðå-
çóëüòàòîì è äîêóìåíòîì ïî÷âåííûõ èññëåäîâàíèé.

Ñåé÷àñ, êîãäà àïïàðàòû è ëþäè ïîáûâàëè íà Ëóíå, à âûðàæåíèå «ëóííûé
ëàíäøàôò» ñòàëî îáûäåííûì, ìû ïî-íîâîìó âãëÿäûâàåìñÿ â ëèê Çåìëè. Â ñàìîì
äåëå, óäèâèòåëüíî: ãåîäåðìà,� «êîæà» ïëàíåòû,� îñîáîå, óíèêàëüíîå îáðàçîâà-
íèå, êîòîðîå, êàê è æèçíü, åñòü òîëüêî íà Çåìëå. Ìû ãîâîðèì «ëóííûé ãðóíò», íî
íå ãîâîðèì «ëóííàÿ ïî÷âà». Íà Ëóíå íåò æèçíè, íåò âîäíîé è ãàçîâîé îáîëî÷êè, à
ïîòîìó íåò è ïî÷âû. Ìû óæå ñ âàìè çíàåì, ÷òî â òå÷åíèå ìèëëèàðäîâ ëåò ïîñûëà-
åìàÿ íà Çåìëþ ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ ÷àñòè÷íî ïåðåõâàòûâàåòñÿ æèâûì âåùåñòâîì,
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ïåðåõîäèò â ýíåðãèþ õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé, ñîçäàåò íåïîâòîðèìûé ñïåêòð ïîëó÷åí-
íûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ìåíÿåò ïîâåðõíîñòíûé ñëîé Çåìëè, ñîçäàâàÿ åå áèî-
ñôåðó. Áèîñôåðà îõâàòûâàåò òîëùè îñàäî÷íûõ ïîðîä, êîðó âûâåòðèâàíèÿ, Ìèðî-
âîé îêåàí è âñþ àòìîñôåðó. Íî íàèáîëüøåå ñãóùåíèå æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôå-
ðå, à òàêæå èíòåíñèâíûé ñèíòåç è ðàñïàä íåèñ÷èñëèìîãî ìíîæåñòâà îðãàíè÷åñ-
êèõ, ìèíåðàëüíûõ è îðãàíîìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ ñîâåðøàåòñÿ â ïî÷âàõ è â èõ
ãîìîëîãàõ � èëàõ âîäîåìîâ, â ýòèõ, ïî ñëîâàì Â.È. Âåðíàäñêîãî, «îáëàñòÿõ ñãóùå-
íèÿ æèçíè».

Êîãäà è êàê âîçíèêàþò ïî÷âû? Ñ ÷åãî îíè íà÷èíàþòñÿ? Ñêîëüêî âðåìåíè
íóæíî íà ñîçäàíèå ïî÷âû? Êàêèå ðîäñòâåííûå ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ñóùåñòâóþò
ìåæäó ïî÷âàìè? Ìîæíî ëè óïðàâëÿòü ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíûìè ïðîöåññàìè? Êóäà
è êàêèìè òåìïàìè èäåò ýâîëþöèÿ ïî÷â? È, íàêîíåö,� êàêîâà ñóäüáà ÷åëîâå÷å-
ñòâà ãëàçàìè íàøèõ ïî÷â? Âñå ýòè âîïðîñû íåëåãêèå. Àíòðîïîöåíòðèçì âñåãäà
ìåøàë ÷åëîâåêó â åãî âçàèìîîòíîøåíèÿõ ñ ïðèðîäîé. Âðåìÿ ñîçäàíèÿ ïî÷â èçìå-
ðÿåòñÿ ìíîãèìè ÷åëîâå÷åñêèìè ïîêîëåíèÿìè, à ÷åëîâåê, ê ñîæàëåíèþ, ïðèâûê
ìûñëèòü â ïðåäåëàõ òîëüêî ñâîåé ñîáñòâåííîé æèçíè. Â ýòîé íåâèäèìîé áèòâå
íåñîèçìåðèìûõ âðåìåí îí îäåðæàë ìíîæåñòâî ïèððîâûõ ïîáåä, íî ïîñëå êàæ-
äîé òàêîé ïîáåäû ñàì ñòàíîâèëñÿ âñå áåäíåå, îñòàâëÿÿ ïîòîìêàì îãðîìíîå áðå-
ìÿ ðàñõîäîâ íà ïðîäîëæåíèå âå÷íîãî áîÿ. Åùå â 1899 ã. ïðîôåññîð Â.Â. Äîêó÷àåâ
ïèñàë: «Êàê èçâåñòíî, â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëåå è áîëåå ôîðìèðóåòñÿ è
îáîñîáëÿåòñÿ îäíà èç èíòåðåñíåéøèõ äèñöèïëèí â îáëàñòè ñîâðåìåííîãî åñòå-
ñòâîçíàíèÿ (ó÷åíèå î áèîñôåðå â íàøåì ïîíèìàíèè.� À.Ò.), èìåííî: ó÷åíèå î
òåõ ìíîãîñëîæíûõ è ìíîãîîáðàçíûõ ñîîòíîøåíèÿõ è âçàèìîîòíîøåíèÿõ, à ðàâ-
íî è î çàêîíàõ, óïðàâëÿþùèõ âåêîâûìè èçìåíåíèÿìè èõ, êîòîðûå ñóùåñòâóþò
ìåæäó òàê íàçûâàåìîé æèâîé è ìåðòâîé ïðèðîäîé, ìåæäó à) ïîâåðõíîñòíûìè
ãîðíûìè ïîðîäàìè, á) ïëàñòèêîé çåìëè, â) ïî÷âàìè, ã) íàçåìíûìè è ãðóíòî-
âûìè âîäàìè, ä) êëèìàòîì ñòðàíû, å) ðàñòèòåëüíûìè è æ) æèâîòíûìè îðãà-
íèçìàìè (â òîì ÷èñëå, è äàæå ãëàâíûì îáðàçîì, íèçøèìè) è ÷åëîâåêîì � ãîð-
äûì âåíöîì ïðèðîäû.

È ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ìîæíî ñêàçàòü, íåçûáëåìûå, âåêîâå÷íûå ñîîòíîøå-
íèÿ, íàõîäÿñü â îñíîâå, â êîðíå íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ýòíîãðàôè÷åñêèõ, èñòî-
ðè÷åñêèõ, áûòîâûõ, äàæå ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ è âñåõ âîçìîæíûõ êóëüòóð-
íûõ îñîáåííîñòåé è ïðîÿâëåíèé � âñåãäà, îò âåêà, ðîêîâûì; íåîòðàçèìûì îáðà-
çîì òÿãîòåëè íàä âñåì ÷åëîâå÷åñêèì ìèðîì; è ïîíûíå, êàê äàìîêëîâ ìå÷, âèñÿò
íàä íèì, ñâÿçûâàÿ ìíèìîãî ãîñïîäèíà çåìëè ïî ðóêàì è íîãàì, íåñìîòðÿ íè íà
êàêèå óñïåõè öèâèëèçàöèè, íè íà êàêèå îòêðûòèÿ íàóêè è òåõíèêè, íè íà êàêèå
ïîëèòè÷åñêèå ïåðåâîðîòû, êàòàñòðîôû, ïåðåìåíû è ïåðåòàñîâêè.

Íàõîäÿñü ïî ñàìîé ñóòè, ìîæíî ñêàçàòü, â öåíòðå âñåõ âàæíåéøèõ îòäåëîâ
ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, êàêîâû ãåîëîãèÿ, îðîãèäðîãðàôèÿ, êëèìàòîëîãèÿ,
áîòàíèêà, çîîëîãèÿ è, íàêîíåö, ó÷åíèå î ÷åëîâåêå â îáøèðíåéøåì ñìûñëå ýòîãî
ñëîâà, è, òàêèì îáðàçîì, åñòåñòâåííî, ñáëèæàÿ è äàæå ñâÿçûâàÿ èõ, ýòà åùå î÷åíü
þíàÿ, íî çàòî èñïîëíåííàÿ ÷ðåçâû÷àéíîãî, âûñøåãî íàó÷íîãî èíòåðåñà è çíà÷å-
íèÿ äèñöèïëèíà ñ êàæäûì ãîäîì äåëàåò âñå íîâûå è íîâûå óñïåõè è çàâîåâàíèÿ,
ñ êàæäûì äíåì ïðèîáðåòàåò ñåáå âñå áîëåå è áîëåå äåÿòåëüíûõ, ýíåðãè÷íûõ, è,
ãëàâíîå, ñòðàñòíî ëþáÿùèõ íàóêó ðàáîòíèêîâ è àäåïòîâ; è óæå íåäàëåêî òî âðåìÿ,
êîãäà îíà ïî ïðàâó è âåëèêîìó äëÿ ñóäåá ÷åëîâå÷åñòâà çíà÷åíèþ çàéìåò âïîëíå
ñàìîñòîÿòåëüíîå è ïî÷åòíîå ìåñòî ñî ñâîèìè ñîáñòâåííûìè, ñòðîãî îïðåäåëåí-
íûìè çàäà÷àìè è ìåòîäàìè, íå ñìåøèâàÿñü íè ñ ñóùåñòâóþùèìè îòäåëàìè åñòå-
ñòâîçíàíèÿ, íè, òåì áîëåå, ñ ðàñïëûâàþùåéñÿ âî âñå ñòîðîíû ãåîãðàôèåé.

Íî ïîêà íàñòàíåò ýòî æåëàííîå äëÿ åñòåñòâîçíàíèÿ è ÷åëîâåêà âðåìÿ, áëèæå
âñåãî ê óïîìÿíóòîìó ó÷åíèþ, ñîñòàâëÿÿ, ìîæåò áûòü, ãëàâíîå, öåíòðàëüíîå ÿäðî
åãî, ñòîèò (íå îáíèìàÿ, îäíàêî, åãî âïîëíå), íàñêîëüêî ìû â ñîñòîÿíèè ñóäèòü,
íîâåéøåå ïî÷âîâåäåíèå, ïîíèìàåìîå â íàøåì, ðóññêîì ñìûñëå ñëîâà».
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Ñåé÷àñ óæå òðóäíî íàéòè ëþäåé, âçûâàþùèõ ê ïî÷âå, ê çåìëå, êàê ê ìàòåðè.
Â íàøåì ñòðåìèòåëüíî ìåíÿþùåìñÿ ìèðå ëþäè çàáûëè î «çâîíêî çâó÷íîé òèøè-
íå», à âåäü ðîä ÷åëîâå÷åñêèé âçëåëåÿí åþ. Êîíå÷íî, ðå÷ü èäåò î òèøèíå çåìíîé, à
íå êîñìè÷åñêîé, î òîé òèøèíå, êîòîðàÿ ïîìîãàëà ÷åëîâåêó ïîäíèìàòüñÿ äî Áàõà è
Ðàõìàíèíîâà, Øîïåíà è ×àéêîâñêîãî. Î òèøèíå, â êîòîðîé Òåðåíòèé Ñåìåíîâè÷
Ìàëüöåâ ñëóøàåò ìíîãîçâó÷èå äûøàùåé ïëîäîðîäèåì ïî÷âû. Òîëüêî â çåìíîé
áåçìàøèííîé òèøèíå ìîæíî óñëûøàòü, åñëè åñòü ó òåáÿ äóøà, ýòè çâóêè. Ïî÷âà
æèâåò. Ïî÷âà äûøèò. Â ïî÷âå ïîñòîÿííî ðîæäàåòñÿ æèçíü. À æèçíü � ýòî íå òîëüêî
ïèòàíèå, íî è âûäåëåíèå. Ýòî íå òîëüêî äûõàíèå, íî è îòìèðàíèå. Ýòî íå òîëüêî
ñèíòåç, íî è ðàçëîæåíèå. È âñå ýòî êðóãîâåðòèòñÿ, è âñå ýòî íåóìîëèìî çàõâàòûâà-
åòñÿ ìîëîäîé æèçíüþ è îòçûâàåòñÿ ïëîäîðîäèåì.

Â ýòîé êíèãå ðàññêàçûâàåòñÿ î ïî÷âàõ íå â òðàäèöèîííîì êëþ÷å ó÷åáíèêà
ïî÷âîâåäåíèÿ, ãäå âñåãäà âñå «ïðàâèëüíî». Ê ñîæàëåíèþ, ýòà «ïðàâèëüíîñòü» ñî
âðåìåíåì ñòàíîâèòñÿ ó÷åáíîé ôîðìîé áþðîêðàòèçìà, òîðìîçèò ïîòîê æèçíè è
çíàíèÿ. Íàìè êîìàíäóåò îäèí ïîëêîâîäåö � Âðåìÿ. Îí ìàíåâðèðóåò ïî øèðîêîìó
ôðîíòó íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ïðîáëåì, èíîãäà âêëþ÷àÿ â «âå÷íûé áîé» ãåíåòè-
÷åñêèå ðåçåðâû ÷åëîâå÷åñòâà â âèäå ãåíèåâ, òàëàíòîâ èëè ïðîñòî ìóäðûõ ëþäåé.
Ñêîëüêî âåêîâ ÷åëîâåê ïàõàë ïî÷âó ñ îáîðîòîì ïëàñòà, ïîêà Òåðåíòèé Ñåìåíîâè÷
Ìàëüöåâ ñ ãëóáîêî ôèëîñîôñêèõ ïîçèöèé, îñíîâûâàÿñü íà ñâîåé íàáëþäàòåëüíî-
ñòè è ïðàêòèêå, íå äîêàçàë, ÷òî ýòî äåÿíèå ïðîòèâíî ïî÷âå è ïðèðîäå, ÷òî íå òàê
äîëæåí îáùàòüñÿ ÷åëîâåê ñ ïî÷âîé. Íå íàñèëèå, à ëàñêà � íóæíà ïî÷âå, è òîãäà
îíà îòâåòèò ÷åëîâåêó ïëîäîðîäèåì.

Ñåé÷àñ äëÿ ïîíèìàíèÿ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, íàäî «ïîäíÿòü ãëàçà ê íåáó», â
Êîñìîñ. Îòòóäà èäåò ïîòîê ýíåðãèè, òàì «ðåøàëñÿ» âîïðîñ î ñîçäàíèè áèîñôåðû
íà ïëàíåòå Çåìëÿ � ýòîãî ïðèåìíèêà è òðàíñôîðìàòîðà ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â ýíåð-
ãèþ æèçíè. Èòàê, îò áèîñôåðû � ê ïî÷âàì, îò ïî÷â � ê ÷åëîâå÷åñòâó ÷åðåç Âðåìÿ.

* * *
×åëîâå÷åñòâî ïåðåæèâàåò îäèí èç ïåðåëîìíûõ ýòàïîâ èñòîðèè. Îíî ìåäëåí-

íî îñîçíàåò ñâîå êîñìè÷åñêîå îäèíî÷åñòâî. Ñîòíè àíòåííûõ óñòðîéñòâ ïîñûëàþò
ñèãíàëû â Êîñìîñ, òùåòíî îæèäàÿ îòâåòà èç ïðîñòîðîâ Âñåëåííîé. Íåäîñòàòî÷íî
îöåíåííîå ÷åëîâå÷åñòâîì Âðåìÿ çàñòàâëÿåò ëþäåé âåñòè ñåáÿ ïî-èíîìó.

Òîëüêî íà ïëàíåòå Çåìëÿ åñòü æèçíü, à î òîì, ÷òî «...íà Ìàðñå áóäóò ÿáëîíè
öâåñòè», ïîåòñÿ ëèøü â ëèõîé ïåñåíêå. Êàê ñëåäñòâèå ñóùåñòâîâàíèÿ æèçíè íà
ïëàíåòå, âîçíèêëè ïî÷âû � ïðîäóêò áîëüøèõ âðåìåí è äëèòåëüíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé ïðèðîäíûõ ñòèõèé. Æàëü, ÷òî ñîâðåìåííîå ÷åëîâå÷åñòâî òàê íåãóìàííî îá-
ðàùàåòñÿ ñ ïî÷âàìè è ñ ìèðèàäàìè áåçìîëâíûõ ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ. Òðóäíî
îòâåòèòü íà âîïðîñ: ïî÷åìó ïî÷âû ñòàëè æåðòâîé íàøåé áóðíîé ýïîõè ïðîãðåññà.
×òî ñëó÷èëîñü ñ ëþäüìè? Íåóæåëè àíòðîïîöåíòðèçì çàòìèë ëþäÿì ãëàçà? Âåäü íå
âñåãäà ëþäè òàê áåñïå÷íî îáðàùàëèñü ñ ïî÷âàìè. Èñòîðèÿ çåìëåäåëü÷åñêèõ íàðî-
äîâ çíàåò ìíîãî ïðèìåðîâ áåðåæíîãî, çàáîòëèâîãî îòíîøåíèÿ ê çåìëå è åå ðåñóð-
ñàì. Ïðèâåäó íåñêîëüêî ïîðàçèòåëüíûõ ïðèìåðîâ.

Èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé ôèçèê Ó.Ë. Ëîóðåíñ áûë èçðÿäíî èçóìëåí, êîãäà
âïåðâûå ïîïàâ íà êîðàëëîâûå îñòðîâêè àòîëëîâ Ýíèâåòîê è Áèêèíè, ðàñïîëîæåí-
íûõ â Òèõîì îêåàíå, óâèäåë âûñîêèå òåíèñòûå ïàëüìû è àêêóðàòíî ïîñàæåííûå
ðîùè êîêîñîâûõ äåðåâüåâ. Ýòè ðàéñêèå ëåñà � îñòàòîê ðàçáèòûõ íàäåæä ñîçèäàòå-
ëåé Ãåðìàíñêîé èìïåðèè. È âûðîñëè îíè íå íà êîðàëëàõ, à íà ïðåêðàñíîì ÷åðíî-
çåìå. Åùå äî ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû òûñÿ÷è òîíí ýòîé ïî÷âû áûëè ïåðåâåçåíû èç
Øâàðöâàëüäà, ÷òîáû ïîêðûòü âñå êîðàëëîâîå îñíîâàíèå îñòðîâîâ. Íåìöû ñòðåìè-
ëèñü ïðåâðàòèòü îñòðîâà â áîãàòûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êîëîíèè.

Ðàéñêèìè óãîëêàìè âûãëÿäåëè ýòè îñòðîâêè â 1946 ã., êîãäà âïåðâûå íà íèõ
ïîïàë Ëîóðåíñ. Â òîì æå ãîäó çäåñü áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ àòîìíîé áîìáû, è
íà äåðåâüÿõ â «ïåðåâåçåííîì Øâàðöâàëüäå» ïîÿâèëèñü òàáëè÷êè: «Íå åøüòå ïëî-
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äîâ ñ äåðåâüåâ, îíè îòðàâëåíû». Ïî÷âà, äåðåâüÿ è èõ ïëîäû ñòàëè îïàñíî ðàäèîàê-
òèâíûìè.

Ôàêò ýòîò âûçûâàåò ðàçíûå ìûñëè. Íàì õî÷åòñÿ ïðèâåñòè åùå îäèí ïðè-
ìåð, èëëþñòðèðóþùèé «äàëüíîâèäíîñòü» ïîëèòèêè íåìåöêî-ôàøèñòñêèõ êîëî-
íèçàòîðîâ.

Èþíü 1941 ã. Ïîñëåäíèå êîðàáëè, ãðóæåííûå õèáèíñêèìè ôîñôàòàìè, óõî-
äÿò èç Ìóðìàíñêîãî ïîðòà â Ãåðìàíèþ. Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ ïîñëå óõîäà ïîñëå-
äíåãî êîðàáëÿ 22 èþíÿ íà÷àëîñü íåìåöêîå âòîðæåíèå. «Àêêóðàòíûå» ãðàáèòåëè,
îõîòÿñü íà âîñòîêå, âî âðåìÿ Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû ñòàðàëèñü íå òîëüêî
çàíÿòü òåððèòîðèè � çåìëè, íî è ïëàíîìåðíî ñäèðàëè âåðõíèé ãîðèçîíò íàøèõ
÷åðíîçåìîâ, êîòîðûå îòïðàâëÿëè â Ãåðìàíèþ. Åãî Âåëè÷åñòâî ×åðíîçåì, ìíîãî
ïîâèäàâøèé íà ñâîåì âåêó, íå îæèäàë, ÷òî îí áóäåò îñêàëüïèðîâàí öèâèëèçîâàí-
íûìè âàðâàðàìè, ïðèøåäøèìè ñ Çàïàäà.

Ðàçäóìüÿ î çåìëå, î íàøèõ ïî÷âàõ � ýòî ëèøü íà÷àëüíûé ýòàï íàøåãî áåñïî-
êîéñòâà. ×åëîâå÷åñòâó íóæíà íàó÷íàÿ ôèëîñîôèÿ çåìëåäåëèÿ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â
ãëîáàëüíîé ïðîáëåìå «Áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» âçàèìîîòíîøåíèå ÷åëîâåêà ñ
ïî÷âàìè áóäåò ãëàâíûì çâåíîì è ãëàâíûì êðèòåðèåì êîñìè÷åñêîé êóëüòóðû ÷åëî-
âå÷åñòâà. Çäåñü åñòü íàä ÷åì ïîðàçìûñëèòü ñîöèîëîãàì è ïî÷âîâåäàì, ãóìàíèòàðè-
ÿì è òåõíîêðàòàì. Îõðàíà áèîñôåðû, ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìàòèêà äîëæíû íà÷è-
íàòüñÿ ïðåæäå âñåãî ñ îõðàíû è áåðåæåíèÿ ïî÷â.

Èñòîðè÷åñêèé îïòèìèçì ÷åëîâå÷åñòâà îñíîâàí íà çíàíèè çàêîíîâ, íàïðàâ-
ëåíèÿ è òåìïîâ ðàçâèòèÿ áèîñôåðû è âûðàáîòêå ñîîòâåòñòâóþùåé ýòèì çàêîíàì
ñòðàòåãèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áóäóùåãî. Íî íå õëåáîì åäèíûì æèâ ÷åëîâåê, à
ïîòîìó ïî÷âû íóæíû ÷åëîâå÷åñòâó è êàê ïàìÿòü îá èñòîðèè ïðèðîäû è î òðóäàõ
ïðåäêîâ.

Íå ñëó÷àéíî â ýòîé êíèãå òàêîå áîëüøîå ìåñòî óäåëåíî ó÷åíèþ î áèîñôåðå.
Èìåíà Â.Â. Äîêó÷àåâà è Â.È. Âåðíàäñêîãî ñòàíóò âå÷íûìè ñïóòíèêàìè ÷åëîâå÷å-
ñòâà. Îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå � òåîðåòè÷åñêèé ôóíäàìåíò ïðîáëåìû «Áèîñôåðà
è ÷åëîâå÷åñòâî». Êàê íåëüçÿ ïîíÿòü ïî÷âû âíå ñâÿçè ñ îáùåé èñòîðèåé áèîñôåðû,
òàê íåëüçÿ ïîçíàòü ýâîëþöèþ áèîñôåðû áåç çíàíèÿ çàêîíîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ.

Îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå (áèîñôåðîëîãèÿ) � ýòî ñèíòåòè÷åñêîå ó÷åíèå,
ãëàâíàÿ êîíöåïöèÿ íàóêè òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ, ãëîáàëüíàÿ ìèðîâîççðåí÷åñêàÿ
êîíöåïöèÿ ×åëîâå÷åñòâà � èòîã âñåãî èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ åãî ìàòåðèàëüíîé è
äóõîâíîé êóëüòóðû.

È âîçâðàùàÿñü ê ãëàâíîìó áîãàòñòâó ÷åëîâå÷åñòâà, ê åãî ïðàðîäèòåëüíèöå �
ïî÷âå è âèäÿ åå â òÿæåëîì ñîñòîÿíèè, õî÷åòñÿ ÷òîáû ìîðñêîé ñèãíàë SOS � save
our souls � ñïàñèòå íàøè äóøè çàçâó÷àë â òåõ æå ðåãèñòðàõ íà ñóøå � SOS � save
our soils � ñïàñèòå íàøè ïî÷âû!
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ÏÎ×ÂÀ � ÃËÎÁÀËÜÍÀß ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß
ÑÈÑÒÅÌÀ

(ÎÄÀ ÈËÈ ÐÅÊÂÈÅÌ)1

Ïî÷âà, êàê ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà � ïðîäóêò áîëüøèõ, äëèòåëüíûõ, ãåîëîãè-
÷åñêèõ âðåìåí. Ïî÷âû íå ñîçäàþòñÿ çà îäèí äåíü, ãîä, íå ñîçäàþòñÿ îíè íà ôàáðè-
êàõ è çàâîäàõ.

Ïî÷âà � ìíîãîãðàííàÿ ãåòåðîãåííàÿ ñèñòåìà, âîçíèêàþùàÿ â ðåçóëüòàòå «ñî-
ãëàñîâàííîãî» âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîãðàíè÷íîé îáëàñòè
ìåæäó Êîñìîñîì è ïëàíåòîé Çåìëÿ.

Ïî÷âà � ýòî îñîáîå ïðèðîäíîå òåëî ñëîæíîãî, ìíîãîôàêòîðíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, êîòîðîå èçó÷àåòñÿ ñïåöèàëüíûì ðàçäåëîì åñòåñòâîçíàíèÿ � ïî÷âîâåäåíè-
åì. Êàê íàóêà ïî÷âîâåäåíèå âîçíèêëî â Ðîññèè â êîíöå Õ1Õ â. (Â.Â. Äîêó÷àåâ). Ñî
âðåìåí Â.Â. Äîêó÷àåâà íàêîïëåí îãðîìíûé íàó÷íûé ìàòåðèàë ïî ãåîãðàôèè ïî÷â,
ôèçèêå è õèìèè ïî÷â, áèîëîãèè ïî÷â, ïîêàçàâøèé âñþ ñëîæíîñòü æèçíè ýòîãî
îñîáîãî ïðèðîäíîãî òåëà, ê êîòîðîìó íåëüçÿ ïîäõîäèòü òîëüêî êàê ê îáúåêòó çåì-
ëåäåëèÿ, îñòàâëÿÿ â ñòîðîíå ýêîëîãè÷åñêèå, ñàíèòàðíûå, áèîïðîäóêòèâíûå è äðóãèå
àñïåêòû ïëàíåòàðíîé æèçíè ïî÷â.

Íè îäèí îðãàíèçì íå ìîæåò æèòü â ñîáñòâåííûõ èñïðàæíåíèÿõ è â òðóïàõ ñâîèõ
ïðåäêîâ (ìåòàáîëèòîâ). Êòî-òî äîëæåí çàíèìàòüñÿ ñàíèòàðèåé. È ýòó ôóíêöèþ âûïîë-
íÿåò ìèð æèâûõ è êîñíûõ ñóùåñòâ è âåùåñòâ â ïî÷âàõ, î÷èùàÿ ñðåäó äëÿ áóäóùèõ
ïîêîëåíèé. Ïî-âèäèìîìó, îñíîâíàÿ ðîëü â ðàçëîæåíèè ìåòàáîëèòîâ ïðèíàäëåæèò
ýêçî- è ýíäîôåðìåíòàì, êîòîðûå ïî ñóùåñòâó ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûìè êàòàëèçàòîðàìè.
Ýòà î÷èñòèòåëüíî-ñàíèòàðíàÿ ðîëü ïî÷âû è åå îáèòàòåëåé âñåãäà çàâåðøàåòñÿ «ïîáå-
äîé» æèçíè. Â ýòîì ñìûñëå æèçíü âå÷íà, è ïîòîìó îíà ïëîäîðîäíà è äóõîâíà.

Íå áóäåò ïî÷â � íå áóäåò æèçíè íà Çåìëå, òàê êàê îðãàíèçìû çàõëåáíóòñÿ â
ñîáñòâåííûõ ìåòàáîëèòàõ. Æèçíè áåç ïî÷âû íå áûâàåò, ðàâíî êàê è ïî÷âû áåç
æèâûõ ñóùåñòâ. Ýòî ïîëóàôîðèñòè÷íîå èçðå÷åíèå ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ó÷åíèÿ î
áèîãåîöåíîçàõ (Â.Í. Ñóêà÷åâ) êàê ýëåìåíòàðíûõ ñòðóêòóðàõ áèîñôåðû.

Ïîìèìî òðåõ îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïî÷â: ïîãëîòèòåëü-
íîé ñïîñîáíîñòè, îáìåíà êîñìè÷åñêîé è çåìíîé ýíåðãåòèêîé è ïåðåäà÷è ýíåðãèè
æèâîìó âåùåñòâó, ó ïî÷â åñòü åùå îäíî êà÷åñòâî ãëîáàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ìû åãî
íàçîâåì «äóõîâíîñòü». Äóõîâíîå íà÷àëî íå ìãíîâåííî, à äëèòåëüíî, ïîäãîòîâëåíî
âîçðàñòíûìè îñîáåííîñòÿìè ñèñòåì.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî äóõîâíîñòü ïî÷â êàê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî òåëà
ïëàíåòû. Ýòîò âèä äóõîâíîñòè îòðàæàåò áîëüøèå âðåìåíà ïðèðîäû, ïðåîáðàçîâàí-
íûå â âîçðàñò ñàìèõ ïî÷â (Âðåìÿ � êîñìè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ, íå èìåþùàÿ âîçðàñò-
íîé ñîñòàâëÿþùåé. Ó ëþáîé ñèñòåìû Âðåìÿ ïðåëîìëÿåòñÿ Âîçðàñòîì.).

1 Â ñîêðàùåííîì âèäå ñòàòüÿ áûëà îïóáëèêîâàíà â ãàçåòå «Ïðèðîäíî-ðåñóðñíûå âåäîìîñòè.
2000 ã.».
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Äðóãîé âèä äóõîâíîñòè ñâÿçàí ñ èñòîðè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâå÷åñêîé
ïîïóëÿöèè íà êîíêðåòíûõ òåððèòîðèÿõ (ëàíäøàôòàõ). Òàêàÿ äåÿòåëüíîñòü îáóñëàâ-
ëèâàëà òèï âçàèìîîòíîøåíèé àáîðèãåíîâ èëè ïðèøåëüöåâ ñ äàííûìè êîíêðåòíû-
ìè ïî÷âàìè.

Âçàèìîäåéñòâèå ýòèõ äâóõ âèäîâ äóõîâíîñòè îïðåäåëÿåò ñèñòåìó ïðÿìûõ è
îáðàòíûõ ñâÿçåé â ïðîöåññàõ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Â.Â. Äîêó÷àåâ îñòàâèë íàì êîí-
öåïöèþ î ôàêòîðàõ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, è òîëüêî îäèí ôàêòîð íå áûë èì ðàçðàáî-
òàí � ôàêòîð âîçðàñòà ïî÷â, êàê îòìå÷àë åãî ó÷åíèê, ïðîôåññîð Í.Ì. Ñèáèðöåâ.
Íàçûâàåìîå íàìè ïîíÿòèå äóõîâíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå âîçðàñòà ïî÷â.

Ïîíÿòèå äóõîâíîñòè � îñíîâíîå ïîíÿòèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïî÷â. Ìîæíî ñêà-
çàòü, ÷òî äóõîâíîñòü ïî÷â äåëàåò ïî÷âû èìåííî ïî÷âàìè, áåç ïîíÿòèÿ äóõîâíîñòü
� ýòî íå ïî÷âû, à çåìëÿ.

Ââåäåíèå ïîíÿòèÿ äóõîâíîñòè êàê îáùåé êàòåãîðèè ñ íåèçáåæíîñòüþ ïðè-
âîäèò íàñ ê ôîðìóëèðîâêå òåðìèíà «æèâàÿ ïî÷âà», êîòîðàÿ ñåé÷àñ ñòàíîâèòñÿ
îáúåêòîì äëÿ âîçðîæäåíèÿ, òî åñòü ðåñòàâðàöèè íàðóøåííûõ ïî÷â â áûëîå íîð-
ìàëüíîå ñîñòîÿíèå. Äåâñòâåííîñòü ïî÷â íàì íèêîãäà íå âåðíóòü. Íî ðàçóìíî óïðàâ-
ëÿòü ïðîöåññîì ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ìû îáÿçàíû íå òîëüêî âî èìÿ ñàìèõ ïî÷â, íî è
âî èìÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé. Ïîýòîìó ïîíÿòèå äóõîâíîñòè ïî÷â íàäî îòðàáàòûâàòü
íå òîëüêî â åñòåñòâåííîíàó÷íîé ñèñòåìå çíàíèé, íî è â ñî÷åòàíèè ñ ðåëèãèîçíû-
ìè è ïñèõîëîãè÷åñêèìè êàòåãîðèÿìè.

Ê ñîæàëåíèþ, çåìëåäåëèå, íåñìîòðÿ íà îãðîìíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ è êðå-
ñòüÿíñêèé òðóä, íåñåò ñ ñîáîé êàê ôóíêöèþ áèîïðîäóêòèâíîñòè (ìàòü-êîðìèëèöà
� çåìëÿ), òàê è áîëüøóþ ðàçðóøèòåëüíóþ ðîëü â æèçíè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà. Èç-
çà ýòîé ðàçðóøèòåëüíîé ðîëè çåìëåäåëèÿ ñ åãî ìîùíûì àãðîôèçè÷åñêèì, àãðîõè-
ìè÷åñêèì è äðóãèì ïðåññèíãîì ó ÷åëîâå÷åñòâà, êàê ãîâîðèòñÿ, «ïî÷âà óõîäèò èç-
ïîä íîã». Ïî÷âû ìîë÷àò, íî ïî÷âû ìñòÿò. Â 1 ãðàììå çäîðîâîé ïî÷âû ñîäåðæèòñÿ
áîëüøå ìèëëèîíà ìèêðîîðãàíèçìîâ, òîãäà êàê â ïàõîòíîé èõ ÷èñëî óìåíüøàåòñÿ
äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷. Ïðè÷åì, äåëî íå òîëüêî â èçìåíåíèè ÷èñëåííîñòè, íî è â
íàðóøåíèè ïî÷âåííîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â óìåíüøåíèè èëè
âûïàäåíèè ìíîãèõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, íå ãîâîðÿ óæå î êîìïëåêñàõ
áåñïîçâîíî÷íûõ è äàæå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Âñå ýòè êîìïëåêñû íàõîäÿòñÿ â
ñëîæíîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé âçàèìîñâÿçè (îðãàíèçîâàííîñòè), ñîçäàâàÿ
îïðåäåëåííóþ ðèòìèêó æèçíè ïî÷â. Äûõàíèå ïî÷âû ñèëüíî èçìåíÿåòñÿ, ðàâíî êàê
è åå ñòðóêòóðà, âîäíî-ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è îáùàÿ óñòîé÷èâîñòü ïî÷â ê âíåøíèì
âîçäåéñòâèÿì. Íàîáîðîò, ïî÷âà ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷èâà ê âíåøíèì âëèÿíèÿì,
íàðóøàåòñÿ âñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ öåëîñòíàÿ ñèñòåìà ïî÷â.

Ñ íàøèõ ïîëåé è ëåñîâ ñëåäóåò íåìåäëåííî óáðàòü òÿæåëóþ òåõíèêó è ãëóáî-
êóþ ïàõîòó. Áåñïëóæíàÿ ïàõîòà � äåòèùå Ìàëüöåâà, Ìîðãóíà è Áàðàåâà � ýòî
ñòðàòåãè÷åñêîå íàïðàâëåíèå çåìëåäåëèÿ. Äàæå îáûêíîâåííóþ ëîïàòó ïðè ðàáîòå â
îãîðîäå ñëåäóåò îáðóáàòü íà ïîëøòûêà. Íåîáõîäèìî âñïîìíèòü î òðàäèöèîííûõ
ïðèåìàõ ðàáîòû ñ ïî÷âàìè â êàæäîì êîíêðåòíîì ìåñòå. Â êàæäîì ñåëå è äåðåâíå
âñåãäà áûëè ñâîè óìåëüöû, êîòîðûå «÷óÿëè» ïî÷âó. ×åðåç ýòî «÷óòüå» ïî÷âû ðåàëè-
çóåòñÿ åäèíàÿ ñèñòåìà � äóõîâíîñòü ïî÷âû è äóõîâíîñòü ÷åëîâåêà.

Ïðåäñòàâëåíèå îá óðîæàéíîñòè, âûðàæåííîå â ôèçè÷åñêîé ñèñòåìå åäèíèö
(êèëîãðàììû, ïóäû, òîííû è ò.ä.) àðõàè÷íî è àðòåôàêòíî. Íîñèòåëåì áèîïðîäóê-
òèâíîãî íà÷àëà â ïî÷âàõ ÿâëÿåòñÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü óðîæàÿ è ïðåæäå âñåãî
óðîæàÿ áåëêà. Ìàëàÿ áåëêîâîñòü áèîïðîäóêöèè, îñîáåííî íà áåäíûõ è ðàçðóøåí-
íûõ ïî÷âàõ, ïðÿìî èëè êîñâåííî îòðàæàåòñÿ ïî ýêîëîãè÷åñêèì öåïÿì íà çäîðî-
âüå, ïðîäóêòèâíîñòè è, êàê íè ñòðàííî, íà ðåïðîäóêöèè æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà.
×èñëåííîñòü ÷åëîâå÷åñòâà ðàñòåò, à åãî çäîðîâüå, â öåëîì, ïàäàåò. Ëåêàðñòâåííû-
ìè ïðåïàðàòàìè çäîðîâüå âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà íèêîãäà íå ñîõðàíèòü.

Ïðèðîäíûé áèîñèíòåç áåëêà è äðóãèõ áèîëîãè÷åñêèõ âåùåñòâ, âêëþ÷àÿ àí-
ñàìáëè ìèêðîýëåìåíòîâ, èñòîðè÷åñêè è ãåíåòè÷åñêè áûë è îñòàåòñÿ îñíîâíûì
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ìåõàíèçìîì ñóùåñòâîâàíèÿ æèâûõ ñóùåñòâ. Èç ýòîãî òåçèñà ñëåäóåò, ÷òî ïóñêîâûì
(òðèããåðíûì) ìåõàíèçìîì âñåãî æèâîãî ÿâëÿåòñÿ ïî÷âà. Â ýòîì è ñîñòîèò ãëîáàëü-
íî-áèîñôåðíàÿ ðîëü ïî÷â.

Çäåñü ê ìåñòó óêàçàòü íà íàó÷íî íåêîððåêòíîå àðõàè÷íî-áûòîâîå ïîíÿòèå
ïëîäîðîäèÿ. Ïëîäîðîäèå � ýòî ñâîéñòâî æèâûõ îðãàíèçìîâ ðåïðîäóêöèè ñåáå ïî-
äîáíûõ (êîíâàðèàíòíàÿ ðåäóïëèêàöèÿ). Áîëåå ñòðîãî � ïîíÿòèå óñòîé÷èâîé áèî-
ïðîäóêòèâíîñòè ïî÷â, à íå ïîíÿòèå ïëîäîðîäèÿ. Ïîíÿòèéíûé àïïàðàò ïî÷âîâåäå-
íèÿ è ïðèêëàäíûõ äèñöèïëèí æäåò ñâîåãî äîñòîéíîãî ôèëîñîôñêîãî è ëîãè÷åñêî-
ãî îñìûñëåíèÿ íà óðîâíå ÕÕ1 â.

Â.Â. Äîêó÷àåâ íàçûâàë ïî÷âîâåäåíèå öåíòðàëüíîé äèñöèïëèíîé åñòåñòâîç-
íàíèÿ êàê ó÷åíèå î âçàèìîñâÿçÿõ ìåæäó æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäîé. Ìû ìîæåì
äîáàâèòü, ÷òî ïî÷âà � ýòî óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà âñåõ áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, èáî
÷åðåç íåå è â íåé ñîâåðøàåòñÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ êðóãîâîðîò âåùåñòâ è ïðåîáðàçî-
âàíèå âñåé ýíåðãåòèêè, ïîñòóïàþùåé íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè.

Ïî÷âû èìåþò íåáîëüøóþ ìîùíîñòü, ïðèìåðíî 1 ìåòð. Íèæå èäåò ìàòåðèí-
ñêàÿ ïîðîäà, èç êîòîðîé, à íå íà êîòîðîé âîçíèêàþò ïî÷âû. Òàê âîçíèêàåò ïëîäî-
ðîäèå (èç ìàòåðèíñêîé ïîðîäû). Ðàçíîîáðàçèå ïî÷â íà ïëàíåòå íàñòîëüêî âåëèêî,
÷òî îíî èñ÷èñëÿåòñÿ ñîòíÿìè è äàæå òûñÿ÷àìè âèäîâ. Â ýòîé ìîçàèêå ïî÷â ïðîèñ-
òåêàþò ðàçíîîáðàçíûå ïî õàðàêòåðó è èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññû, ïðèâîäÿùèå ê
ñîçäàíèþ ðàçíîîáðàçèÿ ïî÷â, èõ ìîðôîëîãèè è ðåæèìîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ê ëó÷øèì
ïî÷âàì ïî èõ áèîïðîäóêòèâíîñòè îòíîñÿòñÿ ðóññêèé ÷åðíîçåì (öàðü ïî÷â), âåí-
ãåðñêèå ïóøòû, àìåðèêàíñêèå ïðåðèè è áîëüøèíñòâî àêêóìóëÿòèâíûõ ïî÷â â äî-
ëèíàõ ðåê. Ýòè ïî÷âû ñôîðìèðîâàëèñü ïîä òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ áîëü-
øèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà è äðóãèõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Òàêèå ïî÷âû îòíîñèòåëü-
íî ìîëîäû.

Ñåé÷àñ ïî÷âû ñæèìàþòñÿ êàê «øàãðåíåâàÿ êîæà» ïîä íàòèñêîì òåõíîãåííî-
ãî ÷åëîâå÷åñòâà è åãî ýêîëîãè÷åñêîãî íåâåæåñòâà. Ðàñïàøêà ïî÷â òÿæåëûìè ìåõà-
íèçìàìè âåäåò ê ýðîçèè ïî÷â. Áåçìåðíàÿ (â ðÿäå ñòðàí) õèìèçàöèÿ, âêëþ÷àþùàÿ
ïðèìåíåíèå îòðàâëÿþùèõ âåùåñòâ (ïåñòèöèäîâ) â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, õðîíè÷åñ-
êàÿ ìîíîêóëüòóðà ñ íåèçáåæíîñòüþ âåäóò ê äåãðàäàöèè ïî÷â è ïî ýêîëîãè÷åñêîé
öåïî÷êå ê äåãðàäàöèè ÷åëîâå÷åñòâà. Ýòè àíòðîïîãåííûå ÿâëåíèÿ â ñèëüíîé ñòåïå-
íè íåñóò ïå÷àòü âîåííî-ïðîìûøëåííîé ñòðàòåãèè ïñåâäîöèâèëèçîâàííîãî ÷åëî-
âå÷åñòâà, îñîáåííî â XX â.

Ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà ñôîðìóëèðîâàíà ïðîôåññî-
ðîì Í.Â. Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì. Íåìàëóþ ðîëü ñûãðàëè ðàáîòû ìíîãèõ ýêîëîãîâ
è äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ, ñðåäè êîòîðûõ íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü êðóïíåéøèõ ïîëè-
òè÷åñêèõ äåÿòåëåé: Ýäãàðà Ãîðà, Áðóêëàíä, Ô.Ò.Ìîðãóíà è äðóãèõ.

Íà ïîðîãå 3 òûñÿ÷åëåòèÿ íàó÷íîé àãðîíîìèè è ïî÷âîâåäåíèþ â ÷àñòíîñòè
ïðèäåòñÿ â êîðíå ïåðåñìîòðåòü âñþ «ñòðàòåãèþ» íàóê, èìåþùèõ äåëî ñ ïî÷âàìè.
Ïðè÷åì, íå òîëüêî ñ ïî÷âàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé, íî è ñ ïî÷âàìè òóíäð,
ëåñîâ, áîëîò, äîëèí ðåê è ò.ä. Íàóêîé ñäåëàíî íåìàëî, íî ïðåäñòîèò åùå áîëüøå.
Îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå, ñîçäàííîå Â.È. Âåðíàäñêèì, îïðåäåëÿåò íàó÷íûé ôóí-
äàìåíò äëÿ ïåðåâîäà îáùåãî åñòåñòâîçíàíèÿ ñ åãî ôèçè÷åñêîé êàðòèíîé ìèðà â
íîâóþ ôàçó, ôàçó áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ è ÷åðåç íåãî ïðèâåäåò ÷åëîâå÷åñòâî
â íîîñôåðíîå ñîñòîÿíèå ñ åãî îæèäàåìûì ðàçóìíûì îòíîøåíèåì è âçàèìîäåé-
ñòâèåì ñ ïðèðîäîé â ðàìêàõ ãëîáàëüíîé ïðîáëåìû áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà.

Â ýòîì ñìûñëå ïî÷âå ïðèíàäëåæèò ãëàâíàÿ ðîëü. Íå ñëó÷àéíî åå ÷àñòî íàçû-
âàþò íà ìåæäóíàðîäíîì ÿçûêå ãåîäåðìîé, òî åñòü êîæåé ïëàíåòû. È, êàê è ÷åðåç
êîæó ÷åëîâåêà, ÷åðåç íåå ïðîõîäÿò âñå «ëàñêè è óäàðû» ÷åëîâå÷åñòâà.

Ïî÷âû äàíû âñåìó ÷åëîâå÷åñòâó â ïîæèçíåííóþ àðåíäó è ÷åëîâå÷åñòâî äîë-
æíî ïî-÷åëîâå÷åñêè èìè ðàñïîðÿæàòüñÿ.

Çäîðîâûå, æèâûå ïî÷âû îáåñïå÷àò íîðìàëüíóþ æèçíü áóäóùèõ ïîêîëåíèé
ëþäåé.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ
ÏÐÈÐÎÄÎÎÕÐÀÍÍÎÃÎ ÏÐÎÑÂÅÙÅÍÈß Â

ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎÍÀÓ×ÍÛÕ ÌÓÇÅßÕ1

Âî âòîðîé ïîëîâèíå íàøåãî ñòîëåòèÿ íàìåòèëîñü íîâîå, âåñüìà ñóùåñòâåí-
íîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ íàóêè è ïðàêòèêè � îõðàíà ïðèðîäû è, ãîâîðÿ òî÷íåå è
øèðå, îõðàíà èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøåéñÿ öåëîñòíîñòè áèîñôåðû êàê ïðèðîäíîé
îñíîâû è èñõîäíîé ïðåäïîñûëêè ñàìîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà.

Ñîâðåìåííîå ÷åëîâå÷åñòâî îêàçàëîñü ïîä ïðåññîì òàê íàçûâàåìûõ ãëîáàëü-
íûõ ïðîáëåì, êàæäàÿ èç êîòîðûõ � à òåì áîëåå èõ òåñíî âçàèìîñâÿçàííûé êîìï-
ëåêñ � ñâèäåòåëüñòâóåò î íàðóøåíèè ÷åëîâå÷åñòâîì ñóùåñòâóþùåé â áèîñôåðå
ñèñòåìû ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Ïîýòîìó â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ áîëåå ãëóáîêî
áûëè ïîíÿòû èäåè àêàäåìèêà Â.È. Âåðíàäñêîãî î íîîñôåðå, î êîñìè÷åñêîé ðîëè
÷åëîâå÷åñòâà, êàê íîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëå, îïðåäåëÿþùåé äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
áèîñôåðû, î íàó÷íîé ìûñëè êàê ïëàíåòíîì ÿâëåíèè. Ó÷åíèå Âåðíàäñêîãî î áèî-
ñôåðå è íîîñôåðå â ñîâðåìåííóþ ýïîõó âûñòóïàåò â êà÷åñòâå åñòåñòâåííîíàó÷íîé
îñíîâû ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ, êîòîðîìó âñå áîëüøåå âíèìà-
íèå óäåëÿåòñÿ â Ñîâåòñêîì Ñîþçå, â äðóãèõ ñòðàíàõ, â ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçà-
öèÿõ è ïðîãðàììàõ.

Â ïîñòàíîâëåíèè ÖÊ ÊÏÑÑ è Ñîâåòà Ìèíèñòðîì ÑÑÑÐ «Î êîðåííîé ïåðå-
ñòðîéêå äåëà îõðàíû ïðèðîäû â ñòðàíå» ïîä÷åðêèâàåòñÿ âàæíîñòü êàðäèíàëüíîãî
óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ çíàíèé î ïðèðîäå ñðå-
äè øèðîêèõ ñëîåâ íàñåëåíèÿ, âîñïèòàíèÿ ó ñîâåòñêèõ ëþäåé áåðåæíîãî è âûñîêî-
íðàâñòâåííîãî îòíîøåíèÿ ê ïðèðîäå.

Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïðîèñõîäÿùåå íà íàøèõ ãëàçàõ
óãëóáëåíèå, ðàñøèðåíèå è óòî÷íåíèå ñàìîãî ïîíÿòèÿ «ïðèðîäîîõðàííîå ïðîñâå-
ùåíèå». Ïîíÿòèå «îõðàíà» ïðåäïîëàãàåò îðãàíèçàöèþ ìåðîïðèÿòèé ñ öåëüþ èçî-
ëèðîâàòü íåêîòîðûé îáúåêò îò êàêîãî-òî âîçäåéñòâèÿ íà íåãî. Ýòîò ñìûñë ïðÿìî è
íåïîñðåäñòâåííî ñîäåðæèòñÿ â ïîíÿòèè «îõðàíà ïðèðîäû»: ìû äîëæíû ïîäóìàòü è
ðåàëèçîâàòü öåëóþ ñèñòåìó ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ïðåäîòâðàùåíèå ðàç-
ðóøèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñòâà íà áèîñôåðó. Ñîîòâåòñòâåííî, çàäà÷åé
ïðèðîäîîõðàííîãî ïðîñâåùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà êàæäîãî ÷ëåíà îáùåñòâà ê
àêòèâíîìó ó÷àñòèþ â ñèñòåìå ïðèðîäîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Ýòî íå ïðîñòàÿ çà-
äà÷à. Ðåøàÿ åå, íåîáõîäèìî ïîðîé ïðåîäîëåâàòü âåêîâûå òðàäèöèè, ñëîæèâøèåñÿ
è â ïðîèçâîäñòâå, è â áûòó, ïðèõîäèòñÿ ëîìàòü ïðî÷íûå ïñèõîëîãè÷åñêèå ñòåðåî-
òèïû ïîâåäåíèÿ.

È âìåñòå ñ òåì îòêðûâàþòñÿ íîâûå ðóáåæè ïðèðîäîîõðàííîãî ïðîñâåùåíèÿ.
Îíî íà÷èíàåò ïðèîáðåòàòü íîâóþ ôóíêöèþ � ôîðìèðîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ î áèî-
ñôåðå êàê âûñøåì ýòàïå ýâîëþöèè ïðèðîäû â îáîçðèìîì êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàí-

1 Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ñ.À. Óøàêîâûì, Ë.Ç. Ëåâè, Â.Ì. Ôåäîðîâûì.



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 269

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

ñòâå, ïðåäñòàâëåíèÿ î íàó÷íîé ìûñëè êàê ïðèðîäíîì (ïî Âåðíàäñêîìó) ÿâëåíèè,
çàêîíîìåðíî âîçíèêàþùåì â ïîñëåäíþþ ãåîëîãè÷åñêóþ ýïîõó ðàçâèòèÿ áèîñôå-
ðû è ñòàíîâÿùèìñÿ ãëàâíûì ôàêòîðîì åå ïîñëåäóþùåé ýâîëþöèè. Ñ ýòîé òî÷êè
çðåíèÿ íàðóøåíèå öåëîñòíîñòè áèîñôåðû, äîïóñêàåìîå ÷åëîâå÷åñòâîì, ïðîòèâî-
ðå÷èò ãåíåðàëüíîé ëèíèè ðàçâèòèÿ ñàìîé ïðèðîäû. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, óñ-
òàíîâëåíèå ãàðìîíè÷íîãî âçàèìîîòíîøåíèÿ îáùåñòâà ñ ïðèðîäîé ïðåäïîëàãàåò
òåñíåéøåå ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî âñåõ ñòðàí, ñïëî÷åíèå ÷åëîâå÷åñòâà â
åäèíîå öåëîå íà ïóòÿõ ñîöèàëüíîãî ïðîãðåññà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðåä ïðèðîäîîõ-
ðàííûì ïðîñâåùåíèåì ñòîèò çàäà÷à äîáèòüñÿ, ÷òîáû ïðåäñòàâëåíèå î öåëîñòíîñ-
òè áèîñôåðû è åäèíñòâå âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà ñòàëî ìåðèëîì è îñíîâîé ïîíèìàíèÿ
êàæäûì ÷åëîâåêîì ëþáîãî ñâîåãî äåéñòâèÿ. Íåîáõîäèìî ðàñêðûòü çíà÷åíèå íàó÷-
íîé ìûñëè êàê îäíîé èç íåîáõîäèìûõ ôîðì âûÿâëåíèÿ ñóùíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà è
êàê åñòåñòâåííóþ îñíîâó åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áèîñôåðîé. Òåì ñàì ïðèðîäîîõðàí-
íîå ïðîñâåùåíèå ñòàíîâèòñÿ âàæíåéøèì ôàêòîðîì àêòèâèçàöèè íàó÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè è åå ñîåäèíåíèÿ ñ íàèáîëåå àêòóàëüíûìè ïðîáëåìàìè ñîâðåìåííîé îáùå-
ñòâåííî-èñòîðè÷åñêîé ïðàêòèêè.

Ïðèðîäîîõðàííîå ïðîñâåùåíèå ñòàíîâèòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ôîðì ïðå-
îäîëåíèÿ îáðàçîâàâøåãîñÿ ðàçðûâà ìåæäó ñîáñòâåííî íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòüþ ó÷å-
íûõ è ïðèîáùåíèåì øèðîêèõ ìàññ � ÷åðåç ñèñòåìó ïðîñâåùåíèÿ, ñ ïîìîùüþ
ó÷èòåëåé è ïðîôåññîðñêî-ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòàâà âóçîâ � ê íàó÷íûì ðåçóëü-
òàòàì, äîáûòûì ó÷åíûìè. Ïî ïîëíîòå è àäåêâàòíîñòè âûïîëíåíèÿ ýòîé ôóíêöèè
ïðèðîäîîõðàííîãî ïðîñâåùåíèÿ ñ åñòåñòâåííîíàó÷íûì ìóçååì íå ìîæåò ñîïåð-
íè÷àòü íè îäíî èç ñóùåñòâóþùèõ ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé íàóêè è âûñøåé
øêîëû. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî è â ñèñòåìå îðãàíèçàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé,
è â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ (êàê øêîëüíîãî, òàê è âóçîâñêîãî) çàëîæåíî èçâå÷íîå
ïðîòèâîðå÷èå. Îíî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî � ñ îäíîé ñòîðîíû � â ïðîöåññå íàó÷-
íîãî èññëåäîâàíèÿ è â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ íåîáõîäèìî âûðàáàòûâàòü öåëîñòíîå
íàó÷íîå ìèðîâîççðåíèå è ôîðìèðîâàòü öåëîñòíîå ïðåäñòàâëåíèå î íàó÷íîé êàðòè-
íå ìèðà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû � íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ñïåöèàëèçàöèþ îáðàçî-
âàíèÿ (îñîáåííî â âûñøåé øêîëå) è ãîòîâèòü ñïåöèàëèñòîâ äëÿ íàó÷íîé ðàáîòû
ïîä÷àñ â î÷åíü óçêèõ îáëàñòÿõ íàóêè.

Åñòåñòâåííîíàó÷íûå ìóçåè ñâîáîäíû îò äàííîãî ïðîòèâîðå÷èÿ. Ñàìî èõ âîç-
íèêíîâåíèå ñâÿçàíî ñ èäååé ôîðìèðîâàíèÿ öåëîñòíîé êàðòèíû ïðèðîäû. Êàæäûé
åñòåñòâåííîíàó÷íûé ìóçåé � ýòî ñâîåãî ðîäà óíèâåðñèòåò, ñîåäèíÿþùèé â åäèíîå
öåëîå âñå îáëàñòè íàóêè. Ïîýòîìó çàêîíîìåðíî, ÷òî â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíî íàðà-
ñòàþùåé ñïåöèàëèçàöèè è ðàçâåòâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è, êàê ñëåäñòâèå,
âñå áîëåå íàñòîÿòåëüíîé ïîòðåáíîñòè èíòåãðàöèè íàóêè â åäèíîå öåëîå, íà÷èíàåò
çàìåòíî âîçðàñòàòü ðîëü åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ìóçååâ.

Ýòà èäåÿ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà ðàçâèâàëàñü îðèãèíàëüíûì ðóññêèì ìûñëè-
òåëåì Í.Ô. Ôåäîðîâûì. Â ñïåöèàëüíîé ðàáîòå «Ìóçåé, åãî ñìûñë è íàçíà÷åíèå» îí
ðàññìàòðèâàë åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ìóçåé êàê öåíòð, â êîòîðîì êîíöåíòðè-
ðóþòñÿ èññëåäîâàíèÿ, ðàñêðûâàþùèå åäèíñòâî âñåõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ è ðîëü
÷åëîâåêà â ðàçâèòèè ïðèðîäû. «Ìóçåé Ïðèðîäû», ïèñàë Ôåäîðîâ, ÿâëÿåòñÿ óíè-
êàëüíûì ó÷ðåæäåíèåì, âîçíèêàþùèì â õîäå ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè, â êîòîðîì â
íàãëÿäíîé ôîðìå ñ èñïîëüçîâàíèåì íàòóðíûõ ýêñïîíàòîâ ïðåäñòàâëåíà íàó÷íàÿ
êàðòèíà ìèðà è îòäåëüíûõ åãî ÷àñòåé. Ìóçåé � íå òîëüêî õðàíèëèùå ñîáðàííûõ
ïðåäìåòîâ, êàê íå ÿâëÿåòñÿ îí íè ÷èòàëüíåþ, íè çðåëèùåì. Ìóçåé � ýòî êàê áû
êíèãà, ïîÿñíÿåìàÿ äåìîíñòðàöèÿìè íàãëÿäíûõ ïðåäìåòîâ (ôèçè÷åñêèõ è õèìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, çîîëîãè÷åñêèõ è áîòàíè÷åñêèõ êîëëåêöèé, ãåîëîãè÷åñêèõ ðàç-
ðåçîâ è ò.ä.), «áåç êîòîðûõ íåïîíÿòíà êíèãà è ñàìè ýòè ïðåäìåòû íåïîíÿòíû áåç
êíèãè...». «Êíèãà æå ýòà åñòü èñòîðèÿ... çà êíèãîþ ñòîèò ñàì íàïèñàâøèé åå, ò.å. ðîä
÷åëîâå÷åñêèé». Â Ìóçåå ñ ïîìîùüþ ñîáðàííûõ ïðåäìåòîâ ìîæåò áûòü «ïðî÷èòàíà»
«èñòîðèÿ çíàíèÿ è äåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî», «Âñåíàó÷íûé ìóçåé» åñòü «îðãàí íà-
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óêè», ðàññêàçûâàþùèé «îáî âñåì âåùåñòâå, îðãàíè÷åñêîì è íåîðãàíè÷åñêîì, ðà-
ñòèòåëüíîì, æèâîòíîì è ÷åëîâå÷åñêîì» òàêèì îáðàçîì, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî «íàáëþ-
äàåò âñþ âñåëåííóþ» è ÷åëîâåêà âíóòðè íåå... «Ìóçåé åñòü îáðàç ìèðà, âñåëåííîé
âèäèìîé è íåâèäèìîé, óìåðøåãî è åùå æèâóùåãî, ïðîøåäøåãî è íàñòîÿùåãî,
ïðîèçâåäåííîãî ñëåïîþ ñèëîþ, à òàêæå èñêóññòâåííîãî, ïðîèçâåäåííîãî ïîëóñîç-
íàòåëüíîé ñèëîþ íàðîäîâ».

Í.Ô. Ôåäîðîâ ðàññìàòðèâàåò åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ìóçåé êàê âûðàæå-
íèå ïðåäñòàâëåíèé ëþäåé îá «îáùåì åäèíñòâå» ïðèðîäû, êàê «ñòðåìëåíèå è öåëî-
ñòíîñòè», ïðè ýòîì íå îòäåëÿåò ïðèðîäó îò ÷åëîâåêà. Ìóçåþ ïðèíàäëåæèò îñîáàÿ
ðîëü êàê âîñïèòàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ: ìóçåé åñòü «ñîáèðàíèå íàó÷íîå, ïðè êîåì
íàóêà íå îòäåëÿåò ñåáÿ îò íðàâñòâåííîñòè...». Ìóçåé äîëæåí ñîáèðàòü âîêðóã ñåáÿ
ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ, ÷òî ñàìî ïî ñåáå èìååò âîñïèòàòåëüíîå çíà÷åíèå. Ïî îòíîøå-
íèþ ê íèçøèì è ñðåäíèì ó÷åáíûì çàâåäåíèÿì, äàþùèì îáùèå çíàíèÿ, ìóçåé
ÿâëÿåòñÿ «âûñøèì, îêîí÷àòåëüíûì», èáî îí çàâåðøàåò çíàêîìñòâî ñ îáùåé êàð-
òèíîé ìèðà è ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà Ïî îòíîøåíèþ æå ê ñïåöèàëüíûì ó÷åáíûì
çàâåäåíèÿì, êîòîðûå «ñàìè ïî ñåáå, â ñâîåé îñîáåííîñòè, íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ
çàâåðøåíèåì íèçøèõ è ñðåäíèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé», åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé
ìóçåé ÿâëÿåòñÿ «îáùèì», ðàñêðûâàþùèì ìåñòî èçó÷àåìîé íàóêè â îáùåé ñèñòåìå
çíàíèé ÷åëîâå÷åñòâà. Òàêèì îáðàçîì, ïî ïðåäñòàâëåíèÿì Ôåäîðîâà, «Âñåíàó÷íûé
ìóçåé», ïîêàçûâàþùèé êîñìè÷åñêóþ êàðòèíó ìèðà è ìåñòî â íåì ÷åëîâå÷åñòâà,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «îáùåå âîñïèòàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå», êîòîðîå îáúåäèíÿåò ñïå-
öèàëüíûå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ è ÿâëÿåòñÿ «âûñøèì îòíîñèòåëüíî íèõ». Îí ïèñàë:
«ñïåöèàëèñòû, ñîçíàþùèå ñâîþ ðàçîáùåííîñòü, ïðè ñòðåìëåíèè ê îáùåíèþ, ê
öåëîñòíîñòè íå ìîãóò áûòü ðàâíîäóøíûìè ê ïîëîæåíèþ ìóçåÿ. Âñÿêàÿ ñïåöèàëü-
íîñòü èìååò äëÿ ñåáÿ âûñøåå ó÷åáíîå çàâåäåíèå: ïî÷åìó æå îáùåå åäèíñòâî íå
èìååò âûñøåãî ó÷ðåæäåíèÿ?». Ôóíêöèè òàêîãî ó÷ðåæäåíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòü
èìåííî åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèå ìóçåè. È â ýòîé ñâîåé ôóíêöèè «ìóçåé áóäåò
äåéñòâîâàòü äóøåîáðàçîâàòåëüíî».

Ïî Ôåäîðîâó, âîñïèòàòåëüíàÿ ðîëü ìóçåÿ, êàê îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäå-
íèÿ, òåñíî ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ìóçåé «åñòü ñîáîð (ñîáèðàíèå) ó÷åíûõ; åãî äåÿòåëü-
íîñòü åñòü èññëåäîâàíèå». «Ìóçåé ñòàíîâèòñÿ ìåæäó ó÷åíûìè, ïðîèçâîäÿùèìè
ïîñòîÿííóþ, ñèñòåìàòè÷åñêóþ ðàáîòó èññëåäîâàíèÿ, è âñåìè ó÷åáíûìè çàâåäåíè-
ÿìè; ïîñðåäñòâîì èõ îí ñîáèðàåò âñåõ íåó÷åíûõ è âñå ìëàäøåå ïîêîëåíèå, ÷òîáû
ââåñòè èõ â îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìîãî ó÷åíûìè. Èíà÷å ãîâîðÿ, ìóçåé åñòü
èññëåäîâàíèå, ïðîâîäèìîå ìëàäøèì ïîêîëåíèåì ïîä ðóêîâîäñòâîì ñòàðøåãî».

«Åäèíñòâî çíàíèÿ è äåéñòâèÿ», ïîä÷åðêèâàåò Ôåäîðîâ, ÿâëÿåòñÿ äîëãîì êàæ-
äîãî åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ. «Ìóçåé... åñòü ó÷ðåæäåíèå èñòîðè÷åñêîå â ñìûñëå íå òîëüêî
çíàíèÿ, íî è äåéñòâèÿ... ñàìî åñòåñòâîçíàíèå � òà æå èñòîðèÿ». Çíàíèå àñòðîíî-
ìèè, ôèçèêè, õèìèè íåîðãàíè÷åñêîãî è îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è äðóãèõ åñòå-
ñòâåííûõ íàóê â èõ åäèíñòâå (ñþäà Í.Ô. Ôåäîðîâ âêëþ÷àåò è çíàíèÿ î ÷åëîâåêå)
ïîçâîëèò îñóùåñòâèòü «ïðîåêò ðåãóëÿöèè», «à ÷åëîâå÷åñêèé ðîä ñòàíåò àñòðîíî-
ìîì-ðåãóëÿòîðîì, â ÷åì è ñîñòîèò åãî åñòåñòâåííîå çíà÷åíèå».

Íà ïóòè «ñàìîñîçíàíèÿ è ñàìîóïðàâëåíèÿ» ïðèðîäîé «÷åëîâå÷åñòâî ìîæåò
ñòàòü áðàòñòâîì». «Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ áðàòñòâà íóæíà âñÿ íàóêà, ò.å. îðãàíèçîâàí-
íàÿ ñîâîêóïíîñòü óìñòâåííûõ óñèëèé âñåõ ëþäåé». Ê ýòèì âûâîäàì è äîëæíî ïîä-
âåñòè èçó÷åíèå ìàòåðèàëîâ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ìóçåÿ. Ýòî ïðîöåññ òðóäíûé
è äëèòåëüíûé. Îí äîëæåí íà÷èíàòüñÿ ñ äåòñêîãî âîçðàñòà è ïðåâðàòèòüñÿ «â ìíî-
ãîëåòíèé êóðñ èññëåäîâàíèÿ».

Òàêèì îáðàçîì, îáðàùàÿñü ê èñòîðèè, ìû îáíàðóæèâàåì âåñüìà ñóùåñòâåí-
íûé è ïðèìå÷àòåëüíûé ôàêò, çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî ñòîëåòèå òîìó íàçàä
âîçíèêàåò íîâîå ñèíòåòè÷åñêîå è åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîå ïî ñâîåé ñóòè íàïðàâ-
ëåíèå â åñòåñòâîçíàíèè, âîïëîòèâøååñÿ ïîçäíåå â ó÷åíèè î áèîñôåðå, è îäíîâðå-
ìåííî âîçíèêàåò èäåÿ ñîçäàíèÿ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ìóçåÿ. Íàèáîëåå ïîëíî
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ýòà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ðàçâèòèåì åñòåñòâîçíàíèÿ è åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèìè
ìóçåÿìè ïðîÿâèëàñü â íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âåëèêîãî ðóññêîãî
åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ, ïðîôåññîðà Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà Â.Â. Äîêó÷àåâà �
îñíîâàòåëÿ ó÷åíèÿ î ïî÷âå è ó÷åíèÿ î ïðèðîäíûõ çîíàõ.

Îñîáûé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò òîò ôàêò, ÷òî ðàçâèâàÿ íîâóþ òåîðåòè-
÷åñêóþ êîíöåïöèþ îáùåãî åñòåñòâîçíàíèÿ, Äîêó÷àåâ îäíîâðåìåííî ðàçðàáîòàë è
ïðåäëîæèë ðÿä îðãàíèçàöèîííûõ ìåð ïî ââåäåíèþ ñèíòåòè÷åñêîãî åñòåñòâåííîèñ-
òîðè÷åñêîãî åñòåñòâîçíàíèÿ â ïðàêòèêó íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è â ïðàêòèêó ïðåïî-
äàâàíèÿ âî âñåõ çâåíüÿõ ñèñòåìû îáó÷åíèÿ, îáðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ. Òàê, â 1895 ã.
Äîêó÷àåâ âûñòóïèë ñ ïðåäëîæåíèåì îá îðãàíèçàöèè êàôåäð ïî÷âîâåäåíèÿ è ìèê-
ðîáèîëîãèè ïðè ðóññêèõ óíèâåðñèòåòàõ. Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò äëÿ íàñ è â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ âûäâèíóòàÿ Äîêó÷àåâûì ïðîãðàììà óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ. Èñõîäÿ èç òåîðåòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ î çîíàëüíîì ãåîãðà-
ôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè ïî÷â è î âëèÿíèè çîíàëüíîñòè ïðèðîäû íà âåñü õàðàê-
òåð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî òðóäà, îí ãîâîðèë î òîì, ÷òî «âñå íàøè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ, êàê âûñøèå, òàê è, îñîáåííî, ñðåäíèå è íèçøèå,
äîëæíû áûòü: à) ðàñïîëîæåíû çîíàëüíî è á) îðãàíèçîâàíû (ó÷åáíûå ïëàíû çàâåäå-
íèé, òàê íàçûâàåìûå ïðàêòè÷åñêèå çàíÿòèÿ ó÷àùèõñÿ, õàðàêòåð õîçÿéñòâà, òåõíè-
÷åñêèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðîèçâîäñòâà è ïð.) â òåñíåéøåé çàâèñèìîñòè îò ìå-
ñòíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ, èñòîðè÷åñêèõ, áûòîâûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé,
îò ìåñòíûõ ñèë, ñòèõèé, íåâçãîä, íóæä, åñòåñòâåííûõ áîãàòñòâ è ïð. è ïð.2».

Èìåííî â ýòîì àñïåêòå òåñíåéøåãî ñîåäèíåíèÿ òåîðåòè÷åñêîãî è îðãàíèçà-
öèîííîãî íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ íàóêè Äîêó÷àåâ âûñòóïèë ñ èäååé îðãàíèçàöèè
åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ìóçååâ.

Äîêó÷àåâñêàÿ èäåÿ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ìóçååâ îçíàìåíîâàëà êà÷åñòâåííî
íîâûé øàã âî âñåé ïðàêòèêå ìóçåéíîãî äåëà. Âïåðâûå ýòî îò÷åòëèâî îáíàðóæèëîñü
â êîëëåêöèè ðóññêèõ ïî÷â, ïðåäñòàâëåííîé Äîêó÷àåâûì íà Âñåìèðíîé âûñòàâêå â
Ïàðèæå â 1889 ã. Êîëëåêöèÿ áûëà óäîñòîåíà çîëîòîé ìåäàëè, à Äîêó÷àåâ áûë íà-
ãðàæäåí ìåäàëüþ «Çà çàñëóãè ïî çåìëåäåëèþ». Äîñòîèíñòâà ðóññêîãî ïî÷âåííîãî
îòäåëà áûëè îòìå÷åíû êðóïíûìè çàðóáåæíûìè ñïåöèàëèñòàìè.

Êîëëåêöèÿ ïî÷â � è ýòî ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü � âûäåëÿåòñÿ èç ðÿäà
ðàçëè÷íîãî ðîäà êîëëåêöèé. Âûäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî ïî÷âû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé, êàê
ãîâîðèë Äîêó÷àåâ, îñîáîå, åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîå òåëî ïðèðîäû, îáðàçóþùåå-
ñÿ â ðåçóëüòàòå èñòîðè÷åñêè äëèòåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîãî âåùåñòâà ñ íå-
æèâûì. Êîëëåêöèÿ ïî÷â ïîýòîìó ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà êàê êîëëåêöèÿ ðàçíîîá-
ðàçíûõ, çàâèñÿùèõ îò ìåñòà è âðåìåíè, ôîðì (òèïîâ, ñèñòåì) âçàèìîäåéñòâèÿ
æèâîãî âåùåñòâà ñ íåæèâûì. Ïî÷âà åñòü òîò «ôðàãìåíò» ïðèðîäû, ïî êîòîðîìó
âïîëíå ìîæíî ñóäèòü î áèîñôåðå â åå öåëîñòíîñòè è â ìíîãîîáðàçèè ôîðì åå
ïðîÿâëåíèÿ.

Ïîçæå, ñëåäóÿ äîêó÷àåâñêîé èäåå âûÿâëåíèÿ öåëîñòíûõ ôðàãìåíòîâ áèîñôå-
ðû, â ìóçåÿõ íà÷àë îðãàíèçîâûâàòüñÿ ïîêàç òàêèõ öåëîñòíûõ åäèíèö áèîñôåðû êàê
áèîãåîöåíîç è ëàíäøàôò. Áîëüøîå çíà÷åíèå â ýòîì îòíîøåíèè èìååò îïûò Ìóçåÿ
çåìëåâåäåíèÿ Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ýêñïîçèöèÿ ýòîãî ìóçåÿ ðàçâåðíóòà íà òå-
îðåòè÷åñêîé áàçå áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, ïðè÷åì ãëàâíûìè îïîðíûìè ïóíê-
òàìè ýêñïîçèöèè ÿâëÿþòñÿ öåëîñòíûå ñòðóêòóðíûå åäèíèöû áèîñôåðû.

Âûäâèãàÿ èäåþ ñîçäàíèÿ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ìóçååâ, Äîêó÷àåâ ïîä-
÷åðêèâàë, ÷òî èõ çàäà÷è «äîëæíû áûòü äâóõ ðîäîâ: 1)  íàó÷íûå è 2)  ïðàêòè÷åñêèå:
òå è äðóãèå ìîãóò áûòü ðåøàåìû òîëüêî ñîâìåñòíî è ïàðàëëåëüíî»3 . Ïî åãî ìûñëè,
«åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèå ìóçåè äîëæíû ñëóæèòü îñíîâîé è öåíòðîì, âîêðóã êî-
òîðûõ çàòåì ìîãóò ãðóïïèðîâàòüñÿ ÷èñòî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, ïðîìûøëåííûå,

2 Äîêó÷àåâ Â.Â. Ñî÷. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1953. Ò. 7. � Ñ. 17.
3 Òàì æå. � Ñ. 303.
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äàæå ýòíîãðàôè÷åñêèå è èñòîðè÷åñêèå ìóçåè: êàê âåòâè îáùåãî äåðåâà � åñòå-
ñòâåííîé èñòîðèè êðàÿ4 . Ñî âðåìåíåì, ïîëàãàë Äîêó÷àåâ, åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñ-
êèé ìóçåé ìîæåò áûòü «ñëèò ñ ìóçååì ýêîíîìè÷åñêèì, ýòíîãðàôè÷åñêèì è èñòî-
ðè÷åñêèì», ò.ê. ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò ñàìàÿ òåñíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ ñâÿçü: ìåñòíûå
ôèçè÷åñêèå è åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèå óñëîâèÿ ñèëüíî âëèÿþò íà õàðàêòåð ïðî-
ìûøëåííîñòè. À ýòà çàâèñèìîñòü ëó÷øå âñåãî ìîæåò áûòü âûÿñíåíà ïðè ñîâìåñò-
íîì ñîïîñòàâëåíèè êîëëåêöèé ïî âñåì óïîìÿíóòûì îòäåëàì.

Ãîâîðÿ î çàäà÷àõ è ìåòîäàõ ïðèðîäîîõðàííîé ïðîïàãàíäû, âåñüìà èíòåðåñíî
îáðàòèòüñÿ ê ïåðâîé ïðîãðàììå êîìïëåêñíîãî åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ìóçåÿ,
ðàçðàáîòàííîé Â.Â. Äîêó÷àåâûì5  (èìåëèñü â âèäó ìåñòíûå ìóçåè, êîòîðûå ñåé÷àñ
íàçûâàþòñÿ â ÑÑÑÐ êðàåâåä÷åñêèìè). Õîòÿ ýòà ïðîãðàììà áûëà ñîñòàâëåíà ïî÷òè
100 ëåò íàçàä, ïðåäñòàâëåíèÿ Äîêó÷àåâà î íàó÷íîì è ïðàêòè÷åñêîì çíà÷åíèè åñòå-
ñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ìóçååâ íå ïîòåðÿëè ñâîåé àêòóàëüíîñòè è â íàøå âðåìÿ. Íà-
îáîðîò, ïðîãðàììà Äîêó÷àåâà ïî ðàáîòå ìóçååâ åùå íå ðåàëèçîâàíà ïîëíîñòüþ.

Íàó÷íûå çàäà÷è ìóçååâ, çàìå÷àåò Äîêó÷àåâ, «äîëæíû ñîñòîÿòü, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, â èçó÷åíèè åñòåñòâåííîé èñòîðèè ãóáåðíèè è, ñ äðóãîé � â ïåðåäà÷å, ïðè-
âèâêå åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ èñòèí ìåñòíîìó íàñåëåíèþ. È òî è äðóãîå ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòî ïóòåì ñëåäóþùèõ ðàáîò ìóçåÿ:

à) ïî÷âåííûå, ìèíåðàëîãè÷åñêèå, ãåîëîãè÷åñêèå, çîîëîãè÷åñêèå è áîòàíè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ, â âèäå ïîëíûõ êîëëåêöèé, ïî÷â, ôëî-
ðû, ôàóíû, ãîðíûõ ïîðîä, îêàìåíåëîñòåé, ðóä, ìèíåðàëîâ, êàðò, ïëàíîâ è ìîäå-
ëåé îñîáåííî èíòåðåñíûõ ìåñòíîñòåé, áóäóò ïîìåùåíû â ìóçåå;

á) íàó÷íàÿ (ïî âîçìîæíîñòè, êîíå÷íî) ðàçðàáîòêà ñîáðàííûõ ìàòåðèàëîâ:
îïðåäåëåíèå ïðåäìåòîâ � ñèñòåìàòèçàöèÿ êîëëåêöèé, ïðîèçâîäñòâî àíàëèçîâ ïî÷â,
âîäû, ïîëåçíûõ ìèíåðàëîâ è ïð. è ïð.;

â) ïðåäñòàâëåíèå îò÷åòîâ ïî ýêñêóðñèÿì, ñîñòàâëåíèå êàòàëîãîâ ñîáðàííûõ
êîëëåêöèé è ïð.;

ã) îçíàêîìëåíèå ïóáëèêè, íàãëÿäíûì ïóòåì, ñ ïðåäìåòàìè ìóçåÿ;
ä) ïóáëè÷íûå ÷òåíèÿ (â ãîðîäàõ, íà ÿðìàðêàõ, ìåñòíûõ âûñòàâêàõ è ïð.),

äåìîíñòðèðîâàíèå íà êîëëåêöèÿõ ìóçåÿ;
å) ïå÷àòàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå äåøåâûõ è ïîïóëÿðíûõ áðîøþð î ïðåäìå-

òàõ ìóçåÿ è âîîáùå ïî åñòåñòâåííîé èñòîðèè êðàÿ.
Âñå ÷èñòî ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è ìóçåÿ áûëî áû òðóäíî îïðåäåëèòü; óêàæåì

çäåñü òîëüêî íà ãëàâíåéøèå èç íèõ:
à) ðàçðåøåíèå ðàçíîãî ðîäà âîïðîñîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó

äàííîé ãóáåðíèè: áîíèòèðîâêà ïî÷â, óêàçàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ äëÿ äàííîé ïî-
÷âû óäîáðåíèé, óêàçàíèå ìåñòíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, äðåíàæ ïîëåé, îñó-
øåíèå áîëîò, ðàçâåäåíèå ëåñîâ è òåõ èëè äðóãèõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, óêàçàíèå íà
âðåäíûõ è ïîëåçíûõ íàñåêîìûõ, óëó÷øåííàÿ îáðàáîòêà ïîëåé è ïð.;

á) ðàçðåøåíèå âîïðîñîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ïðîìûøëåííîñòè êðàÿ, à îò÷àñòè è
ê ãèãèåíå êðàÿ: èññëåäîâàíèå ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è óêàçàíèå, ñòîèò ëè èõ ðàçðà-
áàòûâàòü: èññëåäîâàíèå òîðôÿíûõ çàëåæåé è ìåñòîíàõîæäåíèå íåêîòîðûõ (ïîëåç-
íûõ) ãîðíûõ ïîðîä, êàêîâû àëåáàñòð, èçâåñòêîâûé êàìåíü, ïåñ÷àíèê, ÷èñòûå ïåñ-
êè è ãëèíû, è ðàçúÿñíåíèå èõ ïðèãîäíîñòè äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ñìûñëå ñòðîèòåëü-
íîãî ìàòåðèàëà ïðè óñòðîéñòâå äîðîã è äîìîâ è äëÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ (äîáû-
âàíèå èçâåñòè, ãèïñîâîãî öåìåíòà � êèðïè÷íîå ïðîèçâîäñòâî, ñòåêëÿííûå è ãëèíÿ-
íûå èçäåëèÿ � õèìè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà); èññëåäîâàíèå ìèíåðàëüíûõ âîä, îòûñêà-
íèå êëþ÷åé è ðàçúÿñíåíèå èõ ïðèãîäíîñòè äëÿ òîãî èëè äðóãîãî óïîòðåáëåíèÿ;

â) ðàçðåøåíèå âîïðîñîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ê íàðîäíîé øêîëå: ñíàáæå-
íèå çåìñêèõ ó÷èëèù ìåñòíûìè åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèìè êîëëåêöèÿìè, îáðàç-

4 Äîêó÷àåâ Â.Â. Ñî÷. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1953. Ò. 7. � Ñ. 311.
5 Òàì æå. � Ñ. 306.
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öîâûå ýêñêóðñèè ñ ñåëüñêèìè ó÷èòåëÿìè äëÿ îçíàêîìëåíèÿ èõ ñ ìåñòíîé ôëîðîé,
ôàóíîé, ãîðíûìè ïîðîäàìè, ïî÷âàìè è ïð.;

ã) íàêîíåö, çàâåäóþùèé ìóçååì ìîæåò ñëóæèòü ýêñïåðòîì äëÿ çåìñòâà â
ðàçëè÷íûõ ñëó÷àÿõ, îòíîñÿùèõñÿ ê âûøåèçëîæåííûì âîïðîñàì, íàïðèìåð, îí
ìîæåò ðàçðåøàòü ñïîðíûå âîïðîñû îá îöåíêàõ çåìåëü, íåêîòîðûå òåõíè÷åñêèå
âîïðîñû ïðè çåìñêèõ ñîîðóæåíèÿõ è ïð.».

Õàðàêòåðèçóÿ â öåëîì çíà÷åíèå ìóçåÿ, Äîêó÷àåâ âûñêàçûâàåò ðÿä î÷åíü âàæ-
íûõ äëÿ íàñ îáùèõ ñîîáðàæåíèé. Ïî åãî ìíåíèþ,

«à) â ìóçåå, êàê â ôîêóñå, áóäóò ñõîäèòüñÿ ñàìûå ðàçíîðîäíûå åñòåñòâåííî-
èñòîðè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î êðàå, à ïîýòîìó ìóçåé ìîæåò ñëóæèòü
äëÿ çåìñòâà, òàê ñêàçàòü, «ñïðàâî÷íûé êîíòîðîé», ãäå îíî ìîæåò íàéòè óêàçàíèÿ
è ñîâåòû âî ìíîãèõ çàòðóäíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðàêòèêè:

á) ìóçåé âîçìîæíî øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì äîáûòûõ ðåçóëüòàòîâ íå ìîæåò
íå ñïîñîáñòâîâàòü ïîäíÿòèþ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ íàðîäà, à òà-
êîâîå îáðàçîâàíèå ëåæèò â êîðíå óëó÷øåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî áûòà ñòðàíû;

â) ìóçåé, ïî íåîáõîäèìîñòè, âîéäåò â ñíîøåíèå ñ ðàçëè÷íîãî ðîäà ó÷åíû-
ìè îáùåñòâàìè è îòäåëüíûìè ñïåöèàëèñòàìè: îí, ïî íåîáõîäèìîñòè, áóäåò ñëå-
äèòü çà èññëåäîâàíèåì ñîñåäíèõ ãóáåðíèé; ìóçåé ìîæåò, íàêîíåö, ñëóæèòü åñòå-
ñòâåííîèñòîðè÷åñêîé ñòàíöèåé äëÿ äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé � êàê ìåñòíûõ, òàê è
èíîãîðîäíèõ; à âñå ýòî, î÷åâèäíî, íå ìîæåò íå ïðèáàâèòü íàñåëåíèþ íåêîòîðîãî
ñâåòà è æèçíè»6 .

Äîêó÷àåâ íå îãðàíè÷èëñÿ ëèøü ýòèìè ñîâåòàìè. Ïðîÿâèâ íåçàóðÿäíóþ ýíåð-
ãèþ è íàñòîé÷èâîñòü, îí ñîçäàë ïåðâûå â íàøåé ñòðàíå Íèæåãîðîäñêèé è Ïîëòàâ-
ñêèé êðàåâåä÷åñêèå ìóçåè, ïîëîæèâøèå íà÷àëî ñåòè êðàåâåä÷åñêèõ ìóçååâ íàøåé
ñòðàíû.

Íàó÷íàÿ è ïðîñâåòèòåëüñêàÿ ðàáîòà ìóçååâ, èäóùàÿ â òåñíåéøåé ñâÿçè ñ
ðåøåíèåì ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ è ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ îñîáåííîñòåé è èñòîðè÷åñ-
êîé êóëüòóðû ðåãèîíîâ � âîò ñòåðæåíü äîêó÷àåâñêîé èäåè åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñ-
êèõ ìóçååâ.

Íàó÷íûå ïðèíöèïû èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäû, ñôîðìóëèðîâàííûå Â.Â. Äîêó-
÷àåâûì, áûëè ïîëîæåíû åãî ïðÿìûì ó÷åíèêîì è ïîñëåäîâàòåëåì àêàäåìèêîì Â.È.
Âåðíàäñêèì â îñíîâó ó÷åíèÿ î áèîñôåðå. Âîçíèêíîâåíèå ó÷åíèÿ î áèîñôåðå îçíà-
ìåíîâàëî ïåðåõîä îò êëàññè÷åñêîãî, àíàëèòè÷åñêîãî ê ñèíòåòè÷åñêîìó ýòàïó ðàç-
âèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ. Àíàëèòè÷åñêèé ýòàï ïðèíåñ ÷åëîâå÷åñòâó áåñöåííûå ïî çíà-
÷åíèþ è ôóíäàìåíòàëüíûå ïî õàðàêòåðó çíàíèÿ â îáëàñòè ìåõàíèêè, ôèçèêè,
õèìèè, ãåîëîãèè, áèîëîãèè, ãåîãðàôèè è äðóãèõ åñòåñòâåííûõ íàóê. Íî ê êîíöó
XIX ñòîëåòèÿ âñòàëà çàäà÷à âûðàáîòàòü öåëîñòíóþ êàðòèíó ðàçâèòèÿ íàøåé ïëàíå-
òû, ñèíòåçèðîâàâ íàêîïëåííûé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ åñòåñòâîçíàíèÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííûé è ìíîãîîáðàçíûé ýìïèðè÷åñêèé ìàòåðèàë. Â.Â. Äîêó÷àåâ è Â.È. Âåðíàäñ-
êèé ñäåëàëè ñàìûé âàæíûé øàã ê íàó÷íîìó ïîíèìàíèþ áèîñôåðû. Îíè ââåëè â
èññëåäîâàíèå áèîñôåðû íîâîå èçìåðåíèå, ñâÿçàâ ïðîöåññ åå ýâîëþöèè ñ åñòå-
ñòâåííîèñòîðè÷åñêèì ïðîöåññîì ñòàíîâëåíèÿ íîâîé ïðèðîäíîé ñèñòåìû «áèî-
ñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî».

Áèîñôåðíîå åñòåñòâîçíàíèå � â ïîíèìàíèè Äîêó÷àåâà è Âåðíàäñêîãî, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íå îäèí èç ðàçäåëîâ åñòåñòâîçíàíèÿ èëè îäíî èç åãî íàïðàâëåíèé è
îòâåòâëåíèé, à âûñòóïàåò â êà÷åñòâå îáùåãî åñòåñòâîçíàíèÿ, îõâàòûâàþùåãî âñå ñó-
ùåñòâóþùèå åãî îòäåëû, äèñöèïëèíû è íàïðàâëåíèÿ è íàïîëíÿþùèå èõ íîâûì �
áèîñôåðíûì � ñîäåðæàíèåì. Åñëè òåðìèí «áèîñôåðíîå åñòåñòâîçíàíèå» è âûðàæàåò
íåêîòîðóþ îñîáåííîñòü åñòåñòâîçíàíèÿ, òî ýòà îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ ëèøü â ëîãè-
êå åãî ðàçâèòèÿ è â òîì, ÷òî áèîñôåðíîå åñòåñòâîçíàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñîáûé,
à èìåííî ñîâðåìåííûé, ñèíòåòè÷åñêèé, ýòàï ðàçâèòèÿ îáùåãî åñòåñòâîçíàíèÿ.

6 Äîêó÷àåâ Â.Â. Ñî÷. � Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1953. Ò. 7. � Ñ. 303�305.
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Â ó÷åíèè î áèîñôåðå ëîãèêà ïåðåõîäà îò àíàëèòè÷åñêîãî ê ñèíòåòè÷åñêîìó
ýòàïó åñòåñòâîçíàíèÿ âûðàæåíà íàèáîëåå çðåëî. Âî-ïåðâûõ, èçó÷åíèå áèîñôåðû
ñîäåðæèò â ñåáå, êàê ïðåäïîñûëêó, òðåáîâàíèå èíòåãðàöèè âñåõ îáëàñòåé åñòå-
ñòâîçíàíèÿ, ïîñêîëüêó òîëüêî òàêèì îáðàçîì ìîæíî âûÿâèòü ñàìûå õàðàêòåðíûå
è ñóùåñòâåííûå ÷åðòû áèîñôåðû êàê öåëîñòíîé ãåîëîãè÷åñêîé îáîëî÷êè ïëàíåòû.
Âî-âòîðûõ, â ó÷åíèè î áèîñôåðå íàèáîëåå ïîñëåäîâàòåëüíî â ðàìêàõ åñòåñòâîçíà-
íèÿ ðåàëèçóåòñÿ òåíäåíöèÿ îáúåäèíåíèÿ íàóê î ïðèðîäå ñ íàóêàìè î ÷åëîâåêå.

Ìû íå ñìîæåì ðàñêðûòü íè ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ, íè ñàìó ñóùíîñòü
ó÷åíèÿ î áèîñôåðå, åñëè àáñòðàãèðóåìñÿ îò èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé. Âåðíàäñêèé ïîñòîÿííî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî ÷åëîâåê
íåîòäåëèì îò áèîñôåðû, ÷òî òàêîå îòäåëåíèå íîñèëî áû õàðàêòåð ïðîèçâîëüíîé
àáñòðàêöèè. ×åëîâåê, ïèñàë îí, «ìîæåò ìûñëèòü è äåéñòâîâàòü â ïëàíåòíîì àñïåê-
òå òîëüêî â îáëàñòè æèçíè � â áèîñôåðå, â îïðåäåëåííîé çåìíîé îáîëî÷êå, ñ
êîòîðîé îí íåðàçðûâíî, çàêîíîìåðíî ñâÿçàí è óéòè èç êîòîðîé îí íå ìîæåò. Åãî
ñóùåñòâîâàíèå åñòü åå ôóíêöèÿ. Îí íåñåò åå ñ ñîáîé âñþäó. È îí åå íåèçáåæíî,
çàêîíîìåðíî, íåïðåðûâíî èçìåíÿåò»7 . Âåðíàäñêèé ïîä÷åðêèâàë, ÷òî â êëàññèôè-
êàöèè íàóê áèîñôåðà äîëæíà áûòü ó÷òåíà êàê îñíîâíîé ôàêòîð8  è ÷òî íàó÷íûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î áèîñôåðå ñîñòàâëÿþò íàèáîëåå ãëóáîêóþ îñíîâó ëîãèêè åñòåñòâîç-
íàíèÿ.9  Áèîñôåðà, � ïèñàë îí, � ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé îáëàñòüþ íàó÷íîãî çíàíèÿ,
õîòÿ ìû òîëüêî òåïåðü ïîäõîäèì ê åå íàó÷íîìó âûäåëåíèþ èç îêðóæàþùåé íàñ
ðåàëüíîñòè.10

Íàó÷íàÿ ðàçðàáîòêà ïðîáëåìû «áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî» ïðèâåëà ê âîçíèê-
íîâåíèþ íîâîãî � áèîñôåðíîãî êëàññà ôóíäàìåíòàëüíûõ íàóê. Â ýòîò êëàññ íàóê î
áèîñôåðå âîøëè â êà÷åñòâå âàæíåéøèõ ïîäðàçäåëåíèé áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíà-
íèÿ: ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå � íàóêà î ñëåäÿùèõ è óïðàâëÿþùèõ ñèñòåìàõ áèî-
ñôåðû, áèîãåîöåíîëîãèÿ � íàóêà î ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ áèîñôåðû, ãåîõè-
ìèÿ ëàíäøàôòîâ � íàóêà î ãåîõèìè÷åñêîé äèíàìèêå è ïîòîêàõ âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè â áèîñôåðå â åå ïðîøëûõ è ñîâðåìåííîé ýïîõàõ, áèîãåîõèìèÿ � íàóêà îá
èíòåãðàëüíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ ýôôåêòàõ äåÿòåëüíîñòè æèâîãî âåùåñòâà è äðóãèå
íàóêè.

Âêðàòöå îõàðàêòåðèçîâàâ èñòîðè÷åñêóþ çàêîíîìåðíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ áèî-
ñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ è óêàçàâ íà åãî ìåñòî è ðîëü â ñîâðåìåííîé íàóêå, ìû
ìîæåì ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî áèîñôåðíîå åñòåñòâîçíàíèå ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîëîãè-
÷åñêîé îñíîâîé ïðèðîäîîõðàííîãî ïðîñâåùåíèÿ è èìåííî íà íåãî íåîáõîäèìî
îïèðàòüñÿ ïðè ñîçäàíèè ýêñïîçèöèé â åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ìóçåÿõ.

Ïîýòîìó ýêñïîçèöèè, ðàññêàçûâàþùèå íàïðèìåð, î ïðèðîäå Ñîâåòñêîãî
Ñîþçà èëè î åãî åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè äîëæíû áûòü ïîñòðîåíû ïî ïðèðîäíûì
çîíàì, êàê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì, õàðàêòåðèçóåìûì îáùíîñ-
òüþ îñíîâíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Â òî æå âðåìÿ â ïðåäåëàõ çîí âûäåëÿåòñÿ áîëü-
øîå ðàçíîîáðàçèå ïðèðîäíûõ ñèñòåì, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû íà óðîâíå
ëàíäøàôòîâ ðàçëè÷íûõ ðàíãîâ è áèîãåîöåíîçîâ.

Ëàíäøàôòíûé ìåòîä ïîêàçà ïðèðîäû êðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ëàíäøàôòíîå
ðàéîíèðîâàíèå ýêñïîíèðóåìîé òåððèòîðèè, ïîêàçàòü òèïè÷íûå ëàíäøàôòû,
âñêðûòü îñîáåííîñòè ïåðåíîñà âåùåñòâà è ýíåðãèè âíóòðè äàííîãî ëàíäøàôòà è
ñâÿçè ñî ñìåæíûìè ïðèðîäíûìè êîìïëåêñàìè. Î÷åíü âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ òîãî,

7 Âåðíàäñêèé Â.È. Ðàçìûøëåíèÿ íàòóðàëèñòà. Êíèãà âòîðàÿ. Íàó÷íàÿ ìûñëü êàê ïëàíåòíîå ÿâ-
ëåíèå. � Ì.: Íàóêà, 1977. � Ñ. 32.

8 Òàì æå.
9 Âåðíàäñêèé Â.È. Ðàçìûøëåíèÿ íàòóðàëèñòà. Êíèãà ïåðâàÿ. Ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ â íåæèâîé è

æèâîé ïðèðîäå. � Ì.: Íàóêà, 1975. � Ñ. 70�71.
10 Âåðíàäñêèé Â.È. Ðàçìûøëåíèÿ íàòóðàëèñòà. Êíèãà âòîðàÿ. Íàó÷íàÿ ìûñëü êàê ïëàíåòíîå

ÿâëåíèå. � Ì.: Íàóêà, 1977. � Ñ. 94.
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êàê ôóíêöèîíèðóåò áèîñôåðà, ïîêàçàòü æèçíü ýëåìåíòàðíûõ ýêîñèñòåì � áèîöå-
íîçîâ è íà íàòóðíûõ îáúåêòàõ è íàó÷íîé ãðàôèêå âñêðûòü ìåõàíèçìû âçàèìîñâÿçè
æèâûõ è êîñíûõ (íåæèâûõ) êîìïîíåíòîâ â ýòèõ ñèñòåìàõ. Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ
ýòîãî èìååò ïîêàç ðàçëè÷íûõ ïî÷â è îáúÿñíåíèå óñëîâèé èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ñâÿ-
çàííûõ ñ îñîáåííîñòÿìè âçàèìîäåéñòâèÿ ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä, âîäíîãî ðåæè-
ìà, ðàñòèòåëüíîñòè è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïîçèöèè â ïðèðîäîâåä÷åñêèõ ìóçåÿõ äîëæíû ñîçäàâàòüñÿ
òàê, ÷òîáû îíè ðàññêàçûâàëè î ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ è ñâÿçÿõ îòäåëüíûõ êîìïîíåí-
òîâ ýòèõ ñèñòåì ìåæäó ñîáîé. Â ìóçåÿõ, ïîñâÿùåííûõ òîëüêî îäíîìó èç êîìïîíåíòîâ
ïðèðîäû (ðàñòèòåëüíîñòè, æèâîòíîìó ìèðó, ìèíåðàëàì è ãîðíûì ïîðîäàì è ò.ä.),
íàðÿäó ñ ñèñòåìàòè÷åñêèìè êîëëåêöèÿìè, òàêæå öåëåñîîáðàçíî ïîêàçûâàòü ìåñòî
äàííîãî êîìïîíåíòà â ïðèðîäíîì êîìïëåêñå. Íàïðèìåð, ïðè ïîêàçå çîîëîãè÷åñêèõ
êîëëåêöèé ñèñòåìíûé ïðèíöèï ìîæåò áûòü ñîâìåùåí ñ ïîêàçîì áèîãðóïï, ëàíä-
øàôòîâ òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî ðàñêðûòü ñâÿçè æèâîòíûõ äàííîãî âèäà ñ äðóãèìè
âèäàìè, ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïî÷âàìè è ò.ä. Òàêîé êîìïëåêñíûé ìåòîä ïîêàçà ñïîñîá-
ñòâóåò ëó÷øåìó ïîíèìàíèþ ïîñåòèòåëÿìè ìóçåÿ æèçíè ïðèðîäû.

Àêàäåìèê Â.È. Âåðíàäñêèé ïîêàçàë, ÷òî ðàçâèòèå áèîñôåðû ïðèâåëî ê çàêî-
íîìåðíîìó ïîÿâëåíèþ ÷åëîâåêà êàê íîñèòåëÿ ðàçóìà. Â êíèãå «Íàó÷íàÿ ìûñëü êàê
ïëàíåòàðíîå ÿâëåíèå» îí ñôîðìóëèðîâàë 3 âûâîäà î ìåñòå ÷åëîâåêà â áèîñôåðå:

1. ×åëîâåê åñòü îïðåäåëåííàÿ ôóíêöèÿ áèîñôåðû, â îïðåäåëåííîì åå ïðî-
ñòðàíñòâå � âðåìåíè.

2. ×åëîâåê âî âñåõ åãî ïðîÿâëåíèÿõ ñîñòàâëÿåò îïðåäåëåííóþ, çàêîíîìåðíóþ
÷àñòü ñòðîåíèÿ áèîñôåðû.

3. Âçðûâ «íàó÷íîé ìûñëè» â XX ñòîëåòèè ïîäãîòîâëåí âñåì ïðîøëûì áèî-
ñôåðû è èìååò ãëóáî÷àéøèå êîðíè â åå ñòðîåíèè. Öèâèëèçàöèÿ «êóëüòóðíîãî ÷å-
ëîâå÷åñòâà» � ïîñêîëüêó îíà ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé íîâîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëû, ñîçäàâ-
øåéñÿ â áèîñôåðå, � íå ìîæåò ïðåðâàòüñÿ è óíè÷òîæèòüñÿ, ò.ê. ýòî åñòü áîëüøîå
ïðèðîäíîå ÿâëåíèå, îòâå÷àþùåå èñòîðè÷åñêè, âåðíåå, ãåîëîãè÷åñêè, ñëîæèâøåéñÿ
îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû.

×åëîâå÷åñêîå îáùåñòâî ïî ìåðå ñâîåãî ðàçâèòèÿ âñå áîëåå âçàèìîäåéñòâîâà-
ëî ñ îêðóæàþùåé åãî ïðèðîäîé è ïîñòåïåííî ïðåâðàòèëîñü â íàèáîëåå àêòèâíóþ
ãåîëîãè÷åñêóþ ñèëó. Àêàäåìèê Â.È. Âåðíàäñêèé íàçâàë ñôåðó ïðèëîæåíèÿ ÷åëîâå-
÷åñêîãî ðàçóìà «íîîñôåðîé».

Îí ïèñàë: «...ñîçäàíèå íîîñôåðû (ñôåðû ðàçóìà) èç áèîñôåðû åñòü ïðèðîä-
íîå ÿâëåíèå... Îíî òðåáóåò ïðîÿâëåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà êàê åäèíîãî öåëîãî. Ýòî �
íîâàÿ ñòàäèÿ â ðàçâèòèè ïëàíåòû, êîòîðàÿ ñîçäàåò, ïî-ñóùåñòâó, íîâîå â èñòîðèè
Çåìëè, à íå òîëüêî â èñòîðèè ÷åëîâå÷åñòâà». Ïðåîáðàçóÿ ëèê Çåìëè â ïðîöåññå
ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ëþäè âñå áîëåå è áîëåå îïèðàþòñÿ íà ïîçíàííûå
èìè çàêîíû ïðèðîäû. Âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò óïðàâëåíèå ôîðìèðîâà-
íèåì ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ëàíäøàôòîâ, â êîòîðûõ îáåñïå÷èâàþòñÿ îïòèìàëü-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà. Èìåííî â ýòîì ïëàíå
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ïðîáëåìó ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ è îõðàíû ïðèðîäû èëè â áîëåå îáùåé ïîñòàíîâêå � ïðîáëåìó âçàèìîäåéñòâèÿ
÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà è ïðèðîäû. Ïîýòîìó â ìóçåéíûõ ýêñïîçèöèÿõ ïîêàç ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé è ðåñóðñîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñîâìåñòíî ñ ðàññìîòðåíèåì òîãî,
êàê îíè èñïîëüçóþòñÿ, êàêèå ïðè ýòîì âîçíèêàþò íåãàòèâíûå ÿâëåíèÿ è ïðîöåñ-
ñû, êàê ýòè ýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ðåøàþòñÿ. Èíûìè ñëîâàìè, â ñîâðåìåííûõ
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ìóçåÿõ ðàññêàç î ïðèðîäå íåïðåìåííî äîëæåí ñîïðîâîæäàòü-
ñÿ ðàññêàçîì î ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è îá îõðàíå ïðèðîäû â
äàííîì ðåãèîíå.

Òàêèì îáðàçîì, â êîíöå XIX � íà÷àëå XX â. öåëûé ðÿä âûäàþùèõñÿ ðóññêèõ
åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è ìûñëèòåëåé ñôîðìóëèðîâàëè îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ î ðîëè
è íàïðàâëåíèè äåÿòåëüíîñòè åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ìóçååâ. Áîëåå òîãî, áûëà
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ñîçäàíà ôóíäàìåíòàëüíàÿ ïî çíà÷åíèþ, ëîãè÷åñêè çàâåðøåííàÿ è ñòðîéíàÿ ïî
ôîðìå êîíöåïòóàëüíî-ìåòîäîëîãè÷åñêàÿ îñíîâà ðàáîòû åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ
ìóçååâ, â öåíòðå êîòîðîé íàõîäèòñÿ ïðèðîäîîõðàííîå ïðîñâåùåíèå â ñîâðåìåí-
íîì çíà÷åíèè ýòîãî ïîíÿòèÿ.

Ðàçðàáîòàííûå íà ýòîé îñíîâå ïîëîæåíèÿ î çàäà÷àõ è íàïðàâëåíèè äåÿ-
òåëüíîñòè åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèõ ìóçååâ íå ïîòåðÿëè ñâîåãî çíà÷åíèÿ è â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ. Êðàòêî ýòè ïîëîæåíèÿ ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

1. Åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèå ìóçåè äîëæíû îáúåäèíÿòü ðàçëè÷íûå íàóêè,
íà÷èíàÿ îò èçó÷åíèÿ Êîñìîñà (àñòðîíîìèè) è êîí÷àÿ èñòîðèåé ðàçâèòèÿ ÷åëîâå-
÷åñòâà è ïóòåé åãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó; ïðèðîäà äîëæíà áûòü ïîêàçàíà â «îá-
ùåì åäèíñòâå», â åå öåëîñòíîñòè. Ìóçåè äîëæíû çíàêîìèòü ïîñåòèòåëåé ñ ñîâðå-
ìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà.

2. Èçó÷åíèå è ïîêàç ïðèðîäû è ÷åëîâå÷åñêîãî çíàíèÿ äîëæíû îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ â èñòîðè÷åñêîì àñïåêòå, â åäèíñòâå ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî, ÷òî ïîçâîëèò
ïîäîéòè ê ïðàâèëüíîé îöåíêå áóäóùåãî ðàçâèòèÿ ïðèðîäû è ÷åëîâå÷åñêîãî îáùå-
ñòâà.

3. Ýêñïîçèöèÿ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîãî ìóçåÿ äîëæíà ñîçäàâàòüñÿ ñ ïîçè-
öèé áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ. Îñíîâîé ýêñïîçèöèè äîëæíû áûòü ëàíäøàôòû,
áèîãåîöåíîçû è äðóãèå ïðèðîäíûå ñèñòåìû. Íàó÷íàÿ ãðàôèêà äîëæíà îáúÿñíÿòü
êàê ýòè ñèñòåìû ôóíêöèîíèðóþò. Òàêîé ïîäõîä ìîæåò óñïåøíî ñî÷åòàòüñÿ ñ äå-
ìîíñòðàöèåé ñèñòåìàòè÷åñêèõ êîëëåêöèé.

4. Ïîêàç ïðèðîäû ñëåäóåò ñîïðîâîæäàòü ðàññìîòðåíèåì âîïðîñîâ îá èñïîëü-
çîâàíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÷åëîâåêîì, î âçàèìîäåéñòâèè ÷åëîâå÷åñêîãî îáùå-
ñòâà è ïðèðîäû, îá îõðàíå ïðèðîäû.

5. Ïðè ïðîâåäåíèè ó÷åáíî-ýêñêóðñèîííîé ðàáîòû â ìóçåå íåîáõîäèìî ñî÷å-
òàòü ïðîïàãàíäó ôóíäàìåíòàëüíûõ åñòåñòâåííîíàó÷íûõ çíàíèé ñ êîíêðåòíûì ôàê-
òè÷åñêèì ìàòåðèàëîì, îòðàæàþùèì ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû äàííîãî ðåãèîíà è
ïðåäñòàâëÿþùèì îñîáûé èíòåðåñ äëÿ ïîñåòèòåëåé ìóçåÿ.

6. Âñÿ ðàáîòà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ïðè ñîâìåñòíîì ðåøåíèè çàäà÷, îïðåäåëÿ-
åìûõ ïîçíàâàòåëüíîé è âîñïèòàòåëüíîé ôóíêöèÿìè ìóçåÿ è äîëæíà áûòü íàïðàâ-
ëåíà íà òî, ÷òîáû íà îñíîâå çíàíèé î æèçíè ïðèðîäû âîñïèòûâàòü ëþäåé, êîòî-
ðûå áû áûëè ñïîñîáíû ïðàâèëüíî óïðàâëÿòü ðàçâèòèåì ïðèðîäû.

Ýòè ïîëîæåíèÿ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îöåíêè
ðîëè ìóçååâ â ïðèðîäîîõðàííîì ïðîñâåùåíèè è ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäîëîãèè è
ìåòîäèêè ìóçåéíîãî ïîêàçà, ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ íàó÷íîé, ó÷åáíîé è ïðîñâåòè-
òåëüíîé ðàáîòû ïî ïðîáëåìàì âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâå÷åñòâà ñ áèîñôåðîé è îõðà-
íû ïðèðîäû.

Êîìïëåêñíûé åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèé ìóçåé îáëàäàåò íåîöåíèìûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè â ñîçäàíèè íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, ðàñêðûòèè ìåñòà è ðîëè ÷åëîâåêà
â ïðèðîäå, â ïðîïàãàíäå ó÷åíèÿ Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå è íîîñôåðå, ïîêàçå ñó-
ùåñòâà ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè. Âñå ýòè ñëîæíûå âîïðîñû â öåëîì
ìîãóò áûòü ðàñêðûòû â òå÷åíèå îäíîãî ïîñåùåíèÿ ìóçåÿ, è òàêîé êîìïëåêñíûé
ïîêàç ïðîáëåì ðàçâèòèÿ ïðèðîäû è îáùåñòâà èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ. Ñïåöèôèêà ìóçåéíîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ âîïðîñîâ
òàêîâà, ÷òî ïîçâîëÿåò íàèáîëåå ýôôåêòèâíî îðãàíèçîâàòü è àêòèâèçèðîâàòü ÷óâ-
ñòâåííîå âîñïðèÿòèå, ïðîáóäèòü ýìîöèè, ñïîñîáñòâóþùèå áîëåå ãëóáîêîìó óñâî-
åíèþ ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîáëåì. Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî, ÷òî â ïîñòàíîâëåíèè ÖÊ
ÊÏÑÑ è Ñîâìèíà ÑÑÑÐ «Î êîðåííîé ïåðåñòðîéêå äåëà îõðàíû ïðèðîäû â ñòðàíå»
(ÿíâàðü 1988 ã.) â ÷èñëå öåíòðîâ ïî ïðîïàãàíäå ýêîëîãè÷åñêèõ çíàíèé íàçâàíû
âûñòàâêè, ìóçåè è äîìà ïðèðîäû.
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ÈÇ ÂÎÑÏÎÌÈÍÀÍÈÉ Î
Í.Â. ÒÈÌÎÔÅÅÂÅ-ÐÅÑÎÂÑÊÎÌ1

«Ïîñëåäíåå âðåìÿ ìåíÿ çàíèìàåò ïðîáëåìà ëè÷íîñòåé-äâîéíèêîâ â äóõîâíîé ñôåðå,
êîãäà ëþäè, ðàáîòàþùèå â ðàçíûõ îáëàñòÿõ íàóêè è êóëüòóðû ïîðàçèòåëüíî ïîõîæè
ïî ìàñøòàáó ëè÷íîñòè è ëè÷íîé ñóäüáå. Òàêîâû, íàïðèìåð, Áóíèí è Ðàõìàíèíîâ,
×åõîâ è Ëåâèòàí, Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé è Ãóìèëåâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè
Ëüâà Íèêîëàåâè÷à îáùåíèå ñ íèì ïîðàæàëî óäèâèòåëüíûì ñõîäñòâîì ýòèõ äâóõ
ëè÷íîñòåé íå òîëüêî â äóõîâíîì, íî äàæå â ôèçè÷åñêîì âûðàæåíèè».

Àêàäåìèê À.Ò. Ìîêðîíîñîâ â êíèãå
«Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé íà Óðàëå» (âîñïîìèíàíèÿ)

1.

Ñóäüáà ìåíÿ ñâåëà ñ âûäàþùèìñÿ ó÷åíûì, Íîáåëåâñêèì ëàóðåàòîì, àêàäå-
ìèêîì Ñåìåíîâûì Íèêîëàåì Íèêîëàåâè÷åì. Ýòî áûë çàìå÷àòåëüíûé ÷åëîâåê,
êðóïíåéøèé ó÷åíûé (çðÿ Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ íå äàþò). Îäíà èç ïðè÷èí ìîåãî
ñ÷àñòüÿ ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî ÿ, âûõîäåö èç ïðîñòîé ðàáî÷åé ñåìüè, îêàçàëñÿ ëþáè-
ìûì ìíîãèìè êðóïíåéøèìè ó÷åíûìè ìèðà. Ïîñëå òîãî êàê ÿ îòîðâàëñÿ îò Ìîñ-
êîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, ÿ ïîïàë «â ðóêè» âåëèêîãî ãåíåòèêà Òèìîôååâà-Ðåñîâñêî-
ãî. Ãåíåòèêîì ÿ íå ñòàë, íî â ñèëó âðîæäåííûõ ìîèõ êà÷åñòâ, ÿ ê íåìó ïðèíèê, à
îí ìåíÿ ïðèçíàë êåì-òî áëèçêèì. Ñåé÷àñ, ñïóñòÿ ïî÷òè ïîëâåêà, ÿ ñòàë êîå-÷òî
ïîíèìàòü. Ïîìèìî ìîèõ ëè÷íûõ êà÷åñòâ, î êîòîðûõ íå ìíå ñóäèòü, îí, êàê è
Ñåìåíîâ, è äðóãèå ìåíÿ ïîëþáèë è áûë ïðåäåëüíî èñêðåííèì ñî ìíîé. ß òàê
ìíîãî íàñëóøàëñÿ åãî ãðîìêèõ è èíòèìíûõ ðå÷åé, ÷òî äàæå èíîãäà óñòàâàë, èáî
èç-çà ðàçíûõ ãîñòåé îí ÷àñòî ïîâòîðÿëñÿ. ß ïðîäîëæàë áû ýòîò ðàññêàç è äàëüøå,
à ñåé÷àñ, äàáû íå çàáûòü ñàìîå ãëàâíîå, êîòîðîå, êàê ìíå êàæåòñÿ, îïðåäåëÿëî
ëþáîâü êî ìíå Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî.

Ñåé÷àñ, íà ïîðîãå ñòîëåòèÿ Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî, ÿ íåîæèäàííî îáíàðó-
æèë, ÷òî îí ëþáèë ìåíÿ íå òîëüêî è íå ñòîëüêî çà ìîè íàó÷íûå è ÷åëîâå÷åñêèå
êà÷åñòâà, î êîòîðûõ íàïèñàë Ä. Ãðàíèí â «Çóáðå», à íåîæèäàííî çà äðóãîå. Äëÿ
íåãî ÿ îêàçàëñÿ äâîéíèêîì åãî ñûíà Ôîìû, ïîãèáøåãî â Ìàóòõàóçåíå ÿ êàê ñîàâ-
òîð ýòîãî òåêñòà ñâèäåòåëüñòâóþ îá óäèâèòåëüíîì ñõîäñòâå Ôîìû Òèìîôååâà-Ðå-
ñîâñêîãî è ìîëîäîãî Òþðþêàíû÷à. ß äàæå ïðåäñòàâëÿþ, êàê îíè áûëè àáñîëþòíî
ñõîæè â ñâîåé äèíàìèêå, åñëè îíè òàê ïîõîæè íà ôîòîãðàôèÿõ.

Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ íèêîãäà íå îáðóãàë ìåíÿ, õîòÿ «çëèëñÿ» íà ìîå îò-
ñóòñòâèå: «ãäå ýòîò ÷åðò ïðîïàäàåò?», íî êîãäà ÿ ÿâëÿëñÿ ïåðåä íèì, îí âñåãäà

1 Â ñîêðàùåííîì âèäå ýòè âîñïîìèíàíèÿ áûëè îïóáëèêîâàíû â æóðíàëå «Ýêîëîãèÿ è æèçíü»
2001 ã. ïîä çàãîëîâêîì «Ïîäâèæíèêè íóæíû êàê ñîëíöå», êîòîðóþ ïîäãîòîâèëà Å.Ñèìîíîâà.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

íàçûâàë ìåíÿ íå «÷åðòîì», à «÷åðòóøêîé». Ñ ïîêàÿíèåì ÿ ñêàæó, ÷òî ÿ, à íå îí,
«îáëàÿë» åãî òðè èëè ÷åòûðå ðàçà ìàòîì, ÷òîáû îñòàíîâèòü åãî îò íåäîçâîëåííûõ â
«òî» (ñîâåòñêî-êåãåáåéíîå) âðåìÿ ôðàç è îáîðîòîâ: (îí î÷åíü ëþáèë äâîåòî÷èå)
çà íèì è òîãäà óæå òÿíóëñÿ äëèííûé õâîñò «àíòèñîâåòñêèõ» ñâÿçåé. Ýòî áûëî â
Îáíèíñêå. È îí ñðàçó îñòàíàâëèâàëñÿ, ãîâîðèë: «Òû ÷òî, Òþðþêàíîâ, òû ÷òî, òû
÷òî � óñïîêîéñÿ!». ß â ýòîò ìèã íå îùóùàë ñâîåé ïîáåäû íàä åãî ôðàçàìè è ñëîâà-
ìè, è òî, ÷òî îí îñòàíàâëèâàëñÿ, îáðàùàëñÿ êî ìíå, ïðèâîäèëî ìåíÿ íå â ñîñòî-
ÿíèå ïðåâîñõîäñòâà, à â ñîñòîÿíèå óñïîêîåíèÿ. Áàñîâûé ãîëîñ, àòàêóþùèé ñòèëü è
äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè ëè÷íîñòè è ïñèõèêè âåëèêîãî ãëàøàòàÿ íàóêè íè ðàçó íå
äîâåëè äî ìîèõ óøåé âî âñåõ îáñòîÿòåëüñòâàõ è îáñòàíîâêàõ æèçíè äîìàøíåé è
îáùåñòâåííîé. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé íå ðóãàëñÿ ìàòåðíî. Êàê ÿ ñêàçàë, ýòîò ãðåõ
áûë çà ìíîé è òî âî èìÿ ñïàñåíèÿ îò ïîëèòè÷åñêèõ ñåíòåíöèé.

Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ áûë èñòèííî ðóññêèì êóëüòóðíûì èíòåëëèãåíò-
íûì ÷åëîâåêîì, êîòîðûé èíñòèíêòèâíî áëåñòÿùå âëàäåë ðóññêèì ÿçûêîì, áëå-
ñòÿùå âëàäåë âñåìè àòðèáóòàìè ðóññêîé êóëüòóðû (ëèòåðàòóðà, ìóçûêà è ïðî-
÷åå), áëåñòÿùå çíàë ìèðîâóþ êóëüòóðó... íî óøåë â áèîëîãèþ, íå ñòàë èñêóññòâî-
âåäîì. Ñî ìíîé è íà âèäó ó ãîñòåé îí âñåãäà äåìîíñòðèðîâàë ñâîå ðóññêîå ïðîèñ-
õîæäåíèå â øóòî÷íîì, íî íå øóòëèâîì èñïîëíåíèè. Îí íèêîãäà è íè ïåðåä êåì
â ëþáîé ôîðìå íå óíèæàëñÿ, à ñ ãîðäîñòüþ, ñ ðàçíîé èíòîíàöèåé ãîâîðèë, ÷òî
îí «ðóññêèé îò ñòàðòà äî ôèíèøà». Ìíå è åãî äðóãèì ó÷åíèêàì óäàëîñü äîêàçàòü
Ãîñïîäó Áîãó, ÷òî Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé íå ñîñòîÿëñÿ
áû áåç ñâîåé æåíû Åëåíû Àëåêñàíäðîâíû (äà åãî ñïàñàëî âñå ÷åëîâå÷åñòâî, ÷åãî
òàì ìóäðèòü!). È ýòî ñóùàÿ ïðàâäà. Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ îáëàäàë óäèâèòåëü-
íûì «÷óòüåì» æèçíè. Îí ÷àñòî ïåðåõîäèë ëþáûå áàðüåðû æèçíè, íî îí áûë
ôàíòàñòè÷åñêèì ïîñëóøíèêîì õðèñòèàíñêîé öåðêâè è ñâîåé æåíû (à îí áûë
÷åñòíûì ïðàâîñëàâíûì õðèñòèàíèíîì). Îí çíàë ìíîãî ìîëèòâ è â öåðêâè âñåãäà
ïîäïåâàë. Îñîáåííîñòüþ åãî äîìàøíèõ ðàññêàçîâ áûëî «õâàñòîâñòâî», ÷òî ëó÷-
øèå öåðêîâíûå áàñû ãîòîâèëèñü â åãî ðîäíûõ Ìàñàëüñêîì è Ìåùåðñêîì óåçäàõ
Êàëóæñêîé ãóáåðíèè. È åãî ñåãîäíÿ ðåàëüíî ìîæíî ïîíÿòü, êîãäà ðåàëüíî âè-
äèøü ñîáîð â ãîðîäå Ìåùåðñêå, õîòÿ îí è â ïëîõîì ñîñòîÿíèè. (ß ïîñòàâèë â
êîíöå ôðàçû òî÷êó, ïîòîìó ÷òî ýòî ñàìûé ëþáèìûé çíàê Òèìîôååâà-Ðåñîâñêî-
ãî.) Ýìîöèîíàëüíî ýòî áûë âûäàþùèéñÿ ÷åëîâåê. Îí íèêîãäà íèêîãî íå îáè-
æàë, íî îí ìó÷èëñÿ, êîãäà êòî-òî îò íåãî óõîäèë íå ïîíÿâ åãî ãðîìêîãîëîñèÿ
èëè äîáðîãî íàçèäàíèÿ. ß âèäåë ñëåçû ó ìîëîäûõ äåâóøåê îò îáùåíèÿ ñ Íèêîëà-
åì Âëàäèìèðîâè÷åì (à ìîÿ îáÿçàííîñòü áûëà ñëåäèòü çà ïñèõèàòðèåé è ïñèõè-
êîé), è êàê îêàçûâàëîñü, ýòè äåâóøêè áûëè «òåëÿ÷üåãî» âîñïèòàíèÿ. ß åùå ðàç
ïîâòîðÿþ, ÷òî Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ íèêîãî íå îáèæàë è íå îñêîðáëÿë. Îí ìîã
îðàòü, íî íå îñêîðáëÿòü.

2.

Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ áûë î÷åíü ëþáèì ëþäüìè, îñîáåííî æåíùèíàìè è
ñèëüíûìè ìóæ÷èíàìè. Êàê èçâåñòíî ó íàñ â äâàäöàòîì ñòîëåòèè íîðìàëüíûõ æåí-
ùèí áûëî áîëüøå, ÷åì ñèëüíûõ ìóæ÷èí. Íî íîðìàëüíûå æåíùèíû ëþáèëè òîëü-
êî ñèëüíûõ ìóæ÷èí.

Åëåíå Àëåêñàíäðîâíå áûëî òðóäíî óäåðæàòü íåóäåðæèìîãî ìóæà, íî îí áûë
âåðåí åé, õîòÿ î åãî ìóæñêèõ äîñòîèíñòâàõ õîäèëè ëåãåíäû. Îí î÷åíü ëþáèë öåëî-
âàòüñÿ ñ ìóæ÷èíàìè â ùåêè, à æåíùèíàì � ðó÷êè. Â ýòèõ äâèæåíèÿõ âûðàæàëàñü
åãî ïðèçíàòåëüíîñòü è åãî óâàæåíèå ê ëþäÿì. ß íå âèäåë çà ÷åòâåðòü âåêà íè îäíîãî
ïðîÿâëåíèÿ åãî íåâåðíîñòè ê æåíå ïðè îãðîìíîé âíåøíåé ïîöåëóéíîé áðàâóðíî-
ñòè. Îí åå íàçûâàë âñåãäà «Ëåëå÷êà», îíà åãî � «Êîëþøåíüêîé». Ýòî áûëà ïàðà
âåëèêîé ÷åëîâå÷åñêîé ÷èñòîòû ñ îãðîìíîé ïñèõè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ.
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Ãîâîðÿò è ïèøóò, ÷òî îí â Ãåðìàíèè ìíîãî ïèë. ß ýòîìó âåðþ. Êàê èñòèííî
ðóññêèé ÷åëîâåê, îí ñòðàäàë íîñòàëüãèåé. Ðîäèíó îí ëþáèë íåñêàçàííî, è êàæäî-
ìó, ïðèåçæåìó èç Ðîññèè îí óñòðàèâàë ñåðäå÷íûé ïðèåì. Çà ÷åòâåðòü âåêà ñîâåòñêîé
äåéñòâèòåëüíîñòè, êîòîðóþ ÿ ñ íèì ïðîæèë, ÿ íå âûïèë íè îäíîé ñ íèì ðþìêè,
õîòÿ ÿ ïüþùèé ÷åëîâåê. ×òî ýòî? Ñóäüáà, íàâàæäåíèå èëè àíòèòåçà ñïëåòíå?

3.

Ïåðåä ïðèáëèæåíèåì ñîâåòñêèõ âîéñê â Ãåðìàíèþ Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷
îñîáåííî âîëíîâàëñÿ. Îí âåðèë â ïîáåäó Êðàñíîé Àðìèè, îí íå ïîáåæàë íà çàïàä,
êàê äðóãèå, õîòÿ è ïîíèìàë ñâîþ ñóäüáó â ÑÑÑÐ, ÷òî åãî ïîñàäÿò êàê ìèíèìóì íà
10 ëåò. Òàê îíî è ñòàëî. Íî ãåíåòè÷åñêè è ïñèõè÷åñêè Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷
ïðèíÿë ðåøåíèå áûòü ñ Ðîäèíîé. È îí ñâîå îòñèäåë ñïîëíà, îò çâîíêà äî çâîíêà.

Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé íèêîãäà íå ìåíÿë ãðàæäàíñòâà Ñîâåòñêîãî Ñîþçà
íà ãåðìàíñêîå ãðàæäàíñòâî. Åëåíà Àëåêñàíäðîâíà â äåâè÷åñòâå èìåëà íåìåöêóþ
ôàìèëèþ Ôèäëåð, äà è åå ðîäíîé áðàò æèë â Ãåðìàíèè. Ïîýòîìó âî âðåìåíà
ôàøèñòîâ Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à ñïàñàëî òî, ÷òî îí � ìóæ íåìêè.

Ñûí Òèìîôååâûõ-Ðåñîâñêèõ Ôîìà (íàñòîÿùåå èìÿ � Äìèòðèé Íèêîëàå-
âè÷) áûë ÷ëåíîì áîëüøåâèñòñêîé ïîäïîëüíîé îðãàíèçàöèè â Áåðëèíå (ÂÊÏ(á)).
Ýòîò ìàëü÷èøêà âñòóïèë ñ ôàøèñòàìè â áîé çà ðóññêóþ Ðîäèíó! Åìó øåë 19-é
ãîä, êîãäà ïðåäàòåëè âûäàëè Ôîìó êàê ñâÿçíîãî è åãî ïîñàäèëè â áåðëèíñêóþ
òþðüìó Ïàíêðàö. Ïî-ìîñêîâñêè, ýòî � Ëóáÿíêà, åå íèæíèå ýòàæè. Ãåñòàïîâöû
ðàññòðåëÿëè Ôîìó â Ìàóòõàóçåíå...

Ïñèõè÷åñêîå ïîâåäåíèå Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à îòëè÷àëîñü îò ëîãè÷åñêîãî ïî-
âåäåíèÿ òîëïû âûñî÷àéøåé àëîãè÷íîñòüþ. Ðåä÷àéøèé ñëó÷àé â ìèðîâîé èñòîðèè: íå
ñûí ïîøåë ïî ñòîïàì îòöà � òàêèõ ïðèìåðîâ ìû çíàåì ìíîæåñòâî, à îòåö ïîøåë ïî
ñòîïàì ñûíà. Åãî ñûí ïîãèá çà Ðîññèþ, è îòöó áûëî ñòûäíî íå ïîéòè ïî ïóòè ñûíà. Ýòî
ïàðàäîêñ ðóññêîé ãåíåòèêè è íàñòîÿùèé ïàòðèîòèçì. Ïëàòà çà ýòî � 10 ëåò òþðüìû.

Åëåíà Àëåêñàíäðîâíà íå âåðèëà, ÷òî Ôîìà ïîãèá è ñïóñòÿ ìíîãèå ãîäû èñ-
êàëà ñâîåãî ñûíà ïî âñåìó ìèðó. Äàæå ÿ ïîìîãàë åé ïèñàòü ýòè ïèñüìà. È âîò ÷òî
óäèâèòåëüíî: Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ ïî÷óâñòâîâàë ðàíüøå ìàòåðè, ÷òî ñûíà íåò
â æèâûõ, à óæå â 1944�45-õ ãã. Çíàë, ÷òî åãî ðàññòðåëÿëè. Íî Íèêîëàé Âëàäèìèðî-
âè÷ áåðåã ñâîþ æåíó è ñ âûñîêîé ìóæñêîé ýòèêîé íå ãîâîðèë Åëåíå Àëåêñàíäðîâ-
íå îá ýòîì, ÷òîáû îñòàâèòü åå â âå÷íîì îæèäàíèè. Îíà âåðèëà åìó è ïðîäîëæàëà
ïèñàòü ïèñüìà âî âñå êîíöû ïëàíåòû.

Çà îòíîñèòåëüíî êîðîòêóþ ïîñëåäóþùóþ æèçíü 25�30 ëåò Íèêîëàé Âëàäè-
ìèðîâè÷ ñäåëàë áîëüøå, ÷åì âñå äðóãèå çà âñþ æèçíü. ×åðåç ãîäû, Êàðàãàíäèíñ-
êèå ëàãåðÿ è Ñóíãóëüñêèå áûòèÿ Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé îêàçàëñÿ â Óðàëüñêîì
ôèëèàëå Àêàäåìèè Íàóê è ðàçâåðíóë ðàáîòó ïî ðàäèàöèîííîé áèîãåîöåíîëîãèè.
Îí íå òîëüêî âåðíóëñÿ íà ñâîþ ïðàðîäèíó (â Ðîññèþ), íî è ñîçäàë ðàäèàöèîííóþ
áèîãåîöåíîëîãèþ. Áûë áû îí æèâ � íå áûëî áû Êûøòûìà è ×åðíîáëÿ...

4.

Â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ â ìîäó âîøåë ñèñòåìíûé ïîäõîä. Îòîâñþäó òîëüêî è
ñëûøíî áûëî: «ñèñòåìíûé ïîäõîä», «ñèñòåìíûé ïîäõîä � íîâîå âåÿíèå íàóêè». È
îñîáåííî èíòåðåñîâàëèñü è óâëåêàëèñü ýòèì ìîëîäûå ëþäè, ìîëîäûå ó÷åíûå.

Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à ÷àñòî ïðèãëàøàëè ÷èòàòü ëåêöèè â Èíñòèòóò ïðî-
áëåì óïðàâëåíèÿ è â äðóãèå ïîäîáíûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû. Âñåãäà
åãî ëåêöèè ïðîõîäèëè «íà óðà». Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ÷èòàë ïðî ñâîþ ëþáèìóþ
áèîñôåðó, âñåãäà ïðî áèîñôåðó, äàæå ïðî ãåíåòèêó ðåäêî, õîòÿ îí áûë âåëèêèì
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ãåíåòèêîì. È âñÿêèé ðàç åãî ëåêöèè ñëóøàëè ñ íåñêðûâàåìûì èíòåðåñîì è ýíòóçè-
àçìîì, ãðîìêî àïëîäèðîâàëè, çàäàâàëè ìíîãî âîïðîñîâ, çàìåðåâ, âûñëóøèâàëè îò-
âåòû è íèêàê íå õîòåëè ðàñõîäèòüñÿ, à íàîáîðîò, îêðóæàëè Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè-
÷à, ïðîäîëæàÿ áåñåäó. È êàæäûé ðàç îí ñàì çàäàâàë êîìó-íèáóäü ñâîé îäèí è òîò æå
âîïðîñ, íà êîòîðûé õîòåë ïîëó÷èòü îòâåò, íî íèêòî íå ìîã íà íåãî îòâåòèòü. Îáû÷-
íî ýòî âûãëÿäåëî òàê: êîãäà ïîñëå ëåêöèè ïîäõîäèë êòî-íèáóäü ê íåìó ñ âîïðîñà-
ìè, Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷, îòâåòèâ íà íèõ, áðàë âîïðîøàþùåãî çà ïóãîâèöó è
ñïðàøèâàë íå äëÿ ïóáëè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, à ëè÷íî äëÿ ñåáÿ, èíòèìíî: «À ÷òî
òàêîå ñèñòåìíûé ïîäõîä?». È òîò, êîãî ñïðàøèâàë Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷, îáû÷íî
íå ïîíèìàë åãî, ñ÷èòàë, ÷òî îí íàä íèì íàäñìåõàåòñÿ, øóòèò, ÷òî ýòî íåñåðüåçíî.
Ìîã ëè ñïðàøèâàòü ñåðüåçíî î ñèñòåìíîì ïîäõîäå ÷åëîâåê, êîòîðûé ñòîëüêî çíàåò,
òàêîé àâòîðèòåò! Êàæäûé ðàç ïîïàâøèéñÿ íà êðþ÷îê Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à ÷å-
ëîâåê îòøó÷èâàëñÿ è íèêàê íå îòâå÷àë íà âîïðîñ: «Íó, Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷, âû
æå ñàìè çíàåòå». À Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ñïðàøèâàë èñêðåííå è õîòåë ïîëó÷èòü
îòâåò. Òàê ïðîäîëæàëîñü êàêîå-òî êîëè÷åñòâî ëåêöèé.

Îäíàæäû ê íåìó ïîñëå ëåêöèè ïîäîøåë ñ êàêèìè-òî âîïðîñàìè äîâîëüíî
ïîæèëîé ÷åëîâåê. Îòâåòèâ íà íèõ, Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ â ñâîþ î÷åðåäü çàäàë
ñâîé âîïðîñ: «×òî æå òàêîå ñèñòåìíûé ïîäõîä?». Ïîæèëîé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
îïåøèë: «Êàê æå, Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷, âû æå çíàåòå!». � «Íåò, íå çíàþ, �
âîçðàçèë Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé. � Ïîäñêàæèòå!». Ïîæèëîé ÷åëîâåê ê íåäîóìåíèè
çàìåøêàëñÿ. Òîãäà Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ ñïðîñèë åãî: «À êàêîãî âû ãîäà èçäà-
íèÿ?». Òàê, øóòÿ, îí óçíàâàë î âîçðàñòå ñîáåñåäíèêà. Ýòîò íàó÷íûé ñîòðóäíèê áûë
ïðèìåðíî 1902 ãîäà ðîæäåíèÿ, òî åñòü ïî÷òè ÷òî ðîâåñíèê Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâ-
ñêîãî. È òîãäà âäðóã ýòîò ÷åëîâåê ñïðàøèâàåò: «Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷, âû ó÷è-
ëèñü â ãèìíàçèè ïî òàêîìó-òî ó÷åáíèêó?» � è íàçûâàåò íàçâàíèå êíèãè. � «Äà, �
ïîäòâåðäèë Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé, � è ÿ ïî íåìó â ãèìíàçèè ó÷èëñÿ». � «À ïîìíè-
òå, òàì íà îäíîé èç ïåðâûõ ñòðàíèö íàïèñàíî, ÷òî ñèñòåìíûé ïîäõîä � ýòî êîãäà
ïðåæäå, ÷åì ÷òî-òî äåëàòü, íàäî ïîäóìàòü!» Òàêèå ñëîâà áûëè íàïèñàíû â ó÷åáíè-
êå äëÿ ãèìíàçèè íà÷àëà 20 âåêà!

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ìîäíûé â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ñèñòåìíûé ïîäõîä, êîòîðûé
ñ÷èòàëñÿ íîâûì âåÿíèåì íàóêè, ñìîã îáúÿñíèòü òîëüêî ãèìíàçè÷åñêèé ó÷åáíèê
íà÷àëà íàøåãî ñòîëåòèÿ è íèêòî èç òåõ, êòî ýòèì çàíèìàëñÿ è ó êîãî Íèêîëàé
Âëàäèìèðîâè÷ ñïðàøèâàë.

Âåäü ñèñòåìíûé ïîäõîä � êàê ìóçûêà: îí âîçäåéñòâóåò áåç ñëîâ. Èíîãäà ñëó-
øàåøü ìóçûêó, à íà ãëàçàõ ñëåçû. Ðàõìàíèíîâ, íàïðèìåð, ýòî íå òåõíèêà èãðû íà
ôîðòåïèàíî, ýòî ÷óâñòâî, âîçäåéñòâèå, îñíîâà. Òàê æå è ñèñòåìíûé ïîäõîä.

5.

«Ôàøèñòû åäóò â Ìîñêâó», � òàê ãîâîðèëè î ïðèåçäå Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñ-
êîãî ñ Óðàëà ëûñåíêîâñêèå ïàðòèéöû. Ïî ýòîìó ïîâîäó äàæå ñîáðàëè òàéíûé êîìèòåò
ïðè ÖÊ ïàðòèè, òî ëè èç 5, òî ëè èç 10 ÷åëîâåê. Ñðåäè íèõ áûë Êî÷åðãèí Èâàí
Ãåîðãèåâè÷, èçâåñòíûé õèðóðã, êîòîðûé âî âðåìÿ âîéíû ïðèäóìàë íîâîå àììèà÷íî-
ñïèðòîâîå ìûòüå ðóê. Äà è ñåé÷àñ ñòóäåíòû-ìåäèêè çíàþò ðåàêöèþ Ñïàñîêóêîòñêîãî-
Êî÷åðãèíà (êàñàåòñÿ ìûòüÿ ðóê). È.Ã. Êî÷åðãèí ïðåñåê âñå ïàðòèéíûå àòàêè, âûçâàí-
íûå íåæåëàíèåì ïóñêàòü â Ìîñêâó Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî, òåì, ÷òî ñêàçàë, à îí áûë
áåññìåííûì çàìåñòèòåëåì ìèíèñòðà Çäðàâîîõðàíåíèÿ, ÷òî áåðåò Íèêîëàÿ Âëàäèìè-
ðîâè÷à â ñâîå âåäîìñòâî. Åìó ïðèøëîñü äàòü êëÿòâó çà Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî.

À âå÷åðîì ÿ ïðèøåë ê íåìó, îí âåäü ìîé äÿäüêà. «Äÿäÿ Âàíÿ!, � ïðèâåòñòâî-
âàë ÿ åãî è ðàññêàçàë î ñâîåì ó÷èòåëå. Îêàçàëîñü, ÷òî èìåííî ñåãîäíÿ îí äàë çà íåãî
êëÿòâó, íå çíàÿ âîîáùå, êòî ýòî. «Íó, ñïàñèáî òåáå, � ñêàçàë Èâàí Ãåîðãèåâè÷, �
òû ñíÿë ñ ìåíÿ ïåëåíó. Òåïåðü ÿ ñïîêîåí. Ñëàâà Áîãó!» (îïÿòü ñèíõðîííîñòü).
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6.

Â 1965 ã. èñïîëíèëîñü 100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ îñíîâàòåëÿ ñîâðåìåííîé ãåíå-
òèêè Ãðåãîðà Ìåíäåëÿ. Åñòåñòâåííî, ê ýòîé äàòå áûëè îðãàíèçîâàíû áîëüøèå ìåæ-
äóíàðîäíûå òîðæåñòâà â ãîðîäå Áðíî (×åõîñëîâàêèÿ). Îðãêîìèòåò ðàçîñëàë áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïðèãëàøåíèé, â òîì ÷èñëå è â Ñîâåòñêèé Ñîþç. Òàêîå ïðèãëàøåíèå
ïîëó÷èë Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ ñ ñóïðóãîé. Ñî ñâÿòîé íàèâíîñòüþ îíè ñòàëè ãîòî-
âèòüñÿ ê ýòîé òîðæåñòâåííîé ïîåçäêå. Åëåíà Àëåêñàíäðîâíà ñøèëà äàæå äâà íîâûõ
ïëàòüÿ. Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷, êàê âñåãäà, áûë ñêðîìåí â îäåæäå è îñòîðîæíî
âûæèäàòåëåí ê ðàçâèòèþ ñîáûòèé. Îí-òî õîðîøî çíàë è ÷óâñòâîâàë, îñîáåííî ïîñëå
òþðåì, äûõàíèå åäèíîé (ÊÃÁ è Ãåñòàïî) ñèñòåìû. Ãåñòàïî óæå íå áûëî, à íàøè
ñëàâíûå ÷åêèñòû áîÿëèñü, ÷òî îí îñòàíåòñÿ çà ãðàíèöåé è óáåæèò äàëüøå. Íàøèì
áû ÷åêèñòàì ïîæåëàòü áûòü òàêèìè îäíîçíà÷íûìè ãðàæäàíàìè (ïàòðèîòàìè) Ðîñ-
ñèè, êàê Òèìîôååâû-Ðåñîâñêèå! Äëÿ Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à íå áûëî áîëåå äîðî-
ãîãî, ÷åì ðîäíàÿ «Êàëóöêàÿ» ãóáåðíèÿ ñ åå áåðåçàìè âäîëü äîðîã, êîòîðûå ïîñàäèëà
åùå ìàòóøêà Åêàòåðèíà II. Îíà ïðèêàçàëà ñàæàòü âäîëü äîðîã áåðåçû, ÷òîáû ïóòíèê
íî÷üþ èëè â ìåòåëü íå ñáèëñÿ áû ñ ãëàâíîé äîðîãè. Ìûøëåíèå Òèìîôååâûõ-Ðåñîâ-
ñêèõ è íàøèõ ïðåäàííûõ ÷åêèñòîâ áûëî äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûì: ïîñëå-
äíèå äóìàëè î âîçìîæíîì ïîáåãå, à Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ � î ñâîåé ëþáèìîé
Ðîäèíå è íèêîãäà íå èìåë äàæå ìûñëè ïîêèíóòü åå, ñâîþ ëþáèìóþ, äîëãîæäàííóþ
è ïî çîâó ïðåäêîâ åìó ïðèíàäëåæàùóþ îò÷èçíó.

Óæå âñå ñîòðóäíèêè ïîëó÷èëè âûçîâ â ×åõîñëîâàêèþ êðîìå Òèìîôååâûõ-
Ðåñîâñêèõ. Ýòî áûëà ìîùíàÿ ïñèõîëîãè÷åñêàÿ èãðà, ãäå Íèêîëàþ Âëàäèìèðîâè÷ó
è Åëåíå Àëåêñàíäðîâíå ìîðî÷èëè ãîëîâó. Îò îáùåíèÿ â òî âðåìÿ ñ ÷åêèñòàìè (çà
ñêðîìíûìè âûïèâêàìè) ÿ ïîíÿë, ÷òî Òèìîôååâûõ-Ðåñîâñêèõ çà ãðàíèöó íå ïóñ-
òÿò. È òîãäà ÿ ïðèäóìàë íîâûå ïðàâèëà èãðû. Ñóäüáà ìíå èõ óäà÷ëèâî ïðåäñòàâèëà:
â ýòî âðåìÿ èñïîëíÿëîñü 10 ëåò ñîçäàííîé Íèêîëàåì Âëàäèìèðîâè÷åì áèîôèçè-
÷åñêîé ëàáîðàòîðèè íà Óðàëå â Ìèàññîâî. ß ïðèäóìàë ðåàëèçîâàòü èäåþ ïîåõàòü
Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì íà þáèëåé ýòîé ëàáîðàòîðèè. ß ãîâîðèë ñëåäóþùåå: «Íè-
êîëàé Âëàäèìèðîâè÷, çà÷åì âàì åõàòü â ×åõîñëîâàêèþ? ×åãî âû íå âèäàëè â Åâðî-
ïå? À òóò � 10-ëåòèå âàøåãî ðåáåíêà, âàøåé ëàáîðàòîðèè. Íà ìîé âçãëÿä, íàäî
åõàòü íà Óðàë, ãäå ñî ñâîèìè ñîòðóäíèêàìè ìîæíî îòìåòèòü âåëèêîå äåñÿòèëåòèå
ðàäèàöèîííîé áèîãåîöåíîëîãèè!»

Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ îò ìîèõ ìíîãîêðàòíî ïîâòîðåííûõ ñëîâ ñòàíîâèëñÿ
âñå çàäóì÷èâåé è çàäóì÷èâåé. Âðåìÿ øëî, ñ÷åò øåë íà ÷àñû. È òîãäà âäðóã Íèêîëàé
Âëàäèìèðîâè÷ âñòðåïåíóëñÿ è äîñòàòî÷íî ðåçêèì ãîëîñîì ñ îòòåíêàìè, ïîíÿòíû-
ìè òîëüêî åãî æåíå, ïðîèçíåñ: «Ëåëå÷êà! À Òþðþêàíû÷-òî ïðàâ! Äåéñòâèòåëüíî,
÷òî ìû ñ òîáîé íå âèäàëè â Åâðîïå? À âîò íàøà-òî ìèàññîâñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ �
äåéñòâèòåëüíî íàøå äèòÿ!»

Ñëåãêà ðàñòåðÿííàÿ Åëåíà Àëåêñàíäðîâíà, ïî÷óâñòâîâàâøàÿ ïñèõè÷åñêè âíóò-
ðåííèé íàñòðîé Êîëþøè, ðîáêî ñêàçàëà: «Íó, êàê òû ñ÷èòàåøü...» � «Ëåëå÷êà,
äàé Òþðþêàíó äåíüãè íà áèëåòû äî ×åëÿáû (×åëÿáèíñêà). È íà òåëåãðàììó Êóëè-
êîâó, ÷òî ìû ëåòèì!» Åëåíà Àëåêñàíäðîâíà ïîêîðíî îòñ÷èòàëà ìíå äåíüãè. Áèëåòû
ÿ êóïèë è âìåñòî çàïàäà Òèìîôååâû-Ðåñîâñêèå ïîëåòåëè íà âîñòîê, íà Óðàë. Â
ïîëåòå âñå áûëî íîðìàëüíî, à â àýðîïîðòó íàñ âñòðåòèëà ìàøèíà. Ìû ïðèëåòåëè â
ãëóáèíêó óðàëüñêîé Ðîññèè âîâðåìÿ. Íèêîëàé Âàñèëüåâè÷ Êóëèêîâ îðãàíèçîâàë
âñòðå÷ó, è âñå áûëè ïîòðÿñåíû, ÷òî ê íèì ïðèëåòåëè Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ ñ
Åëåíîé Àëåêñàíäðîâíîé (èç ñîïðîâîæäàâøèõ áûë êðîìå ìåíÿ Í.Â. Ãëîòîâ).

È ãðÿíóëè òàíöû, ïåñíè ïëÿñêè, âñå áûëè íà âûñîòå ñâîèõ ãåíåòè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé: òâîðèëñÿ íåâåðîÿòíûé ïðàçäíèê. Êàê âñåãäà, çàâîäèëîé áûë Íèêî-
ëàé Âëàäèìèðîâè÷. Ê 4 óòðà âñå óãîìîíèëèñü. Íå çíàþ, ïî÷åìó ÿ ïðîñíóëñÿ â 7
÷àñîâ 40 ìèíóò, íåìíîæêî ïîâîðî÷àëñÿ è âêëþ÷èë ðàäèî. È âäðóã â 8-÷àñîâûõ
«èçâåñòèÿõ» ãîâîðÿò: «... Â Áðíî ñîñòîÿëàñü êîíôåðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 100-ëåòèþ
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âåëèêîãî ó÷åíîãî Ãðåãîðà Ìåíäåëÿ. Íà ýòîì âñåìèðíîì ôîðóìå çîëîòûìè ìåäàëÿ-
ìè Ãðåãîðà Ìåíäåëÿ áûëè íàãðàæäåíû èç ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ Á.Ë. Àñòàóðîâ, Í.Ï. Äó-
áèíèí è Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé».

Íåðâû ìîè íå âûäåðæàëè: ÿ âñêî÷èë, ñõâàòèë æåëåçíûé ëîì è áðîñèëñÿ ê
ïîæàðíîìó ðåëüñó. ß óñòðîèë òàêîé çâîí, êàê íà ïîæàðå. Âñå ïðèáåæàëè, âêëþ÷àÿ
Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à: îí ëþáèë îñòðûå ñèòóàöèè. � «×òî ñëó÷èëîñü? ×òî ñëó-
÷èëîñü?» � À ÿ ðàçìàõèâàþ ëîìîì, óñïåë òîëüêî êðèêíóòü, ÷òî Íèêîëàþ Âëàäè-
ìèðîâè÷ó ïðèñóæäåíà çîëîòàÿ ìåíäåëåâñêàÿ ìåäàëü. Âñå îáðàäîâàëèñü, âîñõèùà-
ëèñü, ïîçäðàâëÿëè. Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ ïëîõî ñîîáðàæàë. Âçáàäðèâàÿ åãî, ÿ
ñêàçàë: «Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷, òåïåðü âû óáåäèëèñü, ÷òî çåìëÿ � êðóãëàÿ? Çà-
÷åì åõàòü íà çàïàä, êîãäà ìû è ñ âîñòîêà ïîëó÷èëè çîëîòóþ ìåäàëü!». Íèêîëàé
Âëàäèìèðîâè÷ áûë ïðèòîðìîæåí è áîëüøå ïîëó÷àñà ñ íèì áûëî òðóäíî ãîâîðèòü,
à ïîòîì, âîçâðàùàÿñü ê ñâîåìó ïîñòîÿííîìó þìîðó, ïðîèçíåñ: «Ëåëå÷êà! À âåäü
Òþðþêàí áûë ïðàâ, ÷òî çåìëÿ � êðóãëàÿ!».

Òàê ÿ ñòàë î÷åðåäíûì Êîïåðíèêîì, Ãàëèëååì è ñëàâà Áîãó íå ñîææåííûì
Äæîðäàíî Áðóíî. ß ñîçíàòåëüíî ïîäðîáíî îïèñàë ýòîò ýïèçîä, ÷òîáû ðàññêàçàòü
åùå îá îäíîì ýïèçîäå, áûâøåì ðàíüøå: êàê ÿ ÷åðåç ãîðû è ïåðåâàëû â ñâîåì íå
ïåðâîé ñâåæåñòè ðþêçàêå äîñòàâèë â Ìèàññîâî ìåäàëü-ïëàíêåòó î íàãðàæäåíèè
Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî ê 100-ëåòèþ âûõîäà âåëèêîãî òâîðåíèÿ ×àðëüçà Äàð-
âèíà «Ïðîèñõîæäåíèå âèäîâ...». Ýòî òîæå áûëè ïðèêëþ÷åíèÿ, â îñíîâíîì, ñ ïî-
ëèòè÷åñêèì îòòåíêîì.

Â 1959 ãîäó, êàê èçâåñòíî âñåìó ìèðó áûëî 100-ëåòèå äàðâèíîâñêîé ìîíîãðà-
ôèè «Î ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ ïóòåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà...». Ãåðìàíñêàÿ àêàäåìèÿ
Ëåîïîëüäèíà, â ÷èñëå äðóãèõ âûäàþùèõñÿ äàðâèíèñòîâ ïëàíåòû, ïðèñóäèëà ñâîþ
íàãðàäó (ìåäàëü-ïëàíêåòó) Í.Â. Òèìîôååâó-Ðåñîâñêîìó è ñ ÷èñòîé ñîâåñòüþ íàïðà-
âèëà åå â ÑÑÑÐ â Àêàäåìèþ Íàóê äëÿ íàãðàæäåíèÿ åþ Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à.

Íèêòî èç íàñ íå çíàë ýòîãî àêòà, îäíàêî, ìåäàëü-òî íàäî âðó÷àòü àäðåñàòó!
Íè îäèí èç ÷èíîâíèêîâ íå ðåøàëñÿ ñîïðèêàñàòüñÿ ñ «ïðîêàæåííûì» ó÷åíûì, âñÿ
ñîâåòñêàÿ ñèñòåìà ñïîñîáñòâîâàëà ÷èíîâíè÷üåìó ôóòáîëó è ìåäàëü â êîíöå êîíöîâ
îêàçàëàñü â Åêàòåðèíáóðãå, ãäå åå ñ îãëÿäêîé «ñáàãðèëè» ñûíó Òèìîôååâà-Ðåñîâ-
ñêîãî � Àíäðåþ. È òóò ïîäâåðíóëñÿ ÿ ïðîåçäîì ÷åðåç Ñâåðäëîâñê â Ìèàññîâî.
Ïîñêîëüêó ÿ áûë ìîëîäûì è ðàçìàãíè÷åííûì îò ñîöèàëüíîé ñèñòåìû, ÿ ïîëîæèë
ýòó ìåäàëü-ïëàíêåòó â ðþêçàê è îòïðàâèëñÿ ÷åðåç ×åëÿáèíñê, Ìèàññ è ãîðíûå
ïåðåâàëû â Ìèàññîâî.

Òàì â ýòî âðåìÿ íàõîäèëñÿ ïðîôåññîð-ìàòåìàòèê, îñíîâàòåëü êèáåðíåòèêè,
Àëåêñåé Àíäðååâè÷ Ëÿïóíîâ. ß øåïíóë åìó, ÷òî ó ìåíÿ â ðþêçàêå íàãðàäà äëÿ
Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à. ß íå îæèäàë, ÷òî Àëåêñåé Àíäðååâè÷ îêàçàëñÿ òàêèì
èìïóëüñèâíûì ÷åëîâåêîì! Îí ñõâàòèë ëîì è ñòàë çâîíèòü â áàðàáàííûé êîëîêîë-
ðåëüñ. Êîãäà âñå ñáåæàëèñü, Àëåêñåé Àíäðååâè÷ îáúÿâèë, ÷òî Íèêîëàé Âëàäèìè-
ðîâè÷ íàãðàæäåí áîëüøîé äàðâèíîâñêîé ìåäàëüþ àêàäåìèè Ëåîïîëüäèíà. Ïî ýòî-
ìó ñëó÷àþ óñòðîèëè áîëüøîé ïðàçäíèê!

Òàê, ÷åðåç ãîðû è ðàññòîÿíèÿ, ïðèøëè ê Íèêîëàþ Âëàäèìèðîâè÷ó çàñëó-
æåííûå çà íàóêó íàãðàäû. Ýòî áûëè íàãðàäû âåëèêîìó ðóññêîìó ó÷åíîìó, è âû
ñàìè âèäèòå, êàê òðóäíî îíè ê íåìó äîøëè.

7.

×àñòî ãîâîðÿò, ÷òî ãåíåòè÷åñêèé òàëàíò Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî ñâÿçàí ñ
åãî ðîäîñëîâíîé îò Ðþðèêîâè÷åé. Âñå ýòî òàê, íî ìåæäó Ðþðèêîâè÷àìè è íàøèì
âðåìåíåì ïðîøëè äåñÿòêè ñêðåùèâàíèé è áåñêîíå÷íàÿ êîìáèíàòîðèêà ðîäîâ, ñåìåé
è ïðî÷èõ ïðèðîäíûõ èãðèù. Òàëàíò Íèêîëàÿ Âëàäèìèðîâè÷à íåîñïîðèì, íî êàê-
òî íåçàìåòíî â òåíü óøëà îäíà åãî èíòåðåñíàÿ ÷åðòà. Îí ÷óÿë, ÷òî âàæíî ó êîãî
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ó÷èòüñÿ, à íå âàæíî, ãäå ó÷èòüñÿ. Èòàê, Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé ñ÷èòàë ñåáÿ
ó÷åíèêîì Í.Ê. Êîëüöîâà. Áåçóñëîâíî, ýòî áûë ãèãàíò âñåõ àêòèâíûõ äîáðîäåòåëåé
ðóññêîãî ÷åëîâåêà. Íî ìàëî êòî çíàåò, ÷òî äâîþðîäíûé áðàò Í.Ê. Êîëüöîâà, Âëà-
äèìèð Âàñèëüåâè÷ Àëåõèí, áûë ñîçäàòåëåì êàôåäðû ãåîáîòàíèêè â Ìîñêîâñêîì
óíèâåðñèòåòå, à åãî ðîäíîé áðàò � Âàñèëèé Âàñèëüåâè÷ Àëåõèí áûë ÷åìïèîí
ìèðà ïî øàõìàòàì. Âîò â òàêîì ìîùíîì èíòåëëåêòóàëüíîì ãíåçäå ðóññêîãî äâî-
ðÿíñòâà Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ ïîëó÷èë èñòèííîå âûñøåå îáðàçîâàíèå. Êàê ãîâî-
ðèòñÿ, îí «÷óÿë ïðàâäó». Âçàèìîîòíîøåíèÿ Í.Ê. Êîëüöîâà è Í.Â. Òèìîôååâà-Ðå-
ñîâñêîãî áûëè âçàèìíî áëàãîäàðíû. Íå ñëó÷àéíî Í.Ê. Êîëüöîâ ñïàñ Íèêîëàÿ Âëà-
äèìèðîâè÷à îò ðàññòðåëüíîãî 1937 ãîäà.

Â íàçèäàíèå ìîëîäîìó ïîêîëåíèþ ñëåäóåò çàòâåðäèòü: íåâàæíî � ãäå ó÷èòüñÿ,
âàæíî � ó êîãî ó÷èòüñÿ. Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé è åãî áðàò Â.Â. Òèìîôååâ, çíàìå-
íèòûé ñîáîëÿòíèê, ïðàêòè÷åñêè, íèãäå íå ó÷èëèñü, òî åñòü íå èìåëè äèïëîìîâ. À
âîøëè â èñòîðèþ íàóêè. Ìèëëèîíû äèïëîìîâ î âûñøåì îáðàçîâàíèè áûëè ðîçäàíû
â ñîâåòñêîå âðåìÿ, íî îíè íå áûëè ïîäêðåïëåíû äîñòîéíûìè çíàíèÿìè. Áîëåå ïî-
ëóìèëëèîíà êàíäèäàòîâ íàóê, áîëåå 120 òûñ. äîêòîðîâ íàóê. Ó âñåõ ó íèõ ñîîòâåòñòâó-
þùèå äèïëîìû, â ïðîñòîðå÷èè � «êîðî÷êè». Íî íà ãîðèçîíòå è ïîíûíå íå âèäíî íè
Â.Ì. Âåðíàäñêîãî, íè Â.Í. Ñóêà÷åâà, íè äðóãèõ ìóäðûõ ó÷åíûõ. À ñåé÷àñ áîëüøèí-
ñòâî ëþäåé ñ «êîðî÷êàìè» ïîíÿëè, ÷òî ýòî áûëè çðÿ ïðîæèòûå ãîäû è â ïîãîíå çà
âûñøèìè çíàíèÿìè îíè îêàçàëèñü â ÷åðíîé äûðå ñîâåòñêîé áåçðàáîòèöû. Â ýòîì
âíåøíå áåçîáèäíîì ÿâëåíèè ìû âèäèì ãðàíäèîçíûé îáìàí ãîñóäàðñòâîì ñâîèõ ïî-
äàííûõ. Ñåé÷àñ, êîãäà ìíîãî ñïåöèàëèñòîâ óåçæàåò ðàáîòàòü çà ãðàíèöó, îíè ñòàë-
êèâàþòñÿ ñ òàêèì òåñòèðîâàíèåì, êîòîðîå íàì è íå ñíèëîñü. Íàø ýêçàìåíàöèîí-
íûé áèëåò âñåãäà è âåçäå âêëþ÷àë òðè âîïðîñà. Òåñòèðîâàíèå íàøèõ ñîãðàæäàí â
ÑØÀ è Èçðàèëå (ìåäèöèíà) äîñòèãàåò 1200 âîïðîñîâ. È, êîíå÷íî, íàøè ñîîòå÷å-
ñòâåííèêè òàì áåçíàäåæíî ïðîèãðûâàþò. Ñòàíäàðòíûé âîïðîñ íàøèõ îòäåëîâ êàä-
ðîâ: «À êîðî÷êè åñòü?» � íå îáÿçûâàë ïðîâåðÿòü èñòèííûå çíàíèÿ. À î çíà÷åíèè
ïàðòèéíûõ áèëåòîâ è ãîâîðèòü íå ïðèõîäèòñÿ: íà þðèäè÷åñêèå ôàêóëüòåòû ïðèíè-
ìàëè òîëüêî êîììóíèñòîâ. Âîò ìû è ïîëó÷èëè òàêèõ ãåðîåâ ïåðåñòðîéêè êàê êîì-
áàéíåð Ì.Ñ. Ãîðáà÷åâ, À.È. Ëóêüÿíîâ, Á.Í. Åëüöèí è òûñÿ÷è äðóãèõ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðèøëè ê ïå÷àëüíîìó âûâîäó: îäíî èç ñàìûõ óçêèõ ìåñò
æèçíè Ðîññèè � ýòî ðàçðóøåíèå èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøåéñÿ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ
(ðåàëüíûå ó÷èëèùà, ãèìíàçèè è ïð.). Ñòàðàÿ ñèñòåìà îáðàçîâàíèÿ áûëà ðàçðóøå-
íà, à íîâîé � íå ñîçäàíî. Ïåðåãðóçêè íà ó÷àùèõñÿ è ïîíûíå ñòîëü âåëèêè, ÷òî ïî
îêîí÷àíèè øêîëû èëè âóçà áîëüøèíñòâî ñòðàäàåò ïñèõè÷åñêèìè ðàññòðîéñòâàìè,
âïëîòü äî æåíñêîãî áåñïëîäèÿ. À åùå õîòÿò ââåñòè 12-é êëàññ! Ìû ïîëó÷èì àðìèþ
ñóìàñøåäøèõ (íåâðàñòåíèêîâ, øèçèêîâ è ïð.). Îá óêðåïëåíèè ñåìåé âîîáùå íè÷å-
ãî íå äóìàþò! Ãðàìîòíîñòü ó íàñ åñòü, õîòü è ïèøåì áåç çàïÿòûõ, à îáðàçîâàíèÿ è
îáðàçîâàííîñòè � íåò è â ïîìèíå!

Í.Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé. Ë.Í. Ãóìèëåâ, êàê è ìíîãèå äðóãèå ðóññêèå èíòåë-
ëèãåíòû, íå áûëè äîïóùåíû ê ÷òåíèþ ñèñòåì óíèâåðñèòåòñêèõ êóðñîâ. È ïîíûíå
â íàøèõ óíèâåðñèòåòàõ ñ «ãîðäîñòüþ» ïðåïîäàþò äîöåíòû è ïðîôåññîðà ñ ïîëóâå-
êîâûì è áîëåå ñòàæåì: ÿ ñàì âèäåë, êàê â Èíñòèòóòå çåìëåóñòðîéñòâà ïðîôåññîð
÷èòàë ïîëâåêà ëåêöèè ïî îäíèìè òåì æå ãðàôèêàì, íàïðèìåð, «Ïðîçðà÷íîñòü
âîçäóõà â Øâåéöàðñêèõ Àëüïàõ â 1910 ãîäó».

Ãîðå íàøåãî îáðàçîâàíèÿ � îáùåíàöèîíàëüíîå ãîðå Ðîññèè. ß îêîí÷èë Ìîñ-
êîâñêèé óíèâåðñèòåò ñ îòëè÷èåì â çíàìåíèòûå ëûñåíêîâñêèå âðåìåíà. Ìíå ýòè
«çíàíèÿ» â æèçíè íå ïðèãîäèëèñü è åñëè áû íå Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷ Òèìîôå-
åâ-Ðåñîâñêèé, ÿ áûë áû è ïîíûíå: ñ äèïëîìàìè, íî áåç çíàíèé.
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Î ÏÓØÊÈÍÅ1

(îá èíòóèòèâíîì ìåòîäå ïîçíàíèÿ)

Èìïðèòèíã � íå ðàçäðàæàé åãî áåç íóæäû.

1.

Ó íàñ óêîðåíèëîñü ìíåíèå, ÷òî ëþáîå òàëàíòëèâîå òâîðåíèå äîëæíî áûòü
íåïðîòèâîðå÷èâî, ëîãè÷åñêè ñâÿçàíî ñ ïðåäøåñòâóþùèìè ðàáîòàìè íàóêè è
èíòåëëåêòà. Íî ëîãè÷íîñòü íå ìîæåò áûòü åäèíñòâåííîé ôîðìîé ìûøëåíèÿ. Èíàÿ
ôîðìà ìûøëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäîé êîíêðåòíûõ ëþäåé, è áî-
ëåå ÷àñòî ïðèâîäèò ê íàó÷íûì èíòåëëåêòóàëüíûì îòêðûòèÿì. Ïîçíàâàòåëüíûå ñâîé-
ñòâà ÷óâñòâ è ïðî÷åãî «óãàäûâàíèÿ» íå ìåíåå äîêàçàòåëüíû ÷åì ëîãè÷íîñòü.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ íàó÷íûõ ïðèîðèòåòîâ íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäèò, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, èíòóèöèÿ, êàê âûñøàÿ ôîðìà äîêàçàòåëüñòâà áûòèÿ èëè ÿâëåíèÿ, âåäó-
ùàÿ, êàê ïðàâèëî, ê íàó÷íûì îòêðûòèÿì, à ëîãèêà ëèøü çàêðåïëÿåò ýòè îòêðûòèÿ.
Èíòóèöèÿ è ëîãèêà êîìïëåìåíòàðíû äðóã äðóãó. Ó÷åíûå, êîòîðûå îòêàçûâàþòñÿ
îò çíà÷èìîñòè ñîáñòâåííîé èíòóèöèè, ïîïàäàþò â ñåòè ëîãèêè, êëàññè÷åñêèìè
ïðèìåðàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ íàøè äèññåðòàöèè. Ñåé÷àñ â íàøåé íàóêå áîëüøå
500 000 êàíäèäàòîâ íàóê è áîëåå 100 000 äîêòîðîâ íàóê, âìåñòî îäíîé àêàäåìèè
äîêàòèëèñü äî 70, è âñå ýòî âî âðåä: íà ãîðèçîíòå íå âèäíî íè Â.Â. Äîêó÷àåâà, íè
Â.È. Âåðíàäñêîãî, íè À.Ë. ×èæåâñêîãî. Îíè çàãëóøåíû ñèëüíåéøèìè øóìàìè îã-
ðîìíîé íîìåíêëàòóðíîé ðàòè, ïðèøåäøåé â íàóêó â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïî
êîíúþêòóðíûì ïðè÷èíàì. Îñíîâíàÿ ìàññà òàêèõ ó÷åíûõ, êàê ïðàâèëî, íè÷åãî íå
óìååò íàó÷íî äåëàòü è òåì áîëåå íàó÷íî äóìàòü.

Èíòóèòèâíûé òèï ìûøëåíèÿ âîçíèêàåò îò òàêèõ óäèâèòåëüíûõ ÿâëåíèé
êàê ëþáîâü, ìå÷òà è äðóãèå àëîãè÷íûå ïðîÿâëåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ãåíîòèïà. Ëþäè,
ê ñîæàëåíèþ, íåñ÷àñòíû òåì, ÷òî ÷àñòî íå ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå ñâîåìó âðîæ-
äåííîìó ïðèçâàíèþ, è ïîòîìó «...ñ÷àñòüå äëÿ âñÿêîãî íåîäèíàêîâî, íàäî æ ïî-
íèìàòü...»: ïîòåíöèàëüíûé àðõèòåêòîð îêàçûâàåòñÿ òåõíàðåì, ïîòåíöèàëüíûé õó-
äîæíèê óõîäèò â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ò.ä. Íî ýòî óæå îòíîñèòñÿ ê ïðîáëåìå
ëè÷íîñòè.

Èíòóèöèÿ � ýòî, êàê ïðàâèëî, îäèíî÷íîå ïðîíèêíîâåíèå è îöåíêà òîãî
èëè èíîãî ñîáûòèÿ, òîãäà êàê ëîãèêà âîçíèêàåò ïðè çíà÷èòåëüíîì òèðàæèðîâàíèè
ñîáûòèé, âåùåé, äåòàëåé. Êàê ïðîèçâîäíûå îò ëîãèêè âîçíèêàþò ñòàíäàðòèçàöèÿ
è íîðìàòèâû âî âñåõ èõ àñïåêòàõ, òîãäà êàê èíòóèöèÿ � ÿâëåíèå ãëóáîêî èíäèâè-
äóàëüíîå è ñâîéñòâåííà íåïîâòîðèìûì òàëàíòëèâûì ëþäÿì.

Òàêèì áûë À.Ñ. Ïóøêèí è äðóãèå ãåíèè ðóññêîé è ìèðîâîé êóëüòóðû. Îí
àêòèâíî è ãëóáîêî äîâåðÿë ñâîèì ÷óâñòâàì, èíòóèöèè, è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ,
îñîáåííî â ïîýçèè, øåë èíòóèòèâíûì, àëîãè÷íûì ïóòåì.
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2.

Ìåíÿ ïîòðÿñàåò Ïóøêèíñêîå âèäåíèå ïðèðîäû Ðîññèè. Îñîáåííî åãî ðàñ-
ñêàç «Áóðàí â ñòåïè» â «Êàïèòàíñêîé äî÷êå». Ýòî, ïîæàëóé, âûñøåå ýìîöèîíàëü-
íîå âîñïðîèçâåäåíèå ïèñàòåëåì ðåàëüíîãî áóðàíà â ñòåïè, êîòîðûé îí ïåðåæèë,
÷òî åùå ðàç ïîêàçûâàåò è íûíå åùå íå ïîíÿòûé ó Ïóøêèíà ïñèõè÷åñêèé óðîâåíü
âîñïðèÿòèÿ ïðèðîäû, òî åñòü ñîçâó÷èÿ.

Ïóøêèí áûë Ïàòðèöèåì èëè äàæå Èìïåðàòîðîì áèîñôåðû, íî äîáðûì,
âå÷íûì, êîòîðûé êðè÷àë: «Âîññòàíüòå, ïàäøèå ðàáû!». Ýòî íå âîççâàíèå ê êîììó-
íèçìó, ýòî âîççâàíèå ê ðåñóðñàì äóøè, òåëà è ìå÷òû.

3.

Ìíîãî íàïèñàíî î òîì, ÷òî Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ ñêó÷àë â ññûëêå â Ìèõàé-
ëîâñêîì è ïîòîìó õîäèë â Òðèãîðñêîå. Äóìàåòñÿ, ÷òî ýòî âòîðîñòåïåííûé ìîòèâ.
Ãëàâíàÿ æå íîòà ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî äîðîãà â 7 âåðñò äàâàëà åìó âîçìîæíîñòü äó-
ìàòü, ðàçìûøëÿòü. Â ýòîì ñìûñëå äîðîãà ìåæäó Ìèõàéëîâñêèì è Òðèãîðñêèì áûëà
åãî òâîð÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé, åãî êàáèíåòîì, ðàâíî êàê è åãî õîæäåíèå èç Ìèõàé-
ëîâñêîãî â Ñâÿòûå ãîðû íà ÿðìàðêó. Åñëè ê ýòîìó äîáàâèòü äàëåêèå ïóòåøåñòâèÿ
(Ìîëäàâèÿ, Êàâêàç, ×åðíîìîðñêîå ïîáåðåæüå ñ Ðàåâñêèìè, Îðåíáóðã è ò.ä.), òî
ìîæíî ïðåäñòàâèòü, êàê îí ñîçäàâàë ñåáå è ïîëüçîâàëñÿ òâîð÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé.

Â ýòîì ñìûñëå îí ïðîäîëæèë «ãîíî÷íóþ» òðàäèöèþ ñâîåãî ëþáèìîãî öàðÿ Ïåò-
ðà I (îñíîâàíèå Ïåòåðáóðãà, Âîðîíåæ, Àçîâ, Àðõàíãåëüñê, Áåññàðàáèÿ, Äåðáåíò è
ò.ä.). Êàê ãîâîðèòñÿ, Ïåòð ! áðîñèë âûçîâ Ðîññèè. Îíà îòâåòèëà åìó Ïóøêèíûì.

Äåÿíèÿ ýòèõ äâóõ âåëè÷àéøèõ ëþäåé îñíîâàíû íà àêòèâíûõ ïóòåøåñòâèÿõ,
çèìîé è ëåòîì, ïî îãðîìíûì ïðîñòîðàì Ðîññèè. Êàê ïèñàë Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷:

«Äîëãî ëü ìíå ãóëÿòü íà ñâåòå
Òî â êîëÿñêå, òî âåðõîì,
Òî â êèáèòêå, òî â êàðåòå,
Òî â òåëåãå, òî ïåøêîì?..»

Âïîñëåäñòâèè ýòà òðàäèöèÿ àêòèâíûõ ïóòåøåñòâèé áûëà ïðîäîëæåíà âåëè-
êèì À.Ï. ×åõîâûì (îñòðîâ Ñàõàëèí). Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî âûäàþùèåñÿ òâîðöû
âîçíèêàþò ëèøü ïðè îáÿçàòåëüíîì óñëîâèè � ïðîïóñêàíèè ÷åðåç ñâîè ëåãêèå òîíí
êèñëîðîäà ñâîåé Ðîäèíû è ñîçåðöàíèè åå ëàíäøàôòîâ. Ïóòåøåñòâèÿ âûðàáàòûâàëè
èìåííî èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêóþ ïîçèöèþ, ñâîå, îñîáîå âèäåíèå ìèðà.

Íà ýòî ïóøêèíèñòû íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ. Ñêàçûâàåòñÿ àñôàëüòîâûé èìï-
ðèòèíã: çàïå÷àòëåíèå îêðóæàþùåãî ìèðà â ìîìåíò ðîæäåíèÿ è ðàííåãî äåòñòâà â
ãîðîäñêèõ óñëîâèÿõ, íå ïóòåøåñòâóÿ ïî ìèðó. Îòñþäà è çíàìåíèòîå âûðàæåíèå:
«ëåíèâû ìû è íå ëþáîïûòíû».

Èìïðèòèíã � êàòåãîðèÿ ãåíåòè÷åñêàÿ, à òî÷íåå � ôåíåòè÷åñêàÿ. Áîëüøèí-
ñòâó ëþäåé íå ñâîéñòâåííî ðâàòüñÿ â äîðîãó. Ýòî êàñàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ðàçíûõ
ãåíîòèïîâ ëþäåé, îñîáåííî ïðèæàâøèõñÿ ê ãîðîäàì. Ïðè òàêîì èñòîðèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêîì ðàêóðñå äîðîæíîãî âèäåíèÿ À.Ñ. Ïóøêèíà ñòàíîâÿòñÿ ïîíÿòíû èñòèí-
íûå ïîáóæäåíèÿ è ìåõàíèçìû åãî òâîð÷åñòâà.

4.

Îñîáî ñëåäóåò ñäåëàòü àêöåíò íà äîìèíàíòå ðóññêîãî òèïà ìûøëåíèÿ �
èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü çäåñü íàäî ïîìÿíóòü êðóïíåéøèõ
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åñòåñòâîèñïûòàòåëåé Ðîññèè � Â.Â. Äîêó÷àåâà, Â.È. Âåðíàäñêîãî è èõ ó÷åíèêîâ
è ïîñëåäîâàòåëåé. Ê ñîæàëåíèþ, äå-ôàêòî ñîñòîÿëñÿ ðàçðûâ ìåæäó êàòåãîðèåé
âåëèêèõ ïóòåøåñòâåííèêîâ-ïèñàòåëåé (ãóìàíèòàðèåâ) è åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè.
Èõ èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîå êîíöåïòóàëüíîå åäèíåíèå íå ïðèâåëî áû â íàøè
äíè ê ïàäåíèþ îáðàçîâàòåëüíîãî óðîâíÿ â íàøèõ óíèâåðñèòåòàõ. Èñòîðèêî-ãåî-
ãðàôè÷åñêèé òèï ìûøëåíèÿ (åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêèé) ñîñòàâëÿåò ïî ñëîâàì
Â.Â. Äîêó÷àåâà «...èñòèííóþ ïðåëåñòü åñòåñòâîçíàíèÿ», à ïî Í.Â. Òèìîôååâó-
Ðåñîâñêîìó «...ïðîáëåìó áèîñôåðû è ÷åëîâå÷åñòâà». Ýòî æåëàåìîå åäèíåíèå
ñîãëàñóåòñÿ ñî çíàìåíèòîé ðàñõîæåé ôðàçîé: «Íîâîå � ýòî õîðîøî çàáûòîå
ñòàðîå».

5.

Î÷åíü ìíîãî ãîâîðÿò î Ïóøêèíñêîé ñåìåéíîé òðàãåäèè. Åñòåñòâåííî, ÿ ÷è-
òàë ñòàðûå è íîâûå êíèãè î íåì, è òàêæå åñòåñòâåííî, íå âñå. Ó ìåíÿ � ñâîÿ
âåðñèÿ.

Íà÷àëî òðàãåäèè ïðîèçîøëî çàäîëãî äî åå ðàçâÿçêè. Îòïðàâëÿÿ â Ïåòåð-
áóðã ñâîèõ äî÷åðåé (èëè âíó÷åê), Ãîí÷àðîâ ïîäàðèë èì ëèáî äåíüãè, ëèáî
ñàìèõ êîíåé, ÷òîáû îíè â ñòîëèöå âûãëÿäåëè äîñòîéíûìè âåëèêîñâåòñêèìè
áàðûøíÿìè. Ïðèîáðåòåííûå ëîøàäè áûëè âûñøåãî êëàññà è äëÿ äîëæíîãî
óõîäà, èõ ïîìåñòèëè â êîíþøíÿõ êàâàëåðãàðäñêîãî ïîëêà. Êàâàëåðãàðäû òàê
ñðîäíèëèñü ñî ñâîèìè æåðåáöàìè, ÷òî ýòî ïðåâðàòèëîñü â ïñèõîñîìàòè÷åñêèé
êóëüò: âñàäíèêà áåç êîíÿ íå áûâàåò. È âäðóã â êîíþøíÿõ îáúÿâèëèñü òðè êðà-
ñèâûõ ñêàêóíà è òðè êðàñèâûõ àìàçîíêè. Êàâàëåðãàðäû êàæäîäíåâíî áûëè ðàç-
äðàæåíû è ïðåêðàñíûìè ÷óæèìè ëîøàäüìè, è åùå áîëåå ïðåêðàñíûìè àìà-
çîíêàìè. Íà÷àëîñü ìóæñêîå âëå÷åíèå. Íå ê êîíÿì, à ê êàëóæñêèì äåâóøêàì.
Ýòî ïðîäîëæàëîñü äåíü çà äíåì. Êàêîå ñåðäöå êàâàëåðãàðäà ñ æåðåáöîâûì
ìûøëåíèåì óäåðæèòñÿ îò ñîáëàçíà? Óäåðæèâàëî ëèøü òî, ÷òî êàâàëåðãàðäîâ
áûëî ìíîãî. À êàëóæñêèå äåâ÷àòà ãàðöåâàëè âûçûâàþùå. Ïî-âèäèìîìó, êàâà-
ëåðãàðäû áåðåãëè èõ äëÿ âîñõèùåíèÿ. Íî âñåãäà íàéäåòñÿ ïîëîâîé áåñ è òàêî-
âûì ñòàë Äàíòåñ...

...Â êðèòè÷åñêèé äåíü Íàòàëüÿ Íèêîëàåâíà, æåíà À.Ñ. Ïóøêèíà, îäíà èç
âûøåîïèñàííûõ êàëóæñêèõ âñàäíèö, îáìàííûì ïóòåì áûëà ïðèãëàøåíà Àäàëèåé
Ïîëåòèêîé â äîì Ñòðîãàíîâûõ, ãäå ïîñëåäíÿÿ ïðèãîòîâèëà åé âñòðå÷ó ñ Äàíòåñîì
íàåäèíå. Äàíòåñ èñêðåííå ïàäàë íà êîëåíè ïåðåä Íàòàëüåé Íèêîëàåâíîé, íî ñëó-
÷àéíî â êâàðòèðå îêàçàëàñü äî÷êà Àäàëèè Ïîëåòèêè, óñëûøàëà åãî óãîâîðû è ñî-
çäàëà ãðîõîò. Òàê, êîíñêî-ëîøàäèíàÿ àòàêà Äàíòåñà íàä ðóññêîé Ìàäîííîé áûëà
ïðåðâàíà. Íî óäèâèòåëüíî äðóãîå: Äàíòåñ ÿâèëñÿ íå îäèí.

Ó ïîäúåçäà, êóäà âîøåë Äàíòåñ, õîäèë îõðàííèê, ðîòìèñòð Ëàíñêîé. «Ó âðàò
îáèòåëè ñâÿòîé» õîäèë ëèøü ðîòìèñòð ìîëîäîé, êîòîðûé ïîñëå äóýëè Ïóøêèíà ñ
Äàíòåñîì è ñìåðòè âåëèêîãî ïîýòà ñòàë ìóæåì Íàòàëüè Íèêîëàåâíû, à äàëüøå
æèçíü øëà ïî ðóññêîìó ðóñëó: è ïðîæèëè ñ÷àñòëèâóþ æèçíü.

6.

Â çàïèñêàõ Áåíêåíäîðôà À.Õ. ãîâîðèëîñü, ÷òî Íèêîëàé I íå ëþáèë ïîýçèþ
êàê òàêîâóþ è ïðèçíàâàë ëèøü îäíîãî ïîýòà � À.Ñ. Ïóøêèíà. Ëþáîé ïóøêèíèñò
çíàåò, ñêîëüêî áëàã ñäåëàë èìïåðàòîð äëÿ Ïóøêèíà è åãî ñåìüè. Ëåãåíäû, ÷òî öàðü
óõàæèâàë çà åãî æåíîé Íàòàëüåé Íèêîëàåâíîé � áëåô. Öàðü íå óõàæèâàë çà íåé, à
áîãîòâîðèë åå êàê æåíùèíó, êàê Ìàäîííó. Çà ýòó çàáîòó èìïåðàòîðà Ïóøêèí áûë
âåðíîïîääàííûì åìó äâîðÿíèíîì.
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Ïóøêèíèàíà ïîëíà ðàçíûõ íåáûëèö î À.Ñ. Ïóøêèíå êàê ðåâîëþöèîíåðå,
ïðè ýòîì ÷àùå âñåãî ññûëàþòñÿ íà ñòèõîòâîðåíèå «Ïîñëàíèå â Ñèáèðü»:

«...Íå ïðîïàäåò âàø ñêîðáíûé òðóä
È äóì âûñîêîå ñòðåìëåíüå...»

Â ýòîé ôðàçå íåò íèêàêîé ðåâîëþöèîííîñòè, ñêîðåå, óâàæåíèå è ñîñòðàäà-
íèå ê ñâîèì ëèöåéñêèì äðóçüÿì. Êàê è â îòâåòå Àëåêñàíäðà Ñåðãååâè÷à èìïåðàòî-
ðó, êîòîðûé âûçâàë åãî â Ìîñêâó ïî ñëó÷àþ ñâîåé êîðîíàöèè: «Ãäå áû òû áûë?» �
«ß áûë áû íà Ñåíàòñêîé ïëîùàäè!». Öàðü åìó è ýòî ïðîñòèë. Íå íóæíî ïóòàòü
äåÿíèÿ èìïåðàòîðà ñ äåÿíèÿìè ïîìåùèêîâ-êðåïîñòíèêîâ.

7.

Â ëèòåðàòóðîâåäåíèè ïðàêòè÷åñêè áåçàïåëëÿöèîííî óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî À.Ñ.
Ïóøêèí ñ Ì.Þ. Ëåðìîíòîâûì íèêîãäà íå âñòðå÷àëèñü. Äóìàåòñÿ, ýòî íåïîëíîöåí-
íîå ñóæäåíèå.

Ïóøêèí ìîã âñòðåòèòüñÿ ñ Ëåðìîíòîâûì â äâóõ ìåñòàõ: ñ áðàòîì Ëåâóøêîé
íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå, ãäå Ëåâóøêà ñëóæèë â îäíîì ïîëêó ñ Ìèõàèëîì Ëåðìîíòî-
âûì, ëèáî â èçäàòåëüñòâå «Ñîâðåìåííèêà», ïðè÷åì, ïñèõè÷åñêè âñòðå÷à â «Ñî-
âðåìåííèêå», ìîãëà âûãëÿäåòü ïîä äåâèçîì, êîòîðûé êîãäà-òî Æóêîâñêèé ïîäïè-
ñàë ìîëîäîìó Ïóøêèíó: «Ïîáåäèòåëþ-ó÷åíèêó îò ïîáåæäåííîãî ó÷èòåëÿ». Íà ìîé
âçãëÿä, Ïóøêèí íå ìîã íå çíàòü î Ëåðìîíòîâå, à Ëåðìîíòîâ è ïîäàâíî, íå ìîã íå
çíàòü î Ïóøêèíå. Òåì áîëåå, ÷òî îáà áûëè ñ ãåíåòè÷åñêè íàìåøàííîé êðîâüþ.

Îáà ìåñòà âñòðå÷è äâóõ ãåíèåâ ðàâíîâåðîÿòíû. Âñòðå÷à èõ íîñèëà, ïî-âèäè-
ìîìó, èíòèìíî-êîíôèäåíöèàëüíûé õàðàêòåð è ìîãëà áûòü çàôèêñèðîâàíà â óñò-
íîé ôîðìå êàê äîãîâîðåííîñòü íà áëèæàéøåå âðåìÿ.

Ýòà âñòðå÷à ìîãëà ñîñòîÿòüñÿ îñîáåííî â äíè äðàìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé âîêðóã
Ïóøêèíà. Âåäü Ì.Þ. Ëåðìîíòîâ â ýòî âðåìÿ áûë â Ïåòåðáóðãå, îí ñòîÿë â òîëïå íà
Ìîéêå è äî äóýëè Àëåêñàíäðà Ñåðãååâè÷à îíè ìîãëè âñòðåòèòüñÿ â «Ñîâðåìåííè-
êå». Íå îáùàÿñü ñ Ïóøêèíûì ëè÷íî Ëåðìîíòîâ íå ñìîã áû çà îäíó íî÷ü íàïèñàòü
«Íà ñìåðòü ïîýòà». È ñ òàêîé æå ñêîðîñòüþ «çàãðåìåòü» íà ãàóïòâàõòó, ãäå îí è
äîïèñàë ïîñëåäíèå 16 ñòðîê ñâîåãî óáèéñòâåííîãî ïàìôëåòà: «À âû, íàäìåííûå
ïîòîìêè...».

Èíîãäà ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ïåðâàÿ ÷àñòü ñòèõîòâîðåíèÿ «Íà ñìåðòü ïîýòà» íà-
ïèñàíà ñàìèì Ïóøêèíûì. Ñëèøêîì ðàçíûå ïî ñòèëþ äâå ÷àñòè ýòîãî ïðîèçâå-
äåíèÿ. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå åùå ìåíåå äîêàçàòåëüíî, îäíàêî çàäóìàòüñÿ íàä ýòèì
ñëåäóåò.

Ïðèâû÷êà èñêàòü ïèñüìåííûå äîêàçàòåëüñòâà, êàê ïðàâèëî, èñõîäèò èç ëî-
ãèêè ñóäåáíî-ñëåäñòâåííûõ ïðîöåññîâ («Ðèìñêîå ïðàâî», «Óãîëîâíûé êîäåêñ» è
äð.). Ëîãèêà îïèðàåòñÿ íà òåîðèþ âåðîÿòíîñòè: äëÿ èíòóèöèè ìåñòà íåò. À ýòè âñòðå÷è
� íåâåðîÿòíû.

Îäíàêî, â çíàìåíèòîé îïåðå «Æèçíü çà öàðÿ» («Èâàí Ñóñàíèí»), ãåðîé Èâàí
Ñóñàíèí ïîåò: «×óþ ïðàâäó!» è çàâåë ïîëÿêîâ â áîëîòî. Â ôðàçå «×óþ ïðàâäó!» è
çàêëþ÷àåòñÿ ñåðäöåâèíà èíòóèòèâíîãî òèïà òâîð÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Ëîãèêà îïèðàåòñÿ íà ôåíåòè÷åñêóþ ïàìÿòü ñóùåñòâóþùåãî ïîêîëåíèÿ, èí-
òóèöèÿ � íà ãåíåòè÷åñêóþ ïàìÿòü. Èíòóèöèÿ òåì è îòëè÷àåòñÿ îò ëîãèêè, ÷òî îíà
âêëþ÷àåò â ñåáÿ âðåìåíà íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé ëþäåé, ìíîãèå èç êîòîðûõ óøëè
èç æèçíè è ïîòîìó íå ïîäëåæàò ëîãè÷åñêîìó âèäåíèþ. Ãåíåòè÷åñêàÿ ïàìÿòü ãîðàç-
äî ñèëüíåå è äîëãîæèâó÷åå, ÷åì ïàìÿòü ôåíåòè÷åñêàÿ, òàê êàê âïèòûâàåò â ñåáÿ
ôåíåòè÷åñêóþ ïàìÿòü íåñêîëüêèõ èëè äàæå ìíîãèõ ïîêîëåíèé. È çäåñü, â áèòâå
Âðåìåí è Âîçðàñòîâ, ñâåðøàåòñÿ âåëèêàÿ òàéíà Æèçíè.
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

8.

Â ïîäòâåðæäåíèå èçëîæåííûõ â ï.1 ýòîé ñòàòüè òåçèñîâ ñëåäóåò ïðèâåñòè
èíòóèòèâíûå ïñèõîëîãè÷åñêèå ðàññóæäåíèÿ Èâàíà Àëåêñååâè÷à Íîâèêîâà î ïåðå-
æèâàíèÿõ è ïîñòóïêàõ À.Ñ. Ïóøêèíà â Ìèõàéëîâñêîì. È.À. Íîâèêîâ íàïèñàë ëó÷-
øèå êíèãè î Ïóøêèíå â Ìèõàéëîâñêîì. Êñòàòè, ÿ åãî çåìëÿê � Ìöåíñê, Îðëîâñ-
êàÿ ãóáåðíèÿ.

Â Ìèõàéëîâñêóþ ññûëêó Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ ïîïàë çà èíòèìíóþ áëèçîñòü
ñ ãðàôèíåé Âîðîíöîâîé. Åå ìóæ, ëåãåíäàðíûé ãåðîé âîéíû 1812 ãîäà è Áîðîäèíà,
çíàë îá ýòîé èõ áëèçîñòè. Ãðàô Âîðîíöîâ ïðîñèë öàðÿ óáðàòü Ïóøêèíà èç Îäåñ-
ñû, íà ÷òî öàðü è äàë ðàçðåøåíèå. Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ «äðîæàë» â Ìèõàéëîâñêîì
â îæèäàíèè âåñòåé èç Îäåññû î òîì, êîãî ðîäèëà Åëèçàâåòà Êñàâåðüåâíà Âîðîíöî-
âà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îí ãîðäèëñÿ ñâîèì òåìíîêîæèì ïðåäêîì Ãàííèáàëîì. À ñ
äðóãîé ñòîðîíû, îí ñîçíàâàë, ÷òî ýòà òåìíîêîæåñòü ÿâëÿåòñÿ, êàê ìû ñåé÷àñ ïî-
íèìàåì, äîìèíàíòíûì ãåíîì è ïåðåäàåòñÿ ïî íàñëåäñòâó. Êàêîâà æå áûëà ïñèõè-
÷åñêàÿ ðàäîñòü Àëåêñàíäðà Ñåðãååâè÷à, êîãäà îí óçíàë, ÷òî Åëèçàâåòà Êñàâåðüåâíà
ðîäèëà áåëîãî ðåáåíêà. Ýòî áûëà íå åäèíñòâåííàÿ ïðîêàçà ìîëîäîãî Ïóøêèíà. Âñïîì-
íèì åãî Ìèõàéëîâñêóþ èñòîðèþ ñ Ìàøåé Êàëàøíèêîâîé äà è äðóãèå. Î Ïóøêèí-
ñêèõ æåíùèíàõ íàïèñàíà äàæå êíèãà. Çäåñü ñóùåñòâåííà íå êîíñòàòàöèÿ ïîâåäåíèÿ
Àëåêñàíäðà Ñåðãååâè÷à, à êàê èíòóèòèâíî è ïðàâäîïîäîáíî âñå ýòî âîññòàíîâèë
Èâàí Àëåêñååâè÷ Íîâèêîâ.

Åùå ðàç íàïîìíèì, ÷òî ïîäîáíûå èñòîðèêî-ïñèõîëîãè÷åñêèå ýêñêóðñû ñâîé-
ñòâåííû íå âñåì, à ëèøü îñîáûì òàëàíòëèâûì ëþäÿì. Ïî ñèëå, òî÷íîñòè, ïðàâäî-
ïîäîáèþ è èíòóèòèâíîìó âíèêàíèþ â ðåàëèçì ïðîèñøåäøåãî, îïèñàííàÿ È.À.
Íîâèêîâûì ñöåíà, ïîñâÿùåííàÿ ïåðåæèâàíèÿì À.Ñ. Ïóøêèíà â Ìèõàéëîâñêîì,
íå óñòóïàåò Ïóøêèíñêîìó «Áóðàíó â ñòåïè». Ëèòåðàòóðîâåäàì, íà íàø âçãëÿä,
ñëåäóåò áîëüøå âäóìûâàòüñÿ â èíòóèòèâíûé ðåàëèçì À.Ñ. Ïóøêèíà, êîòîðûé ñåé-
÷àñ, ñïóñòÿ îäíî ñòîëåòèå, ñèëüíî «çàøóìëåí» èäåîëîãè÷åñêèìè è ðåäàêòîðñêèìè
ïîäòåêñòàìè.

9.

Èíòåðåñíî, ÷òî ïîñëåäíåå íåäîïèñàííîå Ïóøêèíûì ïðîèçâåäåíèå áûëî
«Èñòîðèåé Ïåòðà Âåëèêîãî», â îñíîâíîì îïèðàâøååñÿ íà áîëüøîå ìíîãîòîìíîå
ñî÷èíåíèå êóïöà Ãîëèêîâà, èç îïèñàíèÿ êîòîðîãî Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ äåëàë
áîëüøèå êîíñïåêòèâíûå âûïèñêè î Ïåòðå. Ýòó ðóêîïèñü äîëãî èñêàëè, è ëèøü
ñïóñòÿ ñòîëåòèå åå íàøè â èìåíèè ñûíà À.Ñ. Ïóøêèíà, Ãðèãîðèÿ Àëåêñàíäðîâè-
÷à, ãåíåðàëà-ãåðîÿ Áàëêàíñêîé âîéíû. Ëþáîïûòíî òàêæå è òî, ÷òî èìåíèå ãåíåðà-
ëà Ã.À. Ïóøêèíà íàõîäèëîñü â ïîñåëêå Ëîïàñíÿ, ïåðåèìåíîâàííîì â 1954 ãîäó â
ãîðîä ×åõîâ. Ðîññèÿ âñÿ ñîñòîèò èç ñîâïàäåíèé. Òàê, íà ïðîñòîðàõ íàøåé Ðîäèíû
ñîåäèíèëèñü ÷åðåç ãîäà ñóäüáû âåëèêèõ ëþäåé.

10.

Ñóäüáà ìíîãèõ ðóññêèõ ïîýòîâ è ïèñàòåëåé ïå÷àëüíà: äóýëè è ññûëêè, òþðü-
ìû è âèñåëèöû, à óæ î ðàññòðåëàõ è ëàãåðÿõ 20�30 ãîäîâ õî÷åòñÿ íå âñïîìèíàòü,
õîòÿ âûêèíóòü èõ èç ãîëîâû è ñåðäöà íåâîçìîæíî. Åùå ðàç íàïîìíþ î ñõîäíîì
òðàãè÷åñêîì êîíöå À.Ñ. Ïóøêèíà è Ì.Þ. Ëåðìîíòîâà. À âñòðå÷à Â. Ìàÿêîâñêîãî è
Ñ. Åñåíèíà íà Êàâêàçñêèõ äîðîãàõ? È îïÿòü � ïîõîæàÿ êîíå÷íàÿ ñóäüáà.

È çäåñü íàì äîâåëîñü âñïîìíèòü î íåîæèäàííûõ âåùàõ � ÷åðåç 100 ëåò ñî äíÿ
ðîæäåíèÿ À.Ñ. Ïóøêèíà. Äî íåãî íèêîãî íå ðàññòðåëèâàëè, íî âåøàëè. Óáèéñòâî
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Ïóøêèíà � ýòî íà÷àëî, à ýòî áûëî îðãàíèçîâàííîå äåéñòâî. Ñ óáèéñòâà Ïóøêèíà
íà÷àëîñü ðàññòðåëèâàíèå Ðîññèè, êîí÷èëèñü âèñåëèöû, íà÷àëèñü ðàññòðåëû. Æàí-
äàðìñêèé êîðïóñ ïðè Íèêîëàå 1 è ïðàêòè÷åñêè íà âñå 19 ñòîëåòèå ñîñòàâëÿë 450
÷åëîâåê. Ìíå íåèçâåñòíî, ñêîëüêî «äóø» ñîñòàâëÿë øòàòíûé ñîñòàâ íàøèõ êàðà-
òåëüíûõ îðãàíîâ, íî, ïðîãíîçèðóþ, êàê ìèíèìóì, îí èçìåðÿëñÿ íà äâà-òðè ïî-
ðÿäêà áîëüøå. Åùå ðàç ïîä÷åðêèâàþ, ÷òî ïåðâûé ðàññòðåë íà÷àëñÿ ñ À.Ñ. Ïóøêè-
íà, êîãäà âèñåëèöû çàìåíèëè íà ïóëè.

Ñòðåëÿëè äóïëåòîì. Â Ïóøêèíà è Ëåðìîíòîâà, â Ìàÿêîâñêîãî è Åñåíèíà, â
Øóêøèíà è Âûñîöêîãî...

11.

Ïðè À.Ñ. Ïóøêèíå ãèòàðà íå ïîëüçîâàëàñü òàêèì óñïåõîì, õîòÿ ïîçæå ïî-
ÿâèëèñü ãèòàðèñòû è äàæå ïèñàëè ðîìàíñû Áóëàõîâ, Ãóðèëåâ è äð.

Ïðåäøåñòâåííèêîì íàøèõ áàðäîâ áûë Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Âåðòèíñêèé.
Ýòî îí â 40-õ ãã., à ìîæåò áûòü è ðàíüøå ïåë íà ìàíåð íàøèõ áàðäîâ:

«...Ãèòàðà àêêîðäîì íåñëîæíûì
Çàïîëíÿëà ïðîáåëû ñëîâ.
Íàïîìíèëà ìíå îñòîðîæíî,
×òî ìóçûêà � êàê ëþáîâü...»

Ó À.Ñ. Ïóøêèíà íå áûëî «ïðîáåëîâ ñëîâ». Îí «âûíóæäåí» áûë ïèñàòü ñòèõè,
çàêîí÷åííûå «õðóñòàëüíîé çâîíêîñòüþ áîêàëîâ».

Îáèëèå èñïîëíèòåëåé ðîìàíñîâ, ñî÷èíåííûõ ñïåöèàëüíî ïîä ãèòàðó, îñî-
áåííî îáíàðóæèëîñü â Ðîññèè íà ðóáåæå XIX�XX ââ. Êîììóíèñòû çàïðåùàëè ãè-
òàðó, ñ÷èòàÿ åå íîñèòåëåì ìåùàíñòâà. Íî åå àêêîðäû âðåìÿ îò âðåìåíè ïðîðûâà-
ëèñü â êàìåðíîì êëþ÷å.

Îñîáåííî ÿðêî ãèòàðà ïðîçâó÷àëà â ñî÷åòàíèè äâóõ íà÷àë: Âëàäèìèðà Ñåìå-
íîâè÷à Âûñîöêîãî è Áóëàòà Øàâîâè÷à Îêóäæàâû � ñ îäíîé ñòîðîíû, à ñ äðóãîé
� ñ ïîÿâëåíèåì ìàãíèòîôîíîâ, äîñòóïíûõ ïðàêòè÷åñêè êàæäîé ñåìüå. Ïðîôåññè-
îíàëüíûõ ïîýòîâ, êîòîðûå äëÿ íèõ ïèñàëè áû òåêñòû íå áûëî, îíè òâîðèëè ñàìè.
Ïîýòîìó èõ íåëüçÿ íàçâàòü ïîýòàìè. Îíè áûëè áàðäàìè.

Èç âñåõ îêîí áîëüøèõ è ìàëûõ ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ ëèëèñü çâóêè ïåñåí ýòèõ
äâóõ âûäàþùèõñÿ áàðäîâ. Íàðîä äîæäàëñÿ ìóçûêàëüíîé ñâîáîäû, ãäå «ãèòàðà çà-
ïîëíÿëà ïðîáåëû ñëîâ».

Áàðäû âñêîëûõíóëè ãåíåòèêó íàøåãî íàðîäà. Ñåé÷àñ áàðäîâ ðàçâåëîñü ìíî-
ãî, ê ñ÷àñòüþ, çàïåëè âñå.

Åñëè íå ñ÷èòàòü ðóññêîé êëàññè÷åñêîé ìóçûêè, ðàâíî êàê è èíîñòðàííîé,
ïðîñëåæèâàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ìóçûêàëüíàÿ ëèíèÿ îò À.Ñ. Ïóøêèíà ÷åðåç íàðîä-
íóþ ìóçûêó è ãîðîäñêèå ðîìàíñû, ÷åðåç óåõàâøåãî, à ïîòîì âåðíóâøåãîñÿ À.Í.
Âåðòèíñêîãî ê ïåñíÿì áàðäîâ â ñî÷åòàíèè ñ ãèòàðîé è ìàãíèòîôîíàìè.

Ïåñíè áàðäîâ çàõâàòèëè âåñü íàø íàðîä è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îòâëåêëè
åãî îò ñòðàøíûõ çàáîëåâàíèé � àëêîãîëèçìà è íàðêîìàíèè.

12.

Èç ïîëÿ çðåíèÿ ñïåöèàëèñòîâ è ïðîñòûõ ÷èòàòåëåé, ê ñîæàëåíèþ, óñêîëüçà-
åò îäíà èíòåðåñíàÿ íîòà â êîíòåêñòå Ïóøêèí è ñîâðåìåííîñòü. Íàðÿäó ñ áàðäàìè
ìû íåîæèäàííî ïîëó÷èëè âñïëåñê íàó÷íî-ôàíòàñòè÷åñêîé ëèòåðàòóðû. Ýòî íå äå-
òåêòèâû, à èìåííî íàó÷íàÿ ôàíòàñòèêà.
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Âñåì èçâåñòíû îò äåòåé äî ñòàðèêîâ ñêàçêè À.Ñ. Ïóøêèíà, èñòîêè êîòîðûõ
îòíîñÿòñÿ ê äðåâíåðóññêîìó ôîëüêëîðó. Ðîæäåíèå ýòèõ ñêàçîê ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ
ôîëüêëîðîì, íî è, ÷òî íå ìåíåå âàæíî, ñ ïóøêèíñêèì þìîðîì è ïðîâèäåíèåì. Â
ïîñëåäíåå ñòîëåòèå òàêèå ïðîâèäåíèÿ îêàçàëèñü ñâåðøåííûìè â íàóêå è òåõíèêå.
Ëþáîìó ÷åëîâåêó èçâåñòíî, êàê â íàøè äíè ðåàëèçîâàëèñü ôàíòàñòè÷åñêèå èäåè
Æþëü Âåðíà («2000 ëüå ïîä âîäîé», «Èç ïóøêè íà Ëóíó» è äð.), Àëåêñàíäðà Êà-
çàíöåâà («Ïûëàþùèé îñòðîâ» è äð.) è ò.ä.

È âîò òóò-òî âñòàåò À.Ñ. Ïóøêèí ñ åãî ïîýòè÷åñêîé ãëûáèñòîñòüþ è êëþ÷å-
âîé ôðàçîé:

«...Ñêàçêà � ëîæü, äà â íåé íàìåê
Äîáðûì ìîëîäöàì óðîê...»

Ýòîé êëþ÷åâîé ôðàçîé À.Ñ. Ïóøêèí çàìêíóë ñâÿçü âðåìåí è ýñòàôåòíî ñî-
åäèíèë äðåâíèå ñêàçàíèÿ ñ íàó÷íî-ôàíòàñòè÷åñêèìè èäåÿìè, êîòîðûå ðåàëèçó-
þòñÿ è â íàøè äíè è â îáîçðèìîì áóäóùåì.

Ïîæàëóéñòà, ÷èòàéòå äåòÿì ñêàçêè!

13.

...Ìû ïîòåðÿëè À.Ñ. Ïóøêèíà â ñàìîå íåáëàãîïðèÿòíîå äëÿ íàñ âðåìÿ: êîãäà
îí îêîí÷àòåëüíî ñîçðåë, ñôîðìèðîâàëñÿ. Âñïîìíèòå îäó ìîëîäîãî åùå ïîýòà �
«Âîëüíîñòü»:

«...ß òâîé � ÿ ïðîìåíÿë ïîðî÷íûé äâîð Öèðöåé,
Ðîñêîøíûå ïèðû, çàáàâû, çàáëóæäåíüÿ
Íà ìèðíûé øóì äóáðîâ, íà òèøèíó ïîëåé,
Íà ïðàçäíîñòü âîëüíóþ, ïîäðóãó ðàçìûøëåíüÿ...»

Ñòîëåòèÿ ìû ó÷èëè ôðàçó: «Ìû íå ðàáû, ðàáû � íå ìû». Íî ìû ðàáû ïîäëî-
ãî ñîâåòñêîãî ðåäàêòîðñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Î÷íèñü, ïðîñíèñü, ðóññêèé íàðîä! Ìû
ïîïûòàëèñü ïîñìîòðåòü íà òå ñîáûòèÿ ñ ïîçèöèè òîãäàøíåé ñîâðåìåííîñòè. Îíà
ðàññûïàíà â ïðîèçâåäåíèÿõ, â áóòûëêàõ ìàäàì Êëèêî, íî íèêòî íå õî÷åò íè÷åãî
ñîïîñòàâèòü è óâèäåòü, ÷òî áûëî íà ñàìîì äåëå. Ìû ðàáû, ìû âèäèì òîëüêî òî, ÷òî
íàì ïîêàçûâàþò.

14.

Ðàçìûøëÿÿ îá èíòóèòèâíîé è äðóãèõ ôîðìàõ àëîãè÷íîãî ìûøëåíèÿ (ïðåä-
÷óâñòâèÿ, îæèäàíèÿ, ìå÷òû è ò.ä.) ñëåäóåò òàêæå âñïîìíèòü, ÷òî çà íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ äî ñìåðòè À.Ñ. Ïóøêèí íàïèñàë ñâîå çíàìåíèòîå ñòèõîòâîðåíèå «Ïàìÿò-
íèê». «ß ïàìÿòíèê ñåáå âîçäâèã íåðóêîòâîðíûé...» � ýòî áûëî ìîùíûì ïðåä÷óâ-
ñòâèåì êîíöà. È õîòÿ òåìà ñòèõîòâîðåíèÿ «Ïàìÿòíèê» èìååò äðåâíåðèìñêèå êîð-
íè, è åå âîïëîùàëè ìíîãèå ïîýòû ðàçíûõ ñòðàí è âðåìåí, òåì íå ìåíåå ó À.Ñ.
Ïóøêèíà ýòî íå áûëî óïðàæíåíèåì â ñòèõîñëîæåíèè è ïåðåâîäå. Ýòî áûëî ãåíåòè-
÷åñêèì ïðåä÷óâñòâèåì àëîãè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: ìåíüøå ãîäà ïðîøëî ìåæäó
ñòèõîòâîðåíèåì «Ïàìÿòíèê» è äóýëüþ ïîýòà.

Ìû çàòðîíóëè áîëüøóþ òåìó î ñîîòíîøåíèè èíòóèöèè è ëîãèêè â îáùåé
òåîðèè ïîçíàíèÿ, ÷òîáû åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü êàêîå çíà÷åíèå äëÿ íåå èìååò À.Ñ.
Ïóøêèí, ñîåäèíèâøèé â ñåáå àëîãè÷íóþ è ëîãè÷åñêóþ êàðòèíû ïîçíàíèÿ. Â ýòîì
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ñâîéñòâå ëè÷íîñòè Àëåêñàíäðà Ñåðãååâè÷à (ñî÷åòàþùåãî â ñåáå ñìåøàííûå êðî-
âè, ïîòîìêà Ãàííèáàëà), íå îòêàçàâøåãî ñåáå â èíòóèòèâíîì òèïå ìûøëåíèÿ è
îêîí÷èâøåãî Öàðñêî-Ñåëüñêèé ëèöåé ñ åãî ëîãè÷åñêèì ïîäõîäîì, óäà÷íî ïðî-
ÿâèëñÿ åãî ãåíîòèï íà óðîâíå ãåíèàëüíîñòè, êîòîðûé òàê æäàëà Ïðèðîäà.

Ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íåîáõîäèìî íå ïðîòèâîïîñòàâëåíèå åñòåñòâåííûõ
è ãóìàíèòàðíûõ íàóê, à èõ âçàèìîäîïîëíèòåëüíîñòü, åäèíñòâî, ÷òîáû íå ïîïàñòü
â èíòåëëåêòóàëüíóþ ïðîïàñòü, êîòîðàÿ ÿðêî ïðîÿâèëàñü â 50-õ ãîäàõ â çíàìåíèòîì
ñïîðå «ôèçèêîâ» è «ëèðèêîâ». Íàäî åùå äîáàâèòü, ÷òî íàñòîÿùèå ó÷åíûå ïðîøëûõ
ëåò îòëè÷àëèñü âûñî÷àéøåé êóëüòóðîé è â òîé è â äðóãîé îáëàñòè (ãóìàíèòàðíîé è
åñòåñòâåííîíàó÷íîé) è ðàáîòàëè â ñî÷åòàíèè ïîýòè÷åñêîãî è ñòðîãî íàó÷íîãî âè-
äåíèÿ ìèðà. Â ýòîì åäèíåíèè â îäíîé âûäàþùåéñÿ ëè÷íîñòè ãóìàíèòàðíîãî è åñòå-
ñòâåííîíàó÷íîãî òèïîâ ìûøëåíèÿ ñîçèäàëàñü âåëèêàÿ ðàáîòà, ïðèâîäèâøàÿ íå-
ïðåìåííî ê îòêðûòèÿì. Ñåãîäíÿ 500 000 êàíäèäàòîâ è 100 000 äîêòîðîâ íàóê íå
èìåþò ýòîãî ïñèõè÷åñêîãî è íàó÷íîãî åäèíñòâà, èáî, êàê ãîâàðèâàë À.Â. Ñóâîðîâ:
«Âîþþò íå ÷èñëîì, à óìåíèåì».

Â ýòîé ðàáîòå âûðàæåíà îçàáî÷åííîñòü è çàñòóïíè÷åñòâî çà âûäàþùèåñÿ òâîð-
÷åñêèå ëè÷íîñòè, ê êîòîðûì â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñèòñÿ À.Ñ. Ïóøêèí. Ïðîâîçãëà-
øàåòñÿ òåçèñ î ðàâíîçíà÷èìîñòè äâóõ ïîäõîäîâ ê îöåíêå ýòèõ ëè÷íîñòåé è èõ
òâîðåíèé. Ïîäîáíûå, êàê äàííàÿ ñòàòüÿ, ðàáîòû îïðåäåëÿþòñÿ ñòàðèííûì ðóñ-
ñêèì ñëîâîì � «ðàçäóìüÿ», âìåùàþùåì â ñåáÿ êàê àëîãè÷íî-èíòóèòèâíûé, òàê è
ëîãè÷åñêèé òèï ìûøëåíèÿ. Îáà ýòè òèïà ìûøëåíèÿ âçàèìîäîïîëíèòåëüíû è òðå-
áóþò óâàæåíèÿ.
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Ê ÏÐÎÁËÅÌÅ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß1

Íèçêèé óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ, åãî âñåîáùåîáÿçàòåëüíûé õàðàêòåð ëèøèëè
íàóêó ìíîãèõ òàëàíòëèâûõ è äàæå ãåíèàëüíûõ ó÷åíûõ. Â íàøåé ñòðàíå ýòî áûëî
îñîáåííî ÿðêî âûðàæåíî, êîãäà îòáîð âåëñÿ íå ïî ïðèíöèïó îáúåäèíåíèÿ òàëàí-
òëèâîé ìîëîäåæè â îòäåëüíûå êëàññû è ãðóïïû, à ïóòåì ñìåøåíèÿ òàêèõ òàëàíò-
ëèâûõ è äàëåêî ïðîäâèíóòûõ ðåáÿò è äåâóøåê ñ äåáèëüíî-áåñòîëêîâûìè ñîïëå-
ìåííèêàìè. ß ìîã áû ïðèâåñòè íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ ýòî. Åñëè
äîáàâèòü åùå, ÷òî íà òàëàíòëèâóþ ìîëîäåæü íàêëàäûâàëàñü îáÿçàííîñòü «ïîäòÿãè-
âàòü» äåáèëîâ, òî ëåãêî ïîíÿòü, ïî÷åìó ìû îòñòàëè ïî ìèðîâûì ñòàíäàðòàì îò
óðîâíÿ îáðàçîâàíèÿ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ (ÑØÀ, ßïîíèÿ, åâðîïåéñêèå ñòðàíû). Â
íà÷àëå 60-õ ãîäîâ ïåðâûé áàðä Ðîññèè Áóëàò Îêóäæàâà ïåë: «Íà êàæäîãî óìíîãî
ïî äóðàêó � âñå ïîðîâíó, âñå ñïðàâåäëèâî!» Ê 80-ì ãîäàì ýòà âåëè÷èíà óæå ñîñòà-
âèëà ïðèìåðíî ïî 20 äóðàêîâ íà êàæäîãî óìíîãî, è ìû âñå äàëüøå îòñòàâàëè îò
ðàçâèòûõ ñòðàí. Áûëà çàïóùåíà ìàøèíà ìàññîâîãî «ïðîèçâîäñòâà» êàíäèäàòîâ è
äîêòîðîâ íàóê. Ïåðâûõ � 530 òûñÿ÷, âòîðûõ � 120 òûñÿ÷. Ñåé÷àñ ïîëîæåíèå åùå
áîëåå óñëîæíèëîñü: çà Âðåìÿ ïåðåñòðîéêè âìåñòî îäíîé Àêàäåìèè Íàóê âîçíèêëî
îêîëî 70 àêàäåìèé. Àâòîðèòåò íàóêè ïðè ýòîì ðåçêî ïàäàåò. Çàáûòî Ñóâîðîâñêîå
ïðàâèëî: «Âîþþò íå ÷èñëîì, à óìåíèåì». Çàáûòî åùå îäíî âîåííîå ïðàâèëî: «Ëó÷-
øå ñòàäî áàðàíîâ, ïðåäâîäèòåëüñòâóåìîå ëüâîì, ÷åì ñòàäî ëüâîâ, ïðåäâîäèòåëü-
ñòâóåìîå áàðàíîì». Ïàðòèéíî-ïîëèòèçèðîâàííàÿ ìàññà, ñåâøàÿ íà êîìàíäíûå äîë-
æíîñòè è ïîëó÷èâøàÿ, êàê ïðàâèëî, çàî÷íîå îáðàçîâàíèå, «äóøèëà» âñÿêîå ïðî-
ÿâëåíèå ñâîáîäû ëè÷íîñòè. «Ïîäòÿíóëèñü» ê ïîñëåäíèì òàêèå êðóïíûå âóçû ñòðà-
íû, êàê ÌÃÓ, ËÃÓ, à çàãðàíè÷íûå èíñòèòóòû íå ïðèçíàþò íàøèõ ðîññèéñêèõ
äèïëîìîâ. Òàì íå ñïðàøèâàþò: «Êàêîé òû êîí÷èë ðîññèéñêèé âóç?», òàì ñïðàøè-
âàþò: «Ó êîãî âû çàêàí÷èâàëè? Ó êàêîãî êîíêðåòíî ïðîôåññîðà âû ïîëó÷èëè çíà-
íèÿ?». Â ïðàêòèêå íàøèõ ýêçàìåíîâ â áèëåòàõ áûëî âñåãî òðè âîïðîñà, òîãäà êàê â
çàãðàíè÷íûõ âóçàõ ÷èñëî âîïðîñîâ èçìåðÿëîñü äåñÿòêàìè, ñîòíÿìè, à â ìåäèöèíå
äàæå òûñÿ÷àìè. Ïî äàííûì ïðîôåññîðà Èñõàêîâà, Ðîññèÿ ïî óðîâíþ îáðàçîâàíèÿ
ñòîèò íà îäíîì èç ïîñëåäíèõ ìåñò â ìèðå. Ïî åãî ñóæäåíèþ, ÿïîíöû ïî îêîí÷àíèè
èíñòèòóòà èëè óíèâåðñèòåòà (ïî ìèðîâûì ñòàíäàðòàì) ñòîÿò íà âòîðîì êóðñå óíè-
âåðñèòåòà, à íàøè ñòóäåíòû, ïîëó÷àÿ äèïëîìû, ñîîòâåòñòâóþò 6�7 êëàññó ñðåäíåé
øêîëû. Äåëåãàöèÿ ðîññèéñêèõ øêîëüíèêîâ 8�9 êëàññîâ åçäèëà â ÑØÀ. Êîãäà èõ
ïðèãëàñèëè íà ïðåññ-êîíôåðåíöèþ, èõ ñïðîñèëè, åñòü ëè ðàçíèöà ìåæäó àìåðè-
êàíñêèìè è íàøèìè ó÷åíèêàìè. Îíè îòâåòèëè, ÷òî ðàçíèöû íèêàêîé. «Íåóæòî
íèêàêîé?» � óäèâèëñÿ êîððåñïîíäåíò. È ñìåëûé ïàðåíü ñêàçàë: «Íåò, ðàçíèöà åñòü.
Àìåðèêàíñêèå øêîëüíèêè, ïðèõîäÿ â øêîëó, íà ëþáîé âîïðîñ ó÷èòåëÿ âñå âñêè-
äûâàþò ðóêè, ÷òîáû îòâåòèòü. Íàøè æå, ïðèõîäÿ â øêîëó, ëåçóò ïîä ïàðòó, ëèøü

1 Çàìåòêêè ê âûñòóïëåíèþ â ÌÃÓ, êîòîðîå ñîñòîÿëîñü â äåêàáðå 2000 ã. íà êàôåäðå ãåíåòèêè íà
âå÷åðå, ïîñâÿùåííîì 100 ëåòíåìó þáèëåþ Í.Â. Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî. Ýòî áûëî ïîñëåäíåå ïóáëè÷-
íîå âûñòóïëåíèå À.Í.
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áû íå ñïðîñèëè». Íàøèì ðåáÿòàì ïî îêîí÷àíèè øêîëû èëè âóçà ïðàêòè÷åñêè
íè÷åãî íå ñâåòèò ïî çàðïëàòå. Àìåðèêàíñêèå âûïóñêíèêè çíàþò, çà ÷òî îíè ó÷àòñÿ.
Öåíà äèïëîìà òàì âûñîêà. Òàê ñêëàäûâàåòñÿ âåëèêîå åäèíñòâî îáðàçîâàíèÿ è ðå-
àëüíîé æèçíè íà äâóõ ðàçíûõ êîíòèíåíòàõ â äâóõ ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ.
È ïîñëå ýòîãî ìû óäèâëÿåìñÿ, êàê âûãëÿäèò äåïóòàòñêèé êîðïóñ Ãîñóäàðñòâåííîé
Äóìû Ðîññèè! À çäåñü îòêóäà íè âîçüìèñü � íîâûå ïðîåêòû: ñðåäíþþ øêîëó äîâå-
ñòè äî 12 ëåò. ×òî ýòî? Ïðèçíàíèå ñêðûòîé áåçðàáîòèöû äëÿ ìîëîäåæè? Èëè íå÷òî
äðóãîå?
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Î ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÈ ËÈÊÎÂ ÑÂßÒÛÕ
Â ÐÓÑÑÊÎÉ ÆÈÇÍÈ1

Ìíîãîëåòíÿÿ èñòîðèÿ õðèñòèàíñòâà íà Ðóñè ñâÿçàíà ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì
êðàñî÷íîé èêîíîïèñè èç þæíûõ ñòðàí. È ê íàì îíî øëî ÷åðåç þæíûå ðåãèîíû
(Êîðñóíü, Êèåâ è äð.). Äàæå â íàøåé ðîäíîé Òðåòüÿêîâêå åñòü áîëüøîé èêîíî-
ïèñíûé ïîðòðåò Äìèòðèÿ Ñîëóíñêîãî. ß áûë âîçëå åãî ìîùåé. Íî êàê õðèñòè-
àíñòâî ñ åãî õóäîæåñòâåííîé àòðèáóòèêîé ìîãëî ïðîíèêíóòü â ñåâåðíûå ðàéî-
íû Ðîññèè, èáî ðåêè òåêóò ñ ñåâåðà íà þã? Áîëåå òîãî, ïðîäâèæåíèå õðèñòèàí-
ñòâà íà ñåâåð Ðóñè ïðîèñõîäèëî ñ áîëüøèìè ñòû÷êàìè è æåðòâàìè: ñëàâÿíå-
âÿòè÷è ðàñïÿëè ïðåïîäîáíîãî Êóêøó, íåñøåãî èì õðèñòèàíñòâî ìåæäó äâóìÿ
áåðåçêàìè. À äî ýòîãî äàæå âîèíñòâåííûé êèåâñêèé êíÿçü Ñâÿòîñëàâ íå ìîã
ïîêîðèòü âÿòè÷åé.

Íî ïñèõèêà, âêëþ÷àÿ ïñèõèàòðèþ, òðåáîâàëà âåðû. È ýòà âåðà ó äðåâíèõ
íàðîäîâ, êîòîðûõ ìû íàçûâàåì ÿçû÷íèêàìè, áûëà. ßçû÷íèêè ñ÷èòàþòñÿ íåêóëü-
òóðíûìè, òî åñòü îíè íå ïîääàëèñü ÷óæîìó ïðîãðàììèðîâàíèþ, íî âûðàáîòàëè
ñâîþ âåðó. Íå ýìïèðèêîé, à âîîáðàæåíèåì. Ýòî áûëà èõ-ñâîÿ âåðà, à íå ïðèâíå-
ñåííàÿ ñ äàëåêîãî Ñðåäèçåìíîìîðüÿ.

Æèçíü ýòèõ ÿçû÷íèêîâ òåêëà ìåäëåííåå, ÷åì â Ñðåäèçåìíîìîðüå, íî îíè íå
áûëè è îáåçüÿíàìè. Â èõ ïñèõèêå äîìèíèðîâàëè ïîíÿòèÿ è äåëà Òðóäà. Èõ êîðìèëü-
öåì áûë ëåñ, à íå æíèâüå. Íå òîëüêî ïèùåâûå ðåñóðñû ëåñà: ãðèáû, ÿãîäû, äè÷ü,
ìåä, íî è äðåâåñèíà äëÿ ñòðîèòåëüñòâà. Äëÿ êðàòêîñòè ýòî ìîæíî íàçâàòü ñòðîè-
òåëüñòâîì êóðíûõ èçá, ãäå òîïèëîñü ïî ÷åðíîìó, áåç òðóá, à îñâåùåíèå âíóòðè
äîìà áûëî êðàéíå ñëàáîå: ëó÷èíà, ïîòîì ñâå÷à, ëàìïàäà è ò.ä. Íî ñåâåð è ñðåäíÿÿ
Ðîññèÿ îòëè÷àëèñü îò Ñðåäèçåìíîìîðüÿ åùå îäíèì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì ôåíîìå-
íîì: çäåñü áûëè ñóìåðêè, êîòîðûõ íèêîãäà íå áûâàëî â þæíûõ øèðîòàõ. Òàì íî÷ü
íàñòóïàåò áûñòðî, à â ðÿäå ìåñò è ìãíîâåííî. Â íàøèõ ñðåäíèõ è ñåâåðíûõ øèðîòàõ
ñóìåðêè ïîñëå ïðàâåäíûõ äíåâíûõ òðóäîâ ïðåäñòàâëÿëè âðåìÿ ñîçåðöàíèÿ, óæèíà
è ðàçäóìèé. Äåíü çà äíåì, ãîä çà ãîäîì ÷åëîâåê æèë â ñóìåðêàõ (äíåì � ðàáîòàë,
íî÷üþ � ñïàë). È â ýòèõ âåëèêèõ ñóìåðå÷íûõ ðàçäóìüÿõ, â âåëèêîì ìîë÷àëèâîì
ïîêîå ïðèðîäû óñòàâøèå òðóæåíèêè áûëè íåîáû÷àéíî çàäóì÷èâû è ñîñðåäîòî÷å-
íû. Òóò ïðîèñõîäèëî íåîáû÷íîå ñëèÿíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé ïñèõèêè ñ ïðèðîäíûìè
ÿâëåíèÿìè: îò ëþáîãî ñâåòîâîãî îáúåêòà îòáðàñûâàëèñü áîëüøèå òåíè, êîòîðûå
áåðåäèëè âîîáðàæåíèå óñòàëûõ ñîçåðöàþùèõ ëþäåé, è íåîæèäàííî èì íàâñòðå÷ó
ÿâëÿëèñü ðàçëè÷íûå âèäåíèÿ.

Ñàìè òîãî íå âåäàÿ, äðåâíèå ëþäè, îáðàáàòûâàÿ áðåâíà, âîäèëè òîïî-
ðîì âäîëü äðåâåñèíû, ïîïåðåê ãîäîâûõ êîëåö. Ïðè ðàáîòå äíåì íà ýòî íå
îáðàùàëè âíèìàíèÿ � áûëà áû äîñêà. Íî âå÷åðîì, ïðè äëèííî-òåíåâîì îñâå-
ùåíèè òàêèå ñðåçû äðåâåñíûõ êîëåö äàâàëè ðàçíîîáðàçíûå ôèãóðû, êîòîðûå

1 Ñòàòüÿ îñòàëàñü íåçàâåðøåííîé. Ïóáëèêóåòñÿ âïåðâûå.
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ïðè ñóìåðå÷íîì âîîáðàæåíèè âõîäèëè ïîñòîÿííî â ïñèõèêó ëþäåé â âèäå
ðàçëè÷íûõ âîîáðàæàåìûõ îáðàçîâ. Ðå÷ü íå èäåò î ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ áðåâåí, à
ïî çà÷èñòêå èõ âäîëü ñòâîëà: íà äðåâåñèíå ÷àùå âñåãî âûðèñîâûâàþòñÿ ðàçíî-
îáðàçíûå ôèãóðû îáëèêè) ëþäåé. Òàê ïðè ïîñòîÿíñòâå âèäåíèÿ âèäåíèé âîç-
íèêàëè ëèêè ñâÿòûõ, ñîïóòñòâóþùèõ ñ÷àñòüþ èëè íåñ÷àñòüþ êîíêðåòíûé ëþ-
äåé èëè ñåìåéñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, ëèêè ñâÿòûõ � ýòî ðèñóíêè ïðèðîäû, ñäåëàííûå íå õóäîæ-
íèêàìè íàñêàëüíîãî ïåðèîäà, à ñðåçîì òîïîðà âäîëü ñòâîëà. Ýòî åùå ðàç ïîä÷åðêè-
âàåò, ÷òî äèêîå ñîñòîÿíèå ñåâåðíûõ íàðîäîâ ñ èõ ëåñíûì è ñóìåðå÷íûì áûòèåì
ïðåâðàùàëîñü â ïñèõîëîãèþ áîëüøèõ óñòîé÷èâûõ ñîîáùåñòâ, êîòîðûå ìû ïî íåâå-
æåñòâó íàçûâàåì ÿçû÷íèêàìè è äàæå äèêàðÿìè. Èõ ïñèõèêà áûëà ïðîäèêòîâàíà
ïðèðîäîé, äðåâåñíûìè êîëüöàìè è èõ ðèñóíêàìè. Ïîýòîìó õðèñòèàíñòâî äëÿ íèõ
áûëî äèêî è âñòðå÷àëî îòïîð.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ñîïðÿæåííî ñ äóõîâíûì ñîäåðæàíèåì õðèñòèàíñêîé ðå-
ëèãèè ðàçâèâàëîñü èñêóññòâî (àðõèòåêòóðà, æèâîïèñü, ñêóëüïòóðà è ò.ä.) Â ýòîì
ñîïðÿæåíèè è ñôîðìèðîâàëàñü âñÿ ìèðîâàÿ êóëüòóðà. Êóëüòóðà ðàçíîîáðàçíà ïî
ñâîèì ôîðìàì, íî åäèíà ïî âíóòðåííåìó ñîäåðæàíèþ � ñëóæèòü äóõîâíîìó âîñ-
ïèòàíèþ êàê ÷åëîâåêà, òàê è ÷åëîâå÷åñòâà.

Íî ó êóëüòóðû åñòü íàöèîíàëüíûå ÷àñòíûå ôîðìû è èõ òàêîå ìíîæå-
ñòâî, ÷òî, êàê ãîâîðèòñÿ, íå ñîñêó÷èøüñÿ. Áóäó÷è â Íàçàðåòå ÿ âèäåë êðàñè-
âåéøèé õðèñòèàíñêèé õðàì íà ìåñòå, ãäå æèëà Ìàòü Ïðåñâÿòàÿ Áîãîðîäèöà è
ðîäíèê, êóäà îíà õîäèëà çà âîäîé. Âî äâîðå õðàìà âûñòàâëåíà ãàëåðåÿ êàðòèí
Áîãîðîäèöû ñ Ñûíîì. Ýòè áîëüøèå ïîëîòíà ïÿòèìåòðîâîé âûñîòû âïå÷àòëÿ-
þò. È âñå îíè ïî-ðàçíîìó ïåðåäàþò ïîðòðåò Äåâû Ìàðèè. Íåñìîòðÿ íà êàíî-
íè÷åñêîå âîññîçäàíèå îáðàçîâ Áîãîðîäèöû ñ Ìëàäåíöåì, êàðòèíû ðåçêî ðàç-
ëè÷àþòñÿ ïî èñïîëíåíèþ. Ó íåãðîâ � îäèí Åå îáëèê, ó ëàòèíîàìåðèêàíöåâ �
äðóãîé, ó åâðîïåéöåâ-êàòîëèêîâ � òðåòèé è ò.ä. Æàëü, ÷òî òàì íå ïðåäñòàâëå-
íî íàøå, ïðàâîñëàâíîå âèäåíèå Áîãîðîäèöû â âèäå Âëàäèìèðñêîé Áîãîìàòå-
ðè. À ìåñòî â ãàëåðåå äëÿ ýòîãî åñòü. È íàøå, ïðàâîñëàâíîå âèäåíèå Áîãîðîäè-
öû èç-çà ñâîåé ðîäèòåëüñêîé òåïëîòû îñòàíîâèëî áû íà ñåáå âíèìàíèå âñåé
ïðèõîæàí è òóðèñòîâ.

Òåì íå ìåíåå, íàðÿäó ñ äóõîâíîñòüþ è èñêóññòâîì âîïëîùåíèÿ èêîí è
áèáëåéñêèõ ñþæåòîâ, åñòü åùå òðåòüÿ êîìïîíåíòà. Ýòî � ìåñòíûé ïîäðó÷íûé
ìàòåðèàë, âêëþ÷àÿ ñþäà è òàëàíò õóäîæíèêîâ (êàìåíü, äåðåâî, êðàñêè, ìåòàëë,
òêàíè è äð.)

Âîò è íà íàøåì Ñåâåðå áûëî ìíîãî ðàçíîîáðàçíûõ ñòèëåé èçîáðàæåíèÿ ñâÿ-
òûõ. Íà äàëåêîì ñîëíå÷íîì Þãå, êàê ïðàâèëî, ñ äðåâíèõ âðåìåí âñå ñòðåìèëèñü
âîñïðîèçâåñòè â êàìíå (êàððàðñêèé è äðóãèå âèäû ìðàìîðà), à èêîí ïðàêòè÷åñêè
íå áûëî. À íà íàøåì Ñåâåðå òàêèì îáùåäîñòóïíûì ìàòåðèàëîì áûëî äåðåâî, ïî-
ýòîìó ó íàñ â ïåðåäà÷å äóõîâíîãî íà÷àëà â íàøèõ öåðêâàõ è äîìàõ ïðåîáëàäàëè
êðàñî÷íûå äåðåâÿííûå èêîíû. Êðîìå äåðåâÿííûõ èêîí áûëî çîëîòîòêàííîå øèòüå
è óíèêàëüíîå ÿâëåíèå � äåðåâÿííûå ñêóëüïòóðû ñâÿòûõ. Â ãîðîäå Ïåðìü åñòü åäèí-
ñòâåííûé â ìèðå Ìóçåé äåðåâÿííûõ ñêóëüïòóð. Õî÷åòñÿ îáðàòèòüñÿ ê ÷èòàòåëþ:
áóäåòå â Ïåðìè, ïîñåòèòå ýòîò ìóçåé, ïðîíèêíèòåñü ê äóõîâíîìó íàñëåäèþ íàøèõ
ñåâåðíûõ õóäîæíèêîâ. Êàê ãîâîðèòñÿ, íå ïðîåçæàéòå ìèìî.

Òàê, îò ëèêîâ ñâÿòûõ, íàâåÿííûõ íî÷íûì ñâåòîì ëó÷èíû, ÷åðåç ñêóëüïòóð-
íûå èçîáðàæåíèÿ ñâÿòûõ, íàñåëåíèå Ñåâåðà ìåäëåííî, íî íàäåæíî è ïðî÷íî ïðè-
îáùàëîñü ê ìèðîâîé öèâèëèçàöèè. Ñåé÷àñ î÷åíü âàæíî âñå ýòî îñîçíàòü â íà÷àëå
íîâîé ýïîõè âîçðîæäåíèÿ Ðîññèè. Ïóñòü ÷èòàòåëü èç ýòîãî ðàçìûøëåíèÿ âûíåñåò
ïðåäñòàâëåíèå îá îáÿçàòåëüíîì ñîçåðöàíèè è èçó÷åíèè ðàííèõ ýòàïîâ ñòàíîâëå-
íèÿ äóõîâíîé æèçíè íàøèõ ïðåäêîâ.
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«Áåðåãèòå ëåñ!», «Óõîäÿ ãàñèòå ñâåò»... Ìû òàê ïðèâûêëè ê òàêèì ëîçóíãàì,
÷òî íèêîãäà îá ýòîì íå çàäóìûâàåìñÿ. È äëÿ òîãî, ÷òîáû ÷èòàòåëü âñòðÿõíóëñÿ, ÿ
ðåêîìåíäóþ ïðî÷èòàòü êíèãó äåïóòàòà Ãîñäóìû Ãðåøíåâèêîâà À.Í, ïîä ñóðîâûì
íàçâàíèåì: «Êàçíü ðóññêîãî ëåñà». Ïîòîìó ÷òî íå äðåâíèå ÿçû÷íèêè è äàëåêèå
íàøè ïðåäêè âèíîâàòû â ãîðüêîé ñóäüáå ðóññêîãî ëåñà, à «ÿçû÷íèêè», æèçíåííûì
äåâèçîì êîòîðûõ ñòàë íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ñ áåíçîïèëîé âî èìÿ çåëåíûõ
áóìàæåê.

Â ýòîé êðàòêîé ñòàòüå íåò êîíöà, à åñòü ïðèçûâ ê âíèìàòåëüíîìó èçó÷åíèþ
ðîëè ïðèðîäû è ïñèõèêè â ñòàíîâëåíèè ïðàöèâèëèçàöèè.
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Î ÏÎÍÈÌÀÍÈÈ «ÂÐÅÌÅÍÈ» È «ÂÎÇÐÀÑÒÀ»1

Ïîíÿòèå Âðåìåíè, êîòîðûì íå òàê óæ ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ ó÷åíûå, íå âîøëî
âñåðüåç â ôèëîñîôñêèé îáèõîä, õîòÿ ìíîãèå ïûòàþòñÿ åãî ïîíèìàòü. Íî ýòî
ïîíÿòèå � îñíîâíîå âî âñåì åñòåñòâîçíàíèè è êîñìîëîãèè. Äîêó÷àåâ, âûäåëÿÿ
ôàêòîðû ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ ïðè ñîçäàíèè ïî÷âîâåäåíèÿ â êîíöå ïðîøëîãî âåêà,
íàçâàë â ÷èñëå ïÿòè ôàêòîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ «âîçðàñò òåððèòîðèè», íî ïî-
òîì ñîñêàëüçûâàë ñ ýòîãî ïîíÿòèÿ íà «âîçðàñò ïî÷âû», à ýòî ïðèíöèïèàëüíî
ðàçíûå àñïåêòû.

Ïîíÿòèå Âðåìåíè âñåãäà èíòåðåñîâàëî ó÷åíûõ ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí: è åãè-
ïåòñêèå æðåöû, è äðåâíåãðå÷åñêèå ôèëîñîôû è.ò.ä. «Çâåçäî÷åòíûé» õàðàêòåð ðå-
ëèãèè âñåãäà ïðèâëåêàë ñâÿùåííèêîâ ðàññóæäàòü î âðåìåíè. Ïðèìå÷àòåëüíî òî,
÷òî åùå çà ñòî ñ ëèøíèì ëåò äî Äîêó÷àåâà íàø âåëèêèé Ëîìîíîñîâ ãîâîðèë, ÷òî
«÷åðíîçåì ïðîèçîøåë îò ñîãíèòèÿ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ òåë ñî âðåìåíåì».
Ïðàêòè÷åñêè ýòî îçíà÷àëî ïåðâóþ ôîðìóëèðîâêó åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêîãî ìå-
òîäà â åñòåñòâîçíàíèè, òî åñòü íè÷åãî íåëüçÿ ïîíÿòü â ïðèðîäíûõ ïðîöåññàõ, åñëè
íå áóäåò ïðèìåíåí ýòîò ìåòîä, â êîòîðîì ñëîâî «åñòåñòâåííûé» îçíà÷àåò ïðèðîä-
íûé, à ñëîâî «èñòîðè÷åñêèé» îçíà÷àåò Âðåìÿ.

Äîêó÷àåâ íå ñðàçó è íå âäðóã ïîäîøåë ê åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîìó ñòàðòó
âèäåíèÿ ïðèðîäû. Îí øåë ê ýòîìó ÷åðåç ñâîèõ äðóçåé � Èçìàèëüñêîãî, äà è âîîá-
ùå ÷åðåç ìóæ÷èí, îëèöåòâîðÿþùèõ ñîáîé ìîùü Ðîññèè...

Âíåäðåíèþ ýòîãî ìåòîäà, à òî÷íåå ìåòîäîëîãèè ìû îáÿçàíû Äîêó÷àåâó è åãî
ó÷åíèêó Âåðíàäñêîìó. Ñîçäàòåëü ïî÷âîâåäåíèÿ Äîêó÷àåâ ðàíüøå âñåõ áèîëîãîâ
óïîòðåáèë ñëîâîñî÷åòàíèå «ãåíåòè÷åñêîå ïî÷âîâåäåíèå» â 1883 ãîäó, è ëèøü ÷åðåç
20 ëåò áèîëîãè ñòàëè óïîòðåáëÿòü ñëîâà «ãåí» è «ãåíåòèêà».

«Ãåíåçèñ» îçíà÷àåò ðàññìîòðåíèå âñåõ ïðîöåññîâ íå ïî êàêèì-òî ôèçè÷åñ-
êèì èëè õèìè÷åñêèì ïàðàìåòðàì, à ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ êàêîãî-ëèáî
îáúåêòà èëè ÿâëåíèÿ.

Ãðÿäóùèé äëÿ Äîêó÷àåâà ÕÕ âåê ïðàêòè÷åñêè îòîøåë îò åñòåñòâåííî-èñòî-
ðè÷åñêîé ìåòîäîëîãèè, ïåðåðåçàë è ïåðåñòðåëÿë áóéíûõ è íåáóéíûõ ôèëîñîôîâ è
åñòåñòâîèñïûòàòåëåé, ôàêòè÷åñêè îòêðûâ äîðîãó âíåäðåíèþ ôèçè÷åñêîãî òèïà
ìûøëåíèÿ. Íàöèîíàëüíî-ðóññêàÿ åñòåñòâåííî-èñòîðè÷åñêàÿ ìûñëü è øêîëà áûëà
ïðàêòè÷åñêè óíè÷òîæåíà, à òàê íàçûâàåìûé äèàëåêòè÷åñêèé è èñòîðè÷åñêèé ìà-
òåðèàëèçì áûëè âñåãî ëèøü øèðìîé äëÿ ïðèêðûòèÿ «ôèçè÷åñêîé» èäåîëîãèè,
êîòîðàÿ, êàê èçâåñòíî, ñòàëà äâèæóùåé ñèëîé íàóêè ÕÕ ñòîëåòèÿ, ïðèâåäøåé ê
âîéíàì, àòîìíûì áîìáàì, ×åðíîáûëþ, çâåçäíûì âîéíàì è ôàíòàñòè÷åñêîìó çàã-
ðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû.

È ïîäîáíî òîìó, êàê äèàìàò ïðèêðûâàë ôèçè÷åñêóþ êàðòèíó ìèðà, íà ñìå-
íó åìó â ðîëè òàêîé æå øèðìû ïðèøëà ýêîëîãèÿ. Âñå ñòàëè ýêîëîãàìè, ÷òî è
ïðèâåëî ê âåëè÷àéøåé íàó÷íîé ïóòàíèöå è ê ïîëèòè÷åñêèì èíòðèãàì.

1 Îäíà èç ïîñëåäíèõ ñòàòåé À.Í., îñòàëàñü íåîêîí÷åííîé. Ïóáëèêóåòñÿ âïåðâûå.
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È ïîíûíå ðåàëüíàÿ æèçíü ëþäåé ïðîòåêàåò â óñëîâèÿõ ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû
åäèíèö (ïóäû, òîííû, êèëîìåòðû, ãåêòàðû, ñîòêè è ò.ä.). Â ýòîì ñìûñëå ÕÕI âåêó
ïðåäñòîèò ðàñõëåáûâàòü «äîñòèæåíèÿ» ôèçè÷åñêîãî ÕÕ ñòîëåòèÿ: ôèçè÷åñêîãî,
ïîëèòè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ.

À ìåæäó òåì â íàøåé ñòðàíå, èñõîäÿ èç èäåé Ëîìîíîñîâà, Äîêó÷àåâà, Âåð-
íàäñêîãî, Ñóêà÷åâà, Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî è äðóãèõ íåìíîãèõ ó÷åíûõ-íàòóðàëè-
ñòîâ, áûëî ñîçäàíî îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå è áèîãåîöåíîëîãèÿ.

Êîñìè÷åñêè-ôèçè÷åñêèé ïîäõîä ê ïîíÿòèþ Âðåìåíè òàêæå íåìàëî íàíåñ
âðåäà áèîñôåðíîìó åñòåñòâîçíàíèþ. Âåðíàäñêèé ïèñàë, ÷òî òåðìîäèíàìè÷åñêîå
ïîëå áèîñôåðû ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íî îò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ Êîñìîñà. È
äåéñòâèòåëüíî, â Êîñìîñå öàðèò àáñîëþòíûé âàêóóì � íà Çåìëå åñòü äàâëåíèå, â
Êîñìîñå òåìïåðàòóðà àáñîëþòíûé íîëü � à íà Çåìëå öàðèò ðàçíîîáðàçèå êëèìàòîâ.
Åñëè áû íå îçîíîâûé ýêðàí è öåëûé ðÿä çåìíûõ ôàêòîðîâ, áèîñôåðà íå âîçíèêëà
áû è íå ðàçâèâàëàñü áû. Ïðîøèâàÿ îçîíîâûé ýêðàí ðàêåòàìè, ôðåîíàìè è îñòàëü-
íîé äðÿíüþ, ìû ïðîïóñêàåì íà ïëàíåòó Çåìëÿ êîñìè÷åñêèå èçëó÷åíèÿ, êîòîðûå
íàíîñÿò ãðàíäèîçíûé óùåðá âñåìó æèâîìó íà ïëàíåòå è ñòàâÿò ïîä óãðîçó ñóùå-
ñòâîâàíèå ýâîëþöèè âñåé áèîñôåðû â öåëîì ñ åå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé
îðãàíèçîâàííîñòüþ. Êàê ïîåòñÿ â ïåñíå: «Åñòü òîëüêî ìèã ìåæäó ïðîøëûì è áóäó-
ùèì. Èìåííî îí íàçûâàåòñÿ æèçíü!»

Ïëàíåòà Çåìëÿ êàê ãåîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ñóùåñòâóåò îêîëî 5 ìèëëèàð-
äîâ ëåò. Ñîëíöå ñóùåñòâåííî ñòàðøå. Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîëíöà ñî ñêîðîñòüþ
30 000 êì â ÷àñ è ïëþñ åùå âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè. Íî ñàìîå èíòåðåñ-
íîå, ÷òî Çåìëÿ âðàùàåòñÿ âìåñòå ñî ñâîèì ñïóòíèêîì Ëóíîé, êîòîðàÿ íå âðàùàåò-
ñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè, à âñåãäà îáðàùåíà îäíîé ñòîðîíîé ê Ñîëíöó, à äðó-
ãîé � ê Çåìëå. Ìû ýòîìó íå ïðèäàåì çíà÷åíèÿ. Ëóíà îêàçàëàñü áåçæèçíåííîé è
õîëîäíîé. Òàêèì îáðàçîì, âûðèñîâûâàþòñÿ îïðåäåëåííûå ñèñòåìû: çâåçäíî-ñîë-
íå÷íûé Êîñìîñ, áåçæèçíåííàÿ Ëóíà è áèîñôåðíàÿ Çåìëÿ.

Ïðè÷èí áåçæèçíåííîñòè Ëóíû ìíîãî. Íî ÿâíî, ÷òî åå âîçðàñò ñîèçìåðèì ñ
âîçðàñòîì Çåìëè. Ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ââåäåííûå â êîñìîíàâòèêå ïîíÿòèÿ
«äàëüíèé» è «áëèæíèé êîñìîñ» âïîëíå êîððåêòíû. Ìèëëèàðäîëåòèÿ � ýòî áîëü-
øèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó æèçíüþ âñåëåííîé, ñîëíå÷íîé çâåçäû è Çåìëåé, ýòî áîëü-
øèå Âðåìåíà. Äàëüíèé êîñìîñ íà÷èíàåòñÿ çà ëóííîé îðáèòîé, áëèæíèé êîñìîñ �
âíóòðè ëóííîé îðáèòû. Ê äàëüíåìó êîñìîñó ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîíÿòèå Âðåìåíè,
ê áëèæíåìó êîñìîñó è ê Çåìëå êàê ê êîñìè÷åñêîìó òåëó ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîíÿ-
òèå Âîçðàñòà.

Âîçðàñò ìîæåò áûòü ãåîëîãè÷åñêèé, áèîëîãè÷åñêèé è äàæå èíôîðìàöèîííî-
êèáåðíåòè÷åñêèé. Îñîáåííî ÿðêî ïîíÿòèå Âîçðàñòà ïðîÿâëÿåòñÿ â çåìíûõ, ëàíä-
øàôòíûõ, áèîñôåðíûõ ÿâëåíèÿõ.

Ìåæäó Çåìëåé è Êîñìîñîì íå òîëüêî âðåìåííî-âîçðàñòíàÿ íåñîèçìåðèìîñòü,
íî è íåñîèçìåðèìîñòü ðàññòîÿíèé. Ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ëóíû ïî÷òè â 500 ðàç
ìåíüøå ðàññòîÿíèÿ îò Çåìëè äî Ñîëíöà. À ýòî óæå ñóùåñòâåííî.

Ñòðîãî ãîâîðÿ, ìû ïîäîøëè ê âîçðîæäåíèþ áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ â
íàóêå. Íèêàêèå êîðîòêîæèâóùèå áûñòðîïðîòåêàþùèå ïðîöåññû íà Çåìëå íå ìîãóò
áûòü ïîêðûòû ýêîëîãè÷åñêèì âèäåíèåì, òåì áîëåå, ÷òî ýêîëîãèÿ ñòàëà ïîëèòè-
÷åñêîé øîíñîíåòêîé.

Íàäî íàó÷èòüñÿ æèòü íà Çåìëå íà ïðîöåíòû ñ îáîðîòà çåìíîãî âåùåñòâà,
ïóñêîâîé ìåõàíèçì êîòîðîãî çàêëþ÷åí â æèâîì âåùåñòâå ïî Âåðíàäñêîìó.

Êîñìè÷åñêèå ïîëåòû ìàëî ÷òî äàäóò áèîñôåðå è ÷åëîâå÷åñòâó. Ðàçâå ÷òî íà-
ó÷àòñÿ ñáðàñûâàòü îòõîäû íà áåçæèçíåííóþ Ëóíó.

Æèçíü íà ïëàíåòå Çåìëÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáÿçàíà îòõîäàì îò êðóãîâîðîòà �
ïîòîêà âåùåñòâ è ýíåðãåòèêè Ñîëíöà. Âåñü êèñëîðîä ïëàíåòû, âñå îáîçðèìûå ãîðíûå
ïîðîäû, âîäà è äàæå çàïàõè ðàñòåíèé, òàê ïðèÿòíûå ï÷åëàì, ëþäÿì è äðóãèì îðãà-
íèçìàì � âñå ýòî îòõîäû îò äåÿòåëüíîñòè æèâîãî âåùåñòâà çà áîëüøèå âðåìåíà.
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Ñðåäè âàæíûõ êðèòåðèåâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æèâîãî âåùåñòâà â áèîñôåðå
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â íåé èíôîðìàöèîíííî-óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì. Îíè ïðèñóòñòâóþò
âñþäó, íî ìû èõ íå óìååì åùå êëàññèôèöèðîâàòü. Íî ÿñíî îäíî, ÷òî óïðàâëÿþùèå
ñèñòåìû ñóùåñòâóþò òîëüêî íà ïëàíåòå Çåìëÿ. Òàì, ãäå íåò æèçíè � íåò óïðàâëÿ-
þùèõ ñèñòåì. Íà Ëóíå íåò óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì. Ýòî êèáåðíåòè÷åñêîå îòêðîâåíèå
áûëî ñäåëàíî äâóìÿ äðóçüÿìè: áèîëîãîì Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì è ìàòåìàòèêîì
Ëÿïóíîâûì.

Âñå ýòè ïåðå÷èñëåííûå îòêðîâåíèÿ � ñóòü ðàçâèòèÿ êîíöåïöèè ðóññêîãî
áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ. À âûøåïåðå÷èñëåííûå êëàññèêè ïîìèìî óçêîïðî-
ôåññèîíàëüíîé ñïåöèàëèçàöèè áûëè «ìàìîíòàìè» âåêà íàòóðàëèñòîâ.

***
Ðåëèãèîçíûå âîççðåíèÿ íà ïðèðîäó àôîðèñòè÷íî çâó÷àò òàê: â íà÷àëå áûëî

Ñëîâî, è ýòî Ñëîâî � Áîã. Â ýòîì àôîðèçìå îòðàæåíà ñóòü ðåëèãèè î ñâÿçè êîñìè-
÷åñêèõ íà÷àë (Áîã) è ÷åëîâå÷åñòâà èëè îòäåëüíûõ ëþäåé. «Æèçíü âñþäíà íà ïëàíå-
òå», � ïèñàë Âåðíàäñêèé. È íå â ïðîòèâîðå÷èè ñ ýòèìè ñëîâàìè ïîíÿòèå «Áîã»
îïðåäåëÿåòñÿ êàê Âñåâûøíèé. Ïîäîáíî æèçíè, Áîã � âñþäåí. Ýòî î÷åíü âàæíûé
òåçèñ, ïîòîìó ÷òî ôðàçà: «Â íà÷àëå áûëî Ñëîâî» îïèðàåòñÿ íà ãëóáîêîå ïîíèìàíèå
ïñèõèêè è ãåíåòèêè ëþäåé.

×åëîâå÷åñêàÿ ëåêñèêà è åå îðãàíèçàöèîííîå îôîðìëåíèå â âèäå ôðàç, òåê-
ñòîâ, à ïîòîì è íàóêè ìåäëåííî, íî âåðíî îâëàäåâàëè ÷åëîâå÷åñêîé ïñèõèêîé.
Íåìàëàÿ ðîëü ïðè ýòîì ïðèíàäëåæàëà ïåñíîïåíèþ è ìóçûêå, êîòîðûå ñîçäàâàëè
îïðåäåëåííûé ïñèõè÷åñêèé íàñòðîé.

Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó íàóêîé, ðåëèãèåé è ÷åëîâå÷åñêîé ïñèõèêîé íà ïðî-
òÿæåíèè òûñÿ÷åëåòèé íå âîçíèêàëî ñåðüåçíûõ ïðîòèâîðå÷èé, åñëè íå ñ÷èòàòü ìåë-
êèõ è ìåñòíûõ êîììóíàëüíûõ êîíôëèêòîâ.

Íåñìîòðÿ íà áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ÷åëîâå÷åñòâà (ïëåìåíà, ðàñû è
ò.ä.) è èõ ðàçëè÷íóþ èñòîðèþ, âñåì ðåëèãèÿì ñâîéñòâåííî ïðåäñòàâëåíèå î åäèí-
ñòâå ñâîèõ «áîãîâ» è îáùå÷åëîâå÷åñêîãî íà÷àëà («íå óáèé», åäèíîâåðèå è ò.ä.). Êòî
èç ýòîãî íå èñõîäèò � íàçûâàåòñÿ ñåêòàíòû. Êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè âñåãäà áûëè
ñëåäñòâèåì ïîëèòè÷åñêèõ è ÷àñòè÷íî ýêîíîìè÷åñêèõ êîçíåé, òî åñòü áûëè èñêóñ-
ñòâåííû ñ òî÷êè çðåíèÿ ìèðîâîé èñòîðèè âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. Âñå ýòî óñèëèâàëîñü
îáùèì íåâåæåñòâîì.

Òàê çà èñòîðè÷åñêîå âðåìÿ îáðàçîâàëñÿ óñòîé÷èâûé äèïîëü (äâîéíîå íà÷à-
ëî), îáúåäèíÿþùèé ÷åëîâå÷åñòâî ñ Êîñìîñîì, íî íèêîãäà ñ íèì íåñîåäèíåííûì.
Íè÷åãî ñòðàííîãî íåò â òîì, ÷òî Êîñìîñ è áèîñôåðíî-÷åëîâå÷åñêîå íà÷àëî íè-
êîãäà íå ñîéäóòñÿ. Èáî òåðìîäèíàìè÷åñêîå ïîëå Êîñìîñà è òåðìîäèíàìè÷åñêîå
ïîëå áèîñôåðû íåñîâìåñòèìû, êàê ïèñàë Âåðíàäñêèé.

Âûøå áûëî ñêàçàíî, ÷òî Çåìëÿ è Ëóíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åäèíóþ ñèñòåìó,
÷òî äîêàçûâàåòñÿ ïðèëèâíî-îòëèâíûìè ÿâëåíèÿìè êàê â æèäêîé, òàê è â òâåðäîé
ôàçàõ, ãîðîîáðàçîâàíèåì, ëóííûìè ìåñÿöàìè ôèçèîëîãèè æåíùèí è ìíîãèìè
äðóãèìè àñïåêòàìè ðåàëüíîé æèçíè çåìëÿí.

Îòñóòñòâèå âðàùåíèÿ ó Ëóíû � îäíî èç äîêàçàòåëüñòâ åå îòíîñèòåëüíîé
ìîëîäîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ Çåìëåé. Âðàùåíèå Çåìëè � ýòî îïðåäåëåííàÿ äèíàìî-
ìàøèíà, ñîçäàâøàÿñÿ â òå÷åíèå åå ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè â ðåçóëüòàòå àêêóìóëÿ-
öèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè æèâûì âåùåñòâîì ïëàíåòû. Âïåðâûå, íàñêîëüêî íàì èçâå-
ñòíî, ýôôåêò äèíàìîìàøèíû ñôîðìóëèðîâàë íûíå ïîêîéíûé àêàäåìèí ßíøèí.

Ýôôåêò äèíàìîìàøèíû ó Çåìëè ïîÿâèëñÿ ñóùåñòâåííî ïîçæå åå íà÷àëüíîé
áèîñôåðíîé ñòàäèè, êîãäà æèâîå âåùåñòâî çàõâàòèëî äîñòàòî÷íî ñîëíå÷íîé ýíåð-
ãèè, ÷òî ïðèâåëî ê ïîëÿðèçàöèè çåìíîãî âåùåñòâà (äèïîëü). Ïðè÷åì Ñîëíöå, êàê
êîñìè÷åñêàÿ çâåçäà, ÷åðåç áèîñôåðó è æèâîå âåùåñòâî Çåìëè âëèÿåò íà ýíåðãåòè-
÷åñêèå ðåñóðñû íàøåé ïëàíåòû, à îòñóòñòâèå æèâîãî âåùåñòâà íà Ëóíå íå ïîçâî-
ëÿåò ñîçäàíèþ òàì âðàùàòåëüíîãî ýôôåêòà äèíàìîìàøèíû.
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Òàêèì îáðàçîì, ðå÷ü èäåò î íàëè÷èè íåñêîëüêèõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïîëåé
ðàçíîâðåìåííûõ ïî ñâîåé èñòîðèè (Çåìëÿ � Ñîëíöå, Çåìëÿ � Ëóíà, Ñîëíöå �
áèîñôåðà Çåìëè è ò.ä.).

Ýíåðãåòè÷åñêè-àêêóìóëÿòèâíàÿ ðîëü æèâîãî âåùåñòâà óìíîæåííàÿ íà áîëü-
øèå êîñìè÷åñêèå âðåìåíà ïîñòåïåííî ïðèâîäèëà ê ñîçäàíèþ ýíåðãåòè÷åñêè-ëàí-
äøàôòíûõ ñòðóêòóð, áèîëîãè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ (íà ïëàíåòå îêîëî 4 ìèëëè-
îíîâ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ), ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé îðãàíèçîâàííîñòè, ïî÷-
âîîáðàçîâàíèþ, êëèìàòè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ è ò.ä. Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî,
÷òî 2/3 ïîâåðõíîñòè Çåìëè çàíÿòû âîäîé, êîòîðàÿ îáëàäàåò òåïëîåìêîñòüþ � 1,
òîãäà êàê îáúåêòû ñóøè îáëàäàþò òåïëîåìêîñòüþ 0,2�0,3. Ýòîò (òåïëîåìêîñòíûé)
ôàêòîð íå âñåãäà óäîñòîåí âíèìàíèÿ ó÷åíûõ èç-çà èõ óçêîé ñïåöèàëèçàöèè, à êàê
óæå áûëî ñêàçàíî âûøå, òàêîé àññîöèàòèâíûé òèï ìûøëåíèÿ íå ñâîéñòâåíåí
ñïåöèàëèñòàì, íî ëèøü íàòóðàëèñòàì.

***
Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ôèãóðèðóþò äâà ïîíÿòèÿ, êîòîðûå ñ÷èòàþò èäåíòè÷-

íûìè: Öèêëû è Ðèòìû. Íî ïðè ðàçäåëåíèè ïîíÿòèé Âðåìåíè è Âîçðàñòà âûðèñî-
âûâàåòñÿ íåêîòîðàÿ ñèñòåìíî-ïîñëåäîâàòåëüíàÿ èåðàðõè÷åñêàÿ êàðòèíà Ïðèðîäû.
Êàê ìû óæå ïèñàëè, Âðåìÿ åñòü êîñìè÷åñêîå ÿâëåíèå, à Âîçðàñò � ñèñòåìíî-
áèîñôåðíîå. Ïðî÷èòàííàÿ ëèòåðàòóðà ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ïîêàçûâàåò, ÷òî àâ-
òîðû ñ÷èòàþò èäåíòè÷íûìè ïîíÿòèÿ Âðåìÿ è Âîçðàñò. Ìû ðàçúÿñíÿëè, ÷òî ýòî
ïîíÿòèÿ ðàçíûå, íî îäíîâðåìåííî ìû íàïàäàåì íà ñëåä åùå îäíîé åñòåñòâåííî-
íàó÷íîé ïîðî÷íîñòè: ýòî ïîíèìàíèå Öèêëîâ è Ðèòìîâ êàê âçàèìîçàìåíÿåìûõ
ïîíÿòèé. Íî îíè îáîçíà÷àþò ðàçíûå ÿâëåíèÿ.

Öèêëû � ýòî äèòÿ Êîñìîñà è Âðåìåíè. À Ðèòìû � ýòî äèòÿ áèîñôåðíûõ
ÿâëåíèé. Ìåæäó íèìè òàêîå æå ñîîòíîøåíèå, êàê ìåæäó «ïåðåäàò÷èêîì» è «ïðè-
åìíèêîì»: íå âñå «çâóêè» Êîñìîñà è Âðåìåíè ìîæåò ïðèíÿòü «ïðèåìíèê». Áåçìîë-
âíûé Êîñìîñ èçëó÷àåò áîëüøå ðàçëè÷íûõ ýíåðãèé è ÷àñòîò, ÷åì òå, êîòîðûå ïåðå-
ðàáàòûâàþòñÿ â áèîñôåðå. È ïîèñêè íîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ïî-âèäèìî-
ìó, è îïðåäåëÿþò âñþ ýâîëþöèþ áèîñôåðû è åå ñîñòàâëÿþùèõ (ðàñòåíèÿ, æèâîò-
íûå, ïî÷âû, âîäû è ò.ä.).

Ìû íå ìîæåì àíòðîïîãåííî óòâåðæäàòü, ÷òî ìåæäó Âðåìåíåì è Âîçðàñòîì
èäåò «áîðüáà». «Áîðüáû» íèêàêîé íåò, åñòü ñîïðÿæåííàÿ ýâîëþöèÿ («...èäåò ñîïðÿ-
æåííàÿ êîýâîëþöèÿ», � êàê ãîâîðèë ïîêîéíûé íûíå Ìîèñååâ). Ýòà êîýâîëþöèÿ
ïðèâåëà ê îáùåé ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà è áèîñôåðû â öåëîì.

Íà êîñìè÷åñêèé ïðèçûâ Âðåìåíè è êîñìè÷åñêèõ Öèêëîâ áèîñôåðà îòâå÷àåò
Ðèòìàìè. Ðèòìû � ýòî ñëåäÿùèå ñèñòåìû � çà êîñìè÷åñêèì Âðåìåíåì è ýíåðãåòè-
êîé, ðàçíîâîçðàñòíûå â ýâîëþöèîííîì ïëàíå.

ßâëåíèÿ ôîòîñèíòåçà ðàáîòàþò â óñëîâèÿõ öèêëè÷íîñòè «Ñîëíöå � Çåìëÿ»,
«äåíü è íî÷ü». È êàê ñëåäñòâèå ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé, ïîÿâëÿåòñÿ òàêîé èíòåðåñ-
íûé, ïî ñóòè ìóòàöèîííûé ïðîöåññ: «ïåðåäàò÷èê» ñ åãî âðåìåííîé íà÷èíêîé,
âêëþ÷àÿ öèêëû ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, èçëó÷àåò ýíåðãèè, êîòîðûå òðàíñôîðìè-
ðóþòñÿ «ïðèåìíèêîì» â ðèòìèêó áèîñôåðíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå êîíòðîëèðóþò
èëè çàùèùàþòñÿ îò öèêëîâ êîñìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Ïðè÷åì, ýòà çàùèòà îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â âèäå áèîðàçíîîáðàçèÿ, òî åñòü íåîäíîðîäíîñòè áèîñôåðíûõ ñèñòåì èëè
ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ.

Ê ñîæàëåíèþ, ôîðìèðóþùååñÿ ó÷åíèå î áèîðàçíîîáðàçèè åùå íå âîøëî íè
ñòðóêòóðíî, íè ýíåðãåòè÷åñêè â êîíöåïöèþ áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ. Ïîïûò-
êè ýòîãî ââåäåíèÿ, âðîäå êîíôåðåíöèè â Ðèî-äå-Æàíåéðî, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñàìóþ ðàííþþ ýìáðèîíàëüíóþ ôàçó íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Ìà-
ãèñòðàëüíûé ïóòü ðàçâèòèÿ áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, ïî-âèäèìîìó, áóäåò ëå-
æàòü ÷åðåç ïîíèìàíèå ñîïðÿæåííîé êîýâîëþöèè îòäåëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ
è îòäåëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ, òî÷íåå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ. Ýòî æå îò-
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íîñèòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ê ïîíèìàíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ ÷åëîâå÷åñòâà êàê ìîù-
íîé ãåîëîãè÷åñêîé ñèëû íà ïëàíåòå, î êîòîðîé íàó÷íî-íàñòîé÷èâî ïèñàë Â.È.-
Âåðíàäñêèé. Ýòî æå îòíîñèòñÿ è ê ñôîðìóëèðîâàííîé Í.Â.Òèìîôååâûì-Ðåñîâñ-
êèì ãëàâíîé ïðîáëåìå áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ: «Áèîñôåðà è ×åëîâå÷åñòâî». Â
èõ òåçèñàõ çàêëþ÷åíà ñóòü áèîñôåðíîãî åñòåñòâîçíàíèÿ è ìàãèñòðàëüíîå íàïðàâëå-
íèå ðàçâèòèÿ îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå.

***
Íîâîå àìåðèêàíñêîå îòêðûòèå, ÷òî æèçíü çàðîäèëàñü íå â ìèðîâîì îêåàíå,

à â íåáåñíûõ êàïåëüêàõ, êàæåòñÿ ïðàâäîïîäîáíûì. Ñîâðåìåííàÿ õèìèÿ ïîòåðÿëà
îäèí èç ñâîèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ êðèòåðèåâ: in statu nascendi � â ñîñòîÿíèè çàðîæ-
äåíèÿ, â ìîìåíò âîçíèêíîâåíèÿ). È ýòà ïîòåðÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî ìûñëèòåëüíîãî
êîìïëåêñà õèìèè îáåðíóëàñü õèìè÷åñêîé òðàâëåé ïëàíåòû. In status nascendi îêàçà-
ëîñü âûñøåé ýíåðãåòè÷åñêîé òî÷êîé âçàèìîäåéñòâèÿ Êîñìîñà ñ âåùåñòâîì ïëàíå-
òû Çåìëÿ.

Ýíåðãåòèêà êàïëè íèêîãäà íå èçó÷àëàñü: êàïëÿ � ýòî íå òîëüêî âîäà, ýòî
ñãóùåíèå âñåãî. Äàæå íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü, êàêàÿ ýíåðãåòèêà â êàïëå. Êîãäà
îíà ñîïðèêàñàåòñÿ ñ ïî÷âîé � ýòî âñïûøêà, ýòî âåëèêîå ñîáûòèå, äî ñèõ ïîð íàì
íå ñîâñåì ïîíÿòíîå.

Íàäî áû ââåñòè â íàóêó êàòåãîðèþ õèìè÷åñêîé ñòðàñòíîñòè. Àëõèìèêè ýòî
÷óòüåì çíàëè (îíè âëàäåëè òàêèì ïðèåìîì, à îòíþäü íå êîíêðåòíîñòüþ). Ñòðàñò-
íîñòü � ýòî îñîáîå ñîñòîÿíèå ëþáîãî ñóùåñòâà èëè âåùåñòâà âñòóïèòü â ðåàêöèþ ñ
äðóãèì è îòäàòü âñå ýíåðãåòè÷åñêèå ñèëû, ìåòàáîëèòû è âèòàìèíû, õðàíèìûå
îðãàíèçìîì (èëè ïðèñóòñòâóþùèå â îðãàíèçìå íà äàííûé ìîìåíò). Ñòðàñòíîñòü �
ýòî ïðîùàíèå ñ æèçíüþ äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé.

***
Âðåìÿ ñ Âîçðàñòîì ñâÿçàíî ÷åðåç ýíåðãåòèêó. Âðåìÿ � êîñìè÷åñêàÿ êàòåãî-

ðèÿ, íå èìåþùàÿ âîçðàñòíîé ñîñòàâëÿþùåé. Âðåìÿ äàæå íå ôîðìèðóåò ñèñòåìó. Ó
ëþáîé ñèñòåìû Âðåìÿ ïðåëîìëÿåòñÿ Âîçðàñòîì. Ñèñòåìà ôîðìèðóåò ñèñòåìó ÷åðåç
ðàçìíîæåíèå. «Òåðìîäèíàìè÷åñêîå ïîëå áèîñôåðû ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷íî îò
òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ îðãàíèçìà» (Â.È.Âåðíàäñêèé). À òåðìîäèíàìè÷åñêîå
ïîëå � ýòî è åñòü ýíåðãåòèêà.

***
Ñóùåñòâóåò åùå îäíî âàæíîå ïîíÿòèå � òî÷êà âîçâðàòà.
Â àðõåòèïàõ ðàçäåëÿåòñÿ íî÷üþ Âðåìÿ è Âîçðàñò, ÷òîáû ê óòðó ñîåäèíèòüñÿ

âíîâü.

***
Íåëüçÿ îáúÿòü íåîáúÿòíîãî. Ðàçäóìüÿ íå êîí÷àþòñÿ.
Ìèð ïðèðîäû è àíòèìèð ÷åëîâå÷åñòâà áàëàíñèðóþò íà ãðàíè âçðûâà. Èç çâåç-

äíîé äàëè õîðîøî âèäíî, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî äîëæíî óñòóïèòü â ñâîåì êîíôëèêòå ñ
ïðèðîäîé. Èíà÷å îíî èñ÷åçíåò êàê áèîëîãè÷åñêèé âèä.

Ëîãèêà è àíòèëîãèêà � êàê è âñå ñóùåå � óïðàâëÿåòñÿ Âðåìåíåì. Ñòðåëêè
íåâèäèìûõ ÷àñîâ ïðèáëèæàþòñÿ íå ê çâåçäíîìó ÷àñó ÷åëîâå÷åñòâà, à ê åãî çâåçä-
íîé ïîëóíî÷è.

Èäåò îáðàòíûé îòñ÷åò âðåìåíè. Ìû æèâåì â êîíöå ìíîãîìèëëèàðäíîé èñòî-
ðèè áèîñôåðû. Åùå íåìíîãî � è ïëàíåòà Çåìëÿ ñòàíåò âòîðîé çâåçäîé Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû. Óæå äîñòèãíóòû íà Çåìëå çâåçäíûå òåìïåðàòóðû è ìåæçâåçäíûé âàêóóì.
Ðàäèîâîëíîâîå èçëó÷åíèå ïëàíåòû Çåìëÿ ñòàëî ñðàâíèìî ñ èçëó÷åíèåì ñïîêîéíî-
ãî Ñîëíöà. Îòêðûòà ñâåðõïðîâîäèìîñòü â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð. Íà Çåì-
ëå èäóò óæå êîñìîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè, èäåò ñèíòåç íîâûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
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è èçîòîïîâ, â òîì ÷èñëå ðàäèîàêòèâíûõ. Ëîêàëüíûå êîñìîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû,
âîñïðîèçâîäèìûå â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ïðèîáðåòàþò ëàíäøàôòíóþ î÷àãîâîñòü,
à ïîñëåäíÿÿ, ðàçðàñòàÿñü, ïåðåõîäèò â ãëîáàëüíóþ, «çâåçäíóþ» ñòàäèþ ïëàíåòû
Çåìëÿ. Íàó÷íàÿ ìûñëü êàê ïëàíåòíîå ÿâëåíèå, î ÷åì ãîâîðèë Â.È. Âåðíàäñêèé,
ñòàëà êîñìè÷åñêèì ÿâëåíèåì.

×àñû ïðîáèëè ×åðíîáûëåì, ïðåäóïðåæäàÿ î âîçìîæíîì èíôàðêòå ÷åëîâå-
÷åñòâà.

×åëîâå÷åñòâó íóæíû ïîäâèæíèêè, ìóäðûå â ìàñøòàáàõ èñòîðèè ëþäè. Íà
øêàëå áèîñôåðíîé íàó÷íîé ìûñëè îäèíîêî ñòîÿò ìàÿêè ÷åëîâå÷åñêîé ìóäðîñòè �
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è, Áþôôîí, Ãåòå, Ãóìáîëüäò, Ëîìîíîñîâ, Äîêó÷àåâ, Âåðíàäñ-
êèé, Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé...

Óñïååò ëè ÷åëîâå÷åñòâî âûäâèíóòü è ïîíÿòü íîâûõ ãèãàíòîâ � âîò â ÷åì
âîïðîñ. Åñòåñòâîçíàíèå ñ íåèçáåæíîñòüþ ñëèâàåòñÿ ñ ãóìàíèòàðíîñòüþ. Åäèíàÿ
öåëîñòíàÿ ñèñòåìà «Áèîñôåðà è ×åëîâå÷åñòâî» ìîæåò áûòü óïðàâëÿåìîé è ñîïðÿ-
æåííî ýâîëþöèîííîé. Ìèð ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé â ïðèðîäå äîëæåí áûòü
ïîíÿò ÷åëîâå÷åñòâîì.

Äåéñòâèå ðàâíî ïðîòèâîäåéñòâèþ, íî ìåæäó äåéñòâèåì è ïðîòèâîäåéñòâèåì
åñòü ìàëåíüêèé çàçîð âðåìåíè (âðåìåííîé ëþôò). Â íåì-òî è ñîñòîèò âñÿ òàéíà
âåëèêîãî óïðàâëåíèÿ â ïðèðîäå. Ïîéìåì ëè ìû ýòî è ñêîðî ëè ïîéìåì � îò ýòîãî
çàâèñèò, êàê ìû ðàñïîðÿäèìñÿ ñâîåé ñóäüáîé.

Çåìëÿ êîíå÷íà â ñâîèõ ðàçìåðàõ, íî áåñêîíå÷íà âî âðåìåíè è îðãàíèçîâàí-
íîñòè áèîñôåðû. Êîíå÷íîñòü ïðîñòðàíñòâà è áåñêîíå÷íîñòü âðåìåíè ìàòåðèàëèçó-
þòñÿ â îðãàíèçîâàííîñòè áèîñôåðû. Ïîòîê âðåìåíè èñ÷åçàåò â îêåàíå îðãàíèçî-
âàííîñòè.

Æèçíü âå÷íà � ÷åëîâå÷åñòâî íå âå÷íî. ×èñëî áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ èçìåðÿåò-
ñÿ ìèëëèîíàìè, à ÷åëîâå÷åñòâî � âñåãî ëèøü îäèí èç áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ. Êàê
óöåëåòü åìó â îêåàíå æèçíè è âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ? ßñíî ëèøü îäíî � ãîìîãå-
íèçàöèÿ æèçíè âåäåò ê êðàõó, ðàçíîîáðàçèå æèçíåííûõ ôîðì âåäåò â áóäóùåå.
Êðàñîòà ïðèðîäû, êîòîðîé ñóæäåíî ñïàñòè ìèð, çàêëþ÷åíà â âåëèêîì ðàçíîîáðà-
çèè. Îöåíèòü è ïîíÿòü ýòî � íàñóùíåéøàÿ çàäà÷à íàóêè.

Áîëüøèå âðåìåíà ïðèðîäû íà ìíîãî ïîðÿäêîâ ïðåâûøàþò æèçíü ÷åëîâå÷å-
ñòâà, íå ãîâîðÿ óæå îá îäèíîêîì ÷åëîâåêå. Â áèòâå áîëüøèõ è ìàëûõ âðåìåí ïîáåäà
îñòàíåòñÿ çà ïåðâûìè.

Íàñ æäóò áîëüøèå îæèäàíèÿ. Âîò è âñå.
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÄÀÒÛ ÆÈÇÍÈ È ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ
ÀÍÀÒÎËÈß ÍÈÊÈÔÎÐÎÂÈ×À ÒÞÐÞÊÀÍÎÂÀ

1931 13 (15) ìàðòà ðîäèëñÿ â Ìîñêâå

1938�1948 ó÷åáà â ñðåäíåé øêîëå ¹ 218 (Ìîñêâà)

1948 ïîñòóïèë íà Ãåîëîãî-ïî÷âåííûé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìî-
íîñîâà

1953 çàêîí÷èë Áèîëîãî-ïî÷âåííûé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíî-
ñîâà

1953�1955 àñïèðàíòóðà ïî ñïåöèàëüíîñòè «ãåîãðàôèÿ ïî÷â» Áèîëîãî-ïî÷âåí-
íîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

1956�1962 ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Áèîëîãî-ïî÷âåííîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

50�60-ûå ãîäû ó÷åíûé ñåêðåòàðü Ìåæâóçîâñêîé êîìèññèè ïî ìèêðîýëåìåíòàì
â ïî÷âàõ

1956 çàùèòà êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè, ïîñâÿùåííîé èçó÷åíèþ ïîé-
ìåííûõ ïî÷â íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Ìîñêâû

1959 ìîíîãðàôèÿ «Ìèêðîýëåìåíòû â ïî÷âàõ ÑÑÑÐ. � Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ»
(ñîâìåñòíî ñ Â.À. Êîâäîé è È.Â. ßêóøåâñêîé)

1962�1963 ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà îáùåé è êîììóíàëüíîé ãèãèåíû èì. À.Í.
Ñûñèíà ÀÌÍ ÑÑÑÐ

1963�1968 cîòðóäíèê Èíñòèòóòà ìåäèöèíñêîé ðàäèîëîãèè ÀÌÍ ÑÑÑÐ (ã.
Îáíèíñê)

1968�1972 ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ýâîëþöèîííîé ìîðôîëîãèè è ýêîëîãèè æè-
âîòíûõ èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÀÍ ÑÑÑÐ (Ìîñêâà)

1971 ìîíîãðàôèÿ «×åðíûå ñëèòûå ïî÷âû Åâðàçèè. � Ì.: Íàóêà. � 256
ñ.» (ñîâìåñòíî ñ Ò.Ë. Áûñòðèöêîé)
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1971 ìîíîãðàôèÿ «Îïîëüÿ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè è èõ ïî÷âû. � Ì.:
Íàóêà. � 240 ñ.» (ñîâìåñòíî ñ Ò.Ë. Áûñòðèöêîé)

1972�1976 ïåðåâåäåí âìåñòå ñ âîçãëàâëÿåìîé èì ëàáîðàòîðèåé áèîïðîäóê-
òèâíîñòè ëàíäøàôòîâ â Èíñòèòóò àãðîõèìèè è ïî÷âîâåäåíèÿ ÀÍ
ÑÑÑÐ (ã. Ïóùèíî)

1972 ìîíîãðàôèÿ «Ïîéìû ðåê Öåíòðàëüíîé Ðîññèè è èõ ðîëü â õîçÿé-
ñòâå ñòðàíû. � Ì.: Íàóêà» (ñîâìåñòíî ñ È.Ò. Êóçüìåíêî è Ì.Ï.
Ïàâëîâîé)

1973 áðîøþðà «Áèîñôåðà è ÷åëîâå÷åñòâî. � Ì.: Çíàíèå. Ñåð. áèîë. ¹ 12».

1974 çàùèòà äèññåðòàöèè «Ïî÷âû îïîëèé Öåíòðàëüíîé Ðîññèè» íà
ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê (Êàçàíñ-
êèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò)

70-ûå ãîäû çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî áèîñôåðå ÀÍ ÑÑÑÐ;
îðãàíèçàòîð ìíîãèõ íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé è ñîâåùàíèé, êîîð-
äèíàòîð Õ ìåæäóíàðîäíîãî êîíãðåññà ïî÷âîâåäîâ (Ìîñêâà, 1974).

1976 ñîòðóäíèê Âñåñîþçíîãî ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêîãî èíñòèòóòà «Ñî-
þçãèïðîëåñõîç» (Ìîñêâà)

1977 ìîíîãðàôèÿ «Ïî÷âû è ïåðâè÷íàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
ïîéì ðåê Öåíòðàëüíîé Ðîññèè. � Ì.: Íàóêà. � 152 ñ.» (ñîâìåñòíî
ñ È.Ò. Êóçüìåíêî, Ì.Ï. Ïàâëîâîé, Ð.Ò. Áîãîìîëîâîé è Ë.À. Øêó-
ðåíêîâûì)

1977�1981 ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà èíæåíåðîâ çåìëåóñòðîéñòâà

1979 ïðèñâîåíî ó÷åíîå çâàíèå «ïðîôåññîð» (óòâåðæäåíî ÂÀÊ ÑÑÑÐ)

1981�1996 çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé îõðàíû ïî÷â Âñåñîþçíîãî, à çàòåì
Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà îõðàíû
ïðèðîäû è çàïîâåäíîãî äåëà ÌÑÕ ÑÑÑÐ (çàòåì Ìèíïðèðîäû
ÐÔ) (ÂÍÈÈÏðèðîäà)

1990 ìîíîãðàôèÿ «Î ÷åì ãîâîðÿò è ìîë÷àò ïî÷âû. � Ì.: Àãðîïðîìèç-
äàò. 224 ñ.».

1991 èçáðàí äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì Ðîññèéñêîé àêàäåìèè åñòåñòâåí-
íûõ íàóê

1995�2001 ÷ëåí áþðî Âûñøåãî Ýêîëîãè÷åñêîãî Ñîâåòà ïðè Ãîñóäàðñòâåí-
íîé Äóìå ÐÔ, ãäå áåññìåííî âîçãëàâëÿë Ñåêöèþ àãðîýêîëîãèè
è îõðàíû ïî÷â Âûñøåãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîâåòà, ðóêîâîäèë ðà-
áî÷åé ãðóïïîé ïî ðàçðàáîòêå Çàêîíà «Î ïî÷âàõ»

1996 ìîíîãðàôèÿ «Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé: Áèîñôåðíûå ðàçäóìüÿ. � Ì.:
ÐÀÅÍ. � 368 ñ.» (ñîâìåñòíî ñ Â.Ì. Ôåäîðîâûì)

1996�1997 ñîòðóäíèê ÍÈÖ «Ýêîáåçîïàñíîñòü» Ìèíïðèðîäû ÐÔ
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1997�2001 ñîòðóäíèê Âñåðîññèéñêîãî èíñòèòóòà ýêîíîìèêè ìèíåðàëüíîãî
ñûðüÿ è íåäðîïîëüçîâàíèÿ Ìèíïðèðîäû Ðîññèè

1998�2000 ïðîôåññîð Åëåöêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (ã. Åëåö Ëèïåö-
êîé îáëàñòè)

1998�2001 ïðîôåññîð ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ïðàâîñëàâíîãî óíèâåðñè-
òåòà Èîàííà Áîãîñëîâà (Ìîñêâà)

2001 22 ôåâðàëÿ â 2330 ñêîí÷àëñÿ ïîñëå òÿæåëîé íåïðîäîëæèòåëüíîé
áîëåçíè.
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