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ÎÁ ÝËÅÌÅÍÒÀÐÍÛÕ ÁÈÎÕÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÎÄÐÀÇÄÅËÅÍÈßÕ ÁÈÎÑÔÅÐÛ1

I. Ââåäåíèå

1. Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ øèðîêèì âíåäðåíèåì â åñòåñòâîçíàíèå ó÷å-
íèÿ Â.È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå Çåìëè è áèîãåîöåíîòè÷åñêîé êîíöåïöèè Â.Í. Ñó-
êà÷åâà îñîáóþ îñòðîòó ïðèîáðåëà ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòàð-
íûõ ñòðóêòóð, ñëàãàþùèõ áèîñôåðó. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ïîçâîëèò ñîçäàòü îñ-
íîâû ðàöèîíàëüíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèé ìàòåðèàëà â ðàçëè÷íûõ åñòåñòâåííî-
èñòîðè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ, à âïîñëåäñòâèè ïîçâîëèò îñóùåñòâëÿòü êîîðäèíàöèþ
ýòèõ êëàññèôèêàöèé, ðàçðàáîòàííûõ íà ðàçíûõ ïðèíöèïàõ è ìàòåðèàëå, íî èìåþ-
ùèõ â ñâîåé îñíîâå îáùóþ ýëåìåíòàðíóþ åäèíèöó. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîñòàâëåíà
çàäà÷à âûÿâëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ òàêèõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö, à òàêæå îáñóæ-
äàåòñÿ èõ çíà÷åíèå â êëàññèôèêàöèè ìàòåðèàëà, èçó÷àåìîãî â ðàçëè÷íûõ áèîëîãè-
÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ.

2. Êàê èçâåñòíî, ïåðåõîä îò ÷èñòî ýìïèðè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ê ïîñòðîåíèþ
òî÷íûõ òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ñâÿçàí â åñòåñòâîçíàíèè ñ âûÿâëåíèåì è äîñòàòî÷íî
ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêîé ýëåìåíòàðíûõ ñòðóêòóð è ïðîöåññîâ â òîì ïðèðîäíîì
ìàòåðèàëå, êîòîðûé ïîäëåæèò èññëåäîâàíèþ äàííîé äèñöèïëèíîé. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò óñïåøíî ïðèìåíÿòü ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò è ñîçäàâàòü ñîîòâåòñòâó-
þùèå òåîðåòè÷åñêèå äèñöèïëèíû, ÷ðåçâû÷àéíî îáîãàùàþùèå, óãëóáëÿþùèå è
óñêîðÿþùèå ðàçâèòèå ýòèõ íàóê. Â áèîëîãèè â ñâÿçè ñ êîìïëåêñíîñòüþ è áîëü-
øîé èçìåí÷èâîñòüþ åå îáúåêòîâ (æèâûõ îðãàíèçìîâ è èõ ñîîáùåñòâ) äî ñèõ ïîð
íå òîëüêî íå ñîçäàíà òåîðåòè÷åñêàÿ áèîëîãèÿ (ýêâèâàëåíòíàÿ òåîðåòè÷åñêîé
ôèçèêå), íî äàæå íå âûÿâëåíû è ñ äîñòàòî÷íîé ñòðîãîñòüþ íå îïðåäåëåíû ýëå-
ìåíòàðíûå ñòðóêòóðû è ïðîöåññû íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè è èçó÷åíèÿ
æèçíè â áèîñôåðå.

3. Â îðãàíèçàöèè, à â ñâÿçè ñ ýòèì è èçó÷åíèè æèçíè íà Çåìëå ìîæíî âûäå-
ëèòü ïî êðàéíåé ìåðå ÷åòûðå îñíîâíûõ óðîâíÿ. Ïåðâûì ÿâëÿåòñÿ ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèé óðîâåíü, âêëþ÷àþùèé îñíîâíûå âíóòðèêëåòî÷íûå óïðàâëÿþùèå
ñèñòåìû (õðîìîñîìû è íåêîòîðûå äðóãèå îðãàíåëëû è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå
ìàêðîìîëåêóëû), êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò àóòîðåïðîäóêöèþ êëåòîê è îðãàíèçìîâ è
ïåðåäàþò íàñëåäñòâåííóþ èíôîðìàöèþ îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ. Ýòè æå óïðàâ-
ëÿþùèå ñèñòåìû ÷åðåç èçìåíåíèå ñâîèõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (ìóòàöèè) îïðå-
äåëÿþò íàñëåäñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü, ëåæàùóþ â îñíîâå ýâîëþöèîííîãî ïðî-

1 Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Í.Â. Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì â «Áþëëåòåíå Ìîñêîâñêî-
ãî îáùåñòâà èñàûòàòåëåé ïðèðîäû. Îòä. áèîë. 1966. Ò. LXXI. ¹ 1. � C. 123�132».
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öåññà. Íà âòîðîì � îíòîãåíåòè÷åñêîì óðîâíå (òåîðåòè÷åñêè íàèìåíåå ÿñíîì) îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ðàçâèòèå îñîáåé è ïðîòåêàíèå â íèõ æèçíåííûõ ïðîöåññîâ, îïðåäå-
ëÿåìûõ â îñíîâíîì êîäîì íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè. Îíòîãåíåç îðãàíèçìîâ
ñîâåðøàåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, âñëåäñòâèå ñóùåñòâîâàíèÿ ñàìîðåãóëèðóþùåéñÿ èåðàð-
õè÷åñêîé ñèñòåìû óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì, îïðåäåëÿþùåé ñîãëàñîâàííóþ ðåàëèçà-
öèþ íàñëåäñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ è ðàáîòó óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì âî âðåìå-
íè è ïðîñòðàíñòâå â ïðåäåëàõ îñîáè. Òðåòèé óðîâåíü � ïîïóëÿöèîííûé, íà êîòî-
ðîì â ñîâîêóïíîñòÿõ îñîáåé îäíîãî âèäà, íàñåëÿþùèõ îïðåäåëåííóþ òåððèòîðèþ
è â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èçîëèðîâàííûõ îò òàêèõ æå ñîñåäíèõ ñîâîêóïíîñòåé
(ïîïóëÿöèé), â ðÿäó ïîêîëåíèé ïðîòåêàåò èñòîðè÷åñêèé ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ôîðì
îðãàíèçìîâ, â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäÿùèé ê âèäîîáðàçîâàíèþ è ýâîëþöèîííîìó
ïðîãðåññó, ÷òî îòðàæåíî â ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìå ýòèõ ôîðì. Íàêîíåö, ÷åò-
âåðòûé � áèîõîðîëîãè÷åñêèé, èëè áèîñôåðíûé, óðîâåíü æèçíè � âêëþ÷àåò îïðå-
äåëåííûå ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ ðàçíûõ âèäîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñëîæíûõ âçàèìî-
îòíîøåíèÿõ êàê ìåæäó ñîáîé, òàê è ñ êîñíûìè êîìïîíåíòàìè ñðåäû. Ýòè âçàèìî-
äåéñòâèÿ îáóñëîâëèâàþò ãðàíäèîçíûé áèîãåîõèìè÷åñêèé êðóãîâîðîò âåùåñòâà è
ýíåðãèè â áèîñôåðå íàøåé ïëàíåòû.

4. Ê ñîæàëåíèþ, â áîëüøèíñòâå ðàçäåëîâ áèîëîãèè ñ âûäåëåíèåì è îïðåäå-
ëåíèåì ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö è ÿâëåíèé äåëî îáñòîèò äî ñèõ ïîð íåáëàãîïîëó÷íî.
Ýòî îòíîñèòñÿ òàêæå è ê ôîðìóëèðîâêå îñíîâíûõ ïîíÿòèé è ïðèíöèïîâ êëàññè-
ôèêàöèîííûõ ñèñòåì. Ýëåìåíòàðíûå åäèíèöû è ÿâëåíèÿ âñêðûòû è îïðåäåëåíû ñ
äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ ëèøü â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîëîãèè
(â ãåíåòèêå è â íåêîòîðûõ ðàçäåëàõ áèîôèçèêè è áèîõèìèè), ò.å. íà ïåðâîì óðîâíå
îðãàíèçàöèè è èçó÷åíèÿ æèçíè. Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ
ïðèíöèïîâ ñîâðåìåííîé ãåíåòèêè â ýâîëþöèîííîå ó÷åíèå âû÷ëåíåíû ýëåìåíòàð-
íûå ñòðóêòóðû (ïîïóëÿöèè) è ýëåìåíòàðíûå ÿâëåíèÿ (èçìåíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî
ñîñòàâà ïîïóëÿöèé) â îáëàñòè ìèêðîýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ, âåäóùèõ ê âèäî-
îáðàçîâàíèþ. Â áîëüøèíñòâå æå îáëàñòåé áèîëîãèè íå òîëüêî íå âûÿâëåíû ýëåìåí-
òàðíûå ñòðóêòóðû è ïðîöåññû, íî, ê ñîæàëåíèþ, íå ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî òî÷-
íûõ è îäíîçíà÷íûõ ñèñòåì ïîíÿòèé. Äàæå îäíà èç ñòàðåéøèõ áèîëîãè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèí � ñèñòåìàòèêà, òðåáóþùàÿ ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêè ïîíÿòèé è ñòðîéíîñòè
êëàññèôèêàöèîííîé ñèñòåìû, òîëüêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ, è òî ëèøü â íåêîòîðûõ
ðàçäåëàõ çîîëîãèè, íà÷èíàåò óäîâëåòâîðÿòü ïðåäúÿâëÿåìûå ê åñòåñòâåííîèñòîðè-
÷åñêèì äèñöèïëèíàì òðåáîâàíèÿ. Îñîáåííî íåáëàãîïîëó÷íî îáñòîèò äåëî â áèîõî-
ðîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ, èçó÷àþùèõ è êëàññèôèöèðóþùèõ ó÷àñòêè ïîâåðõíîñ-
òè Çåìëè ïî õàðàêòåðó íàñåëÿþùèõ èõ ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ èëè ðàñïðîñòðàíå-
íèþ îòäåëüíûõ òàêñîíîâ (àðåàëû); ñþäà æå îòíîñÿòñÿ äèñöèïëèíû, èçó÷àþùèå è
êëàññèôèöèðóþùèå ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ ïî õàðàêòåðó èõ ñòðóêòóðû, ñîñòàâà è
âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà. Íåáëàãîïîëó÷íîå ïîëîæåíèå óñóãóáëÿ-
åòñÿ åùå è òåì, ÷òî â îñíîâíîé õîðîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíå � ãåîãðàôèè (ëàíä-
øàôòîâåäåíèè) � ëèøü îòíîñèòåëüíî íåäàâíî íà÷àëèñü òåîðåòè÷åñêèå äèñêóñ-
ñèè, èìåþùèå öåëüþ âûÿâëåíèå è òî÷íîå îïðåäåëåíèå ýëåìåíòàðíîé ãåîãðàôè-
÷åñêîé åäèíèöû (ýëåìåíòàðíûé ãåîãðàôè÷åñêèé ëàíäøàôò èëè ôàöèÿ). Ñîîòâåò-
ñòâåííî íà ðàííåì ýòàïå íàõîäèòñÿ ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàéî-
íèðîâàíèÿ è êëàññèôèêàöèè òåððèòîðèé. Áèîõîðîëîãè÷åñêèå äèñöèïëèíû, èìåþ-
ùèå äåëî ñ èçìåí÷èâûìè ñëîæíûìè è íåÿñíî îòãðàíè÷åííûìè äðóã îò êðóãà ïðè-
ðîäíûìè êîìïëåêñàìè, îñîáåííî íóæäàþòñÿ â òùàòåëüíîì òåîðåòè÷åñêîì àíàëè-
çå ìàòåðèàëà, ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêå îñíîâíûõ ïîíÿòèé è îïðåäåëåíèè îñíîâ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêàöèîííûõ ñèñòåì. Îòñóòñòâèå â áîëüøèíñòâå ðàáîò äîñòà-
òî÷íî ñòðîãîãî òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà è òåðìèíîëîãè÷åñêîé ñîãëàñîâàííîñòè,
âûçâàííûõ ïðèíàäëåæíîñòüþ èññëåäîâàòåëåé ê ðàçíûì íàó÷íûì øêîëàì, ïðèâå-
ëî ê êðàéíåìó ðàçíîáîþ è íåÿñíîñòè ïðè îïðåäåëåíèè ïîíÿòèé, òåðìèíîâ è ïðèí-
öèïîâ êëàññèôèêàöèè.



ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÅ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÔÅÄÅÐÀËÜÍÎÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÅ ÀÃÅÍÒÑÒÂÎ (ÐÝÔÈÀ) 113

ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

5. Íà ïîâåðõíîñòè íàøåé ïëàíåòû «æèâîå âåùåñòâî» (òåðìèí Â.È. Âåðíàäñ-
êîãî) ôàêòè÷åñêè âñåãäà ïðåäñòàâëåíî â âèäå ñëîæíûõ ñîîáùåñòâ èç ðàçëè÷íûõ
âèäîâ îðãàíèçìîâ (áèîöåíîçîâ), çàíèìàþùèõ îïðåäåëåííîå ïðîñòðàíñòâî, íà êî-
òîðîì ñîâåðøàåòñÿ õàðàêòåðíûé äëÿ äàííîãî ñîîáùåñòâà ïî îáúåìó è ñîñòàâó âå-
ùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Ýòî ïðîñòðàíñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ êîìï-
ëåêñîì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé (â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà, âêëþ÷àþùåì
êëèìàòè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå è ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèå óñëîâèÿ), ñ êîòî-
ðûì îðãàíèçìû äàííîãî ñîîáùåñòâà ñâÿçàíû ñëîæíûìè ýäàôè÷åñêèìè, òðîôè-
÷åñêèìè è àäàïòàöèîííûìè ñâÿçÿìè; òàêèìè æå ñâÿçÿìè îðãàíèçìû ñîîáùåñòâà
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé (õèùíèê � æåðòâà, ïàðàçèòèçì, ñèìáèîç, àëëåëîïàòèÿ è
ò.ä.). Ñîîáùåñòâà îðãàíèçìîâ (áèîöåíîçû), çàíèìàþùèå îïðåäåëåííîå ïðîñòðàí-
ñòâî, íàõîäÿòñÿ â îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîì (íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ïîêîëåíèé) ñî-
ñòîÿíèè, óñëîâíî ðàññìàòðèâàåìîì íàìè êàê ñîñòîÿíèå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè ýòîãî ñîîáùåñòâà. Ýòî ðàâíîâåñèå ñìåùàåòñÿ èëè íàðó-
øàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ñîñòàâà ñîîáùåñòâà èëè êàêèõ-ëèáî êîñíûõ êîìïîíåíò ñðåäû.
Ôëþêòóèðóþùèå îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà è óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ áèîöå-
íîçîâ âåäóò ê êðàòêîâðåìåííûì èëè áîëåå èëè ìåíåå äëèòåëüíûì êîëè÷åñòâåí-
íûì êîëåáàíèÿì â áèîìàññå è ñîñòàâå ñîîáùåñòâ, à òàêæå âîëíàì æèçíè îòäåëü-
íûõ âèäîâ, êîòîðûå, îäíàêî, ñòðåìÿòñÿ ê âîçâðàùåíèþ è ñîõðàíåíèþ îïðåäåëåí-
íîãî ìîäàëüíîãî ðàâíîâåñíîãî ñîñòîÿíèÿ. Äîëãîâðåìåííûå âåêòîðèçîâàííûå èëè
ðåçêèå êàòàñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ñîîáùåñòâ èëè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ óñëîâèé íàðóøàþò ðàâíîâåñèÿ è ÷åðåç ñóêöåññèè ïðèâîäÿò ê íîâîìó ðàâíîâåñ-
íîìó ñîñòîÿíèþ. Ýòè èçìåíåíèÿ ëåæàò â îñíîâå ýâîëþöèè áèîöåíîçîâ, íàïðàâëÿ-
åìîé åñòåñòâåííûì îòáîðîì ïî ïóòÿì àäàïòàöèè, óñëîæíåíèé èëè óïðîùåíèé.

6. Íàñåëåííàÿ îðãàíèçìàìè ïîâåðõíîñòü Çåìëè, îïðåäåëÿåìàÿ Â.È. Âåðíàäñ-
êèì êàê áèîñôåðà, èçó÷àåòñÿ ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêèìè
äèñöèïëèíàìè (ëàíäøàôòîâåäåíèå, ïî÷âîâåäåíèå, áèîãåîãðàôèÿ, áèîöåíîëîãèÿ,
ãåîõèìèÿ ëàíäøàôòà è äð.). Îäíàêî èñòîðèÿ ýòèõ äèñöèïëèí ñâèäåòåëüñòâóåò î
äîâîëüíî ÷àñòîé ïåðåîöåíêå ðîëè íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ è ïðîöåññîâ â îáùåé êàð-
òèíå ðàçâèòèÿ áèîñôåðû. Ýòî îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà íå
òîëüêî ê àíàëèçó âñåé áèîñôåðû Çåìëè, íî è ê àíàëèçó åå ýëåìåíòàðíûõ ñòðóêòóð-
íûõ êîìïîíåíò. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì áèîñôåðà ìîæåò áûòü ïîäðàçäåëåíà íà äîñ-
òàòî÷íî òî÷íî îïðåäåëèìûå, ýëåìåíòàðíûå ïðîñòðàíñòâåííûå åäèíèöû, êîòîðûå,
ñîõðàíÿÿ ñâîþ êîìïëåêñíóþ ïðèðîäó, íå ïîääàþòñÿ äàëüíåéøåìó ïîäðàçäåëåíèþ
â ïðåäåëàõ ðàçóìíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé. Òàêèå ýëåìåíòàðíûå áèîõîðîëî-
ãè÷åñêèå åäèíèöû äîëæíû áûòü ïîëîæåíû â îñíîâó òåîðåòè÷åñêîé ôîðìóëèðîâêè
ïîíÿòèé è îïðåäåëåíèÿ ïðèíöèïîâ êëàññèôèêàöèè â ïðåäåëàõ âñåõ áèîõîðîëîãè-
÷åñêèõ äèñöèïëèí. Èñõîäÿ èç ýòèõ ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö áèîñôåðû, ðàçëè÷íûå
äèñöèïëèíû (ãåîãðàôèÿ, áèîãåîãðàôèÿ, ïî÷âîâåäåíèå, áèîöåíîëîãèÿ è äð.) äîë-
æíû îïðåäåëèòü ñâîè îñíîâíûå åäèíèöû è ñîáñòâåííûå ïðèíöèïû êëàññèôèêà-
öèè ýòèõ åäèíèö.

II. Îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå è áèîãåîöåíîçû êàê
îñíîâíûå ÿ÷åéêè áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû

7. Âî ââåäåíèè îòìå÷àëîñü, ÷òî â òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâàõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ
äèñöèïëèí, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé è òåðìèíîëîãèþ, äåëî îá-
ñòîèò íåáëàãîïîëó÷íî; ýòî ðåçêî ñíèæàåò âîçìîæíîñòè ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâà-
íèé è óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíîé èíôîðìàöèè, êîòîðóþ ìîæíî áûëî
áû èçâëå÷ü èç îãðîìíîãî îïèñàòåëüíîãî ìàòåðèàëà. Â òî æå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå
øêîëàìè Â.È. Âåðíàäñêîãî, Ë.Ñ. Áåðãà, Â.Í. Ñóêà÷åâà, Á.Á. Ïîëûíîâà è Ë.À. Çåíêå-
âè÷à, â òîé èëè èíîé ìåðå èñõîäÿùèìè èç íàó÷íûõ èäåé âûäàþùåãîñÿ ðóññêîãî
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åñòåñòâîèñïûòàòåëÿ Â.Â. Äîêó÷àåâà, íà âûñîêîì òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå çàêëàäûâà-
þòñÿ îñíîâû ñòðîãîãî êîëè÷åñòâåííîãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû áèîñôåðû Çåìëè è
ïðîòåêàþùèõ â íåé ïðîöåññîâ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ìîãóò è äîëæíû áûòü ïîëîæåíû
â îñíîâó âûäåëåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö è ÿâëåíèé è îïðå-
äåëåíèÿ îñíîâíûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèíöèïîâ â ðàçëè÷íûõ áèîõîðîëîãè÷åñ-
êèõ äèñöèïëèíàõ.

8. Â.È. Âåðíàäñêèé íàçâàë áèîñôåðîé òó îáîëî÷êó Çåìëè, â ôîðìèðîâàíèè
ñòðóêòóðû, ñîñòàâà è ýíåðãåòèêè êîòîðîé îðãàíèçìû èãðàëè è èãðàþò îñíîâíóþ
ðîëü. Çàëîæèâ îñíîâó êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îãðîìíîé ðîëè æèâûõ îðãàíèçìîâ â
ýíåðãåòèêå è ãåîõèìèè Çåìëè, Â.È. Âåðíàäñêèé ñîçäàë îáùåå ó÷åíèå î áèîñôåðå
(1926). Â áèîñôåðó Â.È. Âåðíàäñêèé âêëþ÷àåò íå òîëüêî ñîâðåìåííóþ «æèâóþ ïëåíêó»
Çåìëè (äëÿ êîòîðîé â îòíîøåíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Å.Ì. Ëàâðåíêî ïðåäëî-
æèë òåðìèí «ôèòîãåîñôåðà»), íî è âñþ òó ÷àñòü âåðõíèõ ñëîåâ ëèòîñôåðû, â îáðà-
çîâàíèè êîòîðûõ æèâûå îðãàíèçìû èãðàëè âåäóùóþ ðîëü, ò.å. áèîãåííûå îñàäî÷-
íûå ïîðîäû («îáëàñòè áûëûõ áèîñôåð»), ïðèðîäíûå âîäû è àòìîñôåðó. Ãåîëîãî-
ãåîõèìè÷åñêîå èçó÷åíèå áèîñôåðû è åå ðàéîíèðîâàíèå Â.È. Âåðíàäñêèé âûäåëèë
â îñîáóþ äèñöèïëèíó � áèîãåîõèìèþ; ãåîãðàôè÷åñêèì àñïåêòîì ãåîõèìè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ Çåìëè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííîå Á.Á. Ïîëûíîâûì, À.Ï. Âèíîãðàäî-
âûì è À.È. Ïåðåëüìàíîì ó÷åíèå î ãåîõèìè÷åñêèõ ëàíäøàôòàõ è áèîãåîõèìè÷åñêèõ
ïðîâèíöèÿõ. Â ñâîåé ïîñëåäíåé ðàáîòå Â.È. Âåðíàäñêèé óêàçàë, ÷òî â ãåîõèìè÷åñ-
êóþ ðàáîòó áèîñôåðû è ôîðìèðîâàíèå ëèêà Çåìëè âî âñå âîçðàñòàþùåé ñòåïåíè
âêëþ÷àåòñÿ ÷åëîâåê ñ åãî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Îáëàñòü ïðåèìóùåñòâåí-
íîãî ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî è ãåîãðàôè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà Â.È. Âåðíàäñ-
êèé íàçâàë íîîñôåðîé.

9. Â áèîñôåðå Çåìëè æèçíü âñþäó ïðåäñòàâëåíà áîëåå èëè ìåíåå ñëîæíûìè
ñîîáùåñòâàìè, ñîñòîÿùèìè èç ïîïóëÿöèé ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâûõ îðãàíèçìîâ
(áèîöåíîçàìè), íàñåëÿþùèìè îïðåäåëåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ. Â òàêèõ áèîöåíîçàõ
âõîäÿùèå â èõ ñîñòàâ âèäû ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì òðîôè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè è
ýäàôè÷åñêèìè ñâÿçÿìè; òàêèìè æå îòíîøåíèÿìè îðãàíèçìû áèîöåíîçà ñâÿçàíû ñ
êîñíûìè êîìïîíåíòàìè ñðåäû (êëèìàòîì, ãèäðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ïî÷-
âîé, õèìèçìîì ñðåäû è ò.ä.). Â ýòèõ ñëîæíûõ êîìïëåêñàõ æèâûõ è êîñíûõ êîìïî-
íåíò ïåðâè÷íûìè ïðîäóöåíòàìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ àâòîòðîôíûå
îðãàíèçìû � çåëåíûå ðàñòåíèÿ (ôîòîñèíòåòèêè) è õåìîñèíòåçèðóþùèå áàêòåðèè.
Â öåëîì áèîñôåðà, ÿâëÿÿñü ñïëîøíîé íåïðåðûâíîé îáîëî÷êîé Çåìëè, ñîñòîèò èç
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà, â ðàçíîé ñòåïåíè îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ìåñòîîáèòà-
íèé è íàñåëÿþùèõ èõ áèîöåíîçîâ. Îáùàÿ áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ðàáîòà áèîñôåðû (âû-
ðàæàþùàÿñÿ â îòêðûòîì áîëüøîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâà è ýíåðãèè), à òàêæå åå
ýâîëþöèÿ ñêëàäûâàþòñÿ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ êðóãîâîðîòîâ è ýâîëþöèè áîëüøîãî
÷èñëà ðàçëè÷íûõ, â èçâåñòíîé ñòåïåíè äèñêðåòíûõ, áèîõîðîëîãè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ.

10. Íåîäíîðîäíîñòü áèîñôåðû Çåìëè â áèîãåîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿ-
åòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëîæíåéøèõ è ðàçíîîáðàçíûõ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êðó-
ãîâîðîòîâ, ïðîòåêàþùèõ â íåé ïîä âëèÿíèåì æèâûõ îðãàíèçìîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü,
ðàçíîîáðàçèå âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ îáóñëîâëåíî ñòðóêòóðíîé
íåîäíîðîäíîñòüþ áèîñôåðû, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â ñóùåñòâîâàíèè â ïðèðîäå âïîëíå
îïðåäåëåííûõ äèñêðåòíûõ ñòðóêòóðíûõ åäèíèö áèîñôåðû � áèîãåîöåíîçîâ, â òîé
èëè èíîé ìåðå îòäåëåííûõ äðóã îò äðóãà ðàçíîãî ðîäà ãðàíèöàìè. Óñòàíîâëåíèå
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ â áèî-
ãåîöåíîçàõ ïîçâîëèò óÿñíèòü îñíîâíûå ìåõàíèçìû è íàïðàâëåíèÿ èõ ðàáîòû; ýòî
îòêðîåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî óïðàâëåíèþ ðàáîòîé áèîãåîöåíîçîâ, ñèíòåçó
íîâûõ è «ðåìîíòó» íàðóøåííûõ áèîãåîöåíîçîâ. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ ðàçðàáîòêîé
ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è áèîãåîõèìèè â íåäðàõ áèîëîãèè øëî ñòàíîâëåíèå íîâîé ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé åñòåñòâåííîèñòîðè÷åñêîé äèñöèïëèíû � áèîãåîöåíîëîãèè, êîíå÷íàÿ
çàäà÷à êîòîðîé, ïî ìíåíèþ åå ñîçäàòåëÿ Â.Í. Ñóêà÷åâà, ñîñòîèò âî âñêðûòèè çàêî-
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íîìåðíîñòåé, óïðàâëÿþùèõ ïðîöåññàìè ïðåâðàùåíèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè íà êîí-
êðåòíûõ ó÷àñòêàõ áèîñôåðû � â áèîãåîöåíîçàõ. Îáúåêò ýòîé íàóêè � áèîãåîöåíîçû
� ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «ñîâîêóïíîñòü íà èçâåñòíîì ïðîòÿæåíèè çåìíîé ïîâåðõíî-
ñòè îäíîðîäíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé (àòìîñôåðû, ãîðíîé ïîðîäû, ðàñòèòåëüíîñ-
òè, æèâîòíîãî ìèðà è ìèðà ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïî÷âû è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé), èìåþùàÿ ñâîþ îñîáóþ ñïåöèôèêó âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ ñëàãàþùèõ åå êîì-
ïîíåíò è îïðåäåëåííûé òèï îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé èõ ìåæäó ñîáîé è ñ
äðóãèìè ÿâëåíèÿìè ïðèðîäû è ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâîå
äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî, íàõîäÿùååñÿ â ïîñòîÿííîì äâèæåíèè, ðàçâèòèè» [Ñó-
êà÷åâ, 1964]. Áèîãåîöåíîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ íàèáîëåå òî÷íî è ïîëíî âûðàæàåò
îñíîâíóþ åñòåñòâåííîíàó÷íóþ èäåþ Äîêó÷àåâà î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ îñîáîé
íàóêè, ïðèçâàííîé èçó÷àòü «ãåíåòè÷åñêóþ, âå÷íóþ è âñåãäà çàêîíîìåðíóþ ñâÿçü,
êàêàÿ ñóùåñòâóåò ìåæäó ñèëàìè, òåëàìè è ÿâëåíèÿìè, ìåæäó ìåðòâîé è æèâîé
ïðèðîäîé, ìåæäó ðàñòèòåëüíûì, æèâîòíûì è ìèíåðàëüíûì öàðñòâàìè» [Äîêó÷à-
åâ, 1898].

11. Òàêèì îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ îáùåãî ó÷åíèÿ î áèîñôåðå è áèîãåîöåíî-
ëîãèè ìîæíî ñ ïîëíîé äîñòîâåðíîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî ñïëîøíàÿ æèâàÿ ïëåíêà
Çåìëè (ñîâðåìåííàÿ áèîñôåðà) ðàñïàäàåòñÿ íà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè äèñêðåò-
íûå åäèíèöû � áèîãåîöåíîçû. Áèîãåîöåíîçû � ýòî ñòðóêòóðíûå åäèíèöû («áëî-
êè»), èç êîòîðûõ ñîñòîèò áèîñôåðà è â êîòîðûõ ïðîòåêàþò âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè-
÷åñêèå êðóãîâîðîòû, âûçâàííûå æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ îðãàíèçìîâ. Ýòè êðóãîâîðî-
òû, ÷àñòè÷íî ñâÿçàííûå äðóã ñ äðóãîì, â ñóììå ñîñòàâëÿþò áîëüøîé áèîñôåðíûé
êðóãîâîðîò. Ïîýòîìó íà áèîñôåðíîì óðîâíå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü äîñòàòî÷íî
ñòðîãîãî è òî÷íîãî âûäåëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèõ â ïðèðî-
äå ýëåìåíòàðíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ åäèíèö, êîòîðûå äîëæíû ëåæàòü â îñíîâå
ðàññìîòðåíèÿ ìàòåðèàëà, ïîäëåæàùåãî èçó÷åíèþ âî âñåõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèíàõ.

III. Áèîãåîöåíîç êàê äàëåå íåäåëèìàÿ åäèíèöà
áèîñôåðû è åãî çíà÷åíèå â ðàçëè÷íûõ
áèîõîðîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ

12. Èñõîäÿ èç îïèñàííûõ â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé áèîñôåðû, íåîáõîäèìî òî÷íåå è ñòðîæå ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ýëå-
ìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèíû. Äëÿ ýòîãî ïðåæäå âñåãî íóæíî óñòàíîâèòü
âåðòèêàëüíûå ïðåäåëû áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ áèîñôåðû. Çà íèæíþþ
ãðàíèöó êàê äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ, òàê è äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ öåëåé ñîâåðøåííî äîñòà-
òî÷íî ïðèíÿòü íèæíþþ ãðàíèöó âåðõíåãî âîäîíîñíîãî ñëîÿ (íå âåðõîâîäêè, à
ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ ãðóíòîâîé âîäû); âåðõíåé ãðàíèöåé ñëåäóåò ñ÷èòàòü íèæíèå
ñëîè òðîïîñôåðû, íàõîäÿùèåñÿ â ïîñòîÿííîì ãàçîîáìåíå ñ ïî÷âîé, ðàñòèòåëü-
íûì ïîêðîâîì è æèâîòíûì íàñåëåíèåì. Â ýòèõ âåðòèêàëüíûõ ïðåäåëàõ è íàäëåæèò,
ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðîâîäèòü ãîðèçîíòàëüíîå ïîäðàçäåëåíèå áèîãåîöåíîòè÷åñ-
êîé îáîëî÷êè Çåìëè.

13. Â ñîãëàñèè ñ îïðåäåëåíèåì Â.Í. Ñóêà÷åâà, îáùåé ýëåìåíòàðíîé áèîõîðî-
ëîãè÷åñêîé åäèíèöåé ìîæíî ñ÷èòàòü «áèîãåîöåíîç». Áèîãåîöåíîç ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ó÷àñòîê òåððèòîðèè (èëè àêâàòîðèè), ÷åðåç êîòîðûé íå ïðîõîäèò íè îäíà
óñòàíîâèìàÿ ñóùåñòâåííàÿ áèîöåíîòè÷åñêàÿ, ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêàÿ, ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêàÿ (ðàçäåëüíî ó÷èòûâàÿ ãðàíèöû âåêòîðîâ ïîâåðõíîñòíîãî è ãðóíòîâî-
ãî ñòîêîâ) è ìèêðîêëèìàòè÷åñêàÿ ãðàíèöû. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, òàêîé áèîãåîöå-
íîç íàäëåæèò ñ÷èòàòü åäèíñòâåííî òåîðåòè÷åñêè äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííîé ýëå-
ìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé áèîñôåðû. Â òî æå âðåìÿ îí ÿâëÿåòñÿ äà-
ëåå íåïîäðàçäåëèìîé åäèíèöåé áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû, ïðîòåêàþùåé â áèî-
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ñôåðå; ïðè ýòîì ñèñòåìà «ïî÷âà � áèîöåíîç» îïðåäåëÿåò â îñíîâíîì õàðàêòåð
áèîãåííîãî âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà; ðåëüåô è êëèìàò ñóùåñòâåí-
íî âëèÿþò íà ïðîòåêàíèå ýòîãî êðóãîâîðîòà, à âåêòîðû ñòîêà (è, åñòåñòâåííî,
äâèæåíèå âîçäóøíûõ ìàññ â íèæíåì ñëîå òðîïîñôåðû) ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè, îñó-
ùåñòâëÿþùèìè è ðåãóëèðóþùèìè âõîäíûå è âûõîäíûå ñâÿçè ìåæäó ñîñåäíèìè
áèîãåîöåíîçàìè. Êðîìå òîãî, â ïî÷âå è ãðóíòå ïðîèñõîäèò ïåðâè÷íîå çàõîðîíåíèå
è äëèòåëüíàÿ ïåðåðàáîòêà ÷àñòè âåùåñòâ, âûõîäÿùèõ èç áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâî-
ðîòà èëè âíîñèìûõ èçâíå â êîíêðåòíûé áèîãåîöåíîç è íå âûíîñèìûõ ñòîêîì çà
åãî ïðåäåëû.

14. Ñôîðìóëèðîâàííîå âûøå îïðåäåëåíèå áèîãåîöåíîçà óäîâëåòâîðÿåò òðå-
áîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêå áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû â
áèîñôåðå. Äåéñòâèòåëüíî, ëþáàÿ ÷àñòü òàêîãî áèîãåîöåíîçà (åãî ìíîãî÷èñëåííûå
êîìïîíåíòû, ñèíóçèè áèîöåíîëîãîâ èëè ïàðöåëëû, â îïðåäåëåíèè Í.Â. Äûëèñà,
è ò.ï.) íå áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïîëíîöåííîé åäèíèöû áèîãåîõèìè÷åñêîé ðà-
áîòû â áèîñôåðå, áóäó÷è ñâÿçàííîé ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè òîãî æå áèîãåîöåíîçà îá-
ùíîñòüþ âåêòîðà ñòîêà è, òåì ñàìûì, îáùíîñòüþ âõîäíûõ è âûõîäíûõ ñâÿçåé ñ
ñîñåäíèìè áèîãåîöåíîçàìè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áîëåå êðóïíûå ó÷àñòêè áèîñôåðû
åñòåñòâåííî ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà åäèíèöû òîãî òèïà, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ïðèâå-
äåííîé â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå ôîðìóëèðîâêå áèîãåîöåíîçà. Ìû îòäàåì ñåáå
îò÷åò â òîì, ÷òî óñòàíîâëåíèå áèîãåîöåíîçà äàëåêî íå âñåãäà ëåãêî ïðîâåñòè â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ; ýòî âïîëíå åñòåñòâåííî è êàñàåòñÿ ïðàêòè÷åñêîãî ðàçãðàíè÷å-
íèÿ ëþáûõ åäèíèö â âàðüèðóþùèõ êîìïëåêñíûõ îáúåêòàõ èçó÷àåìîãî íàìè âíåø-
íåãî ìèðà. Ýòî, îäíàêî, íè â êîåé ìåðå íå îãðàíè÷èâàåò òåîðåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ
ñòðîãîé ôîðìóëèðîâêè ýëåìåíòàðíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöû. Íåñìîòðÿ íà
ïðàêòè÷åñêèå òðóäíîñòè âûäåëåíèÿ â ïðèðîäå áèîãåîöåíîçîâ, âñå áèîõîðîëîãè-
÷åñêèå äèñöèïëèíû äîëæíû êàê â ñâîåé îïèñàòåëüíîé èëè àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòå,
òàê è îñîáåííî â òåîðåòè÷åñêèõ èíòåðïðåòàöèÿõ, ôîðìóëèðîâêå îñíîâíûõ ïîíÿ-
òèé è ïîñòðîåíèè ñèñòåì êëàññèôèêàöèè ñâîèõ îáúåêòîâ èñõîäèòü èç ïîíÿòèÿ
áèîãåîöåíîçà êàê ýëåìåíòàðíîé ñòðóêòóðíîé åäèíèöû áèîñôåðû èëè ëþáîãî åå
ó÷àñòêà, ÿâëÿþùåãîñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äèñöèïëèí. Ïðåä-
âàðèòåëüíàÿ íàìåòêà ãðàíèö áèîãåîöåíîçà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ äàëüíåéøåãî êîìï-
ëåêñíîãî èõ îïðåäåëåíèÿ è èçó÷åíèÿ, ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà â ñîãëàñèè ñ âûñêà-
çûâàíèÿìè Â.Í. Ñóêà÷åâà, ïóòåì óñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäíûõ ôèòîöåíîëîãè÷åñêèõ
ãðàíèö. Ïðè ýòîì, îäíàêî, áèîãåîöåíîç âîâñå íå äîëæåí áûòü îñíîâíîé ñòðóêòóð-
íîé åäèíèöåé ëþáîé èç áèîõîðîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Õîòÿ ýëåìåíòàðíûì ïîä-
ðàçäåëåíèåì áèîñôåðû ÿâëÿåòñÿ áèîãåîöåíîç, êàæäàÿ áèîõîðîëîãè÷åñêàÿ äèñöèï-
ëèíà ìîæåò è äîëæíà ôîðìóëèðîâàòü è âû÷ëåíÿòü ñâîè îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå
åäèíèöû â ñâÿçè ñî ñâîèì ñïåöèôè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì, çàäà÷åé è ìåòîäàìè.

15. Âûäåëåíèå â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ áèîñôåðû âîçìîæíî áîëüøåãî ÷èñëà áèîãå-
îöåíîçîâ, à òàêæå äåòàëüíîå èçó÷åíèå èõ ñî ñòðóêòóðíîé, ôóíêöèîíàëüíîé è äè-
íàìè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò îñíîâíóþ çàäà÷ó áèîãåîöåíîëîãèè. Êðîìå
òîãî, áèîãåîöåíîëîãèÿ äîëæíà ñòðîèòü ñâîþ ñèñòåìó êëàññèôèêàöèè, îáúåäèíÿÿ â
êàòåãîðèè áîëåå âûñîêîãî ðàíãà áèîãåîöåíîçû ïî îñíîâíîìó õàðàêòåðó èõ áèîãåî-
õèìè÷åñêîé ðàáîòû. Ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè â áèîãåîöåíîëîãèè, ïî-âèäèìîìó,
äîëæíà áûòü â îñíîâíîì òîïîëîãè÷åñêîé, âêëþ÷àÿ ÷èñòî õîðîëîãè÷åñêèå åäèíè-
öû íåâûñîêîãî ðàíãà ëèøü â ñëó÷àÿõ áèîãåîõèìè÷åñêîé áëèçîñòè ïðîñòðàíñòâåí-
íî ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Òàêîé æå òèïîëîãè÷åñêîé äîëæíà áûòü è êëàññèôèêà-
öèîííàÿ ñèñòåìà â áèîöåíîëîãèè. Èìåþùèå â îñíîâíîì ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå
êëàññèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëÿåìûõ óãîäèé (òèïîëîãèè ëåñîâ, ëóãîâ, áî-
ëîò, ðàçëè÷íûõ îõîòíè÷üèõ è ïðîìûñëîâûõ óãîäèé è ò. ï.) äîëæíû, ïî-âèäèìîìó,
ñòðîèòüñÿ íà ñìåøàííîé òèïîëîãè÷åñêè-õîðîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Â ãåîãðàôèè ðàé-
îíèðîâàíèå è êëàññèôèêàöèÿ òåððèòîðèè äîëæíû, åñòåñòâåííî, ïðîâîäèòüñÿ íà
÷èñòî õîðîëîãè÷åñêîé îñíîâå, ïî ïðèíöèïó ïðîñòðàíñòâåííîé ñìåæíîñòè îáúå-
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äèíÿåìûõ â îïðåäåëåííóþ êàòåãîðèþ òåððèòîðèé. Îñíîâíîé åäèíèöåé ãåîãðàôèè
(ýëåìåíòàðíûé ëàíäøàôò èëè ôàöèÿ) â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâèòñÿ òåððèòîðèÿ,
ïðåâûøàþùàÿ áèîãåîöåíîç è îáúåäèíÿþùàÿ íà îñíîâàíèè ãåîãðàôî-ëàíäøàôòî-
ëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ðÿä ïðîñòðàíñòâåííî-ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Íà ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó áèî-ãåîöåíîëîãèåé è ãåîãðàôèåé, à â ñâÿçè ñ ýòèì è èõ ñèñòåìàìè
êëàññèôèêàöèè íåîäíîêðàòíî óêàçûâàë Â.Í. Ñóêà÷åâ. Îäíàêî è ãåîãðàôàì-ëàíä-
øàôòîâåäàì ïðè èõ îïèñàíèÿõ è ðàéîíèðîâàíèè òåððèòîðèè è êëàññèôèêàöèÿõ
ëàíäøàôòîâ íå ñëåäóåò çàáûâàòü îá îñíîâíûõ ýëåìåíòàðíûõ ïîäðàçäåëåíèÿõ áèî-
ñôåðû � áèîãåîöåíîçàõ. Â îñíîâíîì ïî õîðîëîãè÷åñêîìó ïðèíöèïó äîëæíî ïðîèç-
âîäèòüñÿ ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèé è êëàññèôèêàöèÿ â ó÷åíèÿõ î ãåîõèìè÷åñêèõ
ëàíäøàôòàõ è áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ, à òàêæå â ëþáûõ âîçìîæíûõ ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ (ãèäðîãðàôè÷åñêèõ, êëèìàòîëîãè÷åñêèõ, è ò.ï.) ðàéîíèðîâàíèÿõ òåððè-
òîðèé.

16. Îñîáåííî ñëîæíîé, õîòÿ íà ïåðâûé âçãëÿä íàèáîëåå ðàçðàáîòàííîé è
óñòîÿâøåéñÿ ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ áèîãåîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö. Áîëüøèíñòâî
áèîãåîãðàôîâ ñ÷èòàåò áèîãåîãðàôèþ ÷èñòî ãåîãðàôè÷åñêîé äèñöèïëèíîé, çàäà÷à
êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàéîíèðîâàíèè Çåìëè, ïðîèçâîäèìîì
ïî ïðèçíàêó íàñåëÿþùèõ åå ôàóí è ôëîð. Çíà÷èòåëüíîå îñëîæíåíèå âíîñèòñÿ,
îäíàêî, òåì, ÷òî íà õàðàêòåð íàñåëÿþùèõ îïðåäåëåííûå ïðîñòðàíñòâà ôàóí è
ôëîð âëèÿþò ïðèíöèïèàëüíî ðàçíûå óñëîâèÿ; ñ îäíîé ñòîðîíû, � ýòî ñîâðåìåí-
íûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå è áèîöåíîòè÷åñêèå óñëîâèÿ, à ñ äðóãîé � ãåîëîãè-
÷åñêàÿ èñòîðèÿ òåððèòîðèè, ïðîèñõîæäåíèå, âîçðàñò è èñòîðè÷åñêîå ðàññåëåíèå
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ôàóíèñòè÷åñêèõ è ôëîðèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Âîçìîæíî, ÷òî
áóäóùåå ðàçâèòèå áèîãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì ïîéäåò ïî ïóòè êîìáèíèðîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèíöèïîâ: áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèõ, ãåîãðàôè÷åñêèõ
è ãåíåòè÷åñêîé òèïîëîãèè ôàóíû è ôëîðû. Âûñøèå åäèíèöû (îáëàñòè) áóäóò â
îñíîâíîì îïðåäåëÿòüñÿ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèåé ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàòåðèêîâ è
îêåàíîâ. Äàëåå ïðè õàðàêòåðèñòèêå è ïîäðàçäåëåíèÿõ îáëàñòåé äîëæåí ïîëó÷èòü
îñîáîå ðàçâèòèå âûäâèíóòûé Ï.Ï. Ñóøêèíûì, À.È. Òîëìà÷åâûì è â îñîáåííîñòè
Á.Ê. Øòåãìàíîì ïðèíöèï ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ôàóí è ôëîð, ðàññåëÿþùèõñÿ èç
îïðåäåëåííûõ î÷àãîâ ïðîèñõîæäåíèÿ (èñòîðè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ) è êîìáèíè-
ðóþùèõñÿ äðóã ñ äðóãîì ïî-ðàçíîìó íà ðàçëè÷íûõ òåððèòîðèÿõ âíóòðè îáëàñòè;
÷àñòî (íî íå âñåãäà!) îñíîâíûå òåððèòîðèè, íàñåëÿåìûå îïðåäåëåííûìè òèïàìè
ôàóí è ôëîð, áóäóò ñîâïàäàòü ñ íàèáîëåå êðóïíûìè ñîâðåìåííûìè ãåîãðàôè÷åñ-
êèìè ïîäðàçäåëåíèÿìè (ëàíäøàôòíûìè çîíàìè), à äàëüíåéøåå áîëåå äðîáíîå (è
âñåãäà â èçâåñòíîé ñòåïåíè ôîðìàëüíîå) ïîäðàçäåëåíèå îáëàñòè áóäåò ïðîèçâî-
äèòüñÿ ïî ñìåøàííîìó ïðèíöèïó ïðèìåíåíèÿ ñðåäíèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ êàòåãîðèé
è ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòîäà Ñ. Ýêìàíà; íèçøèìè åäèíèöàìè áèîãåîãðàôèè áóäóò
áèîãåîöåíîçû; îíè, íåñîìíåííî, ïðåäñòàâëÿþò ýëåìåíòàðíûå ÿ÷åéêè, â êîòîðûõ
ìîçàè÷íî êîìáèíèðóþòñÿ ýëåìåíòû ðàçíûõ òèïîâ ôàóí è ôëîð íà îïðåäåëåííîé
áîëüøîé òåððèòîðèè. Áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ òàêæå ýëåìåíòàð-
íîé îñíîâîé èçìåíåíèÿ è ýâîëþöèè áèîöåíîçîâ è òåì ñàìûì ôîðìèðîâàíèÿ èñ-
õîäíûõ î÷àãîâ äëÿ âîçìîæíîãî èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íîâûõ èëè èçìåíåíèÿ ðà-
íåå ñëîæèâøèõñÿ òèïîâ ôàóí è ôëîð.

17. Èç ñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî â ñëîæíîì êîìïëåêñå áèîñôåðû Çåìëè ýëå-
ìåíòàðíîé, äàëåå íåäåëèìîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé åäèíèöåé ÿâëÿåòñÿ áèîãåîöåíîç.
Èç íåãî ñëåäóåò èñõîäèòü è íà íåì ñòðîèòü îñíîâíûå åäèíèöû íèçøèõ êàòåãîðèé
âî âñåõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ è ëàíäøàôòîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèíàõ; îäíàêî â ðàçíûõ
äèñöèïëèíàõ îñíîâíûå åäèíèöû ìîãóò íå ñîâïàäàòü ñ áèîãåîöåíîçîì, à ïðåäñòàâ-
ëÿòü ñîáîé òó èëè èíóþ ñîâîêóïíîñòü òåððèòîðèàëüíî ñìåæíûõ è îáúåäèíåííûõ
ïî êàêîìó-ëèáî ïðèçíàêó èëè ñâîéñòâó (â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèàëüíûõ çàäà÷ ñîîò-
âåòñòâóþùåé äèñöèïëèíû) áèîãåîöåíîçîâ. Êëàññèôèêàöèîííûå ñèñòåìû â ðàç-
ëè÷íûõ äèñöèïëèíàõ äîëæíû ñòðîèòüñÿ ïî-ðàçíîìó, èñõîäÿ èç òèïîëîãè÷åñêîãî,
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èëè õîðîëîãè÷åñêîãî ïðèíöèïîâ, ëèáî èç êîìáèíàöèè òîãî è äðóãîãî; ïðè ýòîì
ïîñòðîåíèå ñèñòåì äîëæíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ñðàâíèòåëüíûì àíàëèçîì ìàòåðèàëà è
êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèíöèïîâ ðÿäà ñìåæíûõ áèîõîðîëîãè÷åñêèõ è ëàíäøàôòî-
ëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â íàøó çàäà÷ó íå âõîäèò
ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèîííîé ñèñòåìû â êàêîé-ëèáî èç áèîõîðîëîãè÷åñêèõ äèñ-
öèïëèí; ìû ïîïûòàëèñü ëèøü îïðåäåëèòü íàèáîëåå äðîáíóþ ýëåìåíòàðíóþ åäè-
íèöó â áèîñôåðå Çåìëè, îáùóþ äëÿ ìàòåðèàëà, ïîäëåæàùåãî èññëåäîâàíèþ ðàç-
íûìè áèîõîðîëîãè÷åñêèìè è ëàíäøàôòîëîãè÷åñêèìè äèñöèïëèíàìè.

IV. Î ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ âçàèìîñâÿçÿõ è
öèêëè÷íîñòè â áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòå áèîãåîöåíîçîâ

Ìû ïðèâåäåì åùå íåñêîëüêî îáùèõ ñîîáðàæåíèé îòíîñèòåëüíî íåêîòîðûõ
ñóùåñòâåííûõ ÷åðò âî âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ÿâëåíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñî ñòðóê-
òóðîé, ðàáîòîé è âçàèìîñâÿçÿìè áèîãåîöåíîçîâ.

18. Áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ðàáîòà áèîãåîöåíîçà, åñòåñòâåííî, ñîâåðøàåòñÿ â êîí-
êðåòíûõ âðåìåííûõ ãðàíèöàõ, ÷àñòü èç êîòîðûõ èìååò öèêëè÷íûé, à ÷àñòü � àöèê-
ëè÷íûé õàðàêòåð. Âðåìåííûå àñïåêòû ðàáîòû áèîãåîöåíîçà äîëæíû ðàññìàòðè-
âàòüñÿ â òåñíîé ñâÿçè ñ âðåìåííûìè àñïåêòàìè ðàáîòû öåëîãî (áèîñôåðû); èçâåñ-
òíî, ÷òî áèîãåîõèìè÷åñêàÿ ðàáîòà áèîñôåðû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä êîíòðîëåì ðÿäà
ïëàíåòàðíûõ è êîñìè÷åñêèõ ÿâëåíèé, èìåþùèõ öèêëè÷íûé õàðàêòåð (ñóòî÷íûé,
ãîäîâîé, ìíîãîëåòíèé öèêëû). Â òî æå âðåìÿ ÷àñòü áèîãåîõèìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ
ðàáîòû áèîãåîöåíîçà èìååò àöèêëè÷íûé õàðàêòåð (ñóêöåññèè), îáóñëîâëåííûé
âíóòðåííåé ñòðóêòóðîé áèîãåîöåíîçà è êîìïëåêñîì ìåñòíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ óñëîâèé, âêëþ÷àþùåì êàê ñîâðåìåííûå, òàê è èñòîðè÷åñêèå ìîìåíòû
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàáîòû êîíêðåòíîãî áèîãåîöåíîçà. Êîíå÷íûé áèîãåîõèìè÷åñêèé
ýôôåêò ðàáîòû áèîãåîöåíîçà ñêëàäûâàåòñÿ èç ñëîæíîé ñîâîêóïíîñòè ÷àñòíûõ áèî-
ãåîõèìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, âîçíèêøèõ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ áèîãåîöåíîçîâ â ðàçíûõ
âðåìåííûõ (öèêëè÷íûõ è àöèêëè÷íûõ) àñïåêòàõ. Âðåìåííûå àñïåêòû ðàáîòû áèîãå-
îöåíîçà ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà èíòåíñèâíîñòü áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âå-
ùåñòâ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíò â ðàáî÷èé öèêë áèî-
ãåîöåíîçà îáúåì âåùåñòâ, âõîäÿùèõ è âûõîäÿùèõ èç áèîãåîöåíîçà, õàðàêòåð òðàíñ-
ôîðìàöèè âåùåñòâ è ìèãðàöèîííûå öèêëû, ñòåïåíü äàâëåíèÿ áèîöåíîçà íà èçìå-
íåíèÿ êîñíûõ êîìïîíåíò áèîãåîöåíîçà è ò.ï. Äëÿ ïðèìåðà ñîøëåìñÿ íà êàðäè-
íàëüíûå ðàçëè÷èÿ áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû âå÷íîçåëåíûõ ëåñîâ òðîïèêîâ è äóá-
ðàâ óìåðåííîé çîíû, ðàçâèâàþùèõñÿ â ðåçêî îòëè÷íûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâè-
ÿõ â ãîäîâîì öèêëå (ñåçîííîñòü).

Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî âðåìåííîé àñïåêò áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòû áèîãåîöåíîçà
äîëæåí îöåíèâàòüñÿ êàê âàæíåéøèé êëàññèôèêàöèîííûé êðèòåðèé. Íàêîïëåíèå
ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà î õàðàêòåðå öèêëè÷íûõ è àöèêëè÷íûõ ÿâëåíèé â ðàáîòå
áèîãåîöåíîçîâ ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì ñîçäàòü ñòðîéíóþ êëàññèôèêàöèþ áèîãåî-
öåíîçîâ, îòâå÷àþùóþ óðîâíþ è òðåáîâàíèÿì ñîâðåìåííîé íàóêè.

19. Èñõîäÿ èç îïðåäåëåíèÿ áèîãåîöåíîçà êàê îñíîâíîé áèîõîðîëîãè÷åñêîé
åäèíèöû áèîñôåðû, ñïåöèàëüíîìó ðàññìîòðåíèþ ïîäëåæàò ïðîñòðàíñòâåííûå ñâÿçè
ìåæäó êîìïîíåíòàìè áèîãåîöåíîçà è ìåæäó ñîñåäíèìè áèîãåîöåíîçàìè.

Ïðîñòðàíñòâî, çàíèìàåìîå áèîãåîöåíîçîì, íåîäíîðîäíî ïî ñâîåé ôèçè÷åñ-
êîé ïðèðîäå � îíî ñîñòîèò èç òâåðäîé (ãðóíò), ãàçîâîé (àòìîñôåðà) è æèäêîé
(ïî÷âåííûå è àòìîñôåðíûå âîäû) ôàç. Âåùåñòâà, íàõîäÿùèåñÿ â ðàçíûõ ôàçàõ,
òåñíî âçàèìîñâÿçàíû è êîíòðîëèðóþòñÿ ðàáîòîé áèîöåíîçà. Ñóùåñòâåííîé ÷åðòîé
ïðîñòðàíñòâà áèîãåîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ ÿðóñíîñòü ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò, ñëàãàþùèõ
áèîãåîöåíîç. Â ïðîñòðàíñòâåííîì àñïåêòå âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèé êðóãîâî-
ðîò áèîãåîöåíîçà ñëàãàåòñÿ â îñíîâíîì èç ÷àñòíûõ êðóãîâîðîòîâ îòäåëüíûõ ÿðó-
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ñîâ, ò.å. âåùåñòâà è ýíåðãèè â ñèñòåìå «ïî÷âà � ðàñòåíèå». Íå ìåíåå ñóùåñòâåííîé,
õîòÿ è íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííîé ÿâëÿåòñÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âåùåñòâåí-
íî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà â áèîãåîöåíîçå. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ïðîöåññû ãîðè-
çîíòàëüíîãî ðîñòà êðîí è êîðíåâûõ ñèñòåì ðàñòåíèé, ìèãðàöèÿ âåùåñòâ ïî êîðíå-
âûì ñèñòåìàì è ïî÷âå, âíóòðèïî÷âåííûé ñòîê (âåðõîâîäêà) â ïðåäåëàõ áèîãåîöå-
íîçà è äðóãèå ÿâëåíèÿ (àëëåëîïàòèÿ, ìèãðàöèÿ ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ è ò.ï.). Íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî áèîãåîöåíîç èìååò âõîäû è âûõîäû âåùåñòâà è ýíåðãèè, ò.å.
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåçàìêíóòóþ ñèñòåìó, ìîæíî ãîâîðèòü îá îòíîñèòåëüíîé ñòà-
áèëüíîñòè âî âðåìåíè âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà â êîíêðåòíûõ
áèîãåîöåíîçàõ. Âàæíîé ÷åðòîé áèîãåîöåíîçà ÿâëÿþòñÿ åãî ðàçìåðû, ôîðìà è õà-
ðàêòåð âûðàæåííîñòè åãî ãðàíèö. Ðàçìåðû áèîãåîöåíîçà âàðüèðóþò â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ � îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ è ñîòåí êâàäðàòíûõ ìåòðîâ äî íåñêîëüêèõ êâàä-
ðàòíûõ êèëîìåòðîâ, ÷òî çàâèñèò îò ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîé, ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêîé, êëèìàòè÷åñêîé è ãèäðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè è
áèîöåíîòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ñîîòâåòñòâåííî âàðüèðóåò êîíôèãóðàöèÿ ãðàíèö
áèîãåîöåíîçà, à òàêæå åãî âåðòèêàëüíàÿ ìîùíîñòü (îò íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ íà
ñêàëüíûõ ïîðîäàõ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ è äàæå ñîòåí ìåòðîâ â ëåñíîé çîíå).

Ïðîñòðàíñòâåííûå ãðàíèöû áèîãåîöåíîçîâ áûâàþò ðåçêèìè èëè ïîñòåïåí-
íûìè, èõ âûðàæåííîñòü ìîæåò óñèëèâàòüñÿ èëè îñëàáëÿòüñÿ â ïðîöåññå áèîãåîõè-
ìè÷åñêîé ðàáîòû äâóõ ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ, ïðè ýòîì ôîðìèðóþòñÿ ìåñòíûå
ðóáåæè, ýêðàíû è áàðüåðû, ñíèæàþùèå âûõîä âåùåñòâà çà ïðåäåëû áèîãåîöåíîçà
(èëëþâèàëüíûå ãîðèçîíòû ïî÷â, ëàíäøàôòíî-ãåîõèìè÷åñêèå áàðüåðû). Â òî æå âðåìÿ
â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ áèîãåîöåíîçîâ áûâàþò ñëó÷àè ðàçìàçûâàíèÿ ðàíåå ñëîæèâ-
øèõñÿ ãðàíèö, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ïîñòåïåííûì âçàèìîïðîíèêíîâåíèåì êîìïî-
íåíò ñîñåäíèõ áèîãåîöåíîçîâ. Àíàëèç ïðè÷èí è õàðàêòåðà ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíèö
áèîãåîöåíîçîâ ïðåäñòàâëÿåò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îäíó èç âàæíûõ çàäà÷ ñðàâíè-
òåëüíî-áèîãåîöåíîòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èáî âûÿâëåíèå ãðàíèö áèîãåîöåíîçîâ
â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ íåðåäêî ñèëüíî çàòðóäíåíî.

20. Áèîãåîöåíîç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåçàìêíóòóþ ñèñòåìó, õàðàêòåðèçóþ-
ùóþñÿ ñòàáèëüíîñòüþ ñâîåé ñòðóêòóðû âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, è â òî æå
âðåìÿ èìåþùóþ âåùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèå âõîäû è âûõîäû, ñâÿçûâàþùèå
ìåæäó ñîáîé ñìåæíûå áèîãåîöåíîçû â öåïè, îáúåäèíÿåìûå ñòîêîì â øèðîêîì
ñìûñëå ýòîãî ïîíÿòèÿ. Îáìåí âåùåñòâ ìåæäó áèîãåîöåíîçàìè îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ãàçîîáðàçíîé, æèäêîé è òâåðäîé ôàçàõ, à òàêæå â ñâîåîáðàçíîé ôîðìå æèâîãî
âåùåñòâà (ìèãðàöèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, äèíàìèêà èõ ïîïóëÿöèé è ò.ä.). Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêàïëèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ìàòåðèàë î êà÷åñòâåííîé è êîëè-
÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå ìèãðàöèè âåùåñòâ â ñåðèÿõ ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ.
Ýòîìó â íåìàëîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëè ðàáîòû Á.Á. Ïîëûíîâà, À.È. Ïåðåëüìà-
íà è Â.À. Êîâäû î ãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèÿõ è ëàíäøàôòàõ, Í.Ï. Ðåìåçîâà, À.À.
Ìîë÷àíîâà, Í.È. Áàçèëåâè÷, Ë.Å. Ðîäèíà, Ò.À. Ðàáîòíîâà è äðóãèõ àâòîðîâ î áèî-
ëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâ â ëåñàõ, ñòåïÿõ, ïóñòûíÿõ è íà ëóãàõ. Ñ áèîãåî-
õèìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ìèãðàöèè âåùåñòâ â öåïÿõ áèîãåîöåíîçîâ ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê ñåðèÿ ñîïðÿæåííûõ ïðîöåññîâ ðàññåèâàíèÿ è êîíöåíòðèðîâà-
íèÿ âåùåñòâ â ðàñòåíèÿõ, ïî÷âàõ, âîäàõ, ãðóíòàõ è àòìîñôåðå. Êðóãîâîðîò õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ áèîãåîöåíîçàõ íåîäèíàêîâ; ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü
(îò 0,1 äî 0,01%) åæåãîäíî âîâëåêàåìûõ â êðóãîâîðîò âåùåñòâ âûíîñèòñÿ ñî
ñòîêîì â ñîñåäíèå áèîãåîöåíîçû, ïðè÷åì â ìèíèìàëüíûõ êîëè÷åñòâàõ âûíîñÿò-
ñÿ áèîôèëüíûå ýëåìåíòû (êàëèé, ôîñôîð, àçîò). Ðàçíîîáðàçèå áèîãåîöåíîçîâ
îòðàæàåòñÿ íà ñîñòàâå ñòîêà. Òàê, íàïðèìåð, âîäû ðó÷üåâ, áàññåéíû êîòîðûõ
ëåæàò â ïðåäåëàõ òîëüêî äóáîâûõ, îñèíîâûõ è ñîñíîâûõ ëåñîâ, ðåçêî îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà ïî ñîñòàâó ñòîêà (íàáëþäåíèÿ Í.Ï. Ðåìåçîâà). Íå ìåíåå ÿðêî âûðà-
æåíû ðàçëè÷èÿ â ðàáîòå áèîãåîöåíîçîâ â ãàçîâîì ðåæèìå, âëàæíîñòè ïî÷â, â
÷èñëåííîñòè è ìèãðàöèè æèâîòíûõ è ò.ä.
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Íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî ïðî÷íîå óäåðæèâàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â
áèîãåîöåíîçå, ÷àñòü èõ âñå æå ïîñòóïàåò â ïî÷âåííî-ãðóíòîâûå âîäû, êîòîðûå
äâèæóòñÿ îò âîäîðàçäåëîâ ê äîëèíàì ðåê. Íà ýòîì ïóòè âîäû ïðîõîäÿò ÷åðåç ñåðèþ
ñîïðÿæåííûõ ïî ñòîêó áèîãåîöåíîçîâ è, êàê ïðàâèëî, íà èõ ãðàíèöàõ ïðîèñõîäÿò
çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ñòîêà, ïðèâîäÿ ê ñòàíîâëåíèþ ïåðâîãî ëàíä-
øàôòíî-ãåîõèìè÷åñêîãî (áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî) áàðüåðà. Îñîáåííî ÿðêî ýòî
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîëåñüÿõ íà êîíòàêòå ïåñ÷àíûõ áîðîâûõ ãðèâ (äþí) è ìåæãðèâíûõ
çàáîëî÷åííûõ çàïàäèí. Çíà÷åíèå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêîãî (ïåðâîãî ëàíäøàôòíî-ãåî-
õèìè÷åñêîãî) áàðüåðà â îáùåì áèîñôåðíîì êðóãîâîðîòå âåùåñòâ îãðîìíî. «Ïàó-
òèíà» ýòîãî áàðüåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíóþ ïðåãðàäó âåùåñòâàì, âûõîäÿ-
ùèì çà ïðåäåëû áèîãåîöåíîçîâ. Îáùàÿ ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ëàíäøàôòíî-ãåîõè-
ìè÷åñêèõ áàðüåðîâ ðàññìîòðåíà îäíèì èç íàñ â ñïåöèàëüíîé ðàáîòå [Òþðþêàíîâ,
1964], à ôèçèêî-õèìè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå è èíûå ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ áàðü-
åðîâ îáúÿñíåíû â ìîíîãðàôèè À.È. Ïåðåëüìàíà (1961).

Èçëîæåííûå âûøå ñîîáðàæåíèÿ îá îáìåíå âåùåñòâ ìåæäó áèîãåîöåíîçàìè
âåñüìà êðàòêè è íåïîëíû, íî îíè äîñòàòî÷íû äëÿ óÿñíåíèÿ îäíîé èç ãëàâíûõ
çàäà÷ áèîãåîöåíîëîãèè. Ïðåäïðèíÿòûå ïî èíèöèàòèâå è ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Í.
Ñóêà÷åâà êîìïëåêñíûå áèîãåîöåíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â. ðàçíûõ ïðèðîäíûõ
çîíàõ ïðèçâàíû óìíîæèòü íàøè çíàíèÿ î áèîãåîõèìè÷åñêîé ðàáîòå áèîãåîöåíî-
çîâ è òèïàõ îáìåíà âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ìåæäó íèìè.

Çàêëþ÷åíèå

21. Ìû ðàññìîòðåëè íåêîòîðûå îáùèå âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ áèîõîðîëîãè-
÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ áèîñôåðû Çåìëè, ñïåöèàëüíî îñòàíîâèâøèñü íà çíà÷åíèè
ýëåìåíòàðíîé åäèíèöû áèîñôåðû � áèîãåîöåíîçà. Ñôîðìóëèðîâàâ ïîíÿòèå áèîãå-
îöåíîçà êàê ó÷àñòêà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ÷åðåç êîòîðûé íå ïðîõîäèò íè îäíîé
óñòàíîâèìîé ñóùåñòâåííîé ãðàíèöû åãî êîìïîíåíò (ïî÷âû, ôèòîöåíîçà, ñòîêà è
ò.ä.), ìû òåì ñàìûì îïðåäåëèëè îáúåêò ÷åðåç åãî ãðàíèöû. Ýòîò àïðîáèðîâàííûé â
òîïîëîãèè ïðèåì ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñòðîãèì è íàäåæíûì. Áèîãåîöåíîëîãèÿ ïî
ñâîèì çàäà÷àì è ìåòîäàì îõâàòûâàåò áîëüøîé êðóã âîïðîñîâ, â òîì ÷èñëå ïðîáëå-
ìû ãåîõèìèè è ãåîôèçèêè ëàíäøàôòà. Ïîýòîìó îäíà èç çàäà÷ áëèæàéøåãî áóäóùå-
ãî ñîñòîèò â ñîãëàñîâàíèè ïîíÿòèé, òåðìèíîâ è ñèñòåì êëàññèôèêàöèè â ýòèõ
äèñöèïëèíàõ. Íàì êàæåòñÿ, ÷òî òàêîå ñîãëàñîâàíèå ìîæåò áûòü óñïåøíûì, åñëè â
ýòîé íàó÷íî-êîîðäèíàöèîííîé ðàáîòå èñõîäèòü èç ïðåäëîæåííîãî âûøå îïðåäå-
ëåíèÿ ïîíÿòèÿ áèîãåîöåíîçà. Ïóòè ïîäõîäà ê òàêîé ðàáîòå ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû-
ìè, â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ñëåäóþùåå ðàññóæäåíèå.

Ó÷åíèå î ãåîõèìèè ëàíäøàôòîâ [Ïîëûíîâ, 1964; Ïåðåëüìàí, 1961] ðàñ-
ñìàòðèâàåò öåïè ñîïðÿæåííûõ ïî ñòîêó ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòîâ îò âîäîðàçäå-
ëîâ ê äîëèíàì ðåê êàê îäèí ãåîõèìè÷åñêèé ëàíäøàôò. Ýòî ñîâåðøåííî ñïðàâåä-
ëèâî, åñëè ïîä ýëåìåíòàðíûì ëàíäøàôòîì ïîíèìàòü áèîãåîöåíîç â òîì îïðåäå-
ëåíèè, êîòîðîå ïðèâåäåíî íàìè âûøå. È äåéñòâèòåëüíî, ìåæäó îïðåäåëåíèåì
ïîíÿòèÿ ýëåìåíòàðíûé ëàíäøàôò, ïî Á.Á. Ïîëûíîâó, è íàøèì îïðåäåëåíèåì
áèîãåîöåíîçà ìíîãî îáùåãî. Ðàçíèöà â òîì, ÷òî ãëàâíûì êðèòåðèåì ýëåìåíòàð-
íîãî ëàíäøàôòà Á.Á. Ïîëûíîâ ñ÷èòàë îäíîðîäíîñòü ïî÷âû, à ìû, ïðèíèìàÿ áèî-
ãåîöåíîç êàê îñíîâíóþ ñòðóêòóðíóþ åäèíèöó áèîñôåðû, ñ÷èòàåì âñå êîìïîíåí-
òû è ãðàíèöû â áèîãåîöåíîçå ðàâíîçíà÷íûìè, è èìåííî ýòà ðàâíîçíà÷íîñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ îñíîâíûì êðèòåðèåì âûäåëåíèÿ áèîãåîöåíîçîâ â ïðèðîäå. Ðàçíèöà â ïîä-
õîäå ê âûäåëåíèþ ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö âûçâàíà òåì, ÷òî Á.Á. Ïîëûíîâ â ãåîõè-
ìè÷åñêîì ëàíäøàôòå ñêëîíåí áûë âèäåòü ðåøåíèå ïðîáëåìû ãåîãðàôè÷åñêîãî
ëàíäøàôòà, ò.å. ðàññìàòðèâàë ýòó ïðîáëåìó êàê ãåîãðàôè÷åñêóþ, ìû æå, âñëåä çà
Â.Í. Ñóêà÷åâûì, ðàññìàòðèâàåì áèîãåîöåíîëîãèþ êàê ñàìîñòîÿòåëüíóþ åñòåñòâåí-
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íî-èñòîðè÷åñêóþ äèñöèïëèíó î ñòðîåíèè, ñâîéñòâàõ è ðàáîòå áèîãåîöåíîçîâ,
ÿâëÿþùèõñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, «ìîëåêóëàìè» áèîñôåðû Çåìëè. Ïîíÿòèå ýëå-
ìåíòàðíîãî ëàíäøàôòà äîëæíî ôîðìóëèðîâàòüñÿ ñ ÷èñòî ãåîãðàôî-õîðîëîãè÷åñ-
êîé òî÷êè çðåíèÿ è áóäåò, êàê óïîìèíàëîñü âûøå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáúå-
äèíÿòü ãðóïïû ïðîñòðàíñòâåííî ñìåæíûõ áèîãåîöåíîçîâ. Îáùíîñòü ìíîãèõ èäåé
â ðàçëè÷íûõ ñìåæíûõ äèñöèïëèíàõ ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ
áóäåò ïðåîäîëåíà òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ íåñîãëàñîâàííîñòü ìåæäó ðàçëè÷íûìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè è øêîëàìè.

22. Â îñíîâó îáúåäèíåíèÿ òî÷åê çðåíèÿ, ðàçâèâàåìûõ ðàçíûìè áèîõîðîëîãè-
÷åñêèìè äèñöèïëèíàìè è øêîëàìè, äîëæíà ëå÷ü êëàññè÷åñêàÿ òðàäèöèÿ îòå÷å-
ñòâåííîé íàóêè, êîòîðàÿ, íà÷èíàÿ îò Äîêó÷àåâà è äî íàøèõ äíåé, ñîñòîÿëà â
ñòðåìëåíèè ïîçíàòü ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû íà Çåìëå â èõ ñëîæíîì âçàèìîäåéñòâèè è
ðàçâèòèè. Ýòà òðàäèöèÿ íàøëà îòðàæåíèå â òðóäàõ Âåðíàäñêîãî, Ìîðîçîâà, Ïîëû-
íîâà è Ñóêà÷åâà, âèäåâøèõ â «æèâîì âåùåñòâå» àêòèâíûé è ìîãó÷èé ôàêòîð ïðå-
îáðàçîâàíèÿ ëèêà Çåìëè, à â áèîñôåðå � ñëîæíûé ïëàíåòàðíûé ìåõàíèçì, ÷åðåç
êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ îñíîâíîé îáìåí âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ñ êîñìîñîì. Ìû
ãëóáîêî âåðèì, ÷òî áèîãåîöåíîëîãèÿ â áëèæàéøåì áóäóùåì ñòàíåò âàæíåéøåé
äèñöèïëèíîé ñîâðåìåííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, äèñöèïëèíîé, âïèòàâøåé ëó÷øèå
òðàäèöèè íàøåé íàóêè è ïðèçâàííîé áûòü òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé èçó÷åíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Çåìëè, èõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îõ-
ðàíû, ðåìîíòà è âîñïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïëàíåòû.
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