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ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÒÐÎÍÖÈß-90 È ÖÅÇÈß-137 ÏÎ
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀÌ ÁÈÎÃÅÎÖÅÍÎÇÀ1

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìèãðàöèè, êîíöåíòðèðîâàíèÿ
è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïðèðîäíûõ áèîãåîöåíîçàõ. Â ñîîá-
ùåíèè [1] îáñóæäàëèñü ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñ 56Fe, 60Co, 65Zn è 144Ñå; äàííîå æå
ñîîáùåíèå ïîñâÿùåíî 90Sr è 137Cs.

Îïûòû ïðîâîäèëèñü â Èëüìåíñêîì çàïîâåäíèêå íà Þæíîì Óðàëå íà äâóõ
ó÷àñòêàõ: îêîëî îç. Òàòêóëü è ó îç. Êàðàñèíîãî, êîðäîí Íÿøåâî. Ó÷àñòêè äðåíèðîâà-
íû îçåðàìè è ðàñïîëîæåíû íà âûñîòå 3�4 ì íàä óðîâíåì âîäû â îçåðå. Ïî÷âåííûé
ïîêðîâ ðàçâèëñÿ íà ýëþâèî-äåëþâèè ãðàíèòî-ãíåéñîâ. Ìîùíîñòü ìåëêîçåìíîé
òîëùè êîëåáëåòñÿ îò 25 äî 50 ñì. Â ïðîôèëå ïî÷â âñòðå÷àþòñÿ ùåáåíü è êðóïíûå
îáëîìêè ãíåéñà. Ïî÷âû íà îáåèõ ïëîùàäêàõ áóðûå, ëåñíûå, ñóïåñ÷àíûå. Ïî÷âà
Òàòêóëüñêîãî ó÷àñòêà îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîé ôðàê-
öèè < 0,001 ìì. Ñîäåðæàíèå ïåðåãíîÿ çíà÷èòåëüíî è ñîñòàâëÿåò 4,6�4,8 % â ãîðè-
çîíòå À1, íî ñ ãëóáèíîé ðåçêî ïàäàåò. Âåëè÷èíà ðÍ êîëåáëåòñÿ îêîëî 5�6. Ñòåïåíü
íàñûùåííîñòè îñíîâàíèÿìè îêîëî 73 %. Ñîäåðæàíèå îáìåííûõ Ñà è Mg ñîñòàâëÿ-
åò ñîîòâåòñòâåííî 9,8 è 4,4 ìã-ýêâ (Íÿøåâî) è 13,8 è 5,9 ìã-ýêâ íà 100 ã ïî÷âû
(Òàòêóëü). Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåìûå ïî÷âû ñõîäíû ïî ñîñòàâó è îñíîâíûì
ñâîéñòâàì.

Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ó îç. Òàòêóëü çàëîæåíà â áåðåçîâî-îñèíîâîì ëåñó. Èññëåäî-
âàíèÿ êàñàëèñü ëèøü ïîäðîñòà è òðàâÿíîãî ïîêðîâà. Îñòàíîâèìñÿ êðàòêî íà èõ
õàðàêòåðèñòèêå. Ïîäðîñò � îñèíà ïîðîñëåâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ � îáèëüíûé, âûñî-
òà 50�60 ñì, âîçðàñò 2�4 ãîäà, ðàñïðåäåëåíèå ðàâíîìåðíîå. Òðàâÿíîé ïîêðîâ âû-
ñîòîé 25�60 ñì, îáùåå ïîêðûòèå 60 %. Â ñîñòàâå òðàâÿíîãî ïîêðîâà âñòðå÷àþòñÿ
ñíûòü è çëàêè (îáèëüíî), ïîäìàðåííèê, ìûøèíûé ãîðîøåê, âåðîíèêà, êîðîâÿê,
ìåäóíèöà, êîëîêîëü÷èê, êëåâåð è äðóãèå ðàñòåíèÿ. Ïðîáíàÿ ïëîùàäü ó êîðäîíà
Íÿøåâî çàëîæåíà íà ïðîñåêå â ñîñíîâîì ëåñó. Ïîäðîñò ñîñíû îáèëüíûé, âîçðàñò
4�10 ëåò, âûñîòà äî 80 ñì, ðàñïðåäåëåíèå ðàâíîìåðíîå. Áåðåçà è ëèñòâåííèöà â
ïîäðîñòå âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî. Ïîäëåñîê ñîñòîèò èç ðàêèòíèêà. Òðàâÿíîé ïîêðîâ
âûñîòîé 20�50 ñì, îáùåå ïîêðûòèå 50�70 %. Â òðàâÿíîì ïîêðîâå ïðåäñòàâëåíû
çëàêè è áðóñíèêà (îáèëüíî), êóïåíà, êðîâîõëåáêà, çåìëÿíîé îðåøåê, ãåðàíü, êî-
øà÷üÿ ëàïêà, ïîäìàðåííèê è äðóãèå ðàñòåíèÿ. Ìîõîâîé ïîêðîâ ïðåäñòàâëåí çåëå-
íûìè ìõàìè.

Íà îõàðàêòåðèçîâàííûõ âûøå ó÷àñòêàõ çàêëàäûâàëèñü îäíîìåòðîâûå ïëî-
ùàäêè ñ òèïè÷íîé äëÿ îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè ðàñòèòåëüíîñòüþ. Íà ïëîùàäêè
âíîñèëèñü ðàñòâîðû ðàäèîèçîòîïîâ 90Sr è 137Cs âíóòðèïî÷âåííûì ìåòîäîì. Âîäíûå

1 Ðàáîòà îïóáëèêîâàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Ã.È. Ìàõîíèíîé, Í.Â. Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì è À.À. Òèò-
ëÿíîâîé â «Äîêëàäàõ ÀÍ ÑÑÑÐ. 1961. Ò. 140. ¹ 5. � Ñ. 1209�1212». Ïðåäñòàâëåíî àêàäåìèêîì Â.Í. Ñóêà-
÷åâûì.
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ðàñòâîðû ðàäèîèçîòîïîâ âíîñèëèñü â ïî÷âó ÷åðåç îòâåðñòèÿ, ðàâíîìåðíî ðàñïîëî-
æåííûå íà ïëîùàäêå. Âñåãî íà ïëîùàäêå â 1 ì2 áûëî 81 îòâåðñòèå ñ ÷åðåäóþùåéñÿ
ãëóáèíîé 1, 5, 10, 15 ñì. Ýòèì ìåòîäîì äîñòèãàëîñü ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
àêòèâíîñòè â ñëîå âíåñåíèÿ (0�15 ñì). Àêòèâíîñòü ñòðîíöèÿ, âíåñåííîãî íà îäíó
ïëîùàäêó, ðàâíÿëàñü 10 ìÑu, àêòèâíîñòü öåçèÿ � 15 ìÑu. Ïî èñòå÷åíèè òðåõ âåãå-
òàöèîííûõ ïåðèîäîâ áûëà ïðîâåäåíà ðàçáîðêà îïûòíûõ ïëîùàäîê è ó÷åò âåñà è
àêòèâíîñòè íàäçåìíîé è êîðíåâîé áèîìàññû, ëåñíîé ïîäñòèëêè è ïî÷âû â ñëîÿõ
0�15 ñì (ñëîé âíåñåíèÿ), 15�20 ñì, 20�25 ñì è 25�30 ñì.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå 90Sr è 137Cs ïî êîìïîíåíòàì áèîãåîöåíî-
çîâ. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, íåñìîòðÿ íà ðàçíèöó â âèäîâîì ñîñòàâå áèîöåíîçîâ,
âûíîñ àêòèâíîñòè èç ïî÷âû íàäçåìíîé áèîìàññîé è åå êîðíÿìè â ïðîöåíòàõ äëÿ
èññëåäîâàííûõ áèîãåîöåíîçîâ Òàòêóëÿ è Íÿøåâî ïî÷òè îäèíàêîâ. Íàäçåìíàÿ áèî-
ìàññà âûíîñèò 0,13�0,19 % îáùåãî êîëè÷åñòâà ñòðîíöèÿ, êîðíè íàäçåìíîé áèî-
ìàññû � 0,11 è 0,13 % ñîîòâåòñòâåííî. Öåçèé âûíîñèòñÿ áèîìàññîé ãîðàçäî ìåíü-
øå, ÷åì ñòðîíöèé íàäçåìíîé: áèîìàññîé � òûñÿ÷íûå äîëè ïðîöåíòà, à êîðíÿìè
íàäçåìíîé áèîìàññû � â äâà-òðè ðàçà áîëüøå � äåñÿòûå äîëè ïðîöåíòà. Õîðîøî
íàêàïëèâàåòñÿ öåçèé ìõîì. Íà ïëîùàäêå Íÿøåâî, ãäå ìõà áûëî ìíîãî, â íåì
ñîäåðæàëîñü 0,017 % âñåãî êîëè÷åñòâà öåçèÿ, ÷òî â òðè ðàçà ïðåâûøàëî âûíîñ
öåçèÿ âñåé îñòàëüíîé íàäçåìíîé áèîìàññîé ýòîé ïëîùàäêè. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî
ýëåìåíòîâ, ïîãëîùåííîå áèîìàññîé, ñîñðåäîòî÷åíî â êîðíÿõ ñëîÿ âíåñåíèÿ (0�15
ñì) � íà ïëîùàäêàõ Íÿøåâî áîëüøå, ÷åì íà ïëîùàäêàõ Òàòêóëÿ, èç-çà áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà êîðíåé â èõ ïî÷âå. Â ïîäñòèëêå ñîäåðæèòñÿ îò 0,5 äî 3 % âñåé àêòèâíî-
ñòè, ðàçíèöû ìåæäó öåçèåì è ñòðîíöèåì çäåñü íå íàáëþäàåòñÿ.

Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî àêòèâíîñòè ñîñðåäîòî÷åíî, êîíå÷íî, â ïî÷âå, â ñëîå
âíåñåíèÿ. Íà Òàòêóëå â ýòîì ñëîå ñîõðàíèëîñü 96 % ñòðîíöèÿ è 92 % öåçèÿ. Âåðòè-
êàëüíàÿ ìèãðàöèÿ êàê ñòðîíöèÿ, òàê è öåçèÿ â ïî÷âå Òàòêóëüñêèõ áèîãåîöåíîçîâ
íåçíà÷èòåëüíà: â ñëîå 15�20 ñì ñîäåðæèòñÿ îêîëî 2 %, à â ñëîå 25�30 ñì � äåñÿòûå
äîëè ïðîöåíòà îáùåãî êîëè÷åñòâà àêòèâíîñòè. Òàêàÿ ìàëàÿ ìèãðàöèÿ ñâÿçàíà, ïî-

Òàáëèöà 1

Ðàñïðåäåëåíèå Sr90 è Cs137 ïî êîìïîíåíòàì áèîãåîöåíîçîâ ïðè âíóòðèïî÷âåííîì
âíåñåíèè (àêòèâíîñòü êàæäîãî êîìïîíåíòà âûðàæåíà â ïðîöåíòàõ îò íàéäåííîé

àêòèâíîñòè âî âñåì áèîãåîöåíîçå)

Ñòðîíöèé Öåçèé
Êîìïîíåíòû áèîãåîöåíîçà

Òàòêóëü Íÿøåâî Òàòêóëü Íÿøåâî

М î õ 0,017
Íàäçåìíàÿ áèîìàññà 0,19 0,008 0,006
Êîðíè íàäçåìíîé áèîìàññû 0,13 0,11 0,021 0,011
Ïîäñòèëêà 0,38 3,20 1,03 2,23
К î ð í è :

ñëîé âíåñåíèÿ 0-15 с м 1 ,04 3,45 0,023 0,272
ñëîé 15-20 ñì 0,04 0,02 0,001 0,005
ñëîé 20-25 ñì < 0,01 0,31 0,004 0,002
ñëîé 25-30 ñì < 0,01 0,01 < 0,001 < 0,001

Ï î÷âà:
ñëîé âíåñåíèÿ 0-15 ñì 96,2 75,3 92,2 64,6
ñëîé 15-20 ñì 1,5 10,9 3,2 17,2
ñëîé 20-25 ñì 0,3 3,1 3,0 15,1
ñëîé 25-30 ñì 0,1 3,5 0,5 0,6

0,13
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âèäèìîìó, ñ ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷âû. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, êîëè÷åñòâî ôðàê-
öèè < 0,001 ìì â ïî÷âå òàòêóëüñêèõ ïëîùàäîê ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì â ïî÷âå Íÿ-
øåâñêèõ ïëîùàäîê. Â ïî÷âå Íÿøåâñêèõ ïëîùàäîê â ñëîå âíåñåíèÿ ñîäåðæèòñÿ 75 %
ñòðîíöèÿ è 65 % öåçèÿ, â ñëîå 15�20 ñì � 11 % ñòðîíöèÿ è 17 % öåçèÿ, à â ñëîå 25�
30 ñì � 3,5 % ñòðîíöèÿ è 0,6 % öåçèÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìû íå íàáëþäàåì ðàçíèöû â
âåðòèêàëüíîé ìèãðàöèè â ïî÷âå ìåæäó öåçèåì è ñòðîíöèåì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
êàæåòñÿ óäèâèòåëüíûì, òàê êàê èçâåñòíî, ÷òî öåçèé â ïî÷âå çàêðåïëÿåòñÿ ãîðàçäî
ïðî÷íåå ñòðîíöèÿ [2�8]. Ñëó÷àéíà ëè ýòà êàðòèíà, ïîêàæóò äàëüíåéøèå îïûòû ñ
ïëîùàäêàìè ñ ëóíî÷íûì âíåñåíèåì èçîòîïà.

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû äàííûå î íàêîïëåíèè ñòðîíöèÿ è öåçèÿ îòäåëüíûìè
âèäàìè ðàñòåíèé, îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè àêòèâíîñòè â íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòå-
íèÿ ê êîíöåíòðàöèè àêòèâíîñòè â êîðíÿõ, à òàêæå îòíîøåíèå àêòèâíîñòè 1 ã
ñóõîãî âåñà íàäçåìíîé áèîìàññû èëè êîðíåé ê àêòèâíîñòè 1 ã ïî÷âû ñëîÿ âíåñå-
íèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âñå âèäû ðàñòåíèé ïðèâåäåíû â îäíîé òàáëèöå áåç
ðàçäåëåíèÿ íà òàòêóëüñêèå è íÿøåâñêèå áèîãåîöåíîçû. Â òîì ñëó÷àå, êîãäà òå èëè
èíûå âèäû áûëè ïðåäñòàâëåíû íà îáåèõ ïëîùàäêàõ, â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñðåäíèå
âåëè÷èíû íàêîïëåíèÿ, ëèøü íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèåñÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ. Êàê
âèäíî èç òàáë.  2, ìåæäó íàêîïëåíèåì ñòðîíöèÿ è öåçèÿ ðàñòåíèÿìè ñóùåñòâóåò
áîëüøàÿ ðàçíèöà. Â ñðåäíåì íàêîïëåíèå ñòðîíöèÿ íà ïîðÿäîê âåëè÷èí áîëüøå,
÷åì íàêîïëåíèå öåçèÿ. Îòíîøåíèå àêòèâíîñòè 1 ã ñóõîãî âåñà ðàñòåíèÿ (ëèñòüÿ
èëè êîðíè) ê àêòèâíîñòè 1 ã ïî÷âû ñëîÿ âíåñåíèÿ äëÿ öåçèÿ êîëåáëåòñÿ îò 0,001
äî 0,5 (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü êîðîâÿê), à äëÿ ñòðîíöèÿ � îò 0,01 äî 5,
ïðè÷åì äëÿ 10 âèäîâ èç 16 îíî áîëüøå 1. Ìåíüøå âñåãî öåçèé è ñòðîíöèé íàêàï-
ëèâàþòñÿ â ñîñíå è ëèñòâåííèöå: óêàçàííîå âûøå îòíîøåíèå äëÿ öåçèÿ 0,01 è äëÿ
ñòðîíöèÿ 0,1 îòíîñèòñÿ èìåííî ê ýòèì âèäàì. Îñèíà íàêàïëèâàåò òîæå î÷åíü ìàëî
öåçèÿ, íî ñòðîíöèÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ëèñòâåííèöà è ñîñíà. Áåðåçà íàêàï-
ëèâàåò ñòðîíöèé â òàêîé æå êîíöåíòðàöèè, êàê è òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü.
Ñïåöèôè÷åñêèìè íàêîïèòåëÿìè öåçèÿ îêàçàëèñü êîðîâÿê è ìîõ, à ñïåöèôè÷åñêè-
ìè íàêîïèòåëÿìè ñòðîíöèÿ � ëþòèê (êîðíè), âåðîíèêà ëåêàðñòâåííàÿ (íàäçåìíàÿ
÷àñòü) è êîðíè áîáîâûõ. Ñëåäóåò åùå îòìåòèòü, ÷òî öåçèé íàêàïëèâàåòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî â êîðíÿõ, à ñòðîíöèé â íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèé (òàáë. 2). Òîëüêî
ëèñòâåííèöà â õâîå è êîðîâÿê â íàäçåìíîé ÷àñòè êîíöåíòðèðóþò öåçèÿ áîëüøå,
÷åì â êîðíÿõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîëîâèíà èçó÷åííûõ ðàñòåíèé ñîäåðæèò â íàäçåì-
íîé ÷àñòè áîëüøå ñòðîíöèÿ, ÷åì â êîðíÿõ.

Òàáëèöà 2

Íàêîïëåíèå 90Sr è 137Cs ðàñòèòåëüíîñòüþ (ñðåäíÿÿ àêòèâíîñòü â ñëîå âíåñåíèÿ
ñòðîíöèÿ � 3860, öåçèÿ � 5180 èìï. íà 1 ã ïî÷âû)

Ñòðîíöèé Öåçèé
Ðàñòèòåëüíîñòü

à б â à á â

Ñ î ñ í à  ( Pinus silvestris L.)
õâîÿ 40 0,05 0,011 24 0,29 0,005
âåòâè 242 0,31 0,062 30 0,36 0,006
ñòâîë 215 0,28 0,056 17 0,21 0,003
êîðíè 770 0,98 82 0,016

Ëèñòâåííèöà (Larix Sukaczewii Djil.)
õâîÿ 940 3,82 0,24 317 1,74
âåòâè 590 2,40 0,15 0,004
ñòâîë 415 1,70 0,005
êîðíè 245 0,06 182 0,035

0,13
0,130,11 24

23
0,062
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ÈÇÁÐÀÍÍÛÅ ÒÐÓÄÛ

Ñòðîíöèé Öåçèé
Ðàñòèòåëüíîñòü

à â à á â

Îñèíà (Populus tremula L.)
ëèñòüÿ 2300 1,06 0,60 76 0,83 0,015
âåòâè + ñòâîë 800 0,37 0,21 30 0,27 0,006
êîðíè 2150 0,55 86 0,017

Áåðåçà (Betula verrucosa Ehrh.)
ëèñòüÿ 7800 2,55 2,00
âåòâè 4850 1,58 1,26
ñòâîë 3500 1,14
êîðíè 3050 0,78

Ðàêèòíèê (Cytisus ruthenicus Fisch.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 750 1,50 0,19
êîðíè 500 0,13

Çåëåíûå ìõè (Bryales) 2650 0,515
Çëàêè (Gramineae)

íàäçåìíàÿ áèîìàññà 4510 1,16 0951 0,48 0,212
êîðíè 8050 2,08 2275 0,439

Áîáîâûå (Leguminosae)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 4640 0,35 1,20 475 0,29 0,093
êîðíè 13300 3,42 1640 0,318

Ñ í û ò ü  ( Aegopodium podagraria L.)
íàäçåìíàÿ ìàññà 11200 1,28 2,90 640 0,32 0,124
êîðíè 8750 2,27 2000 0,387

Áîðùåâèê (Heracleum sibiricum L.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 540 3,7 0,104
êîðíè 145 0,028

Áðóñíèêà (Vaccinium vitisidaea L.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 1780 0,21 0,46 585 0,63 0,113
êîðíè 8700 2,26 930 0,181

Ê î ø à ÷ ü ÿ  ë à ï ê à  ( Antennaria dioica Gaertn.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 7500 1,40 1,93 325 0,72
êîðíè 5400 1,40 445 0,086

Çåìëÿíîé îðåøåê (Filipendula hexapetala Gilib.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 4200 0,65 1,08 540 0,85 0,105
êîðíè 6450 1,66 630 0,122

Çîëîòàÿ ðîçãà (Solidago virga aurea L.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 1130 0,24 0,29
êîðíè 4670 ,191

Áóáåí÷èê  (Adenophora liliifolia Ldb.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 2800 0,72

Ëþòèê (Ranunculus sp.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 3050 0,15
êîðíè 21000 5,40

Â  åðîíèêà ëåêàðñòâåííàÿ  (Veronica officinalis L.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 17500 3,75
êîðíè 4650 1,20

Ê î ð î â ÿ ê  ( Verbascum sp.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 32500 3,15
êîðíè 10400 2,0

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2

á

0,91

0,033173

0,56

0,063

0,82

4,52

6,3
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À.Í. ÒÞÐÞÊÀÍÎÂ

Ñòðîíöèé Öåçèé
Ðàñòèòåëüíîñòü

à â à á â

Ãåðàíü  ëóãîâàÿ  ( Geranium pratense L.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 177

Ê ðîíîõëåáêà ëåêàðñòâåííàÿ (Sanguisorha officinalis L.)
íàäçåìíàÿ áèîìàññà 450 0,087
ïðî÷àÿ áèîìàññà 10600 0,98 2,75 907 0,84 0,152
êîðíè 10900 2,83 940 0,182

Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî íàäçåìíàÿ áèîìàññà âûíîñèò äåñÿòûå äîëè
ïðîöåíòà âíåñåííîãî ñòðîíöèÿ è òîëüêî òûñÿ÷íûå äîëè ïðîöåíòà öåçèÿ; êîðíè
êîíöåíòðèðóþò öåëûå ïðîöåíòû ñòðîíöèÿ è äåñÿòûå äîëè ïðîöåíòà öåçèÿ. Îñíîâ-
íîå êîëè÷åñòâî âíåñåííîé â ïî÷âó àêòèâíîñòè çàêðåïëÿåòñÿ â ñëîå âíåñåíèÿ, è
âåðòèêàëüíàÿ ìèãðàöèÿ îáîèõ ýëåìåíòîâ íåçíà÷èòåëüíà. Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå
ïî íàêîïëåíèþ ðàñòåíèÿìè èç ïî÷âû öåçèÿ è ñòðîíöèÿ õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ [4; 9�11] è åùå ðàç óêàçûâàþò íà
áîëüøóþ îïàñíîñòü çàðàæåíèÿ áèîñôåðû ñòðîíöèåì-90.
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