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çÂÏÌÓ„Ó ËÒÚÓËË, 
ËÎË Í‡Í ˝ÚÓ Ì‡˜ËÌ‡ÎÓÒ¸

(ì‡Î ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ)

 

29 ÒÂÌÚfl·fl 1957 „. Ì‡ ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ, Ì‡ ÔÂ-
‚ÂÌˆÂ ‡ÚÓÏÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ëëëê – ıËÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÂ èé “å‡flÍ”, ‡ÒÔÓÎ‡„‡‚¯ÂÏ Â-
‡ÍÚÓÌ˚ÏË Ë ‡‰ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ÏË
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÛÊÂÈÌÓ„Ó ÔÎÛÚÓÌËfl, ÔÓËÁÓ¯Î‡
ÍÛÔÌ‡fl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl ‡‚‡Ëfl – ÚÂÏÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ
‚Á˚‚ ·‡ÌÍË Ò ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÚıÓ‰‡ÏË. éÌ‡
ÒÚ‡Î‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Í‡Í ä˚¯Ú˚ÏÒÍ‡fl ÔÓ Ì‡Á‚‡ÌË˛
·ÎËÁÎÂÊ‡˘Â„Ó „ÓÓ‰‡. Ç ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ·˚-
ÎÓ ‚˚·Ó¯ÂÌÓ 2 åäË (7.4 
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 [1, 2]. 

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ˝ÚÓÈ ‡‚‡ËË – ÔÂ‚ÓÈ
‚ ÏËÂ ÍÛÔÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡‚‡ËË Ò ‚˚·ÓÒÓÏ
Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û – ÔÓÚÂ·Ó‚‡Î‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒËÎËÈ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚. ç‡ ÏÓÏÂÌÚ ä˚¯Ú˚Ï-
ÒÍÓÈ ‡‚‡ËË ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË ÚÂËÚÓËÈ,
ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛, ÌÂ
·˚ÎÓ, ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ÏË„‡ˆËË
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔËÓ‰Â Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËË ËÓÌËÁËÛ˛-
˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ‡ÒÚÂÌËfl Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ÒÂ‰Â
Ó·ËÚ‡ÌËfl ·˚Î‡ Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÓÌ‡ ·˚Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ÔÓÎÂ‚˚ı ÓÔ˚Ú‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ì‡˜‡‚¯Ëı-
Òfl Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ 50-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËflı Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË-
‰Ó‚, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ÔÓÒÎÂ ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÈ fl‰ÂÌÓ„Ó ÓÛÊËfl. 

èËÏÂÌÓ ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl – ‚ 50–60-Â „Ó‰˚
XX ‚ÂÍ‡ ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‚ fl‰ÂÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ı ëòÄ Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚-
ÓÔ˚ (ï˝ÌÙÓ‰ÒÍËÈ ˆÂÌÚ, éÍ-êË‰ÊÒÍ‡fl Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl, ˆÂÌÚ ë‡‚‡ÌÌ‡-êË‚Â, ÅÛÍ-
ıÂ‚ÂÌÒÍ‡fl Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl ‚ ëòÄ;

ä‡‰‡‡¯ÒÍËÈ fl‰ÂÌ˚È ˆÂÌÚ ‚Ó î‡ÌˆËË). èË-
ÎÂ„‡˛˘ËÂ Í ˝ÚËÏ fl‰ÂÌ˚Ï ˆÂÌÚ‡Ï ÚÂËÚÓËË
Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë Ì‡ ì‡ÎÂ ‚·ÎËÁË èé “å‡flÍ”, ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ÏË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÓÚıÓ‰‡ÏË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˝ÚËı ˆÂÌÚ‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Ë ·˚ÎË ÒÓÓÛÊÂ-
Ì˚ ÏÓ˘Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË – ËÒÚÓ˜ÌËÍË ËÓÌËÁËÛ˛-
˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚Â
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚. áÓÌ‡ÏË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ
ÒÚ‡ÎË Ë fl‰ÂÌ˚Â ÔÓÎË„ÓÌ˚ (ëÂÏËÔ‡Î‡ÚËÌÒÍ, ëëëê;
¯Ú‡Ú çÂ‚‡‰‡, ëòÄ; å‡¯‡ÎÎÓ‚˚ ÓÒÚÓ‚‡ ‚ íË-
ıÓÏ ÓÍÂ‡ÌÂ; å‡‡ÎËÌ„‡, Ä‚ÒÚ‡ÎËfl) [3]. 

Ç 1949–1953 „„. Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Â„ËÓÌÂ ÂÍË íÂ˜‡ Ì‡ ûÊÌÓÏ
ì‡ÎÂ, ÍÛ‰‡ Ò·‡Ò˚‚‡ÎËÒ¸ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÓÚıÓ-
‰˚ èé “å‡flÍ”, ˜ÚÓ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÔË‚ÂÎÓ Í Á‡-
„flÁÌÂÌË˛ Ó·¯ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË Â˜ÌÓÈ ÒÂÚË
íÂ˜‡–àÒÂÚ¸–íÓ·ÓÎ–àÚ˚¯–é·¸ [4]. 

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ
‡‚‡ËÂÈ (ÒÔÛÒÚfl ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ ÌÂÂ) 11–12 ÓÍ-
Úfl·fl 1957 „. ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔÂ ‚ ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡-
ÌËË ÔÓËÁÓ¯Î‡ Â˘Â Ó‰Ì‡ ÍÛÔÌ‡fl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl
‡‚‡Ëfl: ÔÓÊ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ Â‡ÍÚÓÂ ÔÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌË˛ ÓÛÊÂÈÌÓ„Ó ÔÎÛÚÓÌËfl ‚ ëÂÎÎ‡ÙËÎ¸‰Â
(ìËÌ‰ÒÍÂÈÎÒÍ‡fl ‡‚‡Ëfl) Ò ‚˚·ÓÒÓÏ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û [5, 6].
ùÚ‡ ‡‚‡Ëfl ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ·˚Î‡ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í 5-È Í‡ÚÂ-
„ÓËË ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡‚‡ËÈ åÄÉÄíù
INES, ÂÂ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ·˚ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â,
˜ÂÏ ÔË ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË (‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛
ÒÂ‰Û ·˚ÎÓ ‚˚·Ó¯ÂÌÓ 8.1 
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Po). ê‡Á-
‚ÂÌÛÚ˚Â Ì‡ ÚÂËÚÓËË, ÔÓ‰‚Â„¯ÂÈÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛ ìËÌ‰ÒÍÂÈÎÒÍÓÈ ‡‚‡ËË, ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍË
ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÚÓÚ ÔÂ-
ËÓ‰ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ëı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÏÂÎË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ËÚÓ„Ë ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ‚ ÁÓÌÂ ˝ÚÓÈ ‡‚‡ËË ·˚ÎË ÓÔÂ‡-
ÚË‚ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÔÂ˜‡ÚË, Ì‡ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ
ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ‚ ÜÂÌÂ‚Â ÓÌË ·˚ÎË ‰ÓÎÓÊÂÌ˚ ÏÂ-
ÌÂÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ Ó‰ËÌ „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË [5]. 
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êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ¯ËÓÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ Â‡·ËÎË-
Ú‡ˆËË Çìêë, Í‡Í Ë ‰Îfl Î˛·ÓÈ ÍÛÔÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ‡‚‡ËË, ÒÚ‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËË ıÓÓ¯Ó ÒÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰ÂÌËfl. ÑÎfl
˝ÚÓÈ ̂ ÂÎË ‚ 1958 „. ·˚ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌÓ Û˜ÂÊ‰ÂÌËÂ Ò ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·˚˜Ì˚Ï Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ – éÔ˚ÚÌ‡fl Ì‡Û˜-
ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl (éçàë), ÒÚ‡‚¯‡fl
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ èé “å‡flÍ” [7]. àÌËˆË‡ÚË‚‡ ÂÂ
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Î‡ ‚˚‰‡˛˘ÂÏÛÒfl „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‰ÂflÚÂÎ˛ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ÚÓÛ ‡ÚÓÏÌÓÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚ ÏËÌËÒÚÛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
Ï‡¯ËÌÓÒÚÓÂÌËfl ëëëê Ö.è. ëÎ‡‚ÒÍÓÏÛ. éçàë
·˚ÎÓ ÒÛÊ‰ÂÌÓ ÒÚ‡Ú¸ alma mater ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡-
‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË, ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ë Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï
ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Ë Â¯‡ÂÏ˚ı Á‡‰‡˜ ÓÌ‡ Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ·˚ÒÚÓ ÔÂ‚‡ÚËÎ‡Ò¸ ‚ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
åËÌÒÂ‰Ï‡¯‡. ÇÒfl Ì‡Û˜Ì‡fl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ·ÎÂÏ
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ Ì‡-
¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ·˚Î‡ Â‡Î¸ÌÓ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚ Û˜Â-
Ê‰ÂÌËflı ˝ÚÓ„Ó ‚Â‰ÓÏÒÚ‚‡. èÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡ óÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ‚ 1986 „. éçàë ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚
1989 „. „ÓÎÓ‚ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ åËÌ‡ÚÓÏ˝ÌÂ„Ó-
ÔÓÏ‡ ëëëê ÔÓ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë Óı‡ÌÂ ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. Çìêë Ë ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚È ‚ 1966 „. ‚ Â„Ó
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ì‡Î¸-
ÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ ÒÚ‡ÎË ÛÌËÍ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÓÎË„ÓÌÓÏ ‰Îfl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔËÓ‰Â, ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ÍÓÚÓÓÏÛ ÌÂ ·˚ÎÓ
ÌË„‰Â ‚ ÏËÂ [8, 9]. 

êÓÎ¸ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ë ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ú‡Ï
Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚ 60–80-Â
„Ó‰˚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ‚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÒÚ‡ÌÂ (‰‡ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÒÓ·Ó
[10, 11]. Ç ˆÂÎÓÏ ÒÂÂ‰ËÌ‡ 50-ı „Ó‰Ó‚ XX ÒÚÓÎÂÚËfl
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÚÂÏËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ‡-
‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ Ì‡¯ÂÈ
ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ‚ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
fl‰ÂÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ. Å˚ÎË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÏË-
„‡ˆËfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÂ‰‡ı: ÔÓ˜‚‡ı, ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â,
ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ‚Ó‰‡ı Ë ‰. – Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ·ËÓÚÂ Ë
‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
Ëı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. ùÚÓÚ ÔÂËÓ‰
ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ÔÂ‚˚Ï “ÁÓÎÓÚ˚Ï ‚ÂÍÓÏ” ‡‰ËÓ-
˝ÍÓÎÓ„ËË, ‚ÚÓÓÈ Ú‡ÍÓÈ ÔÂËÓ‰ ‰Îfl ˝ÚÓÈ Ì‡ÛÍË
ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÂˆ XX ÒÚÓÎÂÚËfl Ë Ò‚flÁ‡Ì Ò ‡‚‡-
ËÂÈ Ì‡ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ‚ 1986 „. 

ë‡Ï˚Â ‡ÌÌËÂ ‡·ÓÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ-
„ËË Ì‡ ì‡ÎÂ ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ ‚ 1947 „. ç.Ç. íËÏÓÙÂ-
Â‚˚Ï-êÂÒÓ‚ÒÍËÏ ‚ ã‡·Ó‡ÚÓËË “Å” ÍÛÔÌÓ„Ó
fl‰ÂÌÓ„Ó ̂ ÂÌÚ‡ ëëëê (êÓÒÒËÈÒÍËÈ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚È
fl‰ÂÌ˚È ˆÂÌÚ – ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË, ëÌÂ-
ÊËÌÒÍ) [12, 13], ‡ Á‡ÚÂÏ ·˚ÎË ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚ ‚ ‡Í‡‰Â-
ÏË˜ÂÒÍËÈ àÌÒÚËÚÛÚ ·ËÓÎÓ„ËË (Ì˚ÌÂ àÌÒÚËÚÛÚ

˝ÍÓÎÓ„ËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ìé êÄç), ÒÚ‡‚-
¯ËÈ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔËÁÌ‡ÌÌ˚ı ̂ ÂÌÚÓ‚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ì‡ÎÂ, „‰Â Ë ÒÙÓÏËÓ-
‚‡Î‡Ò¸ Ì‡Û˜Ì‡fl ¯ÍÓÎ‡ ç.Ç. íËÏÓÙÂÂ‚‡-êÂÒÓ‚-
ÒÍÓ„Ó (Ö.Ä. íËÏÓÙÂÂ‚‡-êÂÒÓ‚ÒÍ‡fl, ç.Ç. äÛÎËÍÓ‚,
Ä.ç. í˛˛Í‡ÌÓ‚, Ä.Ä. íËÚÎflÌÓ‚‡, É.à. å‡ıÓÌË-
Ì‡, å.ü. óÂ·ÓÚËÌ‡, à.Ç. åÓÎ˜‡ÌÓ‚‡, Ç.ç. èÓÁÓ-
ÎÓÚËÌ‡ Ë ‰.). 

ÑÛ„‡fl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ¯ÍÓÎ‡ Ì‡ ì‡ÎÂ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ó·flÁ‡Ì˚ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË, Ò‚flÁ‡Ì‡
Ò ËÏÂÌÂÏ ‚˚‰‡˛˘Â„ÓÒfl Û˜ÂÌÓ„Ó-‡„ÓıËÏËÍ‡ ‡Í‡-
‰ÂÏËÍ‡ ÇÄëïçàã Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó – Û˜ÂÌËÍ‡
Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎÓÊÌËÍÓ‚ ‡„ÓıËÏËË ‡Í‡‰Â-
ÏËÍ‡ Ñ.ç. èflÌË¯ÌËÍÓ‚‡. àÌÚÂÂÒ˚ Ë Ì‡Û˜ÌÓÂ
Ú‚Ó˜ÂÒÚ‚Ó Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ·˚ÎË Ó˜ÂÌ¸ ‡Á-
ÌÓÒÚÓÓÌÌËÏË. éÌ – ‡‚ÚÓ ÌÓÒfl˘Â„Ó Â„Ó ËÏfl Ô‡-
‚ËÎ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ‡ÚÓÏ‡
[14], ÔËÓÌÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‰ËÓËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ, ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÅËÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó-
‡ÚÓËË (Åîã) ‚ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË ËÏ. ä.Ä. íËÏËflÁÂ‚‡ – ÔÂ‚Ó„Ó
Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Û˜ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ ëëëê [7, 15]. Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍËÈ –
Û˜‡ÒÚÌËÍ ÄÚÓÏÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ ëëëê, ÓÌ ÔÓ Ô‡‚Û
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎÓÊÌËÍÓÏ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡-
‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÂÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. 

å‡Ò¯Ú‡·ÌÓÒÚ¸ Ï˚¯ÎÂÌËfl Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
Ë ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ Ó·¯ËÌÓÏ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓÏ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÏ Â„ËÓÌÂ, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÏ ÔÓÒÎÂ ä˚-
¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË, ÒÚ‡ÎË ÏÓ˘ÌÓÈ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ
‰Îfl ‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ¯ËÓÍÓÏÛ ÍÛ„Û ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÏË„‡ˆËÂÈ ‡‰ËÓÌÛÍ-
ÎË‰Ó‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÂ‰‡ı Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ‡ÒÚÂÌËfl, ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ë ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ˚. 

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ç.Ç. íË-
ÏÓÙÂÂ‚-êÂÒÓ‚ÒÍËÈ ·Û‰ÂÚ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌ Í ‡·ÓÚ‡Ï Ì‡
Çìêë, ÓÌ ‰‡ÊÂ Ì‡˜‡Î ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ Í‡‰˚ ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚÓ‚ ‰Îfl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÎ‡Ì ‡·ÓÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓ
‚ÒÂ ÍÛÚÓ ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸. àÁ-Á‡ “ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂ-
·Î‡„ÓÌ‡‰ÂÊÌÓÒÚË” ç.Ç. íËÏÓÙÂÂ‚-êÂÒÓ‚ÒÍËÈ ÌÂ
·˚Î ‰ÓÔÛ˘ÂÌ Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ‚·ÎËÁË Ò‚Âı-
ÒÂÍÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ [16]. åÓ„Û˜ËÈ ËÌÚÂÎÎÂÍÚ
ç.Ç. íËÏÓÙÂÂ‚‡-êÂÒÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰ËÓ˝ÍÓ-
ÎÓ„ËË Ì‡ ì‡ÎÂ ·˚Î Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı
ËÁ˚ÒÍ‡ÌËflı Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı, ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï, ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÁÌÓÔÎ‡ÌÓ‚˚ı
ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ‡‰ËÓÌÛÍ-
ÎË‰Ó‚. 

ÉÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÏÂÒÚ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ
ç.Ç. íËÏÓÙÂÂ‚‡-êÂÒÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ
Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡Á‰ÂÎflÎË ‚ÒÂ„Ó 50 ÍÏ (·‡Á‡
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ÄÎÂÍÒ‡ıËÌ, èËÒÚÂ

 

åË‡ÒÒÓ‚Ó Ë éçàë). ùÚ‡ “·ÂÎËÌÒÍ‡fl ÒÚÂÌ‡” ÌÂ
ËÒÍÎ˛˜‡Î‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‰‚Ûı Ì‡Û˜-
Ì˚ı ¯ÍÓÎ, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÂ, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÂÊÂ„Ó‰-
Ì˚ı ÎÂÚÌËı Ì‡Û˜Ì˚ı ˜ÚÂÌËflı ‚ åË‡ÒÒÓ‚Ó. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ éçàë ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÊË-
Ï‡ ÒÂÍÂÚÌÓÒÚË, ıÓÚfl Ëı ËÚÓ„Ë ÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚
Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÂ˜‡ÚË
Ë ‰‡ÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ Ì‡ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÍÓÌÙÂ-
ÂÌˆËflı Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡-
˛˘Û˛ ÒÂ‰Û [17, 18]. ãË¯¸ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡‰‡ ëëëê
Ï‡ÚÂË‡Î˚ ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË ÒÚ‡ÎË ¯ËÓÍÓ
‰ÓÒÚÛÔÌ˚, ‡ ÔÂ‚‡fl ÏÓÌÓ„‡ÙËfl ÔÓ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂÍÚ‡Ï ˝ÚÓÈ ‡‚‡ËË ·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡
‚ 1990 „. Í‡Í ‡ÒÒÂÍÂ˜ÂÌÌ˚È ÓÚ˜ÂÚ [19] Ë ‚ ‚Ë‰Â
ÒÚ‡Ú¸Ë ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ “ÄÚÓÏÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl” [1], ‚ ÚÓ ‚Â-
Ïfl Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ¯ÍÓÎ˚ ç.Ç. íËÏÓÙÂÂ‚‡-êÂÒÓ‚ÒÍÓ„Ó ¯ËÓ-
ÍÓ ÓÒ‚Â˘‡ÎËÒ¸ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÔÂ˜‡ÚË. çÂÎ¸Áfl ÌÂ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ı‡ÌÂÌËÂ ÓÚ˜ÂÚÓ‚ éçàë ‚
ÒÂÍÂÚÌ˚ı ÙÓÌ‰‡ı ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ÒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÔË ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡‚‡ËË Ì‡
óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ‚ 1986 „. 

 

ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â 
‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 

Ì‡ Çìêë

 

Å‡ÁÓ‚˚ÏË ‚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË-
flı Ì‡ Çìêë Ò ÔÂ‚˚ı ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË ÒÚ‡ÎË ‡-
·ÓÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏË„‡ˆËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓ ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ˆÂÔÓ˜Í‡Ï ÔÓ˜‚‡ – ‡ÒÚÂÌËfl –
ÊË‚ÓÚÌ˚Â – ‡„ÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl. éË-
ÂÌÚ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˆÂÎÂÈ Ì‡Û˜ÌÓÈ Ë ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË éçàë Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÓÚ‡-
ÊÂÌËÂÏ ÚÓ„Ó Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ä˚¯Ú˚ÏÒÍ‡fl
‡‚‡Ëfl (Í‡Í ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl ‡‚‡Ëfl
Ì‡ óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ‚ 1986 „.) ·˚Î‡ ÔËÁÌ‡Ì‡
Í‡Í ÒÂÎ¸ÒÍ‡fl ÍÓÏÏÛÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ fl‰Û ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl
Ì‡ Çìêë, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‚Â‰Û˘ËÏ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (‡‚‡ËÈÌÓ„Ó) Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl – ‚ÍÎ‡‰ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚
ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ‰ÓÁÛ ÔÂ‚˚¯‡Î ‚ÍÎ‡‰ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÍÓÌÚËÌ„ÂÌÚ Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË – ÒÂÎ¸ÒÍËÈ.
Ç-ÚÂÚ¸Ëı, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÁ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·-
ÎÛ˜ÂÌËfl ̋ ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÔÓ˘Â Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ ‚‡Ê-
ÌÓ ÔË Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË.
Ç-˜ÂÚ‚ÂÚ˚ı, ‚ ÒËÎÛ Ó·‡Á‡ ÊËÁÌË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
ÔË˘Â‚Ó„Ó ‡ˆËÓÌ‡ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍËı ÊË-
ÚÂÎÂÈ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ „ÓÓÊ‡Ì. 

èÓÏËÏÓ ‚‡ÊÌÓ„Ó ÔËÍÎ‡‰ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔËÓËÚÂÚÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ô‡‡-

‰Ë„ÏÂ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË. ùÚ‡ Ô‡‡‰Ë„Ï‡ „Î‡ÒËÚ, ˜ÚÓ
ÁÓÌ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ·ËÓÚ˚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒ-
ÎÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‡Â‡Î, „‰Â Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl Â„Ó ÔÓÊË‚‡ÌËfl) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂ‚˚-
¯ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó ‚ ‡„ÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË). ëÛÚ¸
˝ÚÓÈ Ô‡‡‰Ë„Ï˚ ‚ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‚Ë‰Â ·˚Î‡ ÒÙÓ-
ÏÛÎËÓ‚‡Ì‡ Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍËÏ ‚ 1956 „. [15], ‡ ‚
ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ÓÌ‡ ·˚Î‡ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Çìêë (‡
‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ë ‰Îfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡‚‡ËË Ì‡ óÂ-
ÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ‚ 1986 „.). 

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ÓÁÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰ÓÏ ‚
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÏ Ë ÓÚ‰‡ÎÂÌÌÓÏ ÔÂËÓ‰‡ı Ì‡ Çìêë
·˚Î 

 

90

 

Sr, ÔÓ˝ÚÓÏÛ „Î‡‚Ì˚È ‡ÍˆÂÌÚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË-
flı ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰.
é·‡ÁÌÓ „Ó‚Ófl, Ò ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl, ä˚¯Ú˚ÏÒÍÛ˛ ‡‚‡Ë˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸
“ÒÚÓÌˆËÂ‚ÓÈ”, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‡‚‡Ë˛ Ì‡ óÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ‚ 1986 „. – “ˆÂÁËÂ‚ÓÈ”, Ë·Ó ‚ ÔÓ-
‰‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Â‰Û˘ËÏË
‚ ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÒÎÂ “ÈÓ‰ÌÓÈ”
Ù‡Á˚ ·˚ÎË 

 

134

 

Cs Ë 

 

137

 

Cs. åÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ
50-ÎÂÚÌflfl ËÒÚÓËfl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë – ̋ ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ë ‡Ì‡ÎËÁ
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÏË„‡ˆËË 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔË-
Ó‰Ì˚ı ÒÂ‰‡ı Ë ÓˆÂÌÍ‡ ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓ„Ó ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ Ì‡ ·ËÓÚÛ ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÒÂ‰Â. çÛÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Â˘Â ‚ 1956 „.
Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍËÈ [15] ÔÓÓ˜ÂÒÍË ÛÍ‡Á‡Î Ì‡
“ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÂ ÒÚÓÌˆË˛ Ò
Ï‡ÒÒÓ‚˚Ï ˜ËÒÎÓÏ 90” ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÒËÚÛ‡ˆËflı Ò Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰˚: 

 

90

 

Sr ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ËÓ„ÂÌÌÓ
ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÒÂ‰Â ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÏËÂ.

ç‡ Çìêë ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ-
„Ó ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‡ÁÌÓÔÎ‡ÌÓ‚˚Â ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ
ÓÔ˚Ú˚ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı (ÔÓÎÂ‚˚ı) ÛÒÎÓ‚Ëflı,
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏÛ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ‡Ò-
ÚÂÌËflı, ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó ‚ÒÂı ÓÚ‡ÒÎflı ‡„ÓÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

í‡ÌÒÔÓÚ 

 

90

 

Sr ÔÓ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ˆÂ-
ÔÓ˜Í‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏË„‡ˆËÂÈ Â„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÌÂËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÌÓÒËÚÂÎfl – ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌÓ„Ó
ë‡. Ç ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‚ÂÌ¸flı ÔË˘Â‚ÓÈ ˆÂ-
ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÒÚÂÌËfl Ë Ó„‡ÌËÁÏ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ë‡ ‚ Á‚ÂÌ¸flı-‰ÓÌÓ-
‡ı – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ˜‚‡ı Ë ÍÓÏ‡ı. é„‡ÌË˜Â-
ÌËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
‡ÒÚÂÌËflı Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÔÛÚÂÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏÓÏ ‚ ÌËı ë‡ –
‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎË-
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237

 

˜ÂÒÚ‚ ë‡ ‚ ÔÓ˜‚˚ (ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÎ˚ı ÔÓ˜‚) Ë
ÍÓÏ‡. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÌÚÏÂ ‚Ó ‚ÒÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡˘ËÚ-
Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ ‡ÒÚÂÌËÂ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ë ‚ ‡„ÓÒÙÂ-
Â ‚ ˆÂÎÓÏ, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÏË„‡ˆËË 

 

90

 

Sr ‚
Á‚ÂÌÂ ÔÓ˜‚‡–‡ÒÚÂÌËÂ. 

Ç ÁÂÏÎÂ‰ÂÎËË ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ö.Ä. îÂ‰ÓÓ-
‚‡ Ë à.É. íÂÔÎflÍÓ‚‡ ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚Â ÔÓ˜‚ÓÓ·‡·‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ÓÛ‰Ëfl, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
Ï˚Â ÔÎÛ„Ë-ÔÂÂÏÂÒÚËÚÂÎË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚. ùÚÓ ÓÛ‰ËÂ, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÂ Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÎ‡ÌÚ‡ÊÌÓ„Ó
ÔÎÛ„‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl
Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ 40 ‰Ó 100 ÒÏ
·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÒÎÓÊÂÌËfl. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÌËÏ‡ÂÏÓ-
„Ó Á‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚ Ë „ÎÛ·ËÌ˚ Â„Ó ‡Á-
ÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÒÚÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 10 Ë ·ÓÎÂÂ
‡Á. èËÏÂÌÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ‚ÒÔ‡¯ÍË ‚ÌÂÒÎÓ ‚ÂÒÓ-
Ï˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ Â‡·ËÎËÚ‡ˆË˛ Çìêë Ì‡ ‡ÌÌÂÈ Ù‡ÁÂ
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚‡ËÈÌ˚ı Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂÓÔËfl-
ÚËÈ, Ú‡Í Í‡Í Ú‡Í‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÓÁ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl
Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÒÚÂÌËfl [20]. 

Ç ÒÂËË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ‡„ÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂ-
‚˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚ ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ‡ı Ì‡ Çìêë ÔÓ‰ ÛÍÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‚ÌÂÒÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ 

 

90

 

Sr Ë ‰Û„Ëı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚
‚ ‡ÒÚÂÌËflı. Ç ÒÚÛÍÚÛÂ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ
ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‰ÓÁÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ
Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÓÒÓ·‡fl ÓÎ¸ ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊËÚ ‡„ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÎËÓ‡ˆËË. èËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌÓÂ Ò ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÒÎ˚ı ÔÓ˜‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ÁÂÌÓ-
‚˚Â, Ó‚Ó˘Ì˚Â Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‰Ó 3–4 ‡Á
(Ä.Ç. Ö„ÓÓ‚, ã.ç. ëÓÍÓÎÓ‚‡, Ä.Ç. å‡‡ÍÛ¯ËÌ,
Ö.ê. êfl·Ó‚‡, ç.ç. èÂ˘ÂÓ‚‡, Ç.î. ÉÓÎ¸ˆÂ‚,
ç.Ñ. áÛÂ‚, Ö.å. çËÍÓÎ‡Â‚‡, Ç.Ç. ëÛÒÎÓ‚‡). Ç ÍÓ-
ÏÓÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÍÓÂÌÌ‡fl ÏÂÎËÓ‡ˆËfl ÎÛ„ÓÔ‡ÒÚ-
·Ë˘Ì˚ı Û„Ó‰ËÈ ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÂÂıÓ‰‡ 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÒÚÂÌËfl –
‰Ó 4–5 ‡Á (ç.Ä. äÓÌÂÂ‚ [21, 22], í.ã. äÓÊÂ‚ÌË-
ÍÓ‚‡). 

Ç ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÎÂ‚˚ı ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡ Çìêë
·˚Î‡ ÓˆÂÌÂÌ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÒÚÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Û ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ, ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘Ëı ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓÌÛÍ-
ÎË‰‡ ‰Îfl ÍÓÌÂ‚Ó„Ó ÛÒ‚ÓÂÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÙÓÒÙ‡-
ÚÓ‚, ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl (à.í. åÓËÒÂÂ‚ [23, 24];
å.ä. åÂÎ¸ÌËÍÓ‚‡), CaCl

 

2

 

 Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓÏ˚-
‚‡ÌËÂÏ ÔÓ˜‚˚ [25]). èÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓÔ˚ÚÍË
ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Â·ËˆË‰Ó‚ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
ÔÎÂÌÓÍ-·‡¸ÂÓ‚ ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏ˚È „ÓËÁÓÌÚ ÓÚ

ÔÂÂÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ (Ä.Ç. ëÛ‰‡ÍÓ‚). 

Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍËÏ ·˚Î ‚‚Â‰ÂÌ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÈ ËÏfl Û˜ÂÌÓ„Ó, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ËÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÒÚÂÌËflı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ ÌËı ë‡, ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ ‚ ÔÓ˜‚Â ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í Ó·ÏÂÌÌÓÏÛ ë‡ [26]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
‚˚ÒËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ‡Ò-
ÚÂÌËflı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÂÚÓ‰ÓÏ îÂ‰ËÍÒÒÓÌ‡,
Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

90

 

Sr/ë‡ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı Ò
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Û„Ó‰ËÈ ˝ÚËÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰ÓÏ. Ç ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡ Çìêë
·˚Î‡ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÒÚÂÌËflı Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡Î Û˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊË-
Ï‡ ÔÓ˜‚˚ [27, 28]. 

ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ ‡ˆËÓÌ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÔÓ‰·Ó ‚Ë‰Ó‚ Ë ÒÓ-
ÚÓ‚ ‡ÒÚÂÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡. ç‡ éçàë ·˚-
ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·-
Ì˚Â ÓÔ˚Ú˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÍÓÎÎÂÍˆËÂÈ Ççàà ‡Ò-
ÚÂÌËÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÏ. ç.à. Ç‡‚ËÎÓ‚‡ ÇÄëïçàã).
ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 

 

90

 

Sr Û Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‰ÓÒÚË„‡ÎË 25-Í‡Ú-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‡ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ú‡‚‡ı Ì‡ ÎÛ„‡ı –
ÔÓ˜ÚË 100-Í‡ÚÌ˚ı (ç.Ç. äÓÌÂÂ‚‡ [2, 29], ë.É. ê˚‰-
ÍËÈ, í.ã. äÓÊÂ‚ÌËÍÓ‚‡). Ñ‡ÊÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó
‚Ë‰‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 

 

90

 

Sr ‰ÓÒÚË„‡ÎË 10 ‡Á [30]. 

Å˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ Ó˜ËÒÚÍË ÏÓÎÓÍ‡ ÓÚ

 

90

 

Sr Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı ÒÏÓÎ (É.ë. åÂ¯‡Î-
ÍËÌ), ËÁÛ˜ÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 

 

90

 

Sr ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚-
ÏË ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÁÂÌ‡ (ÏÛÍ‡, ÍÛÔ˚),
Í‡ÚÓÙÂÎfl (Í‡ıÏ‡Î) Ë Ò‚ÂÍÎ˚ (Ò‡ı‡, Ô‡ÚÓÍ‡), ÒÂ-
ÏflÌ Ï‡ÒÎË˜Ì˚ı (Ï‡ÒÎÓ, ¯ÓÚ) (á.ò. Ü‡Ï‡ÎÂÚ‰Ë-
ÌÓ‚, á.à. òÛÏËÎËÌ‡, Ö.Ç. îËÎ‡ÚÓ‚‡). 

ë ÔÂ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ Çìêë ·˚-
Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ëı ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl – ËÁÛ˜ÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚÂÈ Ó·ÏÂÌ‡ èüÑ (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ 

 

90

 

Sr) ‚
Ó„‡ÌËÁÏÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë Ëı
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ [31] (ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‚
1957–1958 „„. ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Çìêë ·˚ÎË ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡Ì˚ Ì‡ ÓˆÂÌÍÛ Í‡ÌˆÂÓ„ÂÌÂÁ‡ Û ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı). ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔËÓËÚÂÚÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÎÓÍ‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó (ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó)
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÒÂ‰Ë ÔË˘Â‚˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ Çìêë, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ÓÎ¸ 

 

90

 

Sr
Í‡Í ‚Â‰Û˘Â„Ó ‰ÓÁÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ ‚
˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı – Ò ‰Û„ÓÈ, ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Á‡ÚÓÌÛÎË ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ 

 

90

 

Sr Û Î‡Í-
ÚËÛ˛˘Ëı ÍÓÓ‚ Ë Â„Ó ÔÂÂıÓ‰ ‚ ÏÓÎÓÍÓ. 
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ÄÎÂÍÒ‡ıËÌ, èËÒÚÂ

 

Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÏÓÎÓÍ‡

 

90

 

Sr ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÚÂ-
ÍÛ˘Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ Ò ÍÓÏ‡ÏË
(ÔÎ‡ÚÓ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ 10–15-Â ÒÛÚÍË ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl 

 

90

 

Sr), ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ 

 

90

 

Sr ‚ ÏÓÎÓÍÓ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ Û‰Ófl (0.06–0.38% ÓÚ ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
Ò ‡ˆËÓÌÓÏ). äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 

 

90

 

Sr ‚ ÏÓÎÓÍÂ ÔÓÒÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰‡ ‚ ‡ˆËÓÌÂ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ Ò ‡ˆËÓÌÓÏ. ë Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÚÓ„Ó Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÔÂÂıÓ‰ 

 

90

 

Sr ‚ ÏÓ-
ÎÓÍÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡ ‚ ‡ˆËÓÌÂ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı – ıÓÓ¯ËÈ Á‡˘ËÚÌ˚È ̋ ÙÙÂÍÚ (ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË 

 

90

 

Sr ‚ ÏÓÎÓÍÂ ‚ 3–4 ‡Á‡) ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
ÔË Ó·Ó„‡˘ÂÌËË Í‡Î¸ˆËÂÏ ‡ˆËÓÌ‡, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ. 

èÓÏËÏÓ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÒÓ 

 

90

 

Sr Ë ‰Û„ËÏË èüÑ ·˚ÎË
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı – Ó‚ˆ‡ı, Ò‚ËÌ¸flı, ÍÛ‡ı Ë ‰.
(Å.ç. ÄÌÌÂÌÍÓ‚, ã.Ä. ÅÛÎ‰‡ÍÓ‚, Ä.ç. ëËÓÚÍËÌ
[21, 22], ç.à. ÅÛÓ‚, à.ü. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, á.Ä. Å‡ı‡Â-
‚‡, ä.Ä. äÓÎ‰‡Â‚‡, Ç.è. òËÎÓ‚, ë.É. óÛıËÌ,
à.Ä. ë‡‡ÔÛÎ¸ˆÂ‚, à.å. ê‡ÒËÌ Ë ‰.). ç‡È‰ÂÌÓ,
˜ÚÓ ÔÂËÓ‰˚ ÔÓÎÛ‚˚‚Â‰ÂÌËfl 

 

90

 

Sr ËÁ Ïfl„ÍËı ÚÍ‡-
ÌÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ‰ÌflÏË–ÌÂ‰ÂÎflÏË, ‡ ËÁ ÒÍÂÎÂ-
Ú‡ – ÏÂÒflˆ‡ÏË–„Ó‰‡ÏË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÍÎ‡‰ÌÓ„Ó
‚˚‚Ó‰‡ ·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÂ-
Ï˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl “˜ËÒÚÓÈ” ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌ-
Ì˚Â ÍÓÏ‡. 

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, ·Î‡„Ó‰‡fl
ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ì‡ éçàë ÒÂËË Ì‡Û˜ÌÓ-ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı
‡Á‡·ÓÚÓÍ ÔÓ ‡‰ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ‡‰ËÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

90

 

Sr Ë ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ó·˙ÂÍÚ‡ı, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ Ë ‚
‰Û„Ëı Û˜ÂÊ‰ÂÌËflı ÒÚ‡Ì˚. Å˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ Ëı ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÏÂÒflı Ì‡ ÔÂ‚˚ı, Â˘Â
ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ı Ò ÌËÁÍËÏ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl U, 

 

3

 

H Ë ‰Û„Ëı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚
(ã.ç. í˛ÏÂÌÂ‚, Ä.à. ÉË¯ËÌ, Ç.Ç. èÓÎÛ·‡¸Â‚,
É.à. ÄÌÚÓÌÂÌÍÓ, Ç.å. èÂÂ‚ÂÁÂÌˆÂ‚, É.É. êfl·Ó‚,
É.è. òÂÈÌ, Ç.à. ë‡‚ËÌ‡, Ä.Ç. à‚‡ÌÓ‚‡, Ç.Ä. ìı‡-
ÌÓ‚‡, Ö.Ä. ãÓÏÓ‚ˆÂ‚‡, ê.ç. ÅÛ¯ÍÓ‚‡, ë.ë. èË-
ÒÚÂ, í.Ä. ÉË„Ó¸Â‚‡, Ç.Ç. ìÒÚËÌÓ‚).

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ‡·ÓÚ
‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË
fl‚ËÎ‡Ò¸ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‡ÚÂ„ËË Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ Çìêë, ‡
‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡Â‚ Ï‡ÒÒËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-

‰˚. Ç ÓÒÌÓ‚Û ˝ÚÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ·˚Î ÔÓÎÓÊÂÌ ‚ÔÂ-
‚˚Â Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û„Ó‰ËÈ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔËÌ-
ˆËÔ ‚Â‰ÂÌËfl ‡„ÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl,
ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. 

ä Ì‡˜‡ÎÛ 70-ı „Ó‰Ó‚ XX ÒÚÓÎÂÚËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË
Çìêë ·˚ÎË Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚. èÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸
·ÓÎ¸¯‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÓÚ‡·ÓÚÍÂ Ë ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÈ ‡ÒÚÂÌËÂ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÍÓÏÓÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÊË-
‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ Çìêë Ë ÔË-
ÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌÂÏÛ ·ÓÎÂÂ ˜ËÒÚ˚ı ÁÂÏÎflı ·˚ÎË
Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ ÍÛÔÌ˚Â ÒÓ‚ıÓÁ˚, ÚÂËÚÓËË ÍÓ-
ÚÓ˚ı ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÈ ÓÒË ÒÎÂ-
‰‡. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl: Ì‡ ÔÓÎflı Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÁÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ë ÒÂÏÂÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ËÒÚ˚Â
Ë ‚˚ÒÓÍÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÁÂÏÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÓÏÓ‚ ÏÓÎÓ˜ÌÓÏÛ ÒÍÓÚÛ Ë ‚˚-
‡˘Ë‚‡ÌËfl Ó‚Ó˘ÂÈ. àÒÍÎ˛˜ÂÌÌ‡fl ËÁ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÂËÚÓËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÓÍ‡-
˘‡Î‡Ò¸, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÓ-
ˆË‡Î¸ÌÓÈ Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË ÔÓÒÚ‡‰‡‚¯Â„Ó Â„ËÓÌ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÚ‡ÚÂ„ËË Â‡·ËÎË-
Ú‡ˆËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û„Ó‰ËÈ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ·˚ÒÚÓÂ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÁ ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂËÚÓËÈ ‚ Ó·ÓÓÚ. ä
1968 „. ·˚Î‡ Á‡‚Â¯ÂÌ‡ ÔÓÎÌ‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡ Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Û, ÍÓÏÂ ÚÂËÚÓËË Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ [2]. éÔ˚Ú
Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË Çìêë ÎÂ„ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÔÂ‚˚ı ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÒÚ‡ÌÂ (‰‡ Ë, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚË-
ÍÂ) ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ ‚Â‰ÂÌË˛ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó, ÎÂÒÌÓ„Ó
Ë ‚Ó‰ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
Á‡„flÁÌÂÌËfl ÚÂËÚÓËË [30, 32]. 

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ éçàë ÏË„‡ˆËË 
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â 

Ë ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı 
ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ˚ 

 

èÓÒÎÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl éçàë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓ ÚÂ-
Ï‡ÚËÍ‡ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ì‡ Çìêë ‡Á-
ÓÒÎ‡Ò¸ Ë ¯‡„ÌÛÎ‡ Á‡ ‡ÏÍË ‡„‡ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËfl. ëÚ‡ÎË Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
‡ÁÌÓÔÎ‡ÌÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ‚ÓÔÓÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ·ÂÁ-
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛. ìÊÂ ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Í
‡·ÓÚ‡Ï Ì‡ éçàë ·˚ÎË ÔË‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚ˚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â‰ÓÏÒÚ‚ Ë Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ ÒÚ‡Ì˚: ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ
ëëëê, ÉÓÒÍÓÏ„Ë‰ÓÏÂÚ‡ ëëëê, ÇÄëïçàã, åËÌË-
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ÒÚÂÒÚ‚‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ëëëê, åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ËÏ. å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ-
‚‡, åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË
ËÏ. ä.Ä. íËÏËflÁÂ‚‡ Ë ‰. ç‡Û˜ÌÓÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ì‡ éçàë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÍÛÔÌÂÈ-
¯ËÂ Û˜ÂÌ˚Â: ‡Í‡‰ÂÏËÍË Äç ëëëê Ä.è. ÄÎÂÍÒ‡Ì-
‰Ó‚, Ä.è. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, Ä.Ä. ÅÓ˜‚‡, à.ä. äËÍÓ-
ËÌ, ç.è. ÑÛ·ËÌËÌ, Ç.ç. ëÛÍ‡˜Â‚, å.ë. ÉËÎflÓ‚,
Ç.Ö. ëÓÍÓÎÓ‚, û.Ä. àÁ‡˝Î¸, à.Ç. í˛ËÌ, ̃ Î.-ÍÓ.
Äç ëëëê Ä.Ä. åÓÎ˜‡ÌÓ‚, ‡Í‡‰ÂÏËÍ Äåç ëëëê
(êÄåç) ã.Ä. àÎ¸ËÌ, ÔÓÙÂÒÒÓ‡ Ö.ç. íÂ‚ÂÓ‚-
ÒÍËÈ, É.î. ïËÎ¸ÏË Ë Ç.à. Ü‡‰ËÌ.

Ç ÚÛ‰Ì˚Â ‰Îfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË „Ó‰˚
Ì‡ éçàë ‚ 1960–1962 „„. ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ÔÓ-
ÔÛÎflˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ Çìêë. ç‡
éçàë ÔÓ ËÌËˆË‡ÚË‚Â Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ÔË
ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÏËÌËÒÚ‡ Ö.è. ëÎ‡‚ÒÍÓ„Ó ·˚ÎË ÔË-
„Î‡¯ÂÌ˚ ‡Í‡‰ÂÏËÍ Äç ëëëê (ÚÓ„‰‡ ˜Î.-ÍÓ.
‡Í‡‰ÂÏËË) ç.è. ÑÛ·ËÌËÌ Ë Â„Ó ·ÎËÊ‡È¯ËÂ ÒÓ-
ÚÛ‰ÌËÍË Ç.Ç. ï‚ÓÒÚÓ‚‡, ü.ã. ÉÎÂÏ·ÓˆÍËÈ,
å.Ä. ÄÒÂÌ¸Â‚‡. àÏË ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚, ‡ ‚ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌ˚ Ëı Û˜ÂÌËÍ‡ÏË Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎflÏË (Ç.Ä. òÂ‚˜ÂÌÍÓ [33], Ç.Ä. ä‡Î¸˜ÂÌÍÓ [34])
Ó·¯ËÌ˚Â ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ì‡ Çìêë. ÇÏÂÒÚÂ Ò Å.ë. èËÒÚÂÓÏ Ë Ç.à. èÓ-
ÎflÍÓ‚ÓÈ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl èüÑ Ì‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÒÚÂÌËfl
ÔËÌflÎË Ç.Ä. òÂ‚˜ÂÌÍÓ Ë Ç.Ä. ä‡Î¸˜ÂÌÍÓ [35]. 

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ÂÔÓ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ‡„ÓˆÂÌÓÁ‡ı) fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ˜‚‡. èÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚ Çìêë ı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡ÎÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ, ÓÌ ‚ÍÎ˛˜‡Î ·ÓÎÂÂ
50 ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ – ˜ÂÌÓÁÂÏ˚, ÒÂ-
˚Â ÎÂÒÌ˚Â, ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â, ·ÓÎÓÚÌ˚Â
ÔÓ˜‚˚, ÒÓÎÓÌˆ˚, ÒÓÎÓ‰Ë Ë ‰. èÓ˜‚ÂÌÌ˚È ËÌÒÚË-
ÚÛÚ ËÏ. Ç.Ç. ÑÓÍÛ˜‡Â‚‡ (ÚÓ„‰‡ Äç ëëëê, Ç.ã. ÄÌ-
‰ÓÌÌËÍÓ‚ [36], Ç.É. É‡ÍÓ‚ÒÍËÈ) ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚÛ Çìêë, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ËÁÛ˜ËÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ 

 

90

 

Sr ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡ÁÌ˚ı
ÚËÔÓ‚. ùÚ‡ Í‡Ú‡ Ò˚„‡Î‡ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÎÂ‚˚ı ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ë ‡„Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‰ÓÔÓÎÌÂÌ‡ „ÂÓ·ÓÚ‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ Í‡ÚÓÈ Çìêë (Ö.É. ëÏËÌÓ‚) [37]. ùÚË ‰‚Â
Í‡Ú˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Í‡Ú‡ÏË Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ë ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ

 

γ

 

-Ò˙ÂÏÍË Çìêë, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÔË-
ÍÎ‡‰ÌÓÈ „ÂÓÙËÁËÍË Äç ëëëê Ë ñáã èé “å‡flÍ”
(Ö.ç. íÂ‚ÂÓ‚ÒÍËÈ, û.Ñ. äÓÒ‡ÍÓ‚) [36], ÒÓÒÚ‡‚Ë-
ÎË Í‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û Ó·¯ËÌ˚ı ‡‰ËÓ-
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë Ë ÔÎ‡ÌÓ‚
Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û„Ó‰ËÈ. 

Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 

 

90

 

Sr ÔÓÒÎÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl Ì‡
ÔÓ˜‚Û ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ Ó·ÏÂÌÌÓÈ ÎÂ„-
ÍÓ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ‰Îfl ÛÒ‚ÓÂÌËfl ÍÓÌÂ‚˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË
‡ÒÚÂÌËÈ ÙÓÏÂ. Ö„Ó “ÒÚ‡ÂÌËÂ”, Ú.Â. ÔÂÂıÓ‰ ‚
ÌÂÓ·ÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ 

 

137

 

Cs, ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (Ç.î. ÉÓÎ¸ˆÂ‚,

ç.Ä. èÓÎÛÁÂÓ‚). ç‡ Çìêë ·˚ÎË ÓˆÂÌÂÌ˚ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË 

 

90

 

Sr ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡Á-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ÓÚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı Ë ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚
‰Ó ÒÓÎÓ‰ÂÈ Ë ·ÓÎÓÚÌ˚ı) Á‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰.
óÂÂÁ 30–35 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl ÔÓ˜‚˚ 85–88% 

 

90

 

Sr ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ Ó·ÏÂÌÌÓÈ Ë ÍËÒ-
ÎÓÚÓ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ ÙÓÏ‡ı, ÔË˜ÂÏ ‰ÓÎfl Ó·ÏÂÌÌÓÈ
ÙÓÏ˚ 

 

90

 

Sr ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40–60%. ëÍÓÓÒÚ¸ ÏË„‡-
ˆËË 

 

90

 

Sr ‚ ÔÓÙËÎÂ ÔÓ˜‚˚ ‡‚Ì‡ 0.1–0.8 ÒÏ/„Ó‰,
ÔË˜ÂÏ Â¯‡˛˘‡fl ÓÎ¸ ‚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ‰ËÙÙÛÁËË, ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌ-
‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓÏ˚‚-
ÌÓÏ ÂÊËÏÂ [38]. 

Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍËÈ [15, 39] ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎ Ë ‰Ó-
Í‡Á‡Î ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰‡fl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì‡fl,
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÁflÚ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ËÓÌÓ‚ ËÎË ÏÓÎÂÍÛÎ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ë ÔÓ‰‚Â„‡˛˘Â„ÓÒfl ÒÓ·ˆËË ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ ÏËÍÓÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ı, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÌÂ ÍÓÌÍÛËÛÂÚ Á‡
ÏÂÒÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ò Î˛·ÓÈ ‰Û„ÓÈ
˜‡ÒÚ¸˛ Ú‡ÍËı ÊÂ ËÓÌÓ‚ Ë ÏÓÎÂÍÛÎ. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ-
‰Û˛Ú, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚‡ ‚‡ÊÌ˚ı ‚˚‚Ó‰‡. ÇÓ-
ÔÂ‚˚ı, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ Î˛·ÓÈ ÔÓ˜‚Â, ‰‡ÊÂ Ò Ò‡ÏÓÈ
ÌËÁÍÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚ı ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÒÚ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÓÔÓˆË-
ÓÌ‡Î¸Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ËÏË ÔÓ˜‚˚ ÔË
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ËÎË ËÓÌÓ‚
Ï‡ÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. 

ÇÚÓÓÈ ‚˚‚Ó‰ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓ-
„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‡‰Ë-
‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓ-
Ëflı – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË,
Ú‡Í Í‡Í ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ-
‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Â„Ó ÔË
ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËË Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ. èÓ ËÌË-
ˆË‡ÚË‚Â Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ä.Ç. Ö„ÓÓ‚, ã.ç. ëÓ-
ÍÓÎÓ‚‡, Å.ë. èËÒÚÂ Ë ç.è. ÄıËÔÓ‚ ÔÓ‚ÂÎË
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ì‡ Çìêë Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ Ò
‚˚ÒÓÍËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜-
‚˚ 

 

90

 

Sr, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÔÂÂÍ ÓÒË ÒÎÂ‰‡.
ì˜ÂÚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı Ì‡ Çìêë ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÎËÌÂÈÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 

 

90

 

Sr ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ̋ ÚËÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰ÓÏ. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÏ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡
óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚‚Ó‰‡ Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Ó· ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓÌÍÛÂÌˆËË ËÓÌÓ‚ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Á‡
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÏÂÒÚ‡ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ì‡ ÔËÏÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ÒÂÎ¸-
ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ë ÔÓ˜‚ ‚ ÁÓÌÂ ˜ÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍÓÈ ‡‚‡ËË [40–42]. 

ë‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡
éçàë ÒÚ‡Î‡ ÎÂÒÌ‡fl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ëfl, ÔË ̋ ÚÓÏ ËÁÛ-
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˜‡ÎËÒ¸ ‰‚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ – ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı
ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ÎÂÒÌ˚Â ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ˚ Ë ÏË„‡ˆËË
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÎÂÒ‡ı (ÔÂ‚˚ÏË ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË
˝ÚËı ‡·ÓÚ ·˚ÎË ˜Î.-ÍÓ. Äç ëëëê Ä.Ä. åÓÎ˜‡-
ÌÓ‚ Ë É.î. ïËÎ¸ÏË) (î.Ä. íËıÓÏËÓ‚, ê.å. ÄÎÂÍ-
Ò‡ıËÌ, ê.í. ä‡‡·‡Ì¸, ç.ç. åË¯ÂÌÍÓ‚, å.Ä. ç‡-
˚¯ÍËÌ, Ç.è. ûÎ‡ÌÓ‚, Ç.å. èÎÂÒˆÓ‚). 

Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ 50-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl ‚
ÅÛÍıÂ‚ÂÌÒÍÓÈ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ëòÄ
ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ËÌÚÂÂÒÌ˚È ÙÂÌÓÏÂÌ –
ÎÛ˜Â‚ÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ‰ÂÂ‚¸Â‚ ÒÓÒÌ˚, ÓÒ¯Ëı ÔÓ
Í‡˛ 

 

γ

 

-ÔÓÎfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÒÚÂÌËfl. ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‚ÂÊ‰Â-
ÌËÂ Û ı‚ÓÈÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ (ÒÓÒÌ‡) ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ
ÔË ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ ÌËÁÍËı, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚-
¯ËÏ ÚÓ„‰‡ ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ
Ó ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ‰Ó-
Á‡ı Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl. ç‡ Çìêë ÎÛ˜Â‚ÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÎÂÒ-
ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ÙÓÏÂ ÙÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‰‚Ë„Ó‚ Û
ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ (·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËÂ
ÎËÒÚ¸Â‚ ‚ÂÒÌÓÈ Ë ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÈ ÓÒÂÌÌËÈ ÎËÒÚÓ-
Ô‡‰). ùÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl Û ‰ÂÂ‚¸Â‚ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
ÛÊÂ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ – 1958 „Ó‰ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË. Ç
1959 „. ˝ÚË ÙÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ËÒ˜ÂÁÎË.
ëÓÒÌ‡ Í‡Í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ „ÓÎÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ÓÍ‡Á‡-
Î‡Ò¸ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ·ÓÎÂÂ ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
˜ÂÏ ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚. ê‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂ-
ÌËÂ ÒÓÒÌÓ‚Ó„Ó ÎÂÒ‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ
˜‡ÒÚË Çìêë, ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‡ÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÂ‚¸fl
ÒÓÒÌ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ‰Ó 70 ÍÏ ÓÚ ÏÂÒÚ‡
‚˚·ÓÒ‡ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ç‡ Çìêë ·˚Î‡
‚ÔÂ‚˚Â ÓˆÂÌÂÌ‡ ÎÂÚ‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÁ‡ ãÑ
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 ‰Îfl ÒÓÒÌ˚,
‡‚Ì‡fl ‚ ÒËÚÛ‡ˆËË Ò ÓÒÂÌÌËÏË ‚˚Ô‡‰ÂÌËflÏË ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰Ó‚ 50 É (î.Ä. íËıÓÏËÓ‚). Å˚ÎË ‡Á‚ËÚ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‡Á‚ËÚËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚
ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÎÂÒÓ‚ Ë Ëı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓ ÒÌËÊ‡˛-
˘ÂÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÁ˚. Ç ÓÒÚ˚È ÔÂ-
ËÓ‰ (ÔÂ‚˚Â 1.5–3 „Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ) ‚ ÎÂÒ‡ı
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÔÛÒÚfl 3–6 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ ‡‚‡ËË, ÔÓ ÏÂÂ Ô‡‰Â-
ÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚, ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl. Ç ÔÓÁ‰Ì˛˛ ÒÚ‡‰Ë˛ (ÒÔÛÒÚfl 8–10 ÎÂÚ)
‚ ÔÓ‡ÊÂÌÌ˚ı ÎÂÒ‡ı ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÒÚ-
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl [43]. 

ÅÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ
ı‚ÓÈÌ˚ı ÎÂÒÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡
Çìêë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÁÍÓÈ ‡‰ËÓÂÁË-
ÒÚÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ „ÓÎÓÒÂÏÂÌÌ˚ı ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÌÓ
Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ı‚ÓÈÌÓ„Ó
Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËfl (Â„Ó “‚Â˜ÌÓÁÂÎÂÌÓÒÚ¸˛”) ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÓÒÂ‰‡˛˘ËÏ ËÁ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ‡‚‡ËÈÌÓÏ ‚˚-
·ÓÒÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
·˚Î‡ ÓÔËÒ‡Ì‡ Í‡ÚËÌ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛflÁ‚ËÏÓÒÚË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÎÂÒÌ˚ı ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁÓ‚
(Í‡Í, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Ë ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚) Í ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ ÔË ‚ÓÁ‰Û¯-

ÌÓÏ ÚËÔÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ‰‚Ûı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ: Ëı ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Ë ÒÓ·ËÛ˛˘ÂÈ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÓÒÂ‰‡˛˘ËÏ Ì‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï
‡˝ÓÁÓÎflÏ. èÓÏËÏÓ ı‚ÓÈÌ˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ ·˚Î‡ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÛflÁ‚ËÏÓÒÚ¸ Í ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Á‡-
„flÁÌÂÌË˛ ÏÂÁÓÙ‡ÛÌ˚ ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÒÚËÎÓÍ Ë ‚Âı-
ÌËı ÒÎÓÂ‚ ÔÓ˜‚˚ Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
˝ÚËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ‰ÓÁÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ‰ÓÁ‡ÏË Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Ë
ÊË‚ÓÚÌ˚ı), Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ˆËÂÈ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎÍ‡ı Ë ‚ÂıÌËı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı ÔÓ˜‚˚ ÔÓÒÎÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ. Ç
‡Á‚ËÚËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ Çìêë ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰‚‡ ÔÂ-
ËÓ‰‡: ÓÒÚ˚È – Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ, ·˚ÒÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛-
˘ÂÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÁ˚, Ë ÓÚ‰‡ÎÂÌ-
Ì˚È – Ò Ï‡Î˚ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚflÏË ‰ÓÁ˚ (ËÌÓ„‰‡
‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Â˘Â ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl Ù‡Á‡). 

Å˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ÙËÚÓˆÂÌÓÁÓ‚,
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ÏÂÒÚÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó„‡Ì‡ – ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚: ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ‚ ‚ÂıÌËı ÒÎÓflı Ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ. ùÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‡-
‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚, Ëı ˝ÍÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÚÓÎÂ‡ÌÚÌÓÒÚ¸ Ë Ú.Ô. ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ‡‰Ë-
‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ [37]. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ
‚ Ú‡‚flÌËÒÚÓÏ ÔÓÍÓ‚Â ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÓ„ ‚ ÓÚ‚ÂÚÌ˚ı Â‡ÍˆËflı Ì‡ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ, ÔË
˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl Û ‡ÒÚÂÌËÈ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÎË
ÔË ‰ÓÁ‡ı 50 É ‚ ÓÒÚ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÒÚ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl [2]. 

ÑÎfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍ-
ÚÓ‚ Ì‡ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÎÂ‰‡ı Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ˝ÍÓÒË-
ÒÚÂÏ ·˚ÎÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË
Ì‡·Î˛‰ÂÌËflı Ì‡ Çìêë, Ë ÌÛÊÌ‡ ·˚Î‡ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËflı Ò Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ ÔÓÒÂ‚Ó‚
ÒÏÂÒ¸˛ èüÑ Ë 
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Y Ë ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÌËÈ Í 

 

β

 

- Ë 

 

γ

 

-ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌË˛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÎÓ,
˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ
ÔË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚˚Ô‡‰ÂÌËflı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ‡ÒÚÂÌËfl 

 

γ

 

-ËÁ-
ÎÛ˜ÂÌËfl Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÂÊËÏÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚. Ç ëëëê Ë ëòÄ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Û ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÛ-
Ú‡„ÂÌÂÁ‡) ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ 

 

γ

 

-ÔÓÎfl Ò ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜Â-
ÒÍËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl.
ÑÎfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl
ÎÂÒÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ëòÄ ·˚Î ‰‡ÊÂ ÒÓÁ‰‡Ì
ÔÓÎË„ÓÌ, Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡
ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â‡ÍÚÓ‡ ·ÂÁ
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·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Á‡˘ËÚ˚ (Ò “‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ”)
[44].

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓÎfl Ó·Î‡‰‡ÎË ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍ‡ÏË: ·ÓÎ¸¯ËÏ „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ÓÁ˚
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ï‡Î˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Ó·ÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‚ ‡‚Ì˚ı ‰ÓÁ‡ı. Å˚ÎË
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ (Å.ë. èËÒÚÂ, î.Ä. íËıÓÏËÓ‚,
ê.í. ä‡‡·‡Ì¸, ê.å. ÄÎÂÍÒ‡ıËÌ) ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Â-
¯ÂÌË˛ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‡ÊÂÌËfl
ÔËÓ‰Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ÔË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëflı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎË Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ‡Á-
Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡Á˚ Ëı ‡Á-
‚ËÚËfl Ë ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰ÓÁ. ùÚËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÒÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì Ë
ÒÓÁ‰‡Ì; ÓÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Î 32 ÍäË (1.2 

 

×

 

 10

 

15

 

 ÅÍ) 

 

137

 

Cs [45].
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁ˚ ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Û„ÓÎ ‡ÒÍ˚ÚËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÎË ÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÁ˚ Á‡ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË, ÔË ˝ÚÓÏ
‰‡ÊÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‰ÂÂ‚¸Â‚ Ò ‡‚ÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‰ÓÁÓÈ ÔÂ-
‚˚¯‡ÎÓ 100. 

ä ̃ ËÒÎÛ ÍÛÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ò
˝ÚËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ, ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÔÓ„‡ÏÏ‡ “ùÍÓÒ” –
Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÌÓ‚Ó-·ÂÂÁÓ‚Ó„Ó ÎÂ-
Ò‡ [46]. åÌÓ„Ó‰ÌÂ‚ÌÓÂ ıÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ ÎÂÒÌÓÈ ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ
·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÎÂÒ‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÎÓ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÂ (ËÁÓ‰ÓÁÌÓÂ) Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡‰ÁÂÏ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰Â‚ÂÒÌÓ„Ó flÛÒ‡ (Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ‰Ó 20 Ï).
ùÚ‡ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË-
˜‡Î‡ ‰‡ÌÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚
Ò Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÎÂÒÓ‚ ‚ ëòÄ, ä‡Ì‡‰Â Ë á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚-
ÓÔÂ ÓÚ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl (ÔË
˝ÚÓÏ ‰ÓÁ˚ ·˚ÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ë
ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ‰Â‚ÂÒÌÓ„Ó flÛÒ‡). ç‡ Çìêë ·˚ÎË ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ˚ ‰‚‡ ÒÂ‡ÌÒ‡ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÎÂÒ‡ – ‚ÂÒÂÌÌÂÂ Ë
ÓÒÂÌÌÂÂ ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ÓÎË ÒÂÁÓÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡-
‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÂ‚¸Â‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚
‚ÂÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÂÂ‚¸Â‚, ËÌ‰Û-
ˆËÛ˛˘ËÂ ÚÂ ÊÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚, ˜ÚÓ Ë ‚ ÓÒÂÌÌËÈ, ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÌËÊÂ. 

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ Ó·ÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÎÂ-
ÒÓÏ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ËÁÛ˜ËÚ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡Á‚ËÚËfl
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÎÂÒ‡ Ë Â„Ó ÔÓÒÚ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ÌËı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
èË ˝ÚÓÏ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì fl‰ ÎÂÒÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ‡Ì‡ÚÓ-
ÏË˜ÂÒÍËı, ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ˆË-
ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ (ê.í. ä‡‡·‡Ì¸,
î.Ä. íËıÓÏËÓ‚, Å.ë. èËÒÚÂ, ç.ç. åË¯ÂÌÍÓ‚,
ê.å. ÄÎÂÍÒ‡ıËÌ, Ñ.Ä. ëÔËËÌ). ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡
ÓˆÂÌÍË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı

Ò‰‚Ë„Ó‚ ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ÔËÓ‰Ì˚ı ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓ-
ÁÓ‚, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û ‰Îfl ÌÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl [47]. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ Ó·ÎÛ˜ÂÌË˛ ÎÂÒ‡ fl‚ËÎËÒ¸
ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË ÓÒÚÓ„Ó ÎÛ˜Â‚Ó„Ó
ÔÓ‡ÊÂÌËfl ‰Â‚ÂÒÌÓ„Ó flÛÒ‡ ÎÂÒÌÓ„Ó ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓ-
Á‡ [48]. 

íÂËÚÓËfl Çìêë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ „ÛÔÔÛ ÓÁÂ Ë
Â˜ÌÛ˛ ÒÂÚ¸, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚ‡ÎË Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‡‰Ë‡ˆË-
ÓÌÌÓ-„Ë‰Ó·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÁÛ˜‡-
ÎÓÒ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ 

 

90

 

Sr ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ‚Ó‰Ì˚ı
·ËÓˆÂÌÓÁÓ‚ (Ä.Ç. í‡ÔÂÁÌËÍÓ‚, à.à. ä˚¯Â‚),
ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ 

 

90

 

Sr
˚·‡ÏË Ë ‰Û„ËÏË „Ë‰Ó·ËÓÌÚ‡ÏË [49], Ú‡ÌÒÔÓÚ

 

90

 

Sr Ò ‚Ó‰Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË (î.ü. êÓ‚ËÌÒÍËÈ [50],
Ç.Ç. èËÒ‡Â‚, à.Ä. äÓÎÓÒÍÓ‚). Å˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚
ÔÂ‚˚Â ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl

 

90

 

Sr ‚ ÓÁÂÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı [51]).

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ Çìêë
·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl
‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË ÓˆÂÌÂÌ˚ ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl, ‚˚¯Â ÍÓÚÓ˚ı Ì‡˜ËÌ‡-
˛Ú ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÔÂ‚˚Â Ò‰‚Ë„Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ
˝ÚËÓÎÓ„ËË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë Ëı ÔÓÔÛÎflˆËÈ.
í‡Í, ‰Îfl ÎÂÒÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ (Apodemus sylvaticus) ˝Ú‡
‰ÓÁ‡ ‡‚Ì‡ 0.4 É/„Ó‰ [52]. èÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ‡fl ‰ÓÁ‡ Ì‡
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â Ó„‡Ì˚ ˘ÛÍË (Esox lucius) 3 É/„Ó‰
ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚˚ıÓ‰‡ ÔÂ‰ÎË˜ËÌÓÍ [53].
ì ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰ÓÁ‡ Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl Ì‡ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜Ì˚È Ú‡ÍÚ 1 É Â˘Â ÌÂ
‚˚Á˚‚‡Î‡ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl, ‡ ÔË ‰ÓÁ‡ı Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl 2–3 É Ì‡ ‚ÒÂ ÚÂÎÓ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl
ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ó„‡ÌÓ‚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ‰ËÍËı ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ Çìêë Á‡Ú‡„Ë‚‡ÎË ‚ÓÔÓÒ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl 

 

90

 

Sr ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ıÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl (‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡ ‰ËÍËı „˚-
ÁÛÌ‡ı Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÏÂÁÓÙ‡ÛÌ˚)
[54–58]. 

ì ˚· ‚ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÓÁÂ‡ı Çìêë ‚ ÓÒÚ˚È
ÔÂËÓ‰ ‰ÓÁ‡ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÏÓ„Î‡ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 10–40 É,
˜ÚÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÎÓ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl (Í
ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔflÏ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛
ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ Ì‡ „Ë‰Ó·ËÓÌÚ˚ ÌÂ ·˚-
ÎÓ), Ó‰Ì‡ÍÓ Í 1960 „. ÔÓÔÛÎflˆËfl ˚· ‚ ˝ÚËı ÓÁÂ‡ı
·˚Î‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ. ì „˚ÁÛÌÓ‚ ‚ ÎÂÒ‡ı Çìêë ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl Ô‡ÚÓÎÓ„Ëfl ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÔË ‰ÓÁ‡ı Ì‡
Í‡ÒÌ˚È ÍÓÒÚÌ˚È ÏÓÁ„ 0.7–8.7 É ‚ 1962 „. 

Ç ÁÓÌÂ Û‡ÌÓ‚˚ı Û‰ÌËÍÓ‚ ‚ ÄÙËÍÂ ËÌÓ-
ÒÚ‡ÌÌ˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ ÄÍ‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ëëëê á.å. Å‡-
ÍÓÏ Ë ‰. [59] ‚ 50-Â „Ó‰˚ XX ‚ÂÍ‡ ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ Ë
ËÁÛ˜ÂÌ ÙÂÌÓÏÂÌ ‡‰ËÓ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÙÓÌ‡. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡ Çìêë Ú‡ÍÊÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒËÎÂÌË˛ ‡‰ËÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ, ÍÓÚÓÓÂ ·˚ÎÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰ÂÌÓ ÔË ÔÓ‚ÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÏ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÓÒÚÓÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ÒÂÏflÌ ËÁ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‡ÒÚÂÌËÈ,
ÔÓËÁ‡ÒÚ‡‚¯Ëı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÒflÚË ÔÓÍÓÎÂ-
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ÌËÈ Ì‡ Çìêë [60, 61]. ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ
‡‰ËÓ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ·˚ÎÓ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰Â-
ÌÓ ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË (Ç.Ä. òÂ‚˜ÂÌÍÓ), ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [54, 62]. 

ç‡ Çìêë ·˚Î ÒÓ·‡Ì Ó·¯ËÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ
‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‰ËÍÓÈ ÙÎÓ-
˚ Ë Ù‡ÛÌ˚. Ç 50–60-Â „Ó‰˚ XX ‚ÂÍ‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡
ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û (ÊË‚˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚) ÒÚÓflÎ‡
ÌÂ Ú‡Í ÓÒÚÓ, Í‡Í ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
fl‰ ·‡ÁÓ‚˚ı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ ·˚Î
‚˚ÒÍ‡Á‡Ì ÔÓ ËÚÓ„‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë. Å˚ÎË
ÓÔËÒ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‰ÓÁ‡ı Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÏË‡
‚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ì‡ Çìêë. Ç ˜‡ÒÚ-
ÌÓÒÚË, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÁ˚
Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ Çìêë ÔÂ‚˚-
¯‡˛Ú ‰ÓÁÓ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË Ò ‡‚ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ‰Ó 10–100
‡Á. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ Çìêë ·˚Î‡ ‚ÔÂ‚˚Â ̋ ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡‰Ë„Ï ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ 1966 „. åäêá
Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ Â˛ ‚ 1990 „. (ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË 26 Ë
60 [63, 64]), ÍÓÚÓ‡fl „Î‡ÒËÚ: ÂÒÎË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ Á‡˘Ë-
˘ÂÌ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË, ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÊÂ
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÓÌËÁËÛ˛˘Ëı ËÁÎÛ˜Â-
ÌËÈ Á‡˘Ë˘ÂÌ‡ Ë ·ËÓÚ‡ [65, 66]. 

ç‡ Çìêë ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ó‰ÌË ËÁ ÔÂ‚˚ı ‚
Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ‡·ÓÚ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÏË„‡ˆËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ·ËÓ„ÂÓˆÂ-
ÌÓÁ‡ı, ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ˝ÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰‡ÎË Ì‡˜‡-
ÎÓ ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ÂÏÛ ·˚ÒÚÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
‚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË – ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌË˛. ì ËÒÚÓÍÓ‚ ˝ÚËı ‡·ÓÚ ÒÚÓflÎ ‡ÌÓ Û¯Â‰-
¯ËÈ ËÁ ÊËÁÌË Ç.å. èÓıÓÓ‚, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎË ËÁ·‡Ì˚ ÎÂÒÌ˚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚
Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â ÔË-
Ó‰Ì˚Â ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ˚ [67, 68]. 

éçàë ÒÚ‡Î‡ „ÓÎÓ‚Ì˚Ï Û˜ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÔÓ ËÁÛ-
˜ÂÌË˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡‰ËÓÒÚÓÌˆËfl ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ÁÓÌ
ëëëê. ë ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÓÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ Ë
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÏË„‡ˆËË 

 

90

 

Sr ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ÔÓ˜‚‡–‡ÒÚÂÌËÂ ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ Ì‡ÚÛ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÂÚË ÒÓ‚ıÓÁÓ‚ åËÌÒÂ‰Ï‡¯‡
ëëëê Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ÏÂÚÍË 

 

89

 

Sr Ì‡ ÔÓ˜‚Û Ë Ì‡ ÔÓÒÂ‚˚
‚Â„ÂÚËÛ˛˘Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ [69, 70]. 

ëÔÂÍÚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡
Çìêë Ë ‚ éçàë ‚ÍÎ˛˜‡Î ÍÓÏÂ 

 

90

 

Sr ̄ ËÓÍËÈ Ì‡-
·Ó ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚. Å˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÒÂËfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„ËË Ë ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË
ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Û‡Ì‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Â„Ó ‚ ˆÂÔË ÔÓ˜‚‡ –
‡ÒÚÂÌËfl – ÊË‚ÓÚÌ˚Â – ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ [71, 72]. Ç ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ÔÓ˜‚‡–‡ÒÚÂÌËÂ Pu, ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÌÂÈÚÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË 

 

54

 

Mn, 

 

55

 

Fe, 

 

60

 

ëÓ,

 

65

 

Zn Ë ‰. (å.ç. îÂ‰ÓÓ‚‡). Å˚Î‡ ÓˆÂÌÂÌ‡ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÒ‡ ‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘Â„Ó ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó 
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I [73], ‡ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ-
‰˚ ÒˆËÌÚËÎÎflˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÌÂÈÚÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÚÓ„Ó ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ı
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ [74, 75] Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ˆËÍÎ ‡-
·ÓÚ ÔÓ ·ËÓ„ÂÓıËÏËË ËÓ‰‡ (Å.ë. èËÒÚÂ), ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔËÌflÎ‡ Û˜‡ÒÚËÂ Î‡·Ó‡ÚÓËfl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË
åÉì (î.Ä. íËıÓÏËÓ‚, Ä.à. ôÂ„ÎÓ‚). ÅÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ èé “å‡-
flÍ” ËÏÂÎÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl 

 

3

 

H ‚ ‚Ó‰ÓÂ-
Ï‡ı Ë ‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ñáã èé “å‡flÍ” ã.ç. í˛-
ÏÂÌÂ‚˚Ï, É.à. ÄÌÚÓÌÂÌÍÓ, ë.ë. èËÒÚÂ Ë
í.Å. Ö„ÛÌÂ‚ÓÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ Ì‡
éçàë ÊË‰ÍÓÒÚÌÓ-ÒˆËÌÚËÎÎflˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
àÌÓÒÚ‡ÌÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ Ì‡ ÒÚÓ„Ó ÒÂÍÂÚÌ˚Â Ó·˙-
ÂÍÚ˚ ‚ Ì‡¯Û ÒÚ‡ÌÛ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ÌÂ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡Ò¸. 

 

ê‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ëfl Ë ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ëfl 
ÏÓÎÓ‰˚ı (Ò‚ÂÊËı) ÒÏÂÒÂÈ 

ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ fl‰ÂÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl 
(‚ÓÂÌÌ˚Â Ë ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË)

 

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ 
Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ 

ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ 

 

ïÓÚfl ÒÏÂÒ¸ èüÑ Ì‡ Çìêë ·˚Î‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚,
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl in
situ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌÌÓ ·˚ÎË Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ÚÂÏË ËÁ ÌËı,
ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÓÛÊÂÈ-
ÌÓ„Ó ÔÎÛÚÓÌËfl. ÑÎfl ‚ÓÂÌÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ, Í‡Í Ë ‰Îfl
‡‚‡ËÈ ‚ ‡ÚÓÏÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË (‡ Á‡ÚÂÏ Ë ‚
fl‰ÂÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ), ÌÛÊÌ˚ ·˚ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰Â ÏÓÎÓ‰˚ı (Ò‚ÂÊËı) ÒÏÂÒÂÈ èüÑ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚˚ÒÓÍËÏ ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ÍÓÓÚÍÓÊË‚Û-
˘Ëı, ÌÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Ë ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‡-
‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÈÓ‰‡ Ë ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. Ç 60–70-ı
„Ó‰‡ı XX ‚ÂÍ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡Ì‡ı ÏË‡, ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‰ÂÊ‡‚‡ı
(ëòÄ, ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËfl), ÒÚ‡ÎË ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ‡-
‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÏÓÎÓ‰˚ÏË (Ò‚ÂÊËÏË) èüÑ. 

éı‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Çìêë, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÒÎÓÊ-
Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔÂÒÓÌ‡Î‡ Ë Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ÚÂËÚÓËÈ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë
‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ (Çìêë), Ò ‰Û„ÓÈ, Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡ÁÌÓÔÎ‡ÌÓ‚˚ı ‡‰ËÓ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ë ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔ˚ÚÓ‚ ÒÓ ÒÏÂÒflÏË
ÏÓÎÓ‰˚ı èüÑ. èË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ
Ë ‚Â‰Û˘Ëı ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ åËÌÒÂ‰Ï‡¯‡ ëëëê
(Ä.Ñ. á‚ÂÂ‚, Ä.Ä. á‡‰ËÍflÌ, Ä.ë. çËÍËÙÓÓ‚,
à.Ä. íÂÌÓ‚ÒÍËÈ) ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ç.å. äÎÂ˜-
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ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ·˚Î‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ Ë Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ Ë
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÏÂÒË ÏÓÎÓ‰˚ı èüÑ Ì‡ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı (Ö.Ä. îÂ‰ÓÓ‚, Å.ë. èËÒÚÂ). 

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ (ÔÓfl‰Í‡ ÒÓÚÂÌ Ë Ú˚Òfl˜ Í˛Ë, 

 

n

 

 

 

×

 

 1013 –
n × 1014 ÅÍ), ÒÏÂÒË èüÑ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 7–10 ̃ , ·ÎËÁÍÓÈ
ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï Í Â-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl
(Å.ë. èËÒÚÂ [76], Ä.ä. äÛ„ÎÓ‚, û.Ä. å‡Î˚ı). 

Ç 1967–1968 „„. ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ò
Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ
‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ÔÓÒÂ‚Ó‚ Ô¯ÂÌËˆ˚ Ë Í‡ÚÓÙÂÎfl ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â Ù‡Á˚ ‡Á‚ËÚËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ èüÑ.
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ‚Ë-
‰Â ‡˝ÓÁÓÎfl ·˚ÎÓ Ì‡ÌÂÒÂÌÓ Ì‡ ÔÓÒÂ‚˚ 500 äË
(1.86 × 1013 ÅÍ) 90Y, ÓÍÓÎÓ 300 äË (1.5 × 1013 ÅÍ)
ÒÏÂÒË èüÑ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ äË (n × 1011 ÅÍ)
90Sr, 131I, 137Cs Ë 144Ce. 

Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ÌÂÍÓÌÂ‚Ó„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ, Ë ËÁÛ˜ÂÌ‡ ÓÎ¸ ‚Â‰Û˘Ëı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ‚˚Ô‡‰ÂÌËflı. èË ‚˚Ô‡‰ÂÌËË ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÒÏÂÒË
èüÑ ‚ ÔÂËÓ‰ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ‡ÒÚÂÌËÈ „Î‡‚Ì˚È ‚ÍÎ‡‰
‚ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ (ÓÒÌÓ‚Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÓ‚) ‚ÌÓÒflÚ 131I, 133I, 99Mo Ë 140Ba (ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó 30% Í‡Ê‰˚È). á‡‰ÂÊË‚‡ÌËÂ ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ‡ÒÚÂÌËflÏË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡Ô‡ÒÓÏ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ì‡ Â‰Ë-
ÌËˆÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÒÂ‚‡. ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË Á‡‰Â-
ÊË‚‡ÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‚
fl‰Û: Í‡ÚÓÙÂÎ¸, Ô¯ÂÌËˆ‡, fl˜ÏÂÌ¸, Ó„Ûˆ˚, Ò‚ÂÍ-
Î‡, Í‡ÔÛÒÚ‡. ê‡‰ËÓÌÛÍÎË‰˚ ÔÓ Á‡‰ÂÊË‚‡ÌË˛ ‡Ò-
ÚÂÌËflÏË Ó·‡ÁÛ˛Ú Û·˚‚‡˛˘ËÈ fl‰: 141Ce, 144Ce =
= 140Ba > 89Sr, 90Sr > 134Cs, 137Cs > 95Zr > 99Mo > 131I =
= 103Ru, 106Ru.

Ç ÔÂ‚˚Â ‰ÌË ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
èüÑ ‚ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚Ì˚ı Ó„‡Ì‡ı ‡ÒÚÂÌËÈ ·˚Î‡ Ì‡
‰‚‡-ÚË ÔÓfl‰Í‡ ‚ÂÎË˜ËÌ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚ı, ·˚ÒÚÓ ÒÌËÊ‡flÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÔ‡‰‡ Ë ÔÓÎÂ‚˚ı ÔÓÚÂ¸. á‡-
„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ‡ÒÚÂÌËÈ ·˚ÎÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏÂÚ‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ËÁ ‚Â„Â-
Ú‡ÚË‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
Ë„‡˛˘Ëı ÓÎ¸ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı Ë ÌÂËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÌÓÒËÚÂ-
ÎÂÈ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚.

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÁÂÌ‡ Ë ÍÎÛ·ÌÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ 95Zr, 140Ç‡, 141Ce Ë 144Ce, ÔË˜ÂÏ Ëı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ÁÂÌÂ ‚ 10–30 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚
ÍÎÛ·Ìflı. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ èüÑ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı Ó„‡-
Ì‡ı ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ËÁÏÂÌfl˛Ú-
Òfl ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ ÓÚ 10 ‰Ó 300 ‡Á ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÍÛÎ¸-

ÚÛ Ë ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚, ‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÔË Á‡-
„flÁÌÂÌËË ÔÓÒÂ‚Ó‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÛÓÊ‡fl.

èÎÓÚÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓÒÂ‚Ó‚ ÎÂÊ‡ÎË ‚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ ÒÓÚ˚ı ‰Ó ‰ÂÒflÚ˚ı äË/Ï2 (n × 108 –
n × 109 ÅÍ/Ï2) ÒÏÂÒË èüÑ, Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ÏÂÚ,
˜ÚÓ ‰‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ ÛÓ‚Ìfl Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÚÂËÚÓËË. àÁ-Á‡ Í‡ÈÌÂ ÒÎ‡·ÓÈ ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓÒÚË Í Ì‡˜‡ÎÛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÁËÏÂÚ-
ËË ‡ÒÚÂÌËÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‰ÓÁ ·˚ÎË Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ë
Ô‡‡ÏÂÚËÁÓ‚‡Ì˚ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‡Ò-
ÚÂÌËÈ Ë ÔÓÒÂ‚Ó‚, ‚ÂËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÚÂÏÓÎ˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚ı Ë ÙÓÚÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ [77]. 

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ó·ÎÛ-
˜ÂÌËfl Û ‡ÒÚÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰ÓÁÓÈ, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌ-
ÌÓÈ ‚ Ëı ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ó„‡Ì‡ı, Í ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı ̋ Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÎÂÚÍË Á‡Ó‰˚¯‡,
ÍÓÌÛÒ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl, „ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË Ë ‰. èË
Á‡„flÁÌÂÌËË ÔÓÒÂ‚Ó‚ ÏÓÎÓ‰˚ÏË ÒÏÂÒflÏË èüÑ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‰ÓÁÛ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ÌÓÒËÚ
β-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ. èË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓÒÂ‚Ó‚
1 äË/Ï2 (3.7 × 1010 ÅÍ/Ï2) ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú 4–15 É ‚ Ù‡ÁÛ ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl
‡ÒÚÂÌËÈ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, 34–68 É – ‰Ó
‚˚ÏÂÚ˚‚‡ÌËfl ÒÓˆ‚ÂÚËfl Ë 270–680 É – ‰Ó ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËfl. èË ̋ ÚÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁ˚ γ-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ÓÚ 360 ‰Ó 504 ÌÄ/Í„ Ì‡ ‚˚ÒÓÚ‡ı 1 Ë 0.1 Ï ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÔÂ‚˚È Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÂËÓ‰˚ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ‡ÒÚÂÌËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚Â
‰ÓÁ˚ Ì‡ 50–90% Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÒÂ‚¯ËÏË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ èüÑ, ‡ ‚ ÚÂÚËÈ ÔÂËÓ‰ ‚Â‰Û˘‡fl
ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÔËÌ‡‰ÎÂ-
ÊËÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏÛ β-ËÁÎÛ˜ÂÌË˛. ÑÓÁ‡ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
‰ÓÁ˚ γ-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ù‡Á˚ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl Ëı ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó„‡Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚˚Â 7–10 ‰ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ, Ë
ÔË ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÛÓÊ‡fl ÏÓÎÓ-
‰˚ÏË ÒÏÂÒflÏË èüÑ ÂÊËÏ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÓ‰ÓÒÚÓÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂ Ò ËÁÏÂ-
Ìfl˛˘ÂÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÁ˚. èË Ú‡-
ÍÓÏ ÂÊËÏÂ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÏ‡ ÓÎ¸ Â-
Ô‡‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ
Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ì‡ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË. ùÚ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÓ·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ, Ó„‡ÌËÁÏÂÌÌÓÏ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓÏ ÛÓ‚Ìflı. 

ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Ì‡ ÚÂËÚÓËË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÎÂ‰‡ ÓÚ fl‰ÂÌÓ„Ó
‚Á˚‚‡ ËÎË ÍÛÔÌÓÈ ‡‚‡ËË (Ì‡ÔËÏÂ, Í‡Í ˝ÚÓ
ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸ Ì‡ óÄùë) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡„flÁÌflÚ¸ ÔÓ-
ÒÂ‚˚ ‰Ó ÛÓ‚ÌÂÈ ·ÓÎÂÂ 1 äË/Ï2 (37 ÉÅÍ/Ï2), ÔË
˝ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔÂÒÓÌ‡Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò
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ÄÎÂÍÒ‡ıËÌ, èËÒÚÂ

èüÑ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰ÓÁ˚ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl
‡ÒÚÂÌËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË
β-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÚÂ¸ ÛÓÊ‡fl ÔË Á‡„flÁÌÂÌËË ÔÓÒÂ‚Ó‚ èüÑ
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò
˜ËÒÚ˚ÏË β-ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎflÏË [76]. 

ë Û˜ÂÚÓÏ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ‚ 1970 „. Ì‡ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë 0.8 „‡ ·˚Î ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ò Á‡-
„flÁÌÂÌËÂÏ ÔÓÒÂ‚Ó‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË 90Y ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÒ¸ÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡Á ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚
·˚Î ‚˚·‡Ì fl˜ÏÂÌ¸. Å˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÒÛÏÏ‡-
ÌÓ 500 KË (1.85 × 1013 ÅÍ) 90Y. èÂËÓ‰ ÔÓÎÛ‡ÒÔ‡‰‡
˝ÚÓ„Ó ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ ·ÎËÁÓÍ Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔÂ-
ËÓ‰Û ‡ÒÔ‡‰‡ ÒÏÂÒË ÏÓÎÓ‰˚ı èüÑ ‚ ÔÂ‚˚Â ÚÓÂ
ÒÛÚÓÍ, ÍÓ„‰‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌÌÓÈ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ‰ÓÁ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı 90Y ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÎÛ-
˜Â‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ‰Îfl Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓÒÂ‚Ó‚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ èüÑ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÒfl fl‰
ÍËÚÂËÂ‚: ÓÚ ˆËÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‰Ó ÒÌËÊÂÌËfl
ÛÓÊ‡fl. ê‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚÂÌËÈ ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÔÓ ÏÂ-
Â ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÏÂÈÓÁÛ. ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓÊ‡fl Ì‡
20–30% ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl
ÔÓÒÂ‚Ó‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰ËÓ-
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡Á ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÚÂÌËÈ 0.07–
0.13 äË/Ï2 (2.6 × 109–4.8 × 109 ÅÍ/Ï2) ‰Îfl ÁÂÌÓ‚˚ı
Ë ÁÂÌÓ·Ó·Ó‚˚ı, 0.5–1.0 äË/Ï2 (1.85 × 1010–3.7 ×
× 1010 ÅÍ/Ï2) ‰Îfl Í‡ÚÓÙÂÎfl Ë 1.0 äË/Ï2 (3.7 ×
× 1010 ÅÍ/Ï2) ‰Îfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÎÛ„ÓÔ‡ÒÚ·Ë˘Ì˚ı Û„Ó‰ËÈ. èËÁÌ‡ÍË ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ÔÓ-
‡ÊÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı
ÔÓÍÓÎÂÌËÈ. áÂÌÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ Ò ÔÓÎÂÈ ÔË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚflı Á‡„flÁÌÂÌËfl 0.1–0.2 äË/Ï2 (3.7 × 109–7.4 ×
× 109 ÅÍ/Ï2), ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÒÂÏÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. 

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË 
ÊË‚ÓÚÌÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ 

ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò èüÑ Ì‡ Çìêë,
‰‡ÌÌ˚Â ËÁ Â„ËÓÌÓ‚, ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl Á‡„flÁÌÂÌË˛
ÓÚ fl‰ÂÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÁÓÌÂ
ìËÌ‰ÒÍÂÈÎÒÍÓÈ ‡‚‡ËË ‚ 1957 „. ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÛÓ‚ÌË Á‡„flÁÌÂÌËfl Ô‡ÒÚ·Ë˘ÌÓÈ Ú‡‚˚ Ë ÍÓÏÓ‚
Ì‡ ÒÎÂ‰‡ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ Ë ‚ ÁÓÌ‡ı ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡‚‡ËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏË. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË-
‰‡ÏË ËÓ‰‡ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸-
Òfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚ÏË Í‡Í ‰Îfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë ‰Îfl
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËıÒfl Ì‡ Ô‡ÒÚ·Ë˘ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË. 

ç‡ éçàë ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÒÓ ÒÏÂÒ¸˛ ÏÓÎÓ‰˚ı èüÑ, Ó‰Ó·ÂÌÌ‡fl ÛÍÓ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎflÏË åËÌÒÂ‰Ï‡¯‡ ëëëê (Ä.à. óÛËÌ) Ë åËÌ-

Á‰‡‚‡ ëëëê (Ä.à. ÅÛÌ‡ÁflÌ, à.ä. ÑË·Ó·ÂÒ). ùÚ‡
ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ë ‚‚Â‰Â-
ÌËÂ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÒÏÂÒË èüÑ 235U ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 7–10 ˜ ‚
Ó„‡ÌËÁÏ ÍÓÓ‚ c ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡
èüÑ Ë Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÍËÌÂÚËÍË ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÁ Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl èüÑ (Å.ë. èËÒÚÂ, Ñ.è. éÒ‡ÌÓ‚,
ã.Ä. ÅÛÎ‰‡ÍÓ‚). é·˘ÂÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Å.ë. èËÒÚÂÓÏ. Ç ÓÔ˚Ú‡ı
ÔËÌflÎË Û˜‡ÒÚËÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË éçàë – ç.à. ÅÛ-
Ó‚, Ä.ç. ëËÓÚÍËÌ, Ç.è. òËÎÓ‚, ã.Ç. ÅÓ„‡ÚÓ‚,
É.É. êfl·Ó‚, É.è. òÂÈÌ, Ç.å. èÂÂ‚ÂÁÂÌˆÂ‚,
Ç.Ä. ìı‡ÌÓ‚‡, í.Ä. ÉË„Ó¸Â‚‡, ê.ê. ï‡ÏËÚÓ‚‡,
àÅî åá ëëëê Ë Â„Ó ÙËÎË‡ÎÓ‚ – Ñ.è. éÒ‡ÌÓ‚,
í. ÉËÏ‡‰Ó‚‡, Ä.à. ò‡ÍÒ, à.ü. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, Ç.ã. ò‚Â-
‰Ó‚, í.ç. íÛÊËÎÍÓ‚‡, è.ç. å‡ÎÍËÌ Ë ‰., Ççà-
àëïê Ë ‰Û„Ëı ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ åËÌÒÂÎ¸ıÓÁ‡ ëëëê
Ë  ÇÄëïçàã (Ä.è. èÓ‚‡ÎflÂ‚, à.Ä. óËÒÚflÍÓ‚,
é.ç. ÉÓ·ÛÌÓ‚, Å.è. äÛ„ÎËÍÓ‚, Ç.Ñ. ë˚ÔËÌ) Ë
ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ [78]. 

ç‡ ÚÂËÚÓËË Çìêë ·˚Î ÒÓÓÛÊÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‰Ë-
ÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ‚‚Â‰ÂÌË˛
èüÑ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ÍÓÓ‚, ÛıÓ‰‡ Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ÌË-
ÏË. Ñ‡ÊÂ ‰ÓÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÌËÔÛÎflÚÓ‡, Ú‡Í Í‡Í ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰Ó-
Á˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÎ‡ ÍÓÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 864 ÌÄ/Í„.
Ç Ó„‡ÌËÁÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·˚ÎÓ ‚‚Â‰ÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 1 ÍäË
(3.7 × 1013 ÅÍ) ÒÏÂÒË ÏÓÎÓ‰˚ı èüÑ. 

Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Á‡„flÁÌÂÌËË Ô‡ÒÚ·Ë˘-
Ì˚ı Ë ÍÓÏÓ‚˚ı Û„Ó‰ËÈ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
Ó·ÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÓÚ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ Ó„‡ÌËÁÏ èüÑ. ÇÂ-
‰Û˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ„Ó ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ Ë„‡ÂÚ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚
β-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ËÓ‰‡, ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-
ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ – β-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÒÎ‡·ÓÂÁÓ·Ë-
Û˛˘ËıÒfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡ – ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ γ-ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ èüÑ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÊÂ-
ÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ. èÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ‡fl ‰ÓÁ‡
γ-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ë ‰ÓÁ‡ β-ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌËı Ó„‡-
ÌÓ‚ ÓÚ ËÌÍÓÔÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ì‡ 70–
80% ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ó‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ„Ó Ë 5–8 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl èüÑ Ò ‡ˆËÓÌÓÏ. èÂÍ‡˘ÂÌËÂ ‚˚Ô‡-
Ò‡ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ̃ ËÒÚ˚ı ÍÓÏ‡ı ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 7–14 ‰ÌÂÈ ËÎË ‚ÔÓ„ÓÎÓ‰¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ÒÛÚ
ÔÓÒÎÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÎÛ˜Â‚ÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı. é„‡ÌËÁÏ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·˚ÒÚÓ
Ó˜Ë˘‡ÂÚÒfl ÓÚ èüÑ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂ‚Ó‰‡ Ì‡ ˜ËÒÚ˚Â ÍÓ-
Ï‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [79]. 

Å˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÎÛ˜Â‚ÓÈ
·ÓÎÂÁÌË ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÒÓÚËÓ‚ÍË Ëı ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÍÎËÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë Î‡·Ó-
‡ÚÓÌÓ„Ó Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [79]. 

ëÍÓÚÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl – Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÛflÁ‚ËÏ‡fl ÓÚ‡ÒÎ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
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ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÒÎÂ‰‡ı. åÓÎÓ˜-
Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒÌËÁËÚ¸Òfl ÔË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl Ô‡ÒÚ·Ë˘ Ë ÍÓÏÓ‚˚ı Û„Ó-
‰ËÈ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ èüÑ 0.04 äË/Ï2 (1.48 ×
× 109 ÅÍ/Ï2). ïÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÎÛ˜Â‚ÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ,
ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í „Ë·ÂÎË 60% ÔÓ„ÓÎÓ‚¸fl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
3 ÎÂÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚Ô‡‰ÂÌËÈ
0.32 äË/Ï2 (1.2 × 1010 ÅÍ/Ï2), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓ‚Â-
Ê‰ÂÌËÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓÊ‡fl Ì‡ 25%, ÓÚÏÂ˜‡-
ÂÚÒfl ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓÒÂ‚Ó‚ ‚ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‡‰ËÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÚÂÌËÈ
0.06–0.13 äË/Ï2 (2.2 × 109–4.8 × 109 ÅÍ/Ï2). 

èË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË èüÑ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ÍÓÓ‚ Ò ÍÓ-
ÏÓÏ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÏÓÎÓÍ‡ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 30 ÒÛÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ 131I, ÏflÒ‡ – 131I
Ë 132Te, ‡ ÒÛ·ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ – 99MÓ, 132Te Ë 132I. Ç‚Â‰Â-
ÌËÂ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ èüÑ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı
ÎÛ˜Â‚ÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ ÍÓÓ‚, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁÍÓÏÛ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ Ë ËÁÏÂÌÂÌË˛ ı‡‡ÍÚÂ‡ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚
ÌÂÏ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÂÂıÓ‰ 131I Ë ‰Û„Ëı ‡‰ËÓÌÛÍ-
ÎË‰Ó‚ ‚ ÏÓÎÓÍÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. ê‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÏÓÎÓÍ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏ˚È ‰Îfl ‰ÂÚÒÍÓ„Ó Ë ‚ÁÓÒÎÓ„Ó ÍÓÌÚËÌ„ÂÌÚÓ‚
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ ‚ÒÂÈ ÚÂËÚÓËË ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÒÎÂ‰‡. äÓÓ‚˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‰ÌÂÈ ÔÓ‰ÛˆËÛ˛Ú ÏÓÎÓÍÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË
‚ Ó„‡ÌËÁÏ ÎÂÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ èüÑ, ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÏÓÎÓÍ‡ ÓÚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ò ÎÛ˜Â‚ÓÈ ·ÓÎÂÁ-
Ì¸˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡
[78]. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ̋ ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚-
ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‡ÌÌÂÏÛ ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÓ‚‡ÌË˛ ÎÛ˜Â‚Ó„Ó ÔÓ‡ÊÂÌËfl ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ-
„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë ÒÓÚËÓ‚ÍÂ ÔÓ‡ÊÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı [79]. 

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ èüÑ ‚ ÙÓÏÂ ˜‡ÒÚËˆ
‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏË„‡ˆËË ÔÓ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ˆÂÔÓ˜Í‡Ï Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ‡ÒÚÂÌËfl Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı èüÑ Û‰Ó-
‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚ ÒËÚÛ‡ˆËË Ò ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚Ì˚ÏË ‚˚Ô‡‰ÂÌËflÏË ÔË ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı Ë ÔËÁÂÏ-
Ì˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡-
ˆËË ‚ ‡ÚÓÏÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë fl‰ÂÌÓÈ
˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ Ò ‚˚Ô‡‰ÂÌËflÏË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ‡˝ÓÁÓ-
ÎÂÈ. èË fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚‡ı Ò ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂÏ Ó·Î‡-
ÍÓÏ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÔË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰Â-
Ì˚ı ‚Á˚‚‡ı Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı
‚ fl‰ÂÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÓÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÚÛ‰ÌÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ – ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ (èüÇ) Ë ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚
‚ ÙÓÏÂ ÒÎ‡·Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı “„Ófl˜Ëı” ˜‡ÒÚËˆ,
Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÔË ‡‚‡ËË Ì‡ óÄùë ‚ 1986 „. èÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ èüÇ ÔË ‚˚Ô‡‰ÂÌËË Ì‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍÓ‚ ËÎË Ëı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ‚ Ó„‡ÌËÁÏ

ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡-
˛˘ËıÒfl ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò èüÑ. ç‡ éçàë ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÓÏ Ä.ü. äÓ„ÓÚÍÓ‚‡ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚
ÔÓ˜‚‡ı Ë ÔÂÂıÓ‰ ‚ ‡ÒÚÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚, ‚ıÓ-
‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÓÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ fl‰ÂÌÓ„Ó
‚Á˚‚‡, ‰Îfl ˜Â„Ó Ò ëÂÏËÔ‡Î‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ËÒÔ˚Ú‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ Ì‡ éçàë ·˚ÎË Á‡‚ÂÁÂÌ˚
ÓÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ̃ ‡ÒÚËˆ˚ Ë ÔÓ˜‚˚ ÒÎÂ‰Ó‚ ÓÚ fl‰ÂÌ˚ı
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ. 

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl èüÇ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰Â Ä.Ä. íÂ-ë‡‡ÍÓ‚, Ä.Ç. Ö„ÓÓ‚ Ë Ç.Ñ. äÛ-
ËÌÌ˚È ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÏÓ‰ÂÎ¸ èüÇ. ó‡ÒÚËˆ˚ èüÇ
‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ‚‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ ÒÚÂÍÎÓ ÏÂÚÍË (ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ËÁÓ-
ÚÓÔ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÂ˜ÂÌËÂÏ Á‡ı‚‡Ú‡ ÌÂÈ-
ÚÓÌÓ‚, ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰˚ ÍÓÚÓ˚ı ÎÂ„ÍÓ ‡Á‰ÂÎfl˛Ú-
Òfl ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍË). ó‡ÒÚËˆ˚ Ó·ÎÛ˜‡ÎËÒ¸
ÔÂÂ‰ ‡ÒÔ˚ÎÂÌËÂÏ Ì‡‰ ÔÓÒÂ‚‡ÏË ËÎË Ô‡ÒÚ·Ë˘ÂÏ.
Ç ‰Û„ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÚÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Î‡Ò¸ Sb, Ó·‡ÁÛ˛˘‡fl ÔÓÒÎÂ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÌÂÈÚÓÌ‡-
ÏË ÌÛÍÎË‰ 124Sb, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÓÎ¸ ‰ËÒ-
ÔÂÒÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Á‡‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚÂ-
ÌËflÏË Ë ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-
ÍË¯Â˜ÌÓÏ Ú‡ÍÚÂ ÊË‚ÓÚÌ˚ı [80]. 

Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Á‡‰ÂÊË-
‚‡ÌËÂ ̃ ‡ÒÚËˆ ‡ÒÚÂÌËflÏË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 37% ‰Îfl
˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 100 ÏÍÏ ‰Ó 8.6% ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 400–800 ÏÍÏ. è‡ÒÚ·Ë˘Ì‡fl ‡ÒÚËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚ èüÇ ‚ 2–3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ
ÔÓÒÂ‚ Ô¯ÂÌËˆ˚. ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â èüÑ, ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ-
ÎÂ‚˚ı ÔÓÚÂ¸ èüÇ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰‚ÛıÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÌÓÈ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ. èÂËÓ‰˚
ÔÓÎÛÔÓÚÂ¸ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Û ‡ÒÚÂÌËÈ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú-
Òfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ 1–4 ÒÛÚÓÍ ‚ ÔÂ‚Û˛ ÌÂ‰ÂÎ˛ ÔÓÒÎÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl, ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â
Ó ‚˚‚Â‰ÂÌËË èüÇ ËÁ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡Í-
Ú‡ ·˚ÍÓ‚. èÂËÓ‰ ÔÓÎÛ‚˚‚Â‰ÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ˜‡ÒÚËˆ èüÇ. ÑÎfl ˜‡ÒÚËˆ èüÇ
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ‡ÁÏÂÓÏ (‰Ó
4 ‡Á), Á‡ÏÂ‰ÎflflÒ¸ ˜ÂÂÁ 3–4 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚
Ó„‡ÌËÁÏ ÓÚ 45–90 ‰Ó 120–340 ˜ ‰Îfl ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 90–100 Ë 400–800 ÏÍÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË
Ó‰ÌÓ‡ÁÓ‚ÓÏ ‚‚Â‰ÂÌËË ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ÍÓÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚ı èüÑ Ëı ÔÂËÓ‰ ÔÓÎÛ‚˚‚Â‰ÂÌËfl ·˚Î ·ÎË-
ÁÓÍ Í 20 ̃ . àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ èüÇ ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ‡ı ÊÂÎÛ‰Ó˜-
ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÚÓ˜-
ÌËÚ¸ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ‚
Ó„‡ÌËÁÏ èüÇ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ èüÑ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ‚
Ó„‡ÌËÁÏ ÊË‚ÓÚÌ˚ı èüÇ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÎ¸ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌÓ„Ó Ó·ÎÛ˜ÂÌËfl ÒÎËÁËÒÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÒÎËÁËÒÚÓÈ
Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı ÓÚ Á‡‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ [80]. 
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ÄÎÂÍÒ‡ıËÌ, èËÒÚÂ

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÚÓ„Ë 
Ë ÔÓ·ÎÂÏ˚ ·Û‰Û˘Â„Ó

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë, Ó·Ó„‡ÚË‚¯ËÂ ‡‰ËÓ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡ÛÍÛ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌÓ-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË ÎÂÚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ëëëê Á‡-
ÌflÚ¸ ÎË‰ËÛ˛˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡-
ÌËÈ Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ˝ÚÓÏÛ
ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Ó·ÁÓ˚, ‚˚ÔÛÒÍ‡‚-
¯ËÂÒfl ‚ 70-Â „Ó‰˚ XX ‚ÂÍ‡ ‚ ëòÄ “ÔÓ ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ
‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË” [81] (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÂÍÂÚÌÓÒÚË ‡·ÓÚ
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ä˚-
¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË ÔÓÒÚÛÔ‡Î‡ ‚ ÏËÓ‚Û˛ ÔÂ˜‡Ú¸,
Í‡Í ÛÊÂ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, Ó˜ÂÌ¸ ‰ÓÁËÓ‚‡ÌÌÓ).

åÌÓ„ËÂ ‚Ë‰Ì˚Â Û˜ÂÌ˚Â ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë Ì‡¯ÂÈ
ÒÚ‡Ì˚ ÔÓ¯ÎË ¯ÍÓÎÛ éçàë Ë Çìêë. èÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ Ö.Ä. îÂ‰ÓÓ‚, É.ç. êÓÏ‡ÌÓ‚, ‰ÓÍÚÓ‡
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ ç.è. ÄıËÔÓ‚, Ä.ç. ëËÓÚ-
ÍËÌ, Ä.à. àÎ¸ÂÌÍÓ, ÔÓÙÂÒÒÓ‡ î.Ä. íËıÓÏËÓ‚,
Å.ç. ÄÌÌÂÌÍÓ‚, Ç.Ä. òÂ‚˜ÂÌÍÓ, ˜Î.-ÍÓ. êÄç
Ñ.Ä. äË‚ÓÎÛˆÍËÈ, ‡Í‡‰ÂÏËÍ êÄëïç ç.Ä. äÓ-
ÌÂÂ‚, ‡Í‡‰ÂÏËÍ ìÄÄç Å.ë. èËÒÚÂ, ‡Í‡‰ÂÏËÍ
êÄëïç Ë ìÄÄç ê.å. ÄÎÂÍÒ‡ıËÌ Ë ‰. áÌ‡˜ËÏÓÈ
·˚Î‡ ÓÎ¸ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ éçàë ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚
ÂÂ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË – É.Ä. ëÂÂ‰˚, ç.Ä. äÓÌÂÂ‚‡,
Ö.Ä. îÂ‰ÓÓ‚‡ Ë É.ç. êÓÏ‡ÌÓ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÌÂÒÎË
·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ. å‡ÚÂË‡Î˚ ‡‰ËÓ-
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë ÒÚ‡ÎË
ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍËı Ë ‰ÓÍÚÓÒÍËı
‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ Ë ÒÓÚÂÌ ÒÚ‡ÚÂÈ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÔÂ˜‡ÚË, ·˚-
ÎË ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ¯ËÓÍÓ„Ó Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ì‡ Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ë ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÍÓÌÙÂÂÌˆËflı. 

ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë – Ëı ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡-
ÌÓÂ ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ ‡·ÓÚ‡ÏË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ „Ë„ËÂÌ˚. é·¯ËÌ˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„ËË Á‡ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÓÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓ ÚÓÙË˜ÂÒÍËÏ ˆÂÔÓ˜-
Í‡Ï ÔÓ˜‚‡ – ‡ÒÚÂÌËfl – ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
ÊË‚ÓÚÌ˚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflÏË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl 90Sr ‚ Ó„‡ÌËÁ-
ÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÁÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ
Ì‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ. ì˜ÂÌ˚ÏË Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË îËÎË‡Î‡
ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓ„Ó àÌÒÚËÚÛÚ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ „Ë„ËÂ-
Ì˚ åá êëîëê, ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË îËÎË‡Î‡ ‹ 4 àÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡ ·ËÓÙËÁËÍË åá ëëëê, ‡ Ì˚ÌÂ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó
Ì‡Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ̂ ÂÌÚ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÂ‰Ë-
ˆËÌ˚ (à.ä. ÑË·Ó·ÂÒ, Ä.è. èÓ‚‡ÎflÂ‚, Ç.ã. ò‚Â‰Ó‚,
Å.à. òÛıÓ‚ˆÂ‚, ê.à. èÓ„Ó‰ËÌ, ã.à. è‡ÌÚÂÎÂÂ‚,
è.Ç. ÉÓÎÓ˘‡ÔÓ‚, Ä.Ç. ÄÍÎÂÂ‚ Ë ‰.) ·˚ÎÓ Ó„‡ÌË-
ÁÓ‚‡ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Á‰Ó-
Ó‚¸fl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË Çìêë, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-„Ë„ËÂÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÊË‚‡ÌËfl Î˛‰ÂÈ ‚ ÁÓÌÂ ä˚-
¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚Î‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË Â„ËÓ-
ÌÓ‚, Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓÈ ‡‚‡ËË, ÌÓ Ë ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì˚ Ó·˘ËÂ ÔËÌˆËÔ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚

Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔË ÍÛÔÌ˚ı ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡‚‡Ëflı Ò
‚˚·ÓÒÓÏ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛-
˘Û˛ ÒÂ‰Û [82]. Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ-„Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Â„ËÓ-
ÌÂ ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË Ò˚„‡Î Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎ¸ ÏË-
ÌËÒÚ‡ Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËfl ëëëê Ä.à. ÅÛÌ‡ÁflÌ.

ê‡·ÓÚ˚ Ì‡ Çìêë ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ Â-
ÊËÏÂ. Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍËÈ, ÔÓÌËÏ‡fl ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl
Ì‡ÛÍË Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
Í ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ‡ÚÓÏ-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë fl‰ÂÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ, ËÌË-
ˆËËÓ‚‡Î Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Î ÔÛ·ÎËÍ‡ˆË˛ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ
ÔÂ˜‡ÚË ËÚÓ„Ó‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë ÓÔ˚ÚÓ‚ Ì‡ Çìêë.
èÂ‚Û˛ ‚ ËÒÚÓËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë ÔÂ˜‡Ú-
ÌÛ˛ ÒÚ‡Ú¸˛ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ Ì‡ ˝ÚÓÏ
ÔÓÎË„ÓÌÂ ‡·ÓÚ˚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î‡ Â„Ó ‡ÒÔË‡ÌÚÍ‡
É.î. ä‡˜‡ÌÓ‚‡ [83]. 

Ç ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍËı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ
ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ éçàë ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ÏÂÚÓ‰ËÍË ÓÔ˚-
ÚÓ‚ Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ Çìêë, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓÓ·˘‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰˚ ·˚ÎË “ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÂ-
ÒÂÌ˚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û”. í‡ÍÓÂ ÛÚ‡Ë‚‡ÌËÂ
‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl “ÔÓfl‚Ë‚¯ËıÒfl” ‚ ÔË-
Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË ‰Îfl ‡‚ÚÓÓ‚ ‚ ËÁÎÓÊÂÌËË ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ä‡Í,
Ì‡ÔËÏÂ, Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ “ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ” ‡˝‡Î¸ÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÎÂÒ‡ [18] ËÎË
‚ÌÂÒÂÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÓÁÂÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ [50]. èÓÌflÚÌÓ, ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÒÂÍ-
ÂÚÓÏ ÔÓÎË¯ËÌÂÎfl, Ë ÏÌÓ„ËÂ Á‡Ô‡‰Ì˚Â ‡Ì‡ÎËÚËÍË
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔÓ ËÚÓ„‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Ì‡ Çìêë, ÛÍ‡Á˚‚‡ÎË Ì‡ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. èË ˝ÚÓÏ
·˚ÎË ÌÂÂ‰ÍË ÒÎÛ˜‡Ë ÌÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔË˜ËÌ
‡‚‡ËË Ë „ËÔÂ·ÓÎËÁ‡ˆËË ÂÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ [84].

ìÊÂ ‚ 70-ı „Ó‰‡ı XX ‚ÂÍ‡, ÒÔÛÒÚfl ÔÂ‚˚Â 20 ÎÂÚ
ÔÓÒÎÂ ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ ‡‚‡ËË, ·˚Î ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì
fl‰ Ó·˘Ëı ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ Ó Â‡-
·ËÎËÚ‡ˆËË ÚÂËÚÓËÈ, ÔÓ‰‚Â„¯ËıÒfl ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛. à ıÓÚfl ÓÌË Í‡Ò‡ÎËÒ¸ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ ÎË¯¸ Çìêë, ˝ÚË ‚˚‚Ó‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò
ÔÓÎÌ˚Ï ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÌÒÔÓÌËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ‰Û„ËÂ
‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒËÚÛ‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚˚-
·ÓÒÓÏ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔËÓ‰ÌÛ˛ ÒÂ-
‰Û. í‡Í, ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Á‡„flÁÌÂÌË˛ ÔËÓ‰˚
90Sr ÔÓ„ÌÓÁ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÎË, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡‰Ë-
‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ·ËÓÚÛ Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ·Û‰ÂÚ
Ë‰ÚË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÂÒÎË ·˚ ÓÌÓ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‡ÒÔ‡‰ÓÏ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚. ùÚÓ “ÛÒÍÓÂ-
ÌËÂ” ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÓˆÂÌÂÌÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 10% ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÔ‡‰‡ 90Sr. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÚÓ-
‚Ó„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ 90Sr Í ÍÓÌˆÛ 2132 „.,
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ„ÌÓÁ‡, ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÌËÁËÚ¸Òfl ‚ 100 ‡Á,
Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÍÓÌ-
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ˆÂÌÚ‡ˆËË 90Sr ‚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËflı Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
Ì‡ ÒÂÏ¸ ˜ËÒÎÓ‚˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÛÔ‡‰ÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
90Sr ‚ ‚Ó‰Â ÓÁÂ Ë „Ë‰Ó·ËÓÌÚ‡ı. àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 90Sr ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËflı Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸
·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ˚Ï (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍÓÓÒÚË ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÔ‡‰‡) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
90Sr ‚ ‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ [36].
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÈ ‚ ˆÂÎÓÏ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸, ıÓÚfl ‚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ„ÌÓÁÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸
‚ÌÂÒÚË ÍÓÂÍÚË‚˚. 

50 ÎÂÚ, ÔÓ¯Â‰¯Ëı ÒÓ ‚ÂÏÂÌË ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ
‡‚‡ËË, ·˚ÎË Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË
‚ ÔÎ‡ÌÂ Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ‡Á‚ËÚËfl ‡‰ËÓ-
˝ÍÓÎÓ„ËË Í‡Í Ì‡ÛÍË. Ç 50–60-ı „Ó‰‡ı XX ‚ÂÍ‡ ÔÓ-
¯ÎË Ë Á‡‚Â¯ËÎËÒ¸ fl‰ÂÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÂ, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛ ·ËÓÒÙÂ˚ Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚. Ç
1986 „. ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl Í‡Ú‡ÒÚÓÙ‡ Ì‡
óÂÌÓ·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë, ÔÓ Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï Ì‡ÏÌÓ„Ó ·Ó-
ÎÂÂ ÍÛÔÌ‡fl, ˜ÂÏ ä˚¯Ú˚ÏÒÍ‡fl ‡‚‡Ëfl. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Ë ‚˚·ÓÒÛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ‡‚‡Ëfl Ì‡ óÄùë ·˚Î‡ ‚ ‰Â-
ÒflÚÍË ‡Á ÍÛÔÌÂÂ ä˚¯Ú˚ÏÒÍÓÈ. ë 70-ı „Ó‰Ó‚
ÓÒÓ·Û˛ ÓÒÚÓÚÛ ÔËÓ·ÂÎË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ fl‰ÂÌÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍË. èÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚ ËÌˆË‰ÂÌÚÓ‚ Ì‡ ‡ÚÓÏÌ˚ı ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı
ÎÓ‰Í‡ı, ·‡Á‡ı Ëı Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ÔÂ‰ÔËflÚËflı
‡ÚÓÏÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë fl‰ÂÌÓÈ ̋ ÌÂ„ÂÚËÍË. 

é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ
‡‚‡ËË Ì‡ ûÊÌÓÏ ì‡ÎÂ ‚ 1957 „. Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È
ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ
ÓÒÚ‡ÌÛÚÒfl, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÁÌ‡ÍÓ‚˚ı
ÒÓ·˚ÚËÈ ‡ÚÓÏÌÓÈ ˝˚. ÇÔÂ‚˚Â Ì‡ Çìêë ·˚ÎË
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡-
‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡ ·ËÓÚÛ, Ì‡ÍÓÔÎÂÌ˚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ó ÏË„‡ˆËË ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÂ‰‡ı, ÔÓÁ‚Ó-
ÎË‚¯ËÂ ÓˆÂÌËÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â. ç‡ÍÓÌÂˆ, ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÍÛÔÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡‚‡ËË Ò Ó·-
¯ËÌ˚Ï Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. 

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë ÒÚ‡ÎÓ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Ò Â¯ÂÌËÂÏ
‚‡ÊÌ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ÔÓ Â‡·ËÎËÚ‡ˆËË Á‡-
„flÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË. àÚÓ„ÓÏ ˝ÚÓÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÚ‡-
ÎË ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‚Â‰ÂÌË˛ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó Ë ÎÂÒÌÓ„Ó
ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ÔË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏ Á‡„flÁÌÂÌËË ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ [30, 32], ÓÒÚÓ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚Â
ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡‚‡ËË Ì‡ óÂÌÓ-
·˚Î¸ÒÍÓÈ Äùë ‚ 1986 „., ‡ ·Ó„‡Ú‡fl ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë-

˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÒÓ·‡ÌÌ‡fl Ì‡ Çìêë, ÒÓı‡-
ÌflÂÚ Ë ÒÂÈ˜‡Ò ÌÂÔÂıÓ‰fl˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‡‰ËÓ-
˝ÍÓÎÓ„ËË [85]. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡
ÒÂË˛ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ Journal of Environmental
Radioactivity Ó·ÁÓÌ˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ ë.Ç. îÂÒÂÌÍÓ Ò ÒÓ-
‡‚ÚÓ‡ÏË [86, 87], ‚˚¯Â‰¯Ëı ‚ 2007 „., ‚ ÍÓÚÓ˚ı
Ó·Ó·˘ÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‡‰ËÓ-
ÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ˆÂÔÓ˜Í‡Ï ÔÓ
‡·ÓÚ‡Ï Ì‡ éçàë (ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛ÚÒfl ÒÓ-
ı‡Ìfl˛˘ÂÂÒfl ÒÎ‡·ÓÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ Ë ˆËÚËÓ‚‡ÌËÂ
˝ÚËı ‡·ÓÚ ‚ ‡Ì„ÎÓflÁ˚˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ). 

Ç ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë Â˘Â ‚ 1958–1960 „„. ·˚ÎÓ ÔÓ‰-
˜ÂÍÌÛÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË
óÂÎfl·ËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, „ÓÎÓ‚ÌÓÈ
˜‡ÒÚË Çìêë, ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ 290 ÎÂÚ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl (ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 2250-„Ó Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓ„Ó „Ó‰‡)
[36]. 

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‡Á‚‡Î ëëëê ‚ 1991 „. Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÚ‡ÌÂ ÔËÌÂÒÎË ÌÂÊÂÎ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ‡‰ËÓ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ì‡ Çìêë. Ç.å. äÎÂ˜ÍÓ‚ÒÍËÈ
ÏÂ˜Ú‡Î Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËË éçàë ‚ “‡ÚÓÏÌ˚È êÓÚ‡Ï-
ÒÚÂ‰” [88]. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ êÓÚ‡ÏÒÚÂ‰ÒÍ‡fl ÓÔ˚Ú-
Ì‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl ‚ ÇÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË, –
Ó‰ÌÓ ËÁ ÒÚ‡ÂÈ¯Ëı Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÏËÂ, ÔÓ-
ÒÎ‡‚Ë‚¯ÂÂÒfl ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏË ÓÔ˚-
Ú‡ÏË ‚ ‡„ÓÌÓÏËË Ë ‡„ÓıËÏËË. 

ë „ÎÛ·ÓÍËÏ ÒÓÊ‡ÎÂÌËÂÏ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÚÏÂ˜‡Ú¸,
˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Çìêë ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÍ‡˘ÂÌ˚, ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
ÌËÂ ÓÔ˚Ú˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÌÂÔÂıÓ‰fl˘Û˛ ˆÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ì‡ÛÍË, ÔÂ‚‡Ì˚, ‡ éçàë ÔÂ‚‡ÚË-
Î‡Ò¸ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ ñáã èé
“å‡flÍ”, ÛÚ‡˜ÂÌ˚ Ì‡Û˜Ì˚Â Í‡‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ Í‚‡-
ÎËÙËÍ‡ˆËË. ïÓ˜ÂÚÒfl ‚˚‡ÁËÚ¸ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Ì‡ Çìêë – ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ Ì‡ ûÊ-
ÌÓÏ ì‡ÎÂ Â˘Â ÌÂ ËÒ˜ÂÔ‡Ì, Ë Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl Ì‡ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ éçàë Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡‰ËÓ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ Ì‡ ÂÂ ·‡ÁÂ. ùÚÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‰‡Ì¸
ÔÓ¯ÎÓÏÛ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÂ ‚Ë‰ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÁÌ‡ÌËÈ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ. 
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The Cradle of the Russian Radioecology 

(to the 50th Anniversary of the Kyshtym Radiation Accident)

R. M. Alexakhin1, B. S. Prister2

1 Russian Institute of Agricultural Radiology and Agroecology, Russian Academy of Agricultural Sciences, 
Obninsk, 249032 Russia; e-mail: alexakhin@yandex.ru

2 Institute of Nuclear Power Plant Safety, National Academy of Sciences, Ukraine, Kiev

On September 29, 1957, at a nuclear industry facility (Production Association “Mayak”), there was a large ra-
diation accident resulting in the release of radioactive wastes into the environment and the formation of the
East-Urals Radioactive Trail (EURT). Within the EURT and there established in 1958 an Experimental Scien-
tific Research Station (ESRS) which came to be known as alma mater of domestic radioecology, various com-
prehensive long-term investigations had been carried out. The main results of these 50-year investigations have
been summarized for a broad range of problems on radionuclide migration in the natural environment and ion-
izing radiation effects on biota, as well as problems of environmental protection. In addition to the studies of
the in situ behavior of released during the accident anthropogenic radionuclides (primarily 90Sr, the main dose-
forming radionuclide within the EURT), at the ESRS large experiment have been performed to study migration
and biological effects on agricultural plants and animals of man-made radionuclides (especially fresh mixtures
of fission products) introduced to the natural environment. Results of ESRS experiments are described on irra-
diation of natural biogeocenoses from a powerful source of ionizing radiation (1.2 × 1015 Bq 137Cs). The first
unique experience is described of remediation of radioactively contaminated areas with emphasis on agricul-
tural radioecology. The importance of the EURT and ESRS radioecological studies for the development of ra-
dioecology as a science is stressed. 
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