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Yorwort.

Es mag manchem als fraglich erscheinen, ob fiir das Erscheinen eines Hand-
buches der Erbbiologie des Menschen bereits die Zeit gekommen sei. Wer aber
in einem Handbuch nicht bloB eine Zusammenfassung eines mehr oder weniger
feststehenden Wissensbestandes sucht, sondern ein Werkzeug lebendiger For-
schungsarbeit, wird die Bereitstellung eines solchen Werkzeuges gerade im
gegenwirtigen Forschungsstande der Humangenetik fiir besonders notwendig
halten. ,

In den letztvergangenen Jahren hat die menschliche Erbbiologie, gerade
auch in Deutschland, eine tiberaus lebhafte Entwicklung durchgemacht, extensiv
wie vor allem intensiv. Auch die experimentelle Genetik befindet sich gerade
gegenwiirtig in einer Periode rapider Entwicklung, wiederum unter entscheiden-
der Beteiligung auch der deutschen Forschung. Um so dringlicher wird in einer
solchen Situation die Notwendigkeit, dafl zwischen den an dieser Gesamt-
forschungsarbeit beteiligten Sonderdisziplinen die gegenseitige Fiihlung, die fiir
die weitere Entwicklung einer jeden einzelnen von ihnen zum mindesten férder-
lich, oft aber unmittelbar notwendig ist, nicht nur nicht verlorengeht, sondern
womdglich noch enger gestaltet wird. Dieser Einzelarbeit in den verschiedenen
Disziplinen der Erbbiologie und dieser Zusammenarbeit zum Aufbau und Ausbau
vererbungswissenschaftlicher Erkenntnis tiberhaupt will unser Handbuch dienen.

Im Interesse einer wirklich umfassenden Gesamtdarstellung der Erbbiologie
des normalen und pathologischen Geschehens beim Menschen sind die Grenzen des
im Handbuch behandelten Gebietes nach zwei Seiten hin weit abgesteckt worden.
Einerseits wurde versucht, durch die Einbeziehung der Konstitutionsbiologie und
Konstitutionspathologie die Verbindung zur klinischen Arbeit moglichst eng und
fruchtbar zu gestalten. Andererseits wurde als breite allgemeinbiologische und
vergleichende Grundlage die Erbbiologie und Erbpathologie des Sdugetiers in
die Darstellung einbezogen. In einigen Kapiteln greift die Darstellung noch
iiber das Sdugetier hinaus in die allgemeine Genetik hinein, weil die betreffenden
Fragestellungen und Ergebnisse fiir die weitere Forschungsarbeit auf human-
genetischem Gebiete von Bedeutung zu werden versprechen. Dal in einer
Reihe von Kapiteln auch rassenbiologische und rassenhygienische Fragen beriithrt
werden, versteht sich von selbst.

Die Aufgliederung des so gegebenen Gesamtstoffes geht manche neuen Wege.
Wenn dabei die grundsétzlichen, theoretischen Gesichtspunkte im Vordergrunde
stehen, so geschieht dies aus der Uberzeugung heraus, daB die menschliche
Erbforschung nur auf diese Weise sich voll in die Genetik als Gesamtwissenschaft
einzuordnen vermag, und daB sie nur von fester theoretischer Basis aus der
Klinik einerseits, der Rassenhygiene andererseits ihre vollen Dienste leisten
kann, fiir solche praktische Anwendung Grundlagen und derzeitige Grenzen
aufzeigend.

Eine solche umfassende Gesamtdarstellung unseres Wissens iiber die Ver-
erbung beim Menschen und zugleich der in den Teilgebieten der Humangenetik
gegenwirtig bestehenden Problemlage konnte nur durch eine Zusammenarbeit
zahlreicher Fachgenossen ermoglicht werden, deren jeder zugleich von seinem
Standort aus und unter seiner besonderen Blickrichtung, sei es als Anthropologe



VI Vorwort.

oder Konstitutionspathologe, als Kliniker oder Erbstatistiker, als Experimental-
genetiker oder Psychologe, seinen Gegenstand zur Darstellung bringt. Da auf
unserem Gesamtgebiet zu vieles im FluB ist, als daB nicht jede Erorterung auch
eines Teilgebietes einen mehr oder weniger deutlichen Einschlag auch von
subjektiver Stellungnahme haben miiBte, so werden, gerade wenn unser Hand-
buch aus lebendiger Forschung herauswichst und ihr zu dienen bemiiht ist,
in ihm auch die ,,heuristischen Widerspriiche*, die aus verantwortungsbewuBter
Subjektivitit erwachsen, klar zum Ausdruck kommen diirfen, ja miissen;
aus ihren Problemen atmet ja die Wissenschaft.

Fiir nicht wenige der zahlreichen Mitarbeiter, zu denen auch hervorragende
aullerdeutsche Forscher gehoren, hat die Durchfiihrung ihrer Arbeit manches
persénliche Opfer erfordert. Jedem einzelnen gebiihrt Dank fiir das Zustande-
kommen des Ganzen. DaB der Mitredakteur des zuerst erschienenen V. Bandes,
der feinsinnige JOoHANNES LANGE, der am Werden des Werkes so lebhaften
tatigen Anteil genommen hatte, sein Erscheinen nicht mehr erlebt hat, konnen
wir nur in Trauer aussprechen.

Vor allem aber gebiihrt, wie in vielen &hnlichen Fillen, der Verlagsbuch-
handlung Jurius SeRINGER der Dank der Wissenschaft dafiir, daB ein so um-
fassendes Werk in Angriff genommen und trotz gewisser durch die Kriegsver-
hiltnisse bedingter geringfiigiger Verzégerungen planméBig durchgefiihrt werden
konnte, so daB es nun innerhalb der Spanne nur eines Jahres vollendet vorliegt.

Das Erscheinen des Werkes fillt in eine von schweren Wolken verhangene
Zeit. Moge es ein Zeugnis auch dafiir sein, daB die deutsche Wissenschaft ihren
Dienst an den grofien Menschheitsfragen niemals aus dem Auge verlieren wird!

Berlin-Dahlem, Dezember 1939 — November 1940.

GUNTHER JUST.
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SchluBbemerkungen.

Von K. BONNEVIE, Oslo und N. W. TIMOFEEFF-RESSOVSKY, Berlin-Buch.

In den drei Hauptabschnitten dieses Kapitels wurden die bisherigen FEr-
gebnisse der Untersuchungen iiber die phénotypische Realisation genbedingter
Merkmale zusammengefaBt; sie wurden dabei nach den drei wesentlichsten
Gesichtspunkten und Untersuchungsmethoden eingeteilt: 1. der Klassifikation
der hauptsichlichsten und allgemeinen Phinomene der Genmanifestierung;
2. der entwicklungsphysiologischen Analyse genbedingter Merkmale; und 3. der
Analyse des ,,Positionseffektes” der Gene. Das Gesamtgebiet der Genreali-
sation enthilt, wie wir gesehen haben, eine Fiille von Material, von exakt und,
in einigen Fillen schon recht tief, analysierten Tatsachen.

Dabei ist hervorzuheben, daf3, unabhingig davon, ob der Weg von einer
primédren Genwirkung zu dem endgiiltigen Merkmal kurz oder lang ist und ob
es sich um relativ einfache oder sehr komplizierte Entwicklungsprozesse handelt,
in solchen Analysen immer ein enger Zusammenhang der betreffenden Gen-
wirkung mit dem ,,inneren Milieu*’, in welchem diese Wirkung ausgeiibt wird,
festgestellt werden kann. Der ontogenetische Aufbau eines Organismus und
die dabei wirksamen entwickiungsphysiologischen Prozesse sind gegenseitig so
scharf und exakt abgestimmt, daB eine beliebige frith eintretende Abénderung
der Struktur, Funktion oder Entwicklungsméglichkeit einer Anlage, auch fir
andere Organsysteme bzw. fiir den gesamten Organismus tiefstgehende Folgen
haben kann.

Verschiedene Anlagen haben meistens auch je eine bestimmte, oft ganz
kurze ,,sensible Periode‘‘, innerhalb welcher sie regulierbar sind. Wenn eine
Organanlage auBerhalb dieser Periode irgendwelchen Einflissen ausgesetzt wird,
so bleiben diese Einfliisse wirkungslos, falls sie nicht stark genug sind, um die
weitere Entwicklung der Anlage zu storen oder sie auf blinde, abnorme Seiten-
wege der Entwicklung zu zwingen. Die entwicklungsphysiologischen Potenzen
eines Organismus bestimmen und begrenzen somit seine Abidnderungsmdoglich-
keiten. Es liegt sozusagen schon im Keim des lebenden Organismus nicht nur
ein ,,Wegplan*, sondern auch ein ,,Stundenplan‘ seiner Entwicklung vor, in
welchen jede Erbénderung des normalen Verlaufes sich einordnen muf}, um
iberhaupt zu einem lebensfihigen Individuum fithren zu kénnen; dadurch
wird die grofle Anzahl letaler Mutationen ohne weiteres erklirt. Dadurch wird
aber auch erklirt, dal ganz verschiedene Abinderungen (Modifikationen und
Mutationen oder Mutationen verschiedener Gene) oft zu einem und demselben
phanotypischen Endergebnis fiihren kénnen (,,heterogene Merkmalsgruppen ‘).
Die Anzahl der auf verschiedenen spiteren Entwicklungsstadien feststellbaren
Anomalien, besonders bei héheren Tieren mit komplizierter Entwicklung, muf}
daher auch stets geringer sein als die Zahl der verschiedenen Ab#dnderungen der
normalen Entwicklungsvorginge auf frithen Entwicklungsstadien. Es ist des-
wegen auch klar, daB dieselbe, auch noch so komplizierte Anomalie in ver-
schiedenen Stdmmen sehr wohl auf verschiedenen Primirvorgingen beruhen,
also verschiedene Ursachen haben kann.
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Es ist aber zundchst noch unmdoglich, eine alle diese Tatsachen umfassende
und erklirende strenge Theorie zu bilden. Die GorpscamMipTSche ,,Physio-
logische Theorie der Vererbung® und das auf S. 69 und Abb. 26 von einem von
uns entworfene statischformale Schema kénnen lediglich als Ansdtze betrachtet
werden, die in erster Anndherung die Fiille des Tatsachenmaterials kurz be-
schreibend zusammenfassen. Sie sind unseres Erachtens trotzdem wichtig,
einerseits als Wegweiser durch das sonst uniibersehbare Tatsachengewirr, und
andererseits als Klassifikation und vergleichende Betrachtung der Haupt-
phédnomene der Genrealisationen.

Einen tieferen Einblick in die Gen-Merkmal-Beziehungen gestattet die Ent-
deckung und Analyse von genbedingten Wirkungssubstanzen oder Genwirk-
stoffen (Casparl und KUEN bei Ephestia; EpErUsst und BEADLE bei Droso-
phila). Dadurch wird die Frage der Genrealisation mit einigen allgemeinen
Problemen der Entwicklungsphysiologie eng verkniipft. Weitgehende Gene-
ralisationen sind aber, ausgehend auch von dieser Arbeitsrichtung, zunichst
nicht moglich. Denn einerseits wissen wir gerade auf Grund dieser Unter-
suchungen (und auch einiger frither bekanntgewordener Tatsachen), daB nicht
alle Merkmale ,,nicht-autonom® sind und auf extracellulire Wirkstoffeinfliisse
reagieren. Andererseits wissen wir, unter anderem aus dem Positionseffekt-
phéinomen, daB intracellulire, in der unmittelbaren Genumgebung sich ab-
spielende Vorginge fiir die Genrealisation wichtig sind; wir miissen sogar an-
nehmen, daBl in allen Féllen die uns zunidchst véllig unbekannten, intracellu-
laren, unmittelbaren Genwirkungen und Gen-Plasma-Beziehungen letzten Endes
entscheidend fiir den Verlauf der Ontogenese sind.

Somit wird eine wirkliche, strenge Theorie der Genrealisation erst dann
aufgebaut werden koénnen, wenn, wenigstens in erster Annidherung, etwas Kon-
kretes und experimentell FaBlbares iiber die intracelluliren Genwirkungen be-
kannt sein wird. Dieses Ziel wird hoffentlich in absehbarer Zeit, und zwar auf
verschiedenen Wegen erreicht werden kénnen: durch Ausbau der allgemeinen
Theorie iiber die Natur der Gens, durch Verkniipfung der Gentheorie mit ge-
wissen Seiten der modernen Virus- und Wirkstoff-Forschung, durch weitere Ver-
tiefung der genetischen Entwicklungsphysiologie und deren engere Verkniipfung
mit der Analyse der Positionseffekte und der ,,Morphie* mutanter Allele (vor
allem der Hypo- und Antimorphie) und, schlieBlich, durch den Ausbau der
Kern- und Genwirkstoff-Untersuchungen an einzelligen Organismen (methodische
Ansitze dazu sind z. B. schon in den Acetabularia-Arbeiten von HAMMERLING
gegeben).



