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1. E i n l e i t u n g  

Un te r  vielen erblichen u n d  nichterbl ichen Variat ionen,  die m a n  in  Kul -  
t u r en  yon  Drosophila funebris finder,  fallen einlge durch ihr h~ufiges Vor- 
k o m m e n  auf. E ine  von  solchen h~ufig vo rkommenden  Var ia t ionen ist ,,ab- 
normes Abdomen" .  Es scheint  mir  in teressant  zu sein, solche, fiir eine 
bes t immte  Ar t  charakterist ische,  ph/~notypisch zusammenh~ngende  Varia- 
t ionsgruppen genetisch zu analy.sieren. I n  dieser Arbe i t  werden die bisher 
bei Drosophila fun~br~ durchgefi ihr ten Unte r suchungen  tiber das Merkmal 
, ,abnormes Abdomen"  mitgetefl t .  Die Unte r suchungen  sind bei weitem nicht  
so exakt  u n d  vielseitig, wie es wiin~ohenswert w~re, da  die Arbei t  mi t  Droso. 
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phila funebris, im Vergleich zu der mit Drosophila melanogaster, manche 
Sehwierigkeiten aufweist (vor allem fehlt nocb eine ,,genetische Chromosomen- 
karte" dieser Art, die als Grundlage ffir Vergleiche verschiedener Gene dienen 
kSnnte). Manche Ergebnisse scheinen aber doch schon erw~hnenswert zu sein. 

2. Das  M e r k m a l  , , a b n o r m e s  A b d o m e n "  

Das Merkmal ,,abnormes Abdomen" besteht in einer abnormen Struktur 
und Pigmentierung der Abdominaltergite. In extremen F/~llen haben die 
betroffenen Tergite einen unregelm/~l]igen Hinterrand, sind verlagert, unter- 
brochen, unregelm/~l~ig behaart und entpigmentiert. Schwache F/ille /iul]ern 
sich nur in der unregelm/iBigen Verteilung der Borsten am hinteren Tergiten- 
rande und kleinen Asymmetrien in der schwarzen Abdomenb/inderung. 

Auf Fig. 1 und 2 sind, neben dem normalen, verschiedene Formen 
des abnormen Abdomens angefiihrt. Bei n~herer Betrachtung kann man unter 
den verschiedenen abnormen Abdomen rein Kuf~erlich drei Typen unter- 
scheiden. Bei manchen Formen ist das Merkmal auf das Abdomen diffus 
verteilt: jedes, und in extremen F~llen alle Segmente kSnnen ver~indert 
werden (Fig. 2a--b).  Andere Formen zeigen dagegen eine lokalisierte Mani- 
festierung: nut die vorderen Tergite werden betroffen (Fig. 1 c---d) ; manchmal 
werden die Tergite symmetriseh in der Mitre unterbrochen (Fig. 1 b). SchlielL 
lich bei dem dritten Typus kommt als Begleiterscheinung ein Anschwellen 
oder eine Verdickung der hinteren Tergitenr~inder vor (Fig. 2c--d) ,  die be- 
sonders deutlich bei schwach manifestierten F~llen (Fig. 2c) zu sehen ist. 

Weiter, b e i  der genetischen Gruppierung verschiedener F~lle von 
abnormen Abdomen werden wir sehen, dab in einigen F~llen eine genetisch 
einheitliche Gruppe an einen bestimmten morphologischen Typus des Merkmals 
gebunden ist; in anderen F~llen kann ein bestimmtes Gen in seiner ph~no- 
typischen Manifestierung stark schwanken und alle drei obenerw~ihnten 
Typen des abnormen Abdomens hervorrufen. 

3. A b n o r m e s  A b d o m e n  als  M o d i f i k a t i o n  

Wie es wohl jedem Genetiker, der mit schwach sich manifestierenden 
Genen gearbeitet hat, gut bekannt ist, ist es besonders schwer, die Nichterblieh- 
keit eines Merkmals mit Sicherheit zu beweisen. Leicht definierbar sind nur 
solche Modifikationen, die eine mehr oder weniger unbedingte, ,,stark pene- 
t rante"  Reaktion auf eine bestimmte Milieueinwirkung sind (wie z. B. die me- 
lanistischen Modifikationen der Insekten bei tiefer Temperatur). Sehr oft t reten 
aber vereinzelt Variationen (in Form von Aberrationen) auf, deren Erblichkeit 
man nicht beweisen kann. Solehe FMle kSnnen entweder Modifikationen oder 
somatische Mutationen sein. Auf Grund von Erfahrungen an somatischen 
Mutationen bei Drosophila melanogaster erscheint es als sehr unwahrscheinlich, 
dab somatisehe Mutationen, die sich aufs ganze Abdomen erstrecken, alle 

3* 
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a b 

c d 

F i g .  1. Ein normales (a) und  drei abnorme (b---d) Abdomen yon Drosophila/unebris- 
Weibehen 



Die heterogene Variationsgruppe ,,Abnormes Abdomen" bei Drosophila funebris 37 

a b 

e d :  

Fig.  2. Vier abnorme Abdomen yon Drosophila /unebris-Weibehen 
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Kehnzellen unver~ndert lassen und sich deshalb nicht vererben. Fiir die 
niehterblichen abnormen Abdomen kommt, wenigstens in den meisten Fhllen, 
eine somatische Mutation als Erkl~rung nicht in Frage. Man mul~ sie fiir 
Modifikationen halten, bei denen durch irgendwelche Kombinationen yon 
Milieufaktoren spezifische StSrungen des Entwieklungsvorganges bedingt 
wurden. 

Auf Fig. 3 ist ein Beispiel der Nichtvererbung eines abnormen Abdomen 
angefiihrt. F~lle, die ebenso ausfiihrlich analysiert wurden und keine Ver- 
erbung zeigten, werden als Modifikationen bezeichnet. 

Auf Tab. 1 sind die auf das Auftreten yon ,,abnormes Abdomen" ana- 
lysierten Kulturen zusammengefal3t. In den meisten F~llen wurde die Nicht- 
erblichkeit in der Weise, wie auf Fig. 3 gezeigt wurde, bewiesen. Sehr stark 
gesteigert wird die Zahl der ,,abnormes Abdomen"-Modifikationen durch 
altes, faulendes Fut ter  (ca. um das Zehnfache) und a u c h  durch R6ntgen- 
bestrahlung (urn das ca. Zwanzigfache). 

T a b e l l e  1 
Vorkommen yon nichterblichen ,,abnormes Abdomen":Modifikationen in 

Kulturen yon Drosophila funebris 

Dartmter Prozentsatz von 
Gesamtzahl 

Kulturen der Fliegen ,,abnormes ,,abnormes 
Abdomen" Abdomen" 

Gezfichtet unter optimalen 
Bedingungen 33 229 36 0,10 

Zuletzt ausschlfip[ende Fliegen 
aus iibervfilkerten Kulturen 

Im Larvenstadium r6ntgen- 
bestrahlt 

9 783 

2 374 

99 

48 

1,01 

2,02 

Morphologisch k6nnen nichterbliche abnorme Abdomen zu allen oben 
erw~hnten und auf Fig. 1--2 dargestellten Typen geh6ren. Besonders/h~ufig 
kommen ,,diffuse" Fo rmen  (Fig. 2a- -b)  und solehe mit in der Mitre unter- 
broehenen Tergiten (Fig. l b) vor. 

Abnormes Abdomen kann also als oft vorkommende niehterbliehe 
Modifikation. yon Drosophila funebris bezeichnet werden, deren H~ufigkeit 
durch gewisse Milieufaktoren stark gesteigert werden kann. 

4. A b n o r m e s  A b d o m e n  als  D a u e r m o d i f i k a t i o n  

Unter vielen auf Erbliehkeit gepriiften abnormen Abdomen wurde 
ein Fall gefunden, in dem sieh das Merkmal als erblieh erwiesen hat, die 
weitere Analyse aber interessante Eigentfimliehkeiten gezeigt hat. Das in 
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Frage kommende Ausgangstier, ein Weibchen, s~ammte aus einem RSntgen- 
versuch und hatte ein abnormes Abdomen von dem auf Fig. 1 b dargestellten 
Typus. Es wurde mit  einem Bruder, der eberffalls ein abnormes Abdomen 
haste (nicht erblich, durch Kreuzung mit einem anderen ~ geprtift), ge- 

I~ Abn. abd..~Normal 

-~ I F , -  ~ ~. ~ t o )  

" "  I F . , 5 - ~  ,,. ~,oo% ~. s,.so't÷) 

R 

8781 112 106 , q 6 ~  68 6k T/80 

NN 
95 1Ok 'r8 ~ ~) t0S" 81 T,S k2 ST 

PI II8 ~ M) $667 lOt l lS 

Fig. 3. Stammbaum, ausgehend von einem ,,abnormen Abdomen"-Weibchen. Das 
Merkmal hat sich als nicht-erblich erwiesen 

kreuz~. Diese Kreuzung und alle weiteren yon ihr abstammenden Zueht~n 
sind auf Fig. 4 in Form einer Genealogie dargestellt. 

Wie aus Fig. 4 zu ersehen ist, sind in der Nachkommenschaft der Aus- 
gangskreuzung wieder ~ und ¢~ mit  abnormen Abdomen aufgetreten. Die 
meisten von ihnen wurden weitergekreuzt, entweder untereinander, oder mit  
normalen FUegen aus einer kontroUierten normalen Kultur.  AUe Kreuznn~en~ 
in denen das P~ abnormes Abdomen hat te  (gleiehgiiltig mit was ffir einem d~ 
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es gekreuz~ wurde), haben in der Nachkommenschaft wieder Fliegen mit 
diesem Merkmal ergeben. Dagegen haben alle Kreuzungen yon normalen 
Weibehenmit ,,abnormes Abdomen"-Mannchen, aueh in allen weiteren 
Generationen nut normale ~liegen ergeben. In der l~a ist das Merkmal in 
allen, auch yon ,,abnormes Abdomen"-Weibchen stammenden Kreuzungen 

n -  ~ ~ c ~  ¸ ~ c~ ~ 

z o ~ - - ~ - . r ' ~  ~ " ~ " L o ,  ~, ~ , , .pa  , , ~ 0 , - - ~ - ~  ~ ~ ~ o 
o~o~  '~ 

Xl ...... m "~ 
: ~:~ ,.~ 
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verschwunden und ist in weiteren Generationen, trotz Inzucht  und geniigend 
groBer Fliegenzahl nie wieder aufgetaucht. Die in F1, F~ und F a dieses Stammes 
aufgetretenen ,,abnormes Abdomen"-Fliegen waren alle yon dem Typus der 
Fig. 1 c - - d  oder Fig. 1 b. 

Die Eigentiimlichkeiten dieses Falles bestehen in der Vererbung nur 
durch Weibchen und in dem v511igen Verschwinden des Merkmals nach der 
clritten Generation. Es ist wohl unmSglich, diesen Erbgang als durch 
mendelnde Gene bedingt aufzufa§sen und auch sonst irgendwie ,,chromosomal ̀ ` 
zu erkl/~ren. Die einzige zwanglose Erkl/~rungsmSglichkeit besteht, glaube ich, 
in der Annahme, dab bei dem ,,abnormes Abdomen"-Ausgangsweibehen 
unter dem EinfluB der RSntgenbestrahlung eine Dauermodifikation ( J o l l o s  
1921) entstanden ist. Als Dauermodifikation w i r d n a c h  V. J o l l o s  eine zwar 
reversible aber sehr standhafte ~mderung des Plasmas bezeichnet, die erst 
im Laufe der n~chsten Zellgenerationen wieder verschwindet. Die Deutung 
~des hier beschriebenen Falles als einer ])auermodifikation kann leider nicht 
mit  Sicberheit bewiesen werden. Ich halte aber diese Deutung, angesichts der 
in dieser Sitzung mitgeteilten Versuche yon V. J o l l o s ,  und da in meinen 
R6ntgenversuchen, vor allem bei Drosophila melanogaster, auch andere/~hnlich 
verlaufende, an Dauermodifikationen erinnernde F/~lle vorgekommen sind, 
fiir sehr wahrscheinlich. 

5. A b n o r m e s  A b d o m e n - G e n o v a r i a t i o n e n  

Das Merkmal abnormes Abdomen ist bei Drosophila funebris aul3er 
als Modifikationen aueh in Form von Genovariationen (Gen-Mutationen) 
aufgetreten. Die erste ,,abnormes Abdomen"-Genovariat ion wurde bei 
Drosophila funebris yon R o m a s e h o f f  besehrieben (1925)1). Dieses Gen (A') 
war dominant,  autosomal und verhielt si'ch /~hnlieh wie das bekannte,  yon 
M o r g a n  bei Drosophila melanoffaster besehriebene, geschlechtsgebundene 
Gen Abnormal abdomen ( M o r g a n  1915): es manifestierte sich gut nur in 
feuehten Kulturen. Nachdem sind in unseren Kulturen, sowohl spontan als 
auch nach R6ntgenbestrahlung, mehrere Genovariationen entstanden, die 
das Merkmal abnormes Abdomen zeigten. Einige yon diesen Genovariationen 
manifestierten sich aber so schlecht und inkonstant,  dab sie nicht n/~her 
analysiert werden konnten. Es werden hier deshalb nur vier Gene erw~hnt, 
die ausftihrlicher untersucht wurden. 

A'  1 - -  ein autosomales, schwach dominantes Gen, das mit  dem von 
R o m a s e h o f f  besehriebenen vielleicht identiseh oder ihm allelomorph ist. 
Die Penetranz (der Prozentsatz der ph/~notypischen Manifestierung) dieses 
Gens betrug durchschnittlieh (bei 250 C und optimalen Kulturbedingungen) 

1) Im Jab.re 1919 wurde bei Drosophila /unebris ein semi-letales ,,abnormes 
Abdomen" yon Mohr und S tu r t evan t  beschrieben, das Original dieser Arbeit ist mir 
~ber leider unbekannt geblieben. 
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ca. 50---80 ~o; in feuchten Kulturen war sie 100 ~ .  Morphologisch war das 
Merkmal vom ,,diffusen" Typ, wie auf Fig. 2a---b. 

a~ - -  rezessiv, autosoma]. Die Penetranz ist durchschnittlich ca. 50 % 
und nimmt, im Gegensatz zu A'I, in trockenen Kulturen und unter hSherer 
Temperatur zu. Morphologiseh ist das Merkmal yon demselben Typ  wie 
A" 1 (Abb. 2arab) ,  nur kommen nie stark ver~nderte Exemplare vor. 

a 3 - -  rezessiv, autosomal. DiePenetranz dieses Gens war sehr schwach 
und betrug ca. 10--15 ~o. Bei den zuletzt ausschliipfenden Fliegen aus iiber- 
vSlkerten Massenkulturen manifestierte sich das Merkmal bedeutend besser, 

' als unter optimalen Bedingungen. Durch direkte Kreuzungen mit a9 wurde 
festgestellt, dab a 2 und a 3 verschiedene, nicht allelomorphe Gene sind. Mor- 
phologisch gehSrte das Merkmal zu dem auf Fig. 2c---d dargestellten Typ, 
mit  Verdickungen der hinteren Tergitenr~nder. 

a4 m rezessiv, autosomal; die Penetranz ist schwaeh (ca. 30 ~ )  und es 
konnten keine MiUeubedingungen gefunden werden, die sie wesentlich stei- 
gerten, l~orphologisch ist das Merkmal yon dem auf Fig. 1 c - -d  dargestellten 
Typ. Durch direkte Kreuzungen mi~ a~ und a 8 wurde festgestellt, da~ a 4 
diesen Genen nicht allelomorph ist. 

Die obenerw~hnten vier Genovariationen rufen, auger dem l~Ierkmal 
abnormes Abdomen, keine anderen feststellbaren morphologischen Abwei- 
chungen hervor. Es gibt aber bei Droaophila f~nebris andere Genovariationen, 
die neben ihren , ,Hauptmerkmalen", als Nebenerscheinung aueh abnormes 
Abdomen oft manifestieren. Vor allem sind es zwei yon den ,,besten" 
Genen, deren , ,Hauptmerkmale" absolut penetran~ sind: bobbed und 
Polyphaen. 

bobbed (bb) - -  ein rezessives, geschlechtsgebundenes Gen, nff~ ver- 
kleinerte Borsten und verl~ngerte .Entwic]dungsdauer hervor; ebenso, wie 
bei Drosophi~ m e n , a s t e r ,  m~nifestiert es sich nur bei Weibchen (Tim o f 6 e f f- 
R e s s o v s k y ,  N. W. 1931). Ein groBer Tefl (ca. 40---50 ~/o) der homozygoten 
bobbed-Weibchen zeigen aueh das l~erkmal abnormes Abdomen meis~ens 
yon dem Typ der Fig. 2a. 

Polyphaen (Pph') ein dom~nant~s, au~osomales, rezessiwletales Gen. 
Pph'-Fiiegen zeigen mehrere typische Merkmale: ,,rauhe" Augen, Bors~en- 
anomalien, gespreizte Fliigelhaltung, unterbroehene Fliigeladern und auch 
abnormes Abdomen ( T i m o f 6 e f f - R e s s o v s k y ,  H. A. 1931). Letztes ist yon 
dem auf Fig. 2c---d dargestellten Typ. Bei 25 o C manifestiert sich das abnorme 
Abdomen nur bei ca. 20--30 ~o der Pph'-Fiiegen; wenn aber die Kulturen 
bei 150 C geziicht~ werden, s~ wird das Merkmal absolut pene~rant und 
manifestier~ sich bei allen Pph'-Fliegen. 

Alle obenerwghn~en Genovariationen, die das l~Ierkmal abnormes 
Abdomen hervorrufen, sind mit  ihren charakteristischen Eigenschaften auf 
Tab. 2 zusammengefaBt. 
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T a b e l l e  2 
Verschiedene,  das  Merkmal  , ,abnormes  A b d o m e n "  hervor rufende  Geno- 

va r i a t ionen  yon  Drosophila funebris 

Durch- , ~ i rkung  ~ul3erer 
I ~ • sehnittliche . . . .  Gen t J)ommanz ~eamgungen nut 
[ Penetranz Penetranz 

= :  . . . . . .  I i % . . . . .  
i I ! 

A" 1 Dom. i ca. 50--80 Peuetranz nimmt mit 
i Feuchtigkeit zu i 
i 

a~ i ca. 50 Penetranz nimmt mit 
! Feuchtigkeit ab i 
I 

a a ca. 10--15 ? I 
i 

a ~  
. . . . .  ! 

Pph Penetranz bei tiefer 
Temperatur gesteigert i 

bb ? 

l ~ e z  ° 

l ~ e z .  

I~ez. ca. 20--30 

Dom. ca. 20--30 

Rez. ca. 40--50 

Typische Form 
des Merkmals 

wie Abb. 2 a - -b  

wie Abb. 2a 

wie Abb. 2 c - -d  

wie Abb. 1 c---d 

wie Abb. 2 c - -d  

wie Abb. 2 a 

6. A b n o r m e s  A b d o m e n  a l s  , , u n s p e z i f i s c h e s "  e r b l i c h e s  M e r k m a l  

Ich  mSchte  j e t z t  noch einige FMle  erw~hnen, in denen die  Grenze 
zwischen Modif ika t ionen und erb l ichem Merkmal  eigent l ich sehr  s t a rk  ver-  
wischt  wird.  

Anfangs  wurde  erw~hnt ,  dab  in verschiedenen Drosophila funebris- 
K u l t u r e n  abnormes  A b d o m e n  als n ich terb l iche  Modi f ika t ion  in ca. 0,1 °/o 
auf t r i t t .  Um Lokal i sa t ionsversuche  m i t  verschiedenen,  bei  Drosophila funebris 
aufge t re tenen  Genovar ia t ionen  durchzuf i ihren,  wurden  mehrere  , ,mult iple  
s tocks" ,  d ie  vier  bis sechs verschiedene Genovar ia t ionen  en tha l t en ,  zusammen-  
kombin ie r t .  Wie  auch bei  Drosophila melanogaster haben  die meis ten  , ,poly- 
genen"  K u | t u r e n  eine mehr  oder  weniger  herabgese tz te  Vitali tKt.  AuBerdem 
zeigte es sich bald,  dab  in fas t  al len solchen K u l t u r e n  abnormes  A b d o m e n  
une rwar t e t  h~ufig auf t r i t t .  Morphologisch geh6ren die meis ten  F~l le  zu dem 
auf  Fig .  1 c - - d  und  Fig.  1 b darges te l l t en  Typ .  

Auf  Tab.  3 is t  das  V o r k o m m e n  yon  abnormen  A b d o m e n  in drei  , ,poly- 
genen"  K u l t u r e n  und in fas t  a l len Ku l tu ren ,  die  die en t sprechenden  Geno- 
va r i a t ionen  einzeln en tha l ten ,  zusammengefaBt .  I n  al len , ,polygenen" ,  in 
ihrer  Vi ta l i t~ t  geschw~chten K u l t u r e n  t r i t t  abnormes  A b d o m e n  10---35 mal  
h~ufiger als in den  i ibr igen atff. U n t e r  a b n o r m e n  Ku l tu rbed ingungen ,  die  auch 
sonst  das  En t s t ehen  yon  , ,abnormes  Abdome n" -M od i f i ka t i one n  begi ins t igen 
( letzte Fl ;egen aus f ibervSlker ten Massenkul turen)  s te ig t  d i e  Zah l  yon  Fl iegen 
mi t  abno rmen  A b d o m e n  in den  , ,polygenen" K u l t u r e n  his zu 10 °/o der  Gesamt-  
f l iegenzahl  an. Du tch  viele Kreuzungen ,  auf die  hier  n ich t  n~ther e ingegangen 
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werden kalm, konnte  festgestellt werden, da6 der hohe Prozentsatz  yon  ab- 
normen Abdomen mit  ke inem yon  den in diesen Kul turen  enthal tenen Genen 
spezifisch zusammenh/~ngt, sondern bloB dureh die Anh~ufung yon Geno- 
variationen, die die entsprechenden Kul turen  in der Vitalit/~t abschw~chen, 
bedingt ist. Durch 10---15 Generat ionen lang andauernde Selektion konn te  
innerhalb der D' ,  st, cv, ri, vt i  2, c i-Kultur  die Vitalit~t (nach Sterblichkeit und  
Sterilit/~t gemessen) einerseits s tark herabgesetzt,  andererseits erh6ht werden;  

T a b e l l e  3 
Vorkommen yon  , ,abnormes Abdomen"  in verschiedenen Kul turen  

yon  Drosophila funebris 

Kulturen 

ev, Va', m, lz 
st, or, ri, vti 2, SO 

D', st, cv, ri, vti s, ei 
e v  

Va' 
m 

D'  
st 
cv 

vti2 
ri 

Gesamtzahl der 
Fliegen 

Darunter ,,ab- 
normes Abdomen" 

Prozentsatz von ,,ab- 
normes Abdomen" 

139 
341 
367 
226 
452 
133 
267 
481 
417 
832 
421 

T a b e l l e  4 

33 
129 
49 

5 
11 

14 
3 

3 

1,05 
2,03 
3,58 

0,14 
0,26 

O,4O 

Prozentsa tz  von ,  ,abnormes Abdomen"-Fl iegen  in D' ,  st, cv, r i  vt i  s, c i -Kulturen:  
1. unter  normalen Kulturbedingungen,  2. unter  .zuletzt aus iibervSlkerten 
Kul tu ren  aussehliipfenden Fliegen, 3. in einem durch Selektion erzielten 
vitaleren S t a m m  (geringe Sterblichkeit  und Sterilit~t) und 4. in einem durch 
Selektion erzielten schwach-vitalen S t amm (hohe Sterblichkeit  und  Sterilit/~t). 

t • . '  • D ,  st, cv, m, vtl 2, cl-Kulturen 

Unter normalen Kulturbedingmagen 

Altes faulendes Futter 

Durch Selektion 
gewonnene 

vitaler Stamm 

Gesamtzahl 
der Fliegen 

1367 

1183 

Darunter 
,,abnormes 
Abdomen" 

49 

121 

Prozentsatz 
yon ,,abnormes 

Abdomen" 

3,58 % 

10,23% 

Stamm nfit 
stark herabgesetzter 

Vitalit~t 

1932 

1048 

30 

79 

1,55 % 

7,54% 
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in dem vitaleren Stamm ist auch der Prozentsatz von abnormen Abdomen 
gesunken (von ca. 3,5 % auf ca. 1,5 %), in dem schwach vitalen, fast sterilen 
Stamm, hat er sieh dagegen auf fast 8 °/o (unter normalen Kulturbedingungen) 
erhSht (Tab. 4). 

Aus allen oben angefiihrten Angaben ergibt sich folgendes. Das abnorme 
Abdomen ist in den ,,polygenen" Kulturen insofern erblich, als es eben hier 
im Vergleich zu anderen Kulturen geh/~uft vorkommt. Es konnte aber in 
keinem Fall ein , , s p e z i f i s e h e r "  'Zusammenhang mit einem bestimmten Gen 
oder Genkomplex gefunden werden. Das abnorme Abdomen ist hier anschei- 
nend nur die Folge der herabgesetzten Vitalit/~t der betreffenden Kulturen, 
unabh/~ngig davon, welche Gene die Vitalit/~t beeinflussen. Mit anderen 
Worten liegt in diesen F/~llen eine ,,unspezifisehe erbliche Disposition" zum 
geh~uften Auftreten von ,,abnormes Abdomen"-Modifikationen vor. 

7. S c h l u B b e m e r k u n g e n  

Zusammenfassend kann fiber das abnorme Abdomen bei Drosophila 
funebris, auf Grund des hier mitgeteilten Materials folgendes ausgesagt werden. 

Das Merkmal ,,abnormes Abdomen" ist eine h/iufige und typische 
Variation der Drosophila funebris. In ihrer Verursachung ist sie sehr heterogen 
und kann in vier versehiedenen Formen auftreten: 1. als nichterbliche Modi  
fikation, 2. als Dauermodifikation, 3. als Modifikation, in bestimmten Kulturen 
durch erbliche Disposition geh/~uft und 4. als Genovariationen. Die letztere 
Gruppe ist wiederum heterogen, indem vier verschiedene Gene, die abnormes 
Abdomen als einziges morphologisches Merkmal aufweisen und zwei weitere, 
die neben anderen , ,Hauptmerkmalen" auch abnormes Abdomen mani- 
festieren, gefunden wurden. 

Die Verursachung von abnormen Abdomen ist in verschiedenen F/tllen 
anseheinend sehr verschieden. Eine ErhShung der Zahl yon ,,abnormes 
Abdomen"-Modifikationen kann sowohl durch bestimmte Kulturverh/~ltnisse 
(altes, faulendes Futter),  als auch durch R6ntgenstrahlen und wahrscheinlich 
abnorm hohe Temperatur (fiber 300 C) hervorgerufen werden. Verschiedene 
,,abnormes Abdomen"-Genovariationen kSnnen zu diesem Merkmal auch auf 
versehiedenen entwicklungsphysiologischen Wegen ffihren; dieses geht hervor 
aus dem verschiedenen Verhalten der ph/tnotypischen Manifestierung von 
A 1, a., und Pph'  gegenfiber Feuchtigkeit und Temperatur. Manehmal, aber 
nieht immer, kann eine bestimmte Verursachung auch mit morphologischen 
Besonderheiten des Merkmals verbunden sein (,,diffuser" oder ,,lokalisierter" 
Typ, Fig. lc---d, Fig. 2a--b) .  

Schon frfiher wurde von uns auf die weitgehende Parallelit/~t zwischen 
erbliehen und niehterblichen Variationen bei Drosophila funebris hingewiesen 
( T i m o f 6 e f f - R e s s o v s k y ,  H. A. und N .W.  1926, T i m o f 6 e f f - R e s s o v s k y  
und V o g t  1926). Vor allem sind es aber zwei Merkmale, ,,verkrfippelte 
Flfigel" und ,,Unterbrechungen der Queradern", die sich ebenso wie abnormes 
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Abdomen verhalten: das sind sehr h/~ufige, typische Variationen, die bei 
DrosoThila funebris als Modifikationen und als verschiedene Genovariationen 
oft beobachtet werden. ~hnliche Verh/~ltnisse wird man auch bei Drosophila 
melanogaster und wohl bei jedem Objekt beobachten kSnnen; ich brauehe, 
um ein Beispiel zu nennen, nur auf die interessante Arbeit yon J. S c h u l t z  
fiber die heterogene Minute-Gruppe bei DrosoThila melanogaster und auf die 
ausgedehnten Versuche von H. S t u b b e  an Antirrhinum hinzuweisen. Es 
hat den Anschein, dab jede Art (in manchen F~llen aueh bestimmte Rassen) 
eine gewisse Zahl yon typischen morphologischen Reaktionen aufweist, mit 
denen sie oft ganz verschiedene innere und /~ufiere Reize beantworten kann. 
Zu derselben Gruppe vonErscheinungen gehSren auch z. B. F~lle yon Parallel- 
induktion, wie sie R. G o l d s c h m i d t  in seinen Temperaturversuehen erzielen 
konnte ( G o l d s c h m i d t ,  1929). 

Die Analyse der leider noch wenig untersuchten nichterblichen und 
,,sehwacherbliehen"-Variabilit/~t verschiedener Arten und Rassen kSnnte 
von groBem Nutzen fiir das Verst/~ndnis der Fragen der ,,erblichen Dispo- 
sition", ,,konstitutionell-bedingten Reaktionsnorm", , ,Entartungsstigmata" 
und dergl, sein; diese Fragen haben ja, besonders in der menschlichen Patho- 
logie und in der Tierzucht eine groBe praktisehe Bedeutung. Die  menschliche 
Pathologie kSnnte ihrerseits die entwicklungsphysiologische, kausale Seite 
der Fragen, viel tiefer als die Genetik es kann, kl~ren, da nut  der Mensch 
ein bis in die Details anatomisch und physiologiseh durchforschtes Objekt ist. 
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