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* Ïðîäîëæåíèå.

Íà÷àëî – 2006. ¹ 3 (17).

XV. «Çåëåíàÿ òåòðàäü»

Â ïðîøëûé ðàç ÿ ïîñòàðàëñÿ ðàññêàçàòü, êàê ìû âîøëè â î÷åíü èí-
òåðåñíûé êðóã ëþäåé, ñîçäàâàâøèõ òîãäà íîâóþ ôèçè÷åñêóþ êàðòèíó
ìèðà è íîâóþ òåîðåòè÷åñêóþ ôèçèêó.

Ñ êîíöà 20-õ ãîäîâ ðàçâèâàëèñü (â îñíîâíîì â Áîðîâñêîì êðóãå â
Êîïåíãàãåíå) êâàíòîâàÿ òåîðèÿ è îáúåäèíåíèå åå ñ òåîðèåé îòíîñè-
òåëüíîñòè, ñ îáùèì ïðèíöèïîì îòíîñèòåëüíîñòè.

À óæå â 30-å ñòàëà èíòåíñèâíî ðàçâèâàòüñÿ ñîâåðøåííî íîâàÿ ôè-
çèêà – àòîìíàÿ, à ïîòîì ÿäåðíàÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ.

Áûëè îòêðûòû è áûñòðî ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íåéò-
ðîíû, ïîÿâëÿëèñü íîâûå è íîâûå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû.

Íà÷àëàñü ÷ðåçâû÷àéíî îæèâëåííàÿ ýïîõà â ðàçâèòèè ôèçèêè.
Ñåé÷àñ ÷àñòî ñ÷èòàþò ïîñëåâîåííîå âðåìÿ çàìå÷àòåëüíûì â ðàçâèòèè ôèçèêè, ñ

÷åì ÿ íå î÷åíü-òî ñîãëàñåí. Èáî øëî, èäåò ðàçâèòèå ôèçè÷åñêîãî ïðèêëàäíè÷åñòâà.
Òî åñòü ïåðåâîäÿòñÿ íà ïðàêòèêó ðàçëè÷íûå äîñòèæåíèÿ ôèçèêè ñ êîíöà 20-õ ãîäîâ
âïëîòü äî íà÷àëà 40-õ. Âîò òîãäà áûëî äåéñòâèòåëüíî çàíèìàòåëüíîå, èíòåðåñíåéøåå
âðåìÿ.

Ñåé÷àñ âñå ýòî ïåðåâîäèòñÿ â ìàøèíåðèþ.
Ìû ïåðåæèëè öåëóþ ýðó àòîìíîé ôèçèêè. ×òî õîðîøåãî îò íåå îñòàëîñü – ïîêà

åùå ðàíî ãîâîðèòü.
Íó, íåñêîëüêî òàì àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé äà àòîìíàÿ ñòàíöèÿ ïî îïðåñíåíèþ

ìîðñêîé âîäû – ýòî âñå ïóñòÿ÷êè… À óæàñíûõ âåùåé ïîíàäåëàíî óæå î÷åíü ìíîãî:
àòîìíûå áîìáû, ÿäåðíûå áîìáû, âîäîðîäíûå áîìáû!

Îíè, ýòè áîìáû, ÷àñòüþ ýêñïåðèìåíòàëüíî âçðûâàëèñü è èñïîãàíèëè äîâîëüíî
èçðÿäíî áèîñôåðó Çåìëè (òåïåðü, ïðàâäà, íå âçðûâàþòñÿ áîëüøå; âî âñÿêîì ñëó÷àå
òàê âèäèìî è îùóòèìî).

Ïîòîì íà÷àëàñü êîñìè÷åñêàÿ («êîñìåòè÷åñêàÿ») ýðà, â êîòîðîé ìû ñåé÷àñ ïðåáû-
âàåì. Òóò íàó÷íî åùå ìåíüøå íîâîãî è íåîæèäàííîãî ïðîèñõîäèò ïîêà. À ê ÷åìó ýòî
ïðèâåäåò èíòåðåñíîìó – ïîêà òîæå òðóäíî çíàòü.

Ïîæàëóé, ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî âîò ýòà «êîñìåòèêà» ïðèíåñëà ñ ñîáîé, – ýòî
àìåðèêàíñêèå è íàøè äëèòåëüíûå, íî äîâîëüíî ñêóøíûå ýêñïåðèìåíòèêè íà ýòèõ
îðáèòàëüíûõ ñòàíöèÿõ, ãäå ñèäåëè, çíà÷èò, êàêèå-òî îæèäàþùèå ïîâûøåíèÿ ñâîèõ
çåìíûõ áëàã äæåíòëüìåíû äî äâóõ è áîëåå ìåñÿöåâ è çàíèìàëèñü ðàçâåäåíèåì âîøåê
äà áëîøåê.

Íè÷åãî, àáñîëþòíî íè÷åãî ñâåðõúåñòåñòâåííî èíòåðåñíîãî îáíàðóæåíî íå áûëî!..
Ê ñîæàëåíèþ, è ó àìåðèêàíöåâ, è ó íàøèõ ïî÷òè íå ïðîâîäèëîñü ïëàíîìåðíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, à â îáùåì, ÷òî ïðèäåòñÿ äåëàëè.

È ýòî îïÿòü-òàêè íåëüçÿ ñðàâíèâàòü ñ äåéñòâèòåëüíî âåëèêèìè íàó÷íûìè äåëàìè,
êîòîðûå ïðîèñõîäèëè â 20–30-å ãîäû íàøåãî âåêà.

Ìíå è ìîåé ãðóïïå – ãðóïïå äðóçåé, ñîòðóäíèêîâ, ó÷åíèêîâ – î÷åíü ïîñ÷àñòëèâè-
ëîñü, ÷òî íàì òîãäà óäàëîñü, òàê ñêàçàòü, ïîïàñòü êàê ðàç â ñàìûé èíòåðåñíûé (ïîêà,
ïîæàëóé) â XX âåêå ïåðèîä ðàçâèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ.

ß î÷åíü íàäåþñü, ÷òî, âî-ïåðâûõ, íà ôèëîñîôèè òàê íàçûâàåìîé è, âî-âòîðûõ, íà
öåëîì ðÿäå ãóìàíèòàðíûõ äèñöèïëèí âîò ýòîò ðàñöâåò åñòåñòâîçíàíèÿ XX âåêà åùå
îòçîâåòñÿ ïëîäîòâîðíî.

Í. Â. Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé

ÂÎÑÏÎÌÈÍÀÍÈß*
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Íåñîìíåííî, íåêîòîðûì ãóìàíèòàðíûì äèñöèïëèíàì ïðèäåòñÿ ïåðåñòðàèâàòüñÿ
íà íîâûé ìàíåð äëÿ òîãî, ÷òîáû íå îêàçàòüñÿ ñîâñåì íèêîìó íå íóæíûìè.

Íî ÿ äóìàþ, ÷òî ýòî ïðîèçîéäåò íå òàê áûñòðî, êàê ïðîèñõîäèëè ïåðåñòðîéêè
ôèçè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà, à êóäà áîëåå ïîñòåïåííî – ïî ìåðå òîãî, êàê ïîëíûé ðÿä
îáùåìåòîäîëîãè÷åñêèõ, à îò÷àñòè è ôèëîñîôñêèõ ïðèíöèïîâ èç ñîâðåìåííîãî åñòå-
ñòâîçíàíèÿ (íå ôèçèêè, íå áèîëîãèè, à âñåãî åñòåñòâîçíàíèÿ â öåëîì!) áóäåò ïîìà-
íåíüêó ñïåðüâà ïîïóëÿðèçèðîâàòüñÿ â äîñòàòî÷íîé ìåðå, ÷òîá ñòàòü óäîáîâà-
ðèìûìè è ïîíÿòíûìè íååñòåñòâåííèêàì, íåìàòåìàòèêàì, à çàòåì îïÿòü ïîìà-
íåíüêó ïðîíèêàòü â êðóãè âíå ïðåäåëîâ åñòåñòâîçíàíèÿ è ìàòåìàòèêè. Òîãäà
è íà÷íåòñÿ òàêîé íîâûé èíòåíñèâíûé èíòåðåñíûé ïåðèîä â ðàçâèòèè ãóìàíè-
òàðíûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí ó íàñ íà Çåìëå.

Âîçìîæíî. Íî ýòî âñå â áóäóùåì. È ëèøü Áîã åãî çíàåò... Ïðîðî÷èòü íè-
êîãäà íå ñëåäóåò, ïîòîìó êàê ìîæíî ïîïàñòü ïàëüöåì â íåáî, ÷òî ÷àùå âñåãî è
ïðîèñõîäèò…

Òåïåðü ÿ ïåðåéäó óæå ê ñîáñòâåííûì äåëàì.
Îäíî èç òðåõ íàïðàâëåíèé, ïî êîòîðûì ðàçâèâàëàñü ðàáîòà â ìîåì îòäåëå

â Áóõå, – ýòî, êàê ÿ óæå ãîâîðèë, êîëè÷åñòâåííîå èçó÷åíèå ìóòàöèîííîãî
ïðîöåññà.

À â ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì ýòîãî ïðîöåññà íåìèíóåìàÿ, îáÿçàòåëüíàÿ ïîïûòêà
ñîçäàòü ñåáå õîòÿ áû ñàìûå îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðèðîäå ãåíîâ… Åñëè
÷òî-òî òîëêîâîå ðàçóçíàòü î òîì, êàê ÷òî-òî íàì íåèçâåñòíîå ìåíÿåòñÿ, òî òåì
ñàìûì óæå êîå-÷òî óçíàåì îá ýòîì íåèçâåñòíîì. Çíà÷èò, îáíàðóæèâ êîå-êàêèå
çàêîíîìåðíîñòè â ìóòàöèîííîì ïðîöåññå, ìîæíî áûëî âûñêàçàòü óæå ðÿä ïîëîæå-
íèé î ïðèðîäå ñàìèõ ãåíîâ, èçìåíåíèÿìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ìóòàöèè.

Âîò îñíîâíàÿ èäåÿ, ëåæàâøàÿ òîãäà â îñíîâå ñîâìåñòíûõ ðàññóæäåíèé ãåíåòèêîâ,
áèîëîãîâ, íàñòîÿùèõ áèîõèìèêîâ è, ãëàâíîå, ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ.

ß óïîìèíàë óæå è î òîì, ÷òî â ìîåì îòäåëå â Áóõå ýòî íàïðàâëåíèå ðîäèëîñü íå â
âèäå ïóçûðÿ íà áîëîòå, à ÿâèëîñü ëîãè÷åñêèì ðàçâèòèåì îäíîãî èç íàïðàâëåíèé, ñî-
çäàííûõ åùå â íà÷àëå âåêà Íèêîëàåì Êîíñòàíòèíîâè÷åì Êîëüöîâûì, ìîèì ó÷èòåëåì.
Îí ïîñòàðàëñÿ íà îñíîâàíèè ñâîèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ öèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
âëèÿíèÿ îïðåäåëåííûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé íà ôîðìó, ñòðóêòóðó è äâèæåíèå
êëåòîê (à òàêæå, ðàçóìååòñÿ, íà îñíîâàíèè îáùèõ ðàññóæäåíèé î íàñëåäñòâåííûõ ýëå-
ìåíòàðíûõ ôàêòîðàõ, î ãåíàõ) ñîçäàòü òåîðåòè÷åñêóþ ìîäåëü òîãî, ÷òî ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ è õðîìîñîìû, è ãåíû, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
ëèíåéíî, êàê â òî âðåìÿ óæå áûëî èçâåñòíî, â ýòèõ ñàìûõ õðîìîñîìàõ.

Ìû èñõîäèëè èç êîëüöîâñêèõ ïðåäñòàâëåíèé: õðîìîñîìû äîëæíû áûòü (ïî îïðå-
äåëåíèþ) ÷ðåçâû÷àéíî êîíñòàíòíûìè, ñòîéêèìè îáðàçîâàíèÿìè, îïðåäåëÿþùèìè âñþ
æèçíü è îñîáåííîñòè êëåòîê è ëþáûõ ñîâîêóïíîñòåé êëåòîê. Òî åñòü òîãäà óæå áûëî
ÿñíî, ÷òî îíè, õðîìîñîìû, ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé òîãî, ÷òî ìû ñåé÷àñ íàçûâàåì êîäîì
íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè.

Êîëüöîâ ïðåäñòàâëÿë ñåáå ïîýòîìó õðîìîñîìû â êà÷åñòâå ñòðóêòóðíûõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ãèãàíòñêèõ ìèöåëë, ãèãàíòñêèõ ìîëåêóë êàêèõ-òî, áîëåå
èëè ìåíåå àâòîíîìíûìè ÷àñòÿìè, ñòðóêòóðíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
ãåíû.

Çàíÿâøèñü ïîëó÷åíèåì ìóòàöèé ïóòåì îáëó÷åíèÿ ìóõ-äðîçîôèë ðåíòãåíîâñêèìè
ëó÷àìè, ãàììà-ëó÷àìè è äðóãèìè èîíèçèðóþùèìè èçëó÷åíèÿìè, ìû – ÿ â ñîòðóäíè-
÷åñòâå ñ ôèçèêàìè (êàê òåîðåòèêàìè òèïà Ìàêñà Äåëüáðþêà, òàê è ýêñïåðèìåíòàòî-
ðàìè ðàäèàöèîííûìè âðîäå ìîåãî ñîòðóäíèêà Öèììåðà) è ðÿäîì ìîëîäûõ ëþäåé,
ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â ýòîé îáùåé î÷åíü áîëüøîé ïî ðàçìàõó è êîëè÷åñòâó îáðàáà-
òûâàåìîãî ìàòåðèàëà ðàáîòå, – ïîïûòàëèñü, âàðüèðóÿ óñëîâèÿ îáëó÷åíèÿ, ïîëó÷èòü
òàêèå ðåçóëüòàòû, èç ñðàâíåíèÿ êîèõ ìîæíî áûëî áû óìîçàêëþ÷èòü, êàêèå â ñàìîé
îáùåé ôîðìå ïðîöåññû ëåæàò â îñíîâå âîçíèêíîâåíèÿ ìóòàöèé, à çíà÷èò – ÷òî òàêîå
ìóòàöèè.

Ó÷åíèê
Í. Â. Òèìîôååâà-
Ðåñîâñêîãî
Ì. Äåëüáðþê, ëàóðåàò
Íîáåëåâñêîé ïðåìèè
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Èç ôèçèêè òî÷íî èçâåñòíî, ÷òî èîíèçèðóþùèå èçëó÷åíèÿ ìîãóò è ÷åãî íå ìîãóò
äåëàòü. È åæåëè âàðüèðîâàòü èõ ïàðàìåòðû, äîçû, æåñòêîñòü, òî ÷òî äîëæíî âîñïîñ-
ëåäîâàòü èç äåéñòâèÿ ýòèõ èçëó÷åíèé?

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò, ïîêà ó íàñ äðóãèõ ïóòåé è âîçìîæíîñòåé íå áûëî, ìû ñêîí-
öåíòðèðîâàëè ñâîþ ðàáîòó â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Êàê ðàç â òå ãîäû… ëåò òàê, âåðîÿòíî, çà äåñÿòü, ïÿòíàäöàòü… ÿ èçó÷èë â îáùåì
ïàðó ìèëüîíîâ ìóõ è íàáðàë äîâîëüíî áîëüøîé ìàòåðüÿë ïî ïðÿìûì è îáðàòíûì
ìóòàöèÿì.

Íàïðèìåð, âàæíûì, ÷òî ëè, êðèòåðèåì ñòðóêòóðû ãåíà â ñàìîé îáùåé ôîðìå
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îäíèì è òåì æå ñïîñîáîì (ñêàæåì, îäíèì è òåì æå ðåíòãåíîâ-
ñêèì îáëó÷åíèåì) âûçûâàòü ìóòàöèþ êàêîãî-ëèáî ãåíà è åãî îáðàòíóþ ìóòàöèþ
(èç ýòîãî ìóòàíòíîãî ñîñòîÿíèÿ îáðàòíî â èñõîäíîå).

Ýòî âåùü î÷åíü ïðîñòàÿ.
Ìû ñ Ì¸ëëåðîì êîãäà-òî â êàêîì-òî äîêëàäå âûðàçèëèñü òàê... (Êòî âûäóìàë,

÷åðò åãî çíàåò, Ì¸ëëåð èëü ÿ... Âåðîÿòíåå, ÷òî Ì¸ëëåð: ÿ áûë âñå-òàêè åãî ìîëî-
æå è èíîãäà ñòåñíÿëñÿ òàê òðåïàíóòü ÷òî-íèáóäü, à îí óæå íå ñòåñíÿëñÿ...) Òàê
âîò, êàðòèííî ýòî îáîçíà÷åíî òàêèì îáðàçîì: åñëè á ìóòàöèÿ áûëà ïðîñòî êîëè-
÷åñòâåííûì ïîâðåæäåíèåì ãåíà (íó, êóñîê ãåíà îòáèò), òî, êîíå÷íî, íåëüçÿ áûëî
áû îäíèì è òåì æå ðåíòãåíîâñêèì îáëó÷åíèåì âûçâàòü è ïðÿìûå, è îáðàòíûå
ìóòàöèè. Êàê íåëüçÿ êóëàêîì ðàçáèòü îêíî è òàêèì æå óäàðîì çàñòàâèòü åãî
âñêî÷èòü îïÿòü íà ìåñòî.

Èç ñðàâíåíèÿ äåéñòâèé ðàçíûõ äîç îäèíàêîâûõ ëó÷åé è îäíîé è òîé æå äîçû
ðàçíûõ ïî æåñòêîñòè èçëó÷åíèé ìîæíî âûÿñíèòü äîâîëüíî òî÷íî, ÿâëÿåòñÿ ëè òîò
ýôôåêò, êîòîðûé ìû íàáëþäàåì, ìîíîìîëåêóëÿðíûì èëè ìóëüòèìîëåêóëÿðíûì èçìå-
íåíèåì.

Êàðòèíà ïîëó÷àëàñü â ïîëüçó ìîíîìîëåêóëÿðíûõ èçìåíåíèé. Ïîýòîìó ê ñåðåäèíå
30-õ ãîäîâ ìû ïðèøëè ê íåêîé ãèïîòåçå: ìóòàöèè, âûçûâàåìûå îáëó÷åíèåì, ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé â îñíîâíîì îòíîñèòåëüíî ïðîñòûå ìîíîìîëåêóëÿðíûå ðåàêöèè. À èç
ýòîãî ëîãè÷åñêè ñëåäóåò, ÷òî ãåíû ñàìè äîëæíû áûòü ñâîåãî ðîäà, åæåëè õîòèòå,
ïðîñòûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè åäèíèöàìè.

(Ïðè ýòîì îíè, êîíå÷íî, ìîãóò áûòü î÷åíü ñëîæíûìè. Ïðîñòîòà è ñëîæíîñòü –
ïîíÿòèÿ òàêèå äîâîëüíî íåîïðåäåëåííûå.)

«Ïðîñòûå» ÿ â äàííîì ñëó÷àå óïîòðåáëÿþ â òîì ñìûñëå, ÷òî ãåíû íå ñîñòîÿò
èç êîìáèíàöèé ðàçíûõ ìîëåêóë, îáðàçóþùèõ êàêîå-òî âåùåñòâî ñëîæíîå (ñìàçü
êàêóþ-òî, äåãîòü, èëè ñëèâî÷íîå ìàñëî, èëè åùå ÷òî-íèáóäü), à ÿâëÿþòñÿ ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèìè ñòðóêòóðíûìè åäèíèöàìè – ïî-âèäèìîìó, ãèãàíòñêèìè ìîëå-
êóëàìè, èëè ìèöåëëàìè, èëè áîëåå èëè ìåíåå àâòîíîìíûìè ÷àñòÿìè êàêîé-òî
î÷åíü êðóïíîé ìèöåëëû, îáðàçóþùåé öåëóþ õðîìîñîìó, êîòîðóþ âèäíî â ìèê-
ðîñêîï.

Â îáùåì, ñêëàäûâàëàñü äîâîëüíî ïðîñòàÿ êàðòèíà. Ïðîñòàÿ â òîì ñìûñëå, ÷òî îíà
ëåãêî ïîääàâàëàñü äàëüíåéøåìó èçó÷åíèþ…

Ïåðâàÿ êîðîòåíüêàÿ ñâîäî÷êà áûëà ìíîþ íàïå÷àòàíà â 29 ãîäó; âòîðàÿ, çíà÷èòåëü-
íî áîëåå òîëñòàÿ, – â 31-ì; åùå áîëåå òîëñòàÿ – â 34-ì â «Êåìáðèäæñêèõ ôèëîñîôè-
÷åñêèõ áþëëåòåíÿõ».

À â 35 ãîäå ìû âòðîåì – ÿ, Öèììåð è Äåëüáðþê – îêàçàëèñü â òàê íàçûâàåìûõ
«Ã¸òòèíãåíñêèõ ïîõîðîíàõ ïî ïåðâîìó ðàçðÿäó».

Â Ã¸òòèíãåíå áûëà è åñòü äî ñèõ ïîð çíàìåíèòàÿ Ã¸òòèíãåíñêàÿ àêàäåìèÿ
åñòåñòâîèñïûòàòåëüíàÿ, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ íå Akademie, a Go _ttingen Gesellschaft
die Wissenschaft (èëè èíîãäà, êîãäà èì òàì ñêóøíî äåëàåòñÿ, îíè ìåíÿþò íàçâà-
íèå íà Gesellschaft die Wissenschaft zum Go _ttingen). Ýòî Gesellschaft èçäàåò òàêèå
çåëåíûå òåòðàäî÷êè, â êîòîðûõ ïå÷àòàþòñÿ äîêëàäû, ñäåëàííûå â ýòîì ñàìîì
îáùåñòâå.

Âîò ìû, âñå âòðîåì, è áûëè ïðèãëàøåíû ïðåçèäèóìîì îáùåñòâà ñäåëàòü äîêëàä, è

Ã. Ì¸ëëåð
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íàïå÷àòàíà áûëà òàêàÿ çåëåíàÿ êíèæå÷êà2. Îíà, ýòî êíèæå÷êà, ïî ñåé äåíü íîñèò
íàçâàíèå êëàññè÷åñêîé. Èç óâàæåíèÿ ê íàøåé òî÷êå çðåíèÿ íà ìåõàíèçì ìóòàöèé.

Óæå ïîòîì, ïîñëå êîíöà âîéíû, áûëî ÿñíî ïîêàçàíî, ÷òî õðîìîñîìû è ñèäÿùèå â
íèõ ãåíû ÿâëÿþòñÿ íóêëåîïðîòåèäàìè.

È òîãäà öåëàÿ àðìèÿ áèîõèìèêîâ (ñðåäè íèõ áûëè, êîíå÷íî, è íàñòîÿùèå áèîõè-
ìèêè, íî î÷åíü ìíîãî ïðîñòî îðãàíèêîâ-àíàëèòèêîâ) è íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ôèçè-
êîâ íàáðîñèëèñü íà àíàëèç ñòðóêòóðû òåõ
íóêëåîïðîòåèäíûõ îáðàçîâàíèé, êîòîðûå
îáðàçóþò îñíîâó õðîìîñîì, à ñëåäîâà-
òåëüíî – è ãåí.

Äîâîëüíî áûñòðî ðàçâèâàëîñü äåëî.
Ãëàâíàÿ ìûñëèòåëüíàÿ ðàáîòà áûëà

ïðîäåëàíà â Àíãëèè ôèçèêîì Êðèêîì3 , à
ãëàâíàÿ õèìè÷åñêàÿ ðàáîòà áûëà ïðîäå-
ëàíà â Àìåðèêå.

Â Àìåðèêå âåäü ñêîïèëñÿ óæå ê êîíöó
40-õ ãîäîâ öâåò åâðîïåéñêîé íàóêè: ïîä-
ðàïàëè, êòî ñìîã, âî âðåìÿ âîéíû, ìíîãèå
ïîñëåäîâàëè çà íèìè ïîñëå âîéíû. Ïîýòî-
ìó è íà÷àëà ïðîöâåòàòü àìåðèêàíñêàÿ íà-
óêà. Íî, ñîáñòâåííî, ïðîöâåòàþò ñåé÷àñ
ëèøü îñòàòêè áîëüøîé åâðîïåéñêîé íàóêè.

À åùå âî âòîðîé ïîëîâèíå 30-õ ãîäîâ
ïåðåñåëèëñÿ â Àìåðèêó ìîé äðóã è ñîòðóäíèê Ìàêñ Äåëüáðþê, ïî ïðîèñõîæäåíèþ, ÿ
âàì óæå ãîâîðèë, òåîðåòè÷åñêèé ôèçèê, êîòîðûé ìíîþ áûë ïåðåìàíåí â áèîëîãèþ.

Öåëûé ðÿä àìåðèêàíñêèõ öèòîëîãîâ è áèîõèìèêîâ – è îáîñíîâàâøèõñÿ â Àìåðè-
êå, è óðîæäåííûõ, êîðåííûõ àìåðèêàíöåâ – ïîïàëè ïîä åãî òåîðåòè÷åñêîå âëèÿíèå.

Òàê îáðàçîâàëàñü òàêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ãðóïïà, â îñíîâå êîòîðîé â 50-å ãîäû áûëè
òðè ÷åëîâåêà – àíãëè÷àíèí Êðèê, àìåðèêàíåö Óîòñîí4  è ðóññêèé ôèçèê Ãàìîâ5 (ñî-
êðàùåííî ìû íàçûâàëè èõ «êðèê è ãàì»).

Ãðóïïà ýòà ðîñëà, ðîñëà è ðîñëà, íà÷àëèñü, çíà÷èò, äåéñòâèòåëüíî çàìå÷àòåëüíûå
àíàëèçû ñòðóêòóð ìàêðîìîëåêóë.

È ñåé÷àñ èäåò ñ ïîìîùüþ Íîáåëåâñêèõ ïðåìèé ýòà âåëèêîëåïíàÿ îðãàíè÷åñêàÿ
àíàëèòèêà – àíàëèç ñòðóêòóð ãèãàíòñêèõ áåëêîâûõ ìîëåêóë è íóêëåèíîâûõ êèñëîò.

Åñòü, åñòü âñå îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî â ïðåäâèäèìîì áóäóùåì äåéñòâèòåëüíî ñ
äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ áóäåò âûÿñíåíà ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êîäà íàñëåä-
ñòâåííîé èíôîðìàöèè.

Ñåé÷àñ, êîíå÷íî, äî ýòîãî åùå äàëåêî. È òîëüêî ïûëêèå àñïèðàíòû ïîëàãàþò, ÷òî
âîò óæå ñîâåðøåííî ïîñòðîåíà ìîëåêóëÿðíàÿ ãåíåòèêà.

Íåò, åå, ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè, â ñóùíîñòè åùå íåò.
Ìîè æå íåïîñðåäñòâåííûå íàó÷íûå è â îñîáåííîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå îòíîøå-

íèÿ ñ ýòîé ÷àñòüþ ãåíåòèêè (ñ èçó÷åíèåì ìóòàöèîííîãî ïðîöåññà, îáùèõ ïðèíöèïîâ
ñòðóêòóðû ãåíîâ è õðîìîñîì) çàêîí÷åíû: ÿ ëè÷íî ñ 40-õ ãîäîâ áîëüøå ýòèì íå çàíè-
ìàþñü.

Ïðàâäà, ìåíÿ ìíîãèå, îñîáåííî òàì – çà ðóáåæîì, ñ÷èòàþò ÷åì-òî âðîäå äåäà ýòîãî
íàïðàâëåíèÿ. Ïîòîìó ÷òî íîâàÿ, ïîñëåâîåííàÿ ðåäàêöèÿ åãî áûëà çàïóùåíà Äåëü-
áðþêîì, à Äåëüáðþêó ñîîòâåòñòâóþùóþ âåùü ÿ çàïðàâèë â ìîçãè â 30-å ãîäû.

Âîò ñ ýòîãî â ñóùíîñòè è ïîøëî âñå, âîò ñ ýòîé ñàìîé íàøåé êëàññè÷åñêîé «çåëå-
íîé òåòðàäî÷êè» Ã¸òòèíãåíñêîãî îáùåñòâà íàóê... Íó è ïóñòü, ïóñòü, çíà÷èò, äàëüøå
ðàçâèâàåòñÿ íà äîáðîå çäîðîâüå.

Ä. Óîòñîí è Ô. Êðèê, íîáåëåâñêèå ëàóðåàòû

2 Ýòî îäíà èç ãëàâíûõ ðàáîò

Í. Â. (è åãî ñîàâòîðîâ); îíà

ñòàëà øèðîêî èçâåñòíà ïîä

íàçâàíèåì «Çåëåíàÿ òåò-

ðàäü» («Grimes Pamphlet»)

èëè «Ðàáîòà òðåõ ìóæ÷èí»

(«Drei Menschen Werk»):

Timofeeff-Ressovsky N.W.,

Zimmer K.G.,  M.

U_ber die Natur der Genmu-

tation und der Genstruktur //

Nachr. Ges. Wiss. Go_ttingen,

1935. Bd. 1, ¹ 13. S. 189–245.
3 Ôðýíñèñ Õàððè Êîìïòîí

Êðèê (ð. 1916) – àíãëèéñêèé

ôèçèê, ðàáîòàþùèé â îáëà-

ñòè ìîëåêóëÿðíîé áèîëî-

ãèè. Ïðåäëîæèë (ñîâìåñòíî

ñ Äæ. Óîòñîíîì) ìîäåëü

ÄÍÊ – çíàìåíèòóþ «äâîé-

íóþ ñïèðàëü», îáúÿñíèë

ïðîöåññ ðåïëèêàöèè åå ìî-

ëåêóë ïðè äåëåíèè êëåòîê.

Ýòî – îäíî èç âàæíåéøèõ

îòêðûòèé âåêà – ïîëîæèëî

íà÷àëî ìîëåêóëÿðíîé ãåíå-

òèêå. Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ

(1962).
4 Äæåéìñ Äüþè Óîòñîí

(ð. 1928) – àìåðèêàíñêèé

ìîëåêóëÿðíûé áèîëîã. Ðàñ-

øèôðîâàë ñòðóêòóðó ÄÍÊ

(ñîâìåñòíî ñ Ô. Õ. Ê. Êðè-

êîì) – «äâîéíóþ ñïèðàëü».

Ïðîâåë êëàññè÷åñêîå èñ-

ñëåäîâàíèå áàêòåðèàëüíûõ

ðèáîñîì è ðîëè ÐÍÊ â áåë-

êîâîì ñèíòåçå. Îäèí èç

èíèöèàòîðîâ è ðóêîâîäèòå-

ëåé ìåæäóíàðîäíîãî ãåíå-

òè÷åñêîãî ïðîåêòà «Ãåíîì

÷åëîâåêà». Íîáåëåâñêàÿ

ïðåìèÿ â 1962 ãîäó.
5 Ãåîðãèé Àíòîíîâè÷

(Äæîðäæ) Ãàìîâ (1904–

1968) – ôèçèê-òåîðåòèê.

Îêîí÷èë Ëåíèíãðàäñêèé

óíèâåðñèòåò â 1926 ãîäó.

Ñ 1934-ãî æèë â ÑØÀ. Òðó-

äû ïî êâàíòîâîé ìåõàíèêå,

àòîìíîé è ÿäåðíîé ôèçèêå,

àñòðîôèçèêå, êîñìîëîãèè,

áèîëîãèè, èñòîðèè ôèçèêè.

Ïåðâûì ÷åòêî ïîñòàâèë

ïðîáëåìó ãåíåòè÷åñêîãî

êîäà. Ó÷àñòíèê Áîðîâñêîãî

êðóæêà â Êîïåíãàãåíå.
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Âåñòíèê Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ – èçäàíèå, â êîòîðîì
îñâåùàþòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìûå èòîãè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòîâ Îòäåëåíèÿ, îáñóæäàþòñÿ ãëîáàëüíûå
ïðîáëåìû è çàäà÷è, íà ðåøåíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî
ìîáèëèçîâàòü èíòåëëåêòóàëüíûé ïîòåíöèàë óðàëüñêèõ ó÷åíûõ.
Â èçäàíèè ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû î íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ è
äîñòèæåíèÿõ èíñòèòóòîâ ÓðÎ ÐÀÍ, êàê ôóíäàìåíòàëüíûõ, òàê
è ïðèêëàäíûõ. Ðÿä ñòàòåé ïîñâÿùåí ïàìÿòè âûäàþùèõñÿ
ó÷åíûõ, âíåñøèõ íåîöåíèìûé âêëàä â ðàçâèòèå íàóêè, à òàêæå
ïåðâûì óñïåøíûì øàãàì ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé. Ñîäåðæèòñÿ
èíôîðìàöèÿ î âàæíåéøèõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòêàõ è ïëàíàõ,
þáèëåéíûõ äàòàõ, íîâûõ, âûøåäøèõ â ñâåò êíèãàõ.
Âåñòíèê ñòàâèò ñâîåé öåëüþ îáåñïå÷åíèå íàó÷íîé
îáùåñòâåííîñòè èíôîðìàöèåé î äåÿòåëüíîñòè ó÷åíûõ
Îòäåëåíèÿ, íîâûõ íàïðàâëåíèÿõ èññëåäîâàíèé, î ëþäÿõ,
ðàáîòàþùèõ â íàóêå, î òîì, êàêèå çàäà÷è îíè ðåøàþò ñåãîäíÿ.
Àäðåñîâàí íàó÷íûì ñîòðóäíèêàì, ñòóäåíòàì âóçîâ è âñåì, êòî
èíòåðåñóåòñÿ àêòóàëüíûìè ïðîáëåìàìè è ñîñòîÿíèåì
ñîâðåìåííîé íàóêè.
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Àâòîðû îïóáëèêîâàííûõ ìàòåðèàëîâ íåñóò îòâåòñòâåííîñòü
çà ïîäáîð è òî÷íîñòü ïðèâåäåííûõ ôàêòîâ, öèòàò, ñòàòèñòè-
÷åñêèõ äàííûõ, ñîáñòâåííûõ èìåí, ãåîãðàôè÷åñêèõ íàçâàíèé
è ïðî÷èõ ñâåäåíèé, à òàêæå çà òî, ÷òî â ìàòåðèàëàõ íå ñîäåð-
æèòñÿ äàííûõ, íå ïîäëåæàùèõ îòêðûòîé ïóáëèêàöèè. Ðåäàêöèÿ
ìîæåò ïóáëèêîâàòü ñòàòüè â ïîðÿäêå îáñóæäåíèÿ, íå ðàçäåëÿÿ
òî÷êó çðåíèÿ àâòîðà. Ïðè ïåðåïå÷àòêå ìàòåðèàëîâ ññûëêà íà
æóðíàë «Íàóêà. Îáùåñòâî. ×åëîâåê» îáÿçàòåëüíà.
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