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ПРОГРАММА 

курса nМатематические методы в генетике" для 

студентов Ш курса дневного отделения и IY 
курса вечернего отделения 

- З6 часов 

I. Вероятвостнне модеJIЯ в генетuе. Моно- и дигибридное 

скрещивания. Генетическая струнтура популяции, наследование в 

которой определяется одним ди8JIJ1ельным аутосомннм (ЗВRОR Хар

ди-Вайнберга) .ми сцеплеиннм с полом покусом. 

2. Метод ма.Rсимумв. пра~щоподобия. Оценна частот рекомбина

ции, объединение результатов независимых опытов. Задачи, воз-
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ии1tающие в популяционной генетиI<е человеI<а (метод пробандов 

и др.). 

З. СтатистичесI<ая независимость, постановI<а задачи. Неза

висимость мутацай в отдельных лоI<уоах. Связь между мутабиль

ностью и рекомбинацией, индуцированной анеуплоидией и хромо

сомными 1:1беррациями. Одновременный учет кроссанrовера в разных 

парах хромосом. 

4. АнаJr.из расщеплений. Сложная нуль-гипотеза при анализе 

ди- и тригибридных снрещиваний. Разложение хи-нвадрата на ком

поненты. Ус.~овия ортогональности номпонентов хи-квадрата.Про

верка согласия с моногенньw.и расщеплениями и обнаружеНЕ.е сцеп

.пения. 

5. Воспроизводимость результатов повторных опытов. Свойство 
аддитивности хи-квадрата. Примеры: частоты рекомбинации.часто

ты мутаций. Малые значения хи-:квадрата. Разложение хи-квадрата 

на компоненты: сложный нритерий однородности и его последова

тельное раэлО.111.ение; Вl:lЯВJ!ение фаRторов, ответственных за неод

нородность. Анализ однородности расшеnлений при бОJiьшом числе 

семей и ыалой ч.ио.ленности каждой семьи. Принципы статистическо

го анализа при неоднородности результатов повторных опытов. 

6. Анализ мутационного процесса. ГенетичесRая интерпретация 
согласия и несогласия эмпиричесноrо распределения с распреде

лением Пуассона. Сравнение дисперсии и среднего для пуассонов

ского распределения. Вырожденное распределение Пуассона: про

цесс поIUiеточного восстановления. Понятие об отрицательном би

номимьиом распределении. Сравнение выборочных средних нecиOJiь

JU!X пуассоновсних распределений. 

7. Дасперсиониый анализ в генетике и селекции. Модель о фик
сированиь~ми и случайными фаR'l·орами, смешанная модель. Полная 

и иерархическая классификации. ДвухфаRторЯЬIЙ полный дисперсион

ный анализ: без повториuстей, с повторностями (ра11номервый,про

порционалызый и яепропорциональНЬlй коЪ!ПIIекон). Понятир о взаи

модействии факторов. ДвухфаRторИЬJй иерархический дисперсионНЬJй 

ввалив, :возможность rенетичес~<ой интерпретации факторов. Поня

тае дОJIИ влияния фактора и ее оценка. 

8. Анализ кри:внх доза-эффе:кт, время-зqфект. l!ииейинй рег-
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рессионный анализ. Применение дисперсионного анализа. Оценка 

значимости отмонений от линейности. Разложение хи-Rвадрата на 

компоненты (метод Армитиджа). Понятие о пробит-анализе. 

9. Генетика количествечных признаков. Принципы разложения 
общей (фенотипической) дисперсии на компоненты. Генотипичес

Rая дисперсия, ее аддитивная и доыинантная компоненты. Вве

дение в модель паратипической компоненты. Взаимодействие ге

нотип-среда. 

Метод путевых коэqфи.циентов С.Райта. Понятие путевого коэФ

фициента. Связь между фактором и эффектом; независимые фаиторн, 

цепь независимых факторов, смррелированнне факторы. Путевые 

коэqфщиеиты от зиготu к гаметам, от родителей к потомкам.Rор

реляция между родственниками. Генетическая корреляция. 

Понятие наследуемости. Показатель наследуемости в узком и 

широr:ом смысле. Оценки показателя наследуемости с помощью кор

реляционного, регрессионного и дисперсионного анализа. Rовффв

циент внутриRЛассовой корреляции, его доверительНЬiй интервал. 

Понятие об экспресс-методах в генетике количествеияюс: приз

наков (метод Шрикга.нди, метод фоновых признаков). Понятие о 

диаллельном анализе. 

машинные методы в генетике количественных признаков. Оrра

аичения применимости аналитических моделей. Возможности и прия

ципн построения генетичесRИХ моделей на ЭВI!. 

10. Непараметрические методы статистики, область их приме

нения. Медиана, ее точечная и иятер.вальная оцеНRа. nl'рубне" 

методы оценки выборочного среднего и среднего квадратичного 

отмонения. Rритерий серий. Ранговые критерии независимости 

и неслучайности. Rритерай ВИJrкоксона ДJIЯ двух независимнх и 

двух зависимюс выборок. Критерий Колмогорова. Ранговые критерu 

для сравнения иескольRИХ выборок. Непараметрические ава.поrи 

дисперсионного анализа. Коэффициент ранговой иорреляци.и Спир

мена. 

Основная литература 

Рокицкий П.Ф. Введение в статистическую генетику. Манек, 

.вншэйшая школа", 1-е изд. 1974; 2-е изд., 1978. 
Феллер В. Введение в теорию вероятностей и ее прИJiоиения. 

м.,nМир", 1964. 
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Фишер Р.А. Статистические методw д.пя исСJrедователей. М., 

иГосстатиэдат", 1958. 
Беw и. математика в бимогии и медицине. м.,.Мир",1970. 

БpayRJl.il К.А. Статистическая теория и методалогия в науке 

и технике. М.,"Иаука", 19?7. 
Большев Л.в., Смирнов И.В. Таблицы математической статис

тики. м.,.науха•, 1965. 
Закс Л. Статистическое оценивание. М.,nСтатистика",1976. 

Дополнительная литература 

Снедекор Д11t.У. Статистические методы в применении к иссле

дованиям в сельском хозяйстве и бимоги.и. М., "сельхоэгиэ", 1968. 
Гласе ,IUit., СтsНJiи ,IUit. Статистические методы в педагогике• 

психологии. M.,nllporpecc", 1976. 
Кендsл М.Дж. Ранговые корреляции. М.,nСтатистика", 1975. 
Никоро Э.С., Рокицкий П.Ф. Применение и способы определе

н.вя коs~ента наследуемости. Генетика,1972,§, №2,171-178. 

Теория отбора в популяциях растений. Иовосибирск,.наука•, 

1976. 
РоRИцкий П.Ф., Савченко В.К., Добина А.И. Генетическая 

структура популяций и ее изменения при отборе. Минси, .наука 

в техаика•, 1977. 
Арене Х., Бе.плман К. КИбернетические методы в кмичествев

яой генетике. Генетика, 1969, §, i 10, 154-168. 

Составлена И.В.Глотовым 

(ст.н.с.,кавд.биол.наук), 

н.м.салтыковой (ассистент) 



- 94 -
ОГЛАВЛЕНИЕ 

I. Летняя праитива по генетиве для студен-

Стр. Км-во 
часов 

тов I нурса • • • • • • • • • • • • I 24 
2. Геиетичесиий аиа.лиз • • • • • • • • 8 !52 
З. Математичеспие методн в генетиве. • • • !9 36 
4. ТеХНИRа мивросвопирования • • • • • • • 23 28 
5. Прантинум по генетике и цитогенетиие 

дрозофилы (спец.лаборатория) • • • • • 25 44 
6. Прантикум по генетике растений 

(спец.па6ор8.тория) • • • • • • • • • 27 40 
7. Прантииум по 6иохимичесиой гене-

тике (спецпаборатория). • • • • • 3! 44 
8. Цитогенетииа. • • • • • • • • • • 33 40 
9. Цитмогичеспй праитикум для студентов 

специSJJИзации "генетика животиЬ1Х" • • • • • 39 106 
ID. Цитмогичесиий правтииум д.ля студентов 

специSJIИзаций "генетика растений и ге-

нетика миироорганизмов" • • • • • 43 !06 
П. СравнитеJIЬная генетика животных: • • 48 24 
!2. СравнитеJIЬная генетика раетений • 54 40 
IЗ. СравнитеJIЬиая генетика минроорга-

низмов • • • • • • • • • • • • • 
!4. Прантипум по генетиие микроорганиз-

мов (спецпаборатория) • • • • • • 
IБ. Мутациоmud процесс • • • • • • • • 
!6. Введение в ммеиулярную генетику. • 
!7. Генетика простейших (спецглава} •• 

64 

• 68 
• 73 

•• 76 
• • • • 85 

26 

!06 
28 
38 
20 
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