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КОРРЕЛЯЦИОННАЯ СТРУКТУРА БИЛАТЕРАЛЬНЫХ ПРИЗНАКОВ 

Трубянов А. Б. 1, Софронов Г. Ю. 2, Глотов Н. В. 1 

1 Марийский государственный университет, г. Йошкар-Ола, true47@mail.ru 
2 Macquarie University, Sydney, georgy.sofronov@mq.edu.au 

Для оценки различных видов асимметрии биологических объектов 

(флуктуирующая, направленная, антисимметрия) на практике, как пра

вило, используют систему признаков, удовлетворяющую определенно

му комплексу условий (Palmer, Strobeck, 2003 ). Как было показано ранее 
(Трубянов, Глотов, 2010), важное значение при выборе признаков имеет 
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корреляция между сторонами признака. Остается неизученным вопрос о 

корреляциях между признаками. В простейшем случае - для двух при

знаков - структура имеет вид, представленный на рисунке 1. 

Рисунок 1 - Струкrура взаимосвязей двух признаков билатерально симметричного 

объекта: L1, L2 - значения первого и второго признаков слева, R1, R1 - справа, 

r1, r2, r1, r4 - соответствующие коррел.яuии 

Связь между признаками представлена четырьмя коэффициентами 

корреляции, причем, в силу неотрицательной определенности корреля

ционной матрицы, они связаны между собой некоторыми соотноше

ниями. В связи с этим возникает задача сравнения отдельных коэффи

циентов корреляции в корреляционной матрице. Несмотря на 

кажущуюся тривиальность поставленной задачи, комплексное ее реше

ние в литературе не найдено. Нами преД11ожено несколько возможных 

подходов. 

Первый подход основан на применении информационных критериев 

Акаике (AIC) и Шварца (байесовский информационный критерий, BIC). 
Корреляции левое-правое считаем фиксированными, равными выбороч

ным значениям, для оставшихся 4 корреляций рассматриваем всевоз
можные комбинации равенств коэффициентов корреляции. Для каждой 

модели выборочные оценки вычисляем методом максимального прав

доподобия. Затем на основании значения информационного критерия 
выбираем наилучшую модель. Апробация этого метода на материале 4-
х признаков листовой пластинки березы повислой показала, что в боль

шинстве случаев наилучшей оказалась модель 1221 (r1 = r4, r2 = r3). 

Второй подход основан на критерии отношения правдоподо- · 
бия. Здесь в качестве нулевой гипотезы принимается равенство всех 4-х 

коэффициентов корреляции, строится статистика отношения правдопо

добия, которая аппроксимируется ·распределением хн-квадрат. В боль

шинстве случаев модель, выбранная предыдущим методом подтверди

лась на 1 °/о-м уровне значимости. 
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Третий подход основан на имитационном моделировании. Здесь бы

ли выбраны два метода. Один основан на модели 4-мерноrо нормально

го распределения (Model-based simulation), другой - свободный от рас

пределения (Nonparametric simulation). На основе этих методов 

строились распределения для разностей пар коэффициентов корреляции 

(Лij = ri - rj) и в зависимости от того, попадает ли ноль в 95 %-й кван
тильный размах, делается вывод о наличии или отсутствии различий 

между корреляциями. Для рассмотренной выборки в большинстве слу

чаев была принята рассмотренная выше модель 1221. 
Несмотря на то, что в большинстве случаев была выбрана модель 

1221, единства в выводах для разных пар признаков нет. На рисунках 2 
и 3 представлены распределения коэффициентов корреляции для раз
ных пар признаков. Первый случай иллюстрирует модель 1221, второй 
1111 (равенство всех 4 коэффициентов корреляции). 
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По-видимому, корреляционная структура зависит от выраженности 

симметрии, от выбора признаков и др. Вследствие этого необходимо 

учитывать эту структуру при выборе признаков, также она должна быть 

отражена в количественной интегральной того или иного вида асиммет

рии. 

Работа выполнена при поддер.жке гранта РФФИ № 12-04-01251-а. 
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