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УДК 574.3 (285.2) Е. А. Аля6ышева, Н. В. Глотов 
МарГУ, Йошкар-Ола 

О САМОПОДДЕРЖАНИИ ЦЕНОПОПУЛЯЦИЙ СТРЕЛОЛИСТА 
СТРЕЛОЛИСТНОГО (SAGIПARIA SAGIПIFOLIA L.) 

Исследование популяционной биологии стрелолиста стрелолистного 

представляет интерес в двух отношениях. С одной стороны, вследствие очень 

высокой пластичности многих морфологических признаков растений этот 

вид, начиная с 20-30-х годов, стал излюбленным объектом изучения генети
ков и эволюционистов. С другой стороны, стрелолист, наряду с другими выс
шими водными растениями, в настоящее время широко используется для ха

рактеристики степени техногенных загрязнений водоемов (Hroudova, 1988). 
Изучение процессов самоподдержания ценопопуляций (ЦП) вегетативного 

столонообразующеm однолетника стрелолиста стрелолистноm проводили в 

июле 1997 r. в 5 местообитаниях на оз. Яльчик (ЦЛ Я 1, Я2 и ЯЗ}, Глухое (ЦЛ Г) 
и Мушандер (ЦП М), различающихся по условиям произрастания. ЦП Я l рас
полагается на восточном берегу оз. Яльчик на участке тростниково-канарееч

ной ассоциации. Флористическое богатство- 15-20 видов на 20 м2, общее по
крытие - 30-40%. Участок на расстоянии 0-0,5 м от уреза воды, в зоне посто
янного затопления (уровень воды-0-30 см), почвы богатые ( 11,5-12,0 баллов 
по шкале Л. Г. Раменского, 1956), слабокислые (рН=5,6-6,6 по шкале Д. Н. Цы
ганова, 1983 ). ЦП Я2 - на восточном берегу оз. Яльчик на участке ситнягово

частуховой ассоциации. Флористическое богатство - 14-23 вида, общее по
крытие 70-80%. Участок в 3-6 мот уреза воды, в зоне весеннего затопления, 
почвы богатые (12,5-14,0 баллов}, от слабокислых до нейтральных (рН=6,О-
8.О). ЦП ЯЗ - на западном берегу оз. Яльчик на участке узколистно-рогозовой 

ассониаuии. Флористическое богатство - 14-22 вида, общее покрытие - 30-
40%. Участок располагался в 1,5-2,0 мот уреза воды, в зоне постоянного затоп
ления (уровень воды 0-10 см), почвы богатые ( 12,0-14,0 баллов), от слабокис
лых до нейтральных (рН=(5,5(6,5}-8,О). ЦП Г-на северном берегу оз. Глухое, 

на участке пронзеннолистно-рдестовой ассоциации. Флористическое богатст

во - 5-14 видов, общее покрытие 20-30%. Участок в зоне весеннеm затопле
ния. почвы бедные (5,4 баллов). слабокислые-нейтральные {рН=8,О-8,5). ЦП 
М находится на южном берегу оз. Мушандер на участке тростниковидно-кана

реечной ассоциации. Флористическое богатство - 6-9 видов, общее покрь1тие 
30-40%. Участок в зоне постоянноm затопления (уровень воды 30-60 см). поч
вы богатые ( J 0,5-12,0 баллов), нейтральные (рН=( 6,5(7,2}-8,8). 

В пределах каждой ЦП была заложена трансекта длиной 20 м, размер пло
щадки 1 м2 • Растения выкапывали, определяли возрастное состояние особей, 
производили подсчет столонов и учитывали следующие морфометрические 

признаки: высота растения, число листьев. длина листовой пластинки. длина 

черешка. Статистический анализ проводился с помощью критерия хн-квад

рат и дисперсионного анализа (Soka\, Rohlf, 1995). Уровень значимости 0,05. 
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По возрастной структуре (Ценопопуляции растений, 1988) ЦП М и ЦП Я}
инвазионные, с выраженными максимумами на группе v-особей (табл. 1 ), ЦП 
Я2 и ЦП ЯЗ - молодые нормальные, неполночленные с одновершинными воз
растными спектрами (абсолютный максимум на группах v-особей). ЦП Г -зре
лая нормальная, неполночленная с преобладанием v- и g2-особей. 

Таблица 1 
Распределение растений стрелолиста стрелолистного по возрастным 

группам. В скобках- частота (0/о) растений соответствующей 
возрастной группы без учета проростков 

Цен о популяция 
Возрастная группа 

Всего 
р J 1m v g, g2 gз 

Яльчнк 1 о 
7 47 188 

о о о 242 (2,9) (19.4) (77,7) 

Яльчик 2 о 
4 27 127 46 25 

о 229 ( 1,7) (11,8) (55,5) (20, 1) (10,9) 

Яльчик 3 2 8 53 106 11 4 3 185 (4,4) (29,0) (57 ,9) (6,0) (2,2) ( 1,6) 

Глухое 1 5 11 32 21 30 
о 99 (5, 1) ( 11,2) (32, 7) (21,4) (30,6) 

Мушандср 39 
127 71 268 

о о о 466 (29,7) ( 16,6) (62,8) 

Во всех ЦП обнаружены особи как семенного, так и вегетативного проис

хождения. Кроме проростков, судя по отсутствию остатков клубней, семенное 

происхождение имеют все наблюдавшиеся нами ювенильные растения и час

тично - имматурные. Растение стрелолиста стрелолистного продуцирует 

400--4000 плодиков за вегетационный период (Кривохарченко, Жмылев, 1996), 
однако семена могут прорастать лишь на оголенной сырой почве или на мелко

водьях, не занятых другими растениями. Именно такие участки были обнару
жены на оз. Мушандер (ЦП М) и оз. Яльчик (ЦП Я 1 ). Однако гибель пророст
ков и ювенильных растений на начальных этапах онтогенеза очень велика. 

Все 39 проростков в ЦП М обнаружены на одной площадке. Явно не слу
чайно распределены по территории и ювенильные особи: коэффициент дис
персии (Грейг-Смит, 1967) в разных ЦП равен 1, 7-2,8, а в ЦП М достигает 
44, 1. Особи вегетативного (или в основном вегетативного) происхождения 
(имматурные, виргинильные, генеративные), естественно, распределены по 

территории не случайно: коэффициент дисперсии варьирует от 0,95 (v-расте
ния в ЦП Г) до 23,4. Таким образом, групповое (контагиозное) размещение 
растений стрелолиста стрелолистного в пространстве характерно не только 

для особей вегетативного, но и семенного происхождения. 

Образование столонов у стрелолиста стрелолистноrо начинается, по на

шим наблюдениям, с имматурного состояния. При этом в ЦП Г и ЦП М не 
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найдены im-растения со столонами, их частота в ЦП Я 1 относительно неве
лика и заметно возрастает в ЦП Я2 и ЦП ЯЗ (табл. 2). Имматурные растения 
образуют в изученных ЦП только один столон. 

Таблица 2 
Распределение имматурных растений по числу столонов 

Число столонов Всего Частота(%) растений, 
Ценопопуляция 

о 1 растений образующих столоны 

Яльчик 1 40 7 47 14,9 

Яльчик 2 17 JO 27 37,0 

Яльчик 3 36 17 53 32,1 

Глухое 11 о 11 о 

Мушандср 71 о 71 о 

Распределения виргинильных растений по числу столонов в разных ЦП 

приведены в таблице 3. Отметим, что все эти распределения отличаются от 
распределения Пуассона за счет дефицита растений без столонов и с боль

шим числом столонов. Частота v-растений, образующих столоны, невелика в 

ЦП М (14,5%) и резко возрастает во всех остальных ЦП (70,7-93,3%). 
Таблиt(а 3 

Распределение виргинильных растений по числу столонов 

Число столонов Всего Частота расте-

Цснопопуляция 
о ] 2 3 4 

расте- ний, образующих 

ний столоны, (%) 

Яльчик 1 55 97 28 8 о 188 70,7 

Яльчик 2 16 74 33 4 о 127 87,4 

Яльчик 3 7 42 51 5 1 106 93,3 

Глухое 7 10 10 5 о 32 78, 1 

Мушандер 229 32 7 о о 268 14,5 

Аналогичный характер имеют распределения по числу столонов у генератив

ных растений (табл. 4). Столоны образуют практически все генеративные растения. 
Максимальное число столонов, образуемых растением стрелолиста стре

лолистного, в нашем материале равно 4. В условиях культуры растение мо
жет продуцировать 5-8 столонов (Кривохарченко, Жмылев, 1996). Как и сле
довало ожидать, для клубней характерно групповое размещение в простран

стве: коэффициенты дисперсии для разных ЦП равны 4,0-26,6. 
Стрелолист стрелолистный - гидрохор, орешки и клубни распространя

ются водой и могут переноситься на значительные расстояния от материнско

го растения. Вероятность вымывания клубней невысока, и более крупные и 
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глубоко залегающие клубни остаются на месте и обеспечивают возобновле
ние ЦП в следующем сезоне. Однако даже в оптимальных условиях числен

ность ЦП быстро уменьшается по мере развития на участке высокорослых ге

лофитов, укореняющихся нейстофитов и интенсивно растущих гигрофитов. 

Таблица 4 
Распределение генеративных растений (g1 и g2) по числу столонов 

Ценопопуля-
Число столонов 

Всего 
Частота растений, 

образующих 
ЦИЯ о 1 2 з растений 

столоны, (%) 

Яльчик 2 о 26 34 1 1 71 100,0 

Яльчик 3 о 2 10 з 15 100,0 

Глухое з 15 18 15 51 94, 1 

Изучавшиеся нами морфометрические признаки характеризуют мощ
ность развития растения. Здесь получены неоднозначные результаты. Как и 

следовало ожидать, для вида, отличающегося высокой пластичностью, систе

матически обнаруживаются высоко статистически значимые разницы между 

ЦП. Однако разницы между растениями, не формирующими столоны и фор
мирующими разное число столонов, то не значимы, то значимы с большей ве

личиной признака у растений без столонов или у имеющих столоны. Приме
чательно, что очень часто статистически значимым оказывается взаимодей

ствие ЦП - столонообразование. По-видимому, зто объясняется микро
флюктуациями среды по пространству. 

Таким образом, для экологически различающихся местообитаний харак

терно интенсивное столонообразование. Для дальнейших исследований 

представляет несомненный интерес изучение соотношения семенного и веге

тативного размножения у стрелолиста стрелолистного и возможностей само

поддержания его ЦП в изменяющейся среде обитания. 

Авторы выражают сердечную признательность Л. А. Жуковой и О. Л. Вос
кресенской за обсуждение настоящей работы и ряд весьма полезных замечаний. 

Работа выполнена при частичном финансировании со стороны НП «Уни

верситеты России-фундаментальные исследования» (грант 7-1645) и гран
та РФФИ «Пространственно-временная организация природных популяций 

растений» (№ 98--04--49294). 
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