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ÉÂÌ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ ÓÍ‡ÒÍÛ ‚ÓÎÓÒflÌÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÌÂÂ‰ÍÓ Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÔÎÂÈÓÚÓÔÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ: Ú‡Í, ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
Û„ÎÂ‚Ó‰ÌÓ-ÎËÔË‰Ì˚È Ó·ÏÂÌ, Ï‡ÒÒÛ ÚÂÎ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ë Ú.‰. [1–3]. Ç ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆË-
flı ÌÂÍÓÚÓ˚ı „˚ÁÛÌÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ ÔÓ ÓÍ‡ÒÍÂ ÏÂı‡, ÌÓ Â„Ó Ò‚flÁ¸ Ò ‰Û„ËÏË ÙÂ-
ÌÓÚËÔË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‡‰‡ÔÚË‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡. àÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ ÏÓ‰Â-
Î¸˛ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÍÓÈ Ò‚flÁË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·˚Í-
ÌÓ‚ÂÌÌ‡fl ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÍ‡ – Ó˛˘ËÈ „˚ÁÛÌ, Û ÍÓÚÓ-
Ó„Ó Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Â‡Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
‚˚ÒÓÍÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÓÍ‡ÒÍË, Ò‚Ó‰fl˘ÂÂÒfl Í
ÚÂÏ ÚËÔ‡Ï: ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ˜ÂÌ˚Â, ËÎË ÏÂÎ‡ÌËÒÚ˚;
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·Û˚Â; ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â (‚ÓÎÓÒflÌÓÈ ÔÓ-
ÍÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜ÂÂ‰Û˛˘ËıÒfl ˜ÂÌ˚ı Ë ·Û˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ¯ËÓÍÓ ‚‡¸ËÛ˛˘Ëı ÔÓ ‡ÁÏÂÛ Ë ÎÓ-
Í‡ÎËÁ‡ˆËË [4]). åÂÎ‡ÌËÁÏ Ì‡ÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl Í‡Í ÏÓÌÓ-
„ÂÌÌ˚È ÂˆÂÒÒË‚Ì˚È ÔËÁÌ‡Í [5], ‡ ·Û‡fl Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì‡fl ÓÍ‡ÒÍË, ÒÛ‰fl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı „ÂÌÓ‚. èÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, Í ˝ÚËÏ „ÂÌ‡Ï
ÓÚÌÓÒflÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Û ÏÌÓ„Ëı „˚ÁÛÌÓ‚ 

 

MC1R

 

 (Â-
ˆÂÔÚÓ ÏÂÎ‡ÌÓÍÓÚËÌ‡, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÍÚË‚-
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 [6, 7]. 

ó‡ÒÚÓÚ˚ ˆ‚ÂÚÓ‚˚ı ÏÓÙ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎfl-
ˆËflı Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÍË ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡
Ë á‡Û‡Î¸fl ËÏÂ˛Ú ˜ÂÚÍËÈ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÚÂÌ‰
(‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÏÂÎ‡ÌËÁÏ‡ ÓÚ ÒÚÂÔË Í ÎÂÒ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ) [4], Ú‡Í ˜ÚÓ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ ÔÓ ÓÍ‡ÒÍÂ Û
E. talpinus ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì Ò ‚‡Ë‡ˆËflÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË. Ç ̋ ÚÓÏ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ
Ï˚ Ò‡‚ÌËÎË ÛÓ‚ÌË „ÂÌÓÏÌÓÈ Ë ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Û ˆ‚ÂÚÓ‚˚ı ÏÓÙ ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÍË.
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Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ „ÂÌÓÏÌÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡, ‡ Ó ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÓÌÚÓ„Â-
ÌÂÁ‡ ÒÛ‰ËÎË ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒËÏÏÂÚËË ·ËÎ‡ÚÂ‡Î¸-

Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ˜ÂÂÔ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘Û˛
‡ÒËÏÏÂÚË˛ (îÄ), Ú.Â. ÌÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
‡ÁÏÂÓ‚ ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡ Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ˜Â-
ÂÔ‡, Ë ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚ ÌËÊÌÂÈ ˜ÂÎ˛-
ÒÚË, ÓˆÂÌÂÌÌÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ „ÂÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÏÓÙÓÏÂÚËË. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚-
ÌË‚‡Ú¸ ÙÓÏÛ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÒÎÓÊÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË,
ÍÓÚÓ‡fl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ÏÂÚÓÍ
(Î‡Ì‰Ï‡ÓÍ) Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚÌÓÈ ÔÓÂÍˆËË Ó·˙ÂÍÚ‡.
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÂÚÓÍ ÒÚÓËÚÒfl Ó·˘ÂÂ
‰Îfl Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (ÒÌ‡˜‡-
Î‡ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‰‚ÛÏÂÌÓÂ ËÎË ÚÂıÏÂ-
ÌÓÂ), ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ó·˙ÂÍÚ˚ Ë Ó·-
˘‡fl ‰Îfl ÌËı ˝Ú‡ÎÓÌÌ‡fl ÙÓÏ‡. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‡ÁÎË-
˜ËÈ ‚ ÙÓÏÂ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÒÎÛÊËÚ ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ëı
‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‰Ó Ó·˘Â„Ó ˝Ú‡ÎÓÌ‡. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÙÓ-
Ï˚ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‚ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â. Ç‡ÊÌ˚Ï ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓÙÓÏÂÚËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı
ÓˆÂÌÓÍ ÓÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ [8].

å‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÔÓÒÎÛÊËÎË 84 ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÍË, ÓÚ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ äÛÚ‡Ï˚¯ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ äÛ„‡ÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË (55°01' c.¯., 63°43' ‚.‰.) ‚ 1998–2000 „„.
èÂÔ‡‡Ú˚ ÏÂÚ‡Ù‡ÁÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ ·˚ÎË ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ËÁ ÍÓÒÚÌÓ„Ó
ÏÓÁ„‡. ó‡ÒÚÓÚÛ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ (ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚ı ‡·Â‡ˆËÈ, ÔÓ·ÂÎÓ‚, ‡ÌÂÛÔÎÓË‰ËË Ë ÔÓ-
ÎËÔÎÓË‰ËË) Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚ 50–100 ÍÎÂÚÍ‡ı Û Í‡Ê‰Ó„Ó
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. é· ÛÓ‚ÌÂ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÛ‰ËÎË ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ˜Â-
ÂÔ‡, ÔËÏÂÌflfl ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ è‡Î-
ÏÂ‡ Ë ëÚÓ·ÂÍ‡ [9]. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛-
˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË (îÄ) ‰ÂÒflÚË Í‡ÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (ÍÓÓÌ‡Ì˚Â ‰ÎËÌ˚ å
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, ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó
ÁÛ·ÌÓ„Ó fl‰Ó‚, ‰ÎËÌ‡ ÂÁˆÓ‚Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ‚˚ÒÓ-
Ú‡ Ë ‰ÎËÌ‡ ÌËÊÌÂÈ ˜ÂÎ˛ÒÚË) ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ åÅë-10 ‚ ˜ÂÚ˚Âı ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÒÚflı Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ˜ÂÂÔ‡. ÑÎfl ‚ÒÂı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ ·˚Î
ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‰‚ÛıÙ‡ÍÚÓÌ˚È ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ
(ÒÏÂ¯‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸: ÒÚÓÓÌ‡ – ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ, ÓÒÓ·¸ – ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È). ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl îÄ ÒÎÛÊËÎ‡ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
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 ÓÒÓ·¸”, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ÔÓ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ‚ÒÂı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı ‚˚·ÓÍ‡ı.
ÑÎfl ‚ÒÂı ‚˚·ÓÓÍ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÌÚË-
ÒËÏÏÂÚËË Ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚ-
ËË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÔ‡‚ÍË. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl îÄ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ îÄ2 [9],
ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÁÌÓ-
ÒÚË ‡ÁÏÂÓ‚ ÔËÁÌ‡Í‡ Ì‡ Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì‡ı Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÔËÁÌ‡Í‡ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ̃ ÂÂÔ‡ Ì‡ ÓˆÂÌÍË îÄ.
ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË îÄ ËÌ‰ÂÍÒ˚
îÄ2 ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÛÒÂ‰ÌflÎË ÒÌ‡˜‡Î‡ ‰Îfl
Í‡Ê‰ÓÈ ÓÒÓ·Ë, ‡ Á‡ÚÂÏ ‰Îfl ‚ÒÂı ÓÒÓ·ÂÈ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı
‚ ‚˚·ÓÍÛ [10].

éˆËÙÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÌËÊÌÂÈ ˜ÂÎ˛ÒÚË
‰Îfl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓÙÓÏÂÚËË ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ˆËÙÓ‚ÓÈ Í‡ÏÂ˚ Nikon Coolpix 990 ˜ÂÂÁ
ÓÍÛÎfl ÏËÍÓÒÍÓÔ‡ Stemi 2000-C (“Carl Zeiss”) ÔË
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË (6.5

 

×

 

). ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ô‡ÍÂÚ‡ ÔÓ„‡ÏÏ TPS [11] Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl Ô‡‚ÓÈ Ë
ÎÂ‚ÓÈ ‚ÂÚ‚ÂÈ ÌËÊÌÂÈ ˜ÂÎ˛ÒÚË (‡ÁÂ¯ÂÌËÂ 300 ÚÓ-
˜ÂÍ/‰˛ÈÏ) Ì‡ÌÓÒËÎË ÔÓ 9 ÏÂÚÓÍ (ËÒ. 1). ÑÎfl Í‡Ê‰Ó-
„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ÏÂÚÓÍ ÍÓÌÒÚÛË-
Ó‚‡Î‡Ò¸ Ëı ˝Ú‡ÎÓÌÌ‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl Ë ‚˚˜ËÒÎfl-
ÎËÒ¸ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‰ËÒÚ‡ÌˆËË Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ
‚ÂÚ‚ÂÈ ‰Ó Ó·˘Â„Ó ˝Ú‡ÎÓÌ‡. ùÚ‡ ÔÓˆÂ‰Û‡ ÔÓ‚ÚÓ-
flÎ‡Ò¸ ÚËÊ‰˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ú‡Ì„ÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚ı ‰ËÒÚ‡ÌˆËÈ ÛÒÂ‰ÌflÎËÒ¸ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚ Ë ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË, ÍÓÚÓ‡fl
Ë ÒÎÛÊËÎ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÌËÊÌÂÈ
˜ÂÎ˛ÒÚË. èË ÔÓ‚ÂÍÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı „ËÔÓÚÂÁ
ÔËÏÂÌflÎË 5%-Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË. 

èÂÂıÓ‰fl Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚, ÌÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û E. talpinus Ì‡ ì‡ÎÂ Ë

‚ á‡Û‡Î¸Â ÏÂÎ‡ÌËÒÚ˚ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛ˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ, ‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‚Â¸ÍÓ‚ Ì‡
·Û˚ı Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˜‡˘Â ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÌÂ-
ÔÂ˚‚Ì˚È fl‰ ÔÓ ÓÍ‡ÒÍÂ ÏÂı‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‡‚ÌÂÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ-
·‡ÏË: ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂı ÏÓÙ – ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ë ‰Îfl
˜ÂÌ˚ı – Ò ÌÂ˜ÂÌ˚ÏË, Ú.Â. Ò Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ „ÛÔ-
ÔÓÈ ·Û˚ı Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı. åÂÊ„Ó‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ (1998, 1999,
2000 „„.) Ë îÄ ÏÂÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (1998, 1999 „„.)
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË (

 

P

 

 = 0.082–0.937), Ë ‰‡Ì-
Ì˚Â Á‡ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ·˚ÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ (Ú‡·Î. 1).
Ç

 

 

 

Ó·ÓËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò‡‚ÌÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ëfl ˆ‚ÂÚÓ‚˚ı
ÏÓÙ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ë ˜ËÒÎÓ‚˚ı ıÓ-
ÏÓÒÓÏÌ˚ı ÏÛÚ‡ˆËÈ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 5%-„Ó ÛÓ‚Ìfl
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË, ıÓÚfl ÔË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ·Û˚ı Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚ı ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÓÍ ‚ Ó‰ÌÛ „ÛÔÔÛ ÌÂ˜ÂÌ˚ı ÚÂÌ-
‰ÂÌˆËfl Í ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „ÂÌÓÏÌÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË
Û ÏÂÎ‡ÌËÒÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚‡. Ö˘Â ·ÓÎÂÂ fl‚ÌÓÈ
˝Ú‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl
˜‡ÒÚÓÚ ‡·Â‡ÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ Ë ÍÎÂÚÓÍ Ò ÔÓ·ÂÎ‡-
ÏË: ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl fl‰ÓÏ
‡‚ÚÓÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó Â‰ËÌÓÈ ÔËÓ‰Â ÔÓ·ÂÎÓ‚ Ë
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ‡·Â‡ˆËÈ (Ì‡ÔËÏÂ,
[12]). í‡ÍÓÈ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û ÏÂÎ‡ÌË-
ÒÚÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÌÂ˜ÂÌ˚ı ÒÎÂÔÛ-
¯ÓÌÓÍ, Ú.Â. ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ÏÓÙ (

 

χ

 

2

 

 = 4.217, 

 

df

 

 = 1, 

 

P

 

 

 

=
=

 

 

 

0.040). 

èÓ îÄ Í‡ÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÏÂÓ‚ ÏÂÊ‰Û
ˆ‚ÂÚÓ‚˚ÏË ÏÓÙ‡ÏË ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÍË ÌÂÚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ. ìÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ÔÓ 10 ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï ËÌ‰ÂÍÒ îÄ2 ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Û ˜ÂÌ˚ı ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÓÍ ‚ Ó·ÓËı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò‡‚ÌÂÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÒÛÏÏËÓ‚‡-

 

1

2
3

4

5

6

7

8

9

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏÂÚÓÍ Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ˜ÂÎ˛ÒÚË: 

 

1

 

 – ‚ÂıÌËÈ Í‡È ‡Î¸‚ÂÓÎ˚ ÂÁˆ‡; 

 

2

 

 – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl ÚÓ˜Í‡
‰Ë‡ÒÚÂÏ˚; 

 

3

 

 – ÔÂÂ‰ÌËÈ Í‡È ‡Î¸‚ÂÓÎ˚ å

 

1

 

; 

 

4

 

 – Á‡‰ÌËÈ Í‡È ‡Î¸‚ÂÓÎ˚ å

 

3

 

; 

 

5

 

 – ÌËÊÌËÈ Í‡È ÌËÊÌÂ˜ÂÎ˛ÒÚÌÓ„Ó ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl; 

 

6

 

 – ‚ÂıÌflfl ÚÓ˜Í‡ ÒÓ˜ÎÂÌÓ‚ÌÓ„Ó ÓÚÓÒÚÍ‡; 

 

7

 

 – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÓ˜Í‡ ÌËÊÌÂÈ ‚˚ÂÁÍË; 

 

8

 

 – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡fl ÚÓ˜-
Í‡ Û„ÎÓ‚Ó„Ó ÓÚÓÒÚÍ‡; 

 

9

 

 – ÌËÊÌËÈ Í‡È ‡Î¸‚ÂÓÎ˚ ÂÁˆ‡.
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ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ·Û˚Ï Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚Ï ÊË‚ÓÚÌ˚Ï,
ıÓÚfl Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â 5%-Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË
ÌÂ ·˚Î ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ. 

ÅÓÎÂÂ ̃ ÂÚÍËÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ̂ ‚Â-
ÚÓ‚˚ÏË ÏÓÙ‡ÏË ÔÓ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÙÓÏ˚ ÌËÊÌÂÈ
˜ÂÎ˛ÒÚË (Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡Á-
‚ËÚËfl), ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓÙÓÏÂÚËË (Ú‡·Î. 2). åÂÊ„Ó‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ
Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ‡ÒËÏÏÂÚËË ·˚ÎË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË, ÌÓ Ë ‚ 1998, Ë ‚ 1999
„Ó‰‡ı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ÌËÊÌÂÈ ˜ÂÎ˛ÒÚË ·˚Î‡ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡ Û ÏÂÎ‡ÌËÒÚÓ‚, ˜ÂÏ
Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ̂ ‚ÂÚÓ‚˚ı ÏÓÙ ËÁ ÚÓÈ ÊÂ
ÔÓÔÛÎflˆËË. í‡ÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
Ó·ÓËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò‡‚ÌÂÌËÈ – Í‡Í ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂ-
ÌËË ·Û˚ı Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË,
Ú‡Í Ë ÔË Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË. áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl “„Ó‰ ÓÚÎÓ‚‡ – ÓÍ‡ÒÍ‡ ÏÂı‡” Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ÒËÏÏÂÚËË Û ˜ÂÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂ˜ÂÌ˚ÏË ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ·˚Î ÔÓ-
‚˚¯ÂÌ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÓÍ-ÏÂÎ‡ÌËÒÚÓ‚ ı‡-
‡ÍÚÂÂÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ë, Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË Ó„Ó‚ÓÍ‡ÏË, ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ÌÂÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ·ÓÎÂÂ
‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÌËÊÌÂÈ ˜ÂÎ˛ÒÚË Û ˜ÂÌ˚ı
ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÓÍ, ̃ ÂÏ Û Á‚Â¸ÍÓ‚ Ò ‰Û„ÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ ̄ Â-
ÒÚË. ê‡ÁÎË˜Ëfl ̂ ‚ÂÚÓ‚˚ı ÏÓÙ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË „ÂÌÓÏÌÓ„Ó
Ë ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÏÂÓÒÚ‡Á‡ Ò‚flÁ‡Ì˚, ÔÓ ‚ÒÂÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, Ò ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÎ‡ÌËÌÓ‚Ó„Ó
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ó·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ „ÓÏÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔËÓ‰˚), Û˜‡ÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ Í‡Í ‚ Â„ÛÎflˆËË ÏÛÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡,
Ú‡Í Ë ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Í‡ÌË‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ.
Ç.ç. ÅÓÎ¸¯‡ÍÓ‚ Ë ‰. [13] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÎÂÔÛ¯ÓÌ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ó‡ÒÚÓÚ‡ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ë ËÌ‰ÂÍÒ˚ îÄ2, ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ‰Îfl 10 Í‡ÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚, Û ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÓÍ Ò ‡ÁÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ ÏÂı‡

éÍ‡ÒÍ‡
ÏÂı‡

ïÓÏÓÒÓÏÌ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÒÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÎÂÚÓÍ, % îÎÛÍÚÛËÛ˛˘‡fl ‡ÒËÏÏÂÚËfl

˜ËÒÎÓ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı
(ÍÎÂÚÓÍ)

ıÓÏÓÒÓÏÌ˚Â 
‡·Â‡ˆËË

‡ÌÂÛ- Ë ÔÓÎËÔÎÓ-
Ë‰ÌÓÒÚ¸

ÔÓ·ÂÎ˚
˜ËÒÎÓ

ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ÒÂ‰ÌËÈ

îÄ2 

 

×

 

 10

 

3

 

I ‚‡Ë‡ÌÚ Ò‡‚ÌÂÌËfl 

óÂÌ‡fl 42 (2840) 1.94 0.46 3.17 14 18.18

ÅÛ‡fl 20 (1700) 1.29 0.71 3.00 13 14.33

èÂÂıÓ‰Ì‡fl 23 (2050) 1.37 0.44 2.24 16 15.31

 

χ

 

2

 

 (

 

df

 

 = 2) 3.782 1.619 3.915

 

F

 

 = 1.807 (

 

df

 

 = 2/40)

 

P

 

0.151 0.445 0.141

 

P

 

 = 0.177

II ‚‡Ë‡ÌÚ Ò‡‚ÌÂÌËfl 

óÂÌ‡fl 42 (2840) 1.94 0.46 3.17 14 18.18

çÂ˜ÂÌ‡fl 43 (3750) 1.33 0.56 2.59 29 14.87

 

χ

 

2

 

 (

 

df

 

 = 1) 3.751 0.329 1.988

 

t

 

 = 1.858 (

 

df 

 

= 41)

 

P

 

0.053 0.566 0.159

 

P

 

 = 0.070

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  í‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‰ËÒÚ‡ÌˆËË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘ËÂ ÛÓ‚ÌË ·ËÎ‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÌËÊÌÂÈ ˜Â-
Î˛ÒÚË ÒÎÂÔÛ¯ÓÌÓÍ, Ò Û˜ÂÚÓÏ „Ó‰‡ ÓÚÎÓ‚‡ (Ä) Ë ÓÍ‡ÒÍË
ÏÂı‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı (Ç). Ç ÒÍÓ·Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÒıÂÏÂ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡

ÉÓ‰
ÓÚÎÓ‚‡

éÍ‡ÒÍ‡ ÏÂı‡
í‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚È
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ÒËÏ-

ÏÂÚËË*

I ‚‡Ë‡ÌÚ Ò‡‚ÌÂÌËfl

1998 óÂÌ‡fl (

 

N

 

 = 4) 0.0217

ÅÛ‡fl (

 

N

 

 = 3) 0.0043

èÂÂıÓ‰Ì‡fl (

 

N

 

 = 8) 0.0097

1999 óÂÌ‡fl (

 

N

 

 = 10) 0.0080

ÅÛ‡fl (

 

N

 

 = 10) 0.0067

èÂÂıÓ‰Ì‡fl (

 

N

 

 = 6) 0.0042

 

F

 

Ä

 

; 

 

P

 

 (

 

df

 

 = 1/35) 4.433; 0.043

 

F

 

Ç

 

; 

 

P

 

 (

 

df

 

 = 2/35) 4.694; 0.016

 

F

 

ÄÇ

 

;

 

 P

 

 (

 

df

 

 = 2/35) 2.754; 0.077

II ‚‡Ë‡ÌÚ Ò‡‚ÌÂÌËfl

1998 óÂÌ‡fl (

 

N

 

 = 4) 0.0217

çÂ˜ÂÌ‡fl (

 

N

 

 = 11) 0.0083

1999 óÂÌ‡fl (

 

N

 

 = 10) 0.0080

çÂ˜ÂÌ‡fl (

 

N

 

 = 16) 0.0057

 

F

 

Ä

 

; 

 

P

 

 (

 

df

 

 = 1/37) 8.836; 0.005

 

F

 

Ç

 

; 

 

P

 

 (

 

df

 

 = 1/37) 8.332; 0.006

 

F

 

ÄÇ

 

; 

 

P

 

 (

 

df

 

 = 1/37) 4.190; 0.048

 

*ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‰ËÒÚ‡ÌˆËflÏË Ô‡‚ÓÈ Ë
ÎÂ‚ÓÈ ‚ÂÚ‚ÂÈ ÌËÊÌÂÈ ˜ÂÎ˛ÒÚË ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˝Ú‡ÎÓÌ‡.

 

9*
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ÉËÎfi‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÍË-ÏÂÎ‡ÌËÒÚ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Á‚Â¸ÍÓ‚
ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÙÓÌÓ‚˚Â ÛÓ‚ÌË
ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚ 11-éäë ‚ ÔÎ‡ÁÏÂ ÍÓ‚Ë ˜Â-
Ì˚ı Á‚Â¸ÍÓ‚ ·˚ÎË Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÓÒÓ·ÂÈ Ò
·ÛÓÈ Ë ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍÓÈ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ËÏÂÌÌÓ
Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È „ÓÏÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒÚ‡ÚÛÒ ËÌÚÂÌÒËÙË-
ˆËÓ‚‡Î ıÓÏÓÒÓÏÌÛ˛ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Û ÏÂÎ‡ÌË-
ÒÚÓ‚. åÛÚ‡„ÂÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı „ÓÏÓÌÓ‚
·˚Î ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì Í‡Í ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı, Ú‡Í
Ë ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı „˚ÁÛÌÓ‚ [14, 15].

èËÌÓÒËÏ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ Ò·ÓÂ Ë
Ó·‡·ÓÚÍÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ç.É. Ö‚‰ÓÍËÏÓ‚Û, Ä.Ç. ÅÓ-
Ó‰ËÌÛ, ë.Ç. á˚ÍÓ‚Û.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
„‡ÌÚÓ‚ êîîà (05–04–48373) Ë êîîà–ì‡Î (04–
04–96124), ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÌÚ‡ “ÇÂ‰Û˘ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â
¯ÍÓÎ˚ êî” (2006–êà–112.0/001/337). 
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