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Корреляция удельной бета-активности костной ткани  
с проявлением аберрантных фенов осевого черепа  

и нижней челюсти у обыкновенной слепушонки из зоны ВУРСа 

А.Г. ВАСИЛЬЕВ1, Н.В. СИНЕВА1, Г.П. МАЛИНОВСКИЙ2 
1 Институт экологии растений и животных УрО РАН  

(Екатеринбург, Россия) 
2 Институт промышленной экологии УрО РАН (Екатеринбург, Россия) 

vag@ipae.uran.ru 

Проведен анализ изменчивости морфоструктур осевого черепа и 
нижней челюсти в импактной популяции обыкновенной слепушонки 
(Ellobius talpinus Pall.) в зоне влияния Восточно-Уральского радиоактив-
ного следа (ВУРСа) в Челябинской области. На одних тех же особях оце-
нили удельную бета-активность (импульс / с) осевого черепа и нижнече-
люстных ветвей и встречаемость морфологических аберраций (фенов). 
Выявлена значимая связь между индивидуальной бета-активностью кост-
ной ткани, обусловленной, главным образом, радиостронцием, и индиви-
дуальным проявлением 14 из 62 (23 %) фенов. Показано, что проявление в 
фенотипе слепушонки этих фенов не связано с возрастом и полом живот-
ных. Суммарное число аберраций, приходящихся на один череп, значимо 
коррелирует с числом радиоактивных импульсов для осевого черепа (ко-
эффициент корреляции Пирсона r = 0.38; Z = 2.17; d.f. = 30; p = 0.0299), а 
также левой и правой нижнечелюстных ветвей (r = 0.39; Z = 2.22; d.f. = 30; 
p = 0.0265 и r = 0.40; Z = 2.25; d.f. = 30; p = 0.0246, соответственно), что 
прямо указывает на возрастание общего пула морфогенетических нару-
шений с увеличением содержания радионуклидов независимо от пола и 
возраста. Следовательно, можно предполагать беспороговую модель воз-
действия радиоактивного облучения в малых дозах на проявление данных 
морфогенетических аберраций в поселениях вида на импактной террито-
рии. Дальнейший анализ позволит оценить перспективность использова-
ния данной группы морфологических аберраций для индикации морфоге-
нетической реакции вида на действие хронического радиоактивного об-
лучения. 

 
Работа поддержана проектом № 12-М-24-2016 Программы меж-

дисциплинарных фундаментальных исследований УрО РАН. 
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The correlation of specific beta-activity of bone tissue with aberrant 
 phenes manifestation of axial skull and lower jaw bone of northern 

mole vole from a EURT zone 

A.G. VASILIEV1, N.V. SINEVA1, G.P. MALINOVSKY2 
1 Institute of Plant and Animal Ecology, UrB RAS (Ekaterinburg, Russia) 

2 Institute of Industrial Ecology, UrB RAS (Ekaterinburg, Russia) 

vag@ipae.uran.ru 

The analysis of the variability of morphological structures of the axial 
skull and lower jaw in the impact population of northern mole vole (Ellobius 
talpinus Pall.) in the influence zone of the East-Ural Radioactive Trace (EURT) 
in Chelyabinsk region was conducted. At the same individuals, specific beta 
activity of axial skull (pulse in a second), mandibular branches and occurrence 
of morphological aberrations (phenes) were evaluated. A significant link be-
tween individual beta activity of bone tissue, mainly resulting from radiostron-
tium, and individual manifestation of 14 out of 62 (23 %) phenes was found. It 
is shown that the manifestations in the phenotype of the northern mole vole of 
these phenes are not related to the age and sex of the animals. The total number 
of aberrations on a skull, is significantly correlated with the number of radioac-
tive pulses for the axial skull (Pearson’s correlation coefficient r = 0.38; 
Z = 2.17; d.f. = 30; p = 0.0299), and also left and right mandibular branches 
(r = 0.39; Z = 2.22; d.f. = 30; p = 0.0265 and r = 0.40; Z = 2.25; d.f. = 30; 
p = 0.0246, respectively), which points directly to the increase in the total pool 
of morphological disorders with an increase in the radionuclide content, regard-
less of gender and age. Therefore, we can assume a nonthreshold impact model 
of radiation exposure in small doses for the manifestation of these morphoge-
netic aberrations in the species settlements on the impact territory. Further 
analysis will allow evaluating the prospects of the use of this group of morpho-
logical aberrations to indicate a morphogenetic response of the species to the 
chronic radiation exposure effect. 

 
The research was supported by the project No. 12-М-24-2016 of the 

Program of interdisciplinary basic research UrB RAS. 
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