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Предисловие 

Лаборатория радиационной биогеоценологии и биофизики была создана Н.В. 
Тимофеевым-Ресовским в Институте биологии Уральского филиала Академии наук 
СССР (г. Свердловск) в 1955 г. и работала под его руководством до 1964 г. После 
отъезда Н.В. Тимофеева-Ресовского в г. Обнинск лабораторию и созданный на ее основе 
Отдел континентальной радиоэкологии (ОКР) с Биофизической станцией (г. Заречный) 
возглавил д.б.н. Н.В. Куликов. В последствии ОКР руководил д.б.н. А.В. Трапезников.  

Отдел состоял из двух подразделений: лаборатория экологии почв (зав. лаб., д.б.н. 
И.В. Молчанова) и лаборатория общей радиоэкологии (д.б.н. Н.В. Куликов, затем д.б.н. 
А.В. Трапезников, в настоящее время – и.о. зав. лаб., к.вет.н. А.В. Коржавин). В 2003 г., 
после ухода на пенсию д.б.н. Н.М. Любашевского, в состав отдела вошла лаборатория 
экспериментальной экологии, ранее – лаборатория радиобиологии животных, созданная 
в 1962 г. д.б.н. Д.И. Семеновым при выходе из состава лаборатории биофизики. 
Лабораторию экспериментальной экологии, переименованную в лабораторию 
популяционной радиобиологии, возглавила д.б.н. В.Н. Позолотина. 

В начальный период становления радиоэкологии основное внимание уделялось 
модельным экспериментам в рамках созданного Н.В. Тимофеевым-Ресовским научного 
направления экспериментальной биогеоценологии. В 70–80 гг. ХХ в. деятельность ОКР 
была сориентирована в направлении изучения влияния предприятий ядерного 
топливного цикла (ЯТЦ), прежде всего атомных электростанций, на окружающую 
среду. В настоящее время большинство исследований выполняется в зонах, 
загрязненных в результате штатной и аварийной работы предприятий ЯТЦ. Основными 
крупными научными направлениями, в рамках которых работают сотрудники 
лаборатории популяционной радиобиологии и лаборатории общей радиоэкологии 
являются: 

1) исследование закономерностей миграции, накопления и распределения
естественных и искусственных радионуклидов в компонентах наземных и водных 
экосистем; 

2) сравнение закономерностей поведения и распределения радионуклидов в
экспериментальных и природных экосистемах; 

3) исследование биологического действия ионизирующих излучений на
клеточном, организменном и популяционном уровнях. 

В период с 1998 по 2010 гг. под редакцией А.В. Трапезникова с коллегами 
выходил продолжающийся сборник научных трудов «Проблемы радиоэкологии и 
пограничных дисциплин», изданный по итогам проведения расширенных 
междисциплиных семинаров на БФС (г. Заречный). Все 14 выпусков этих сборников 
размещены в Электроном архиве научных публикаций ИЭРиЖ УрО РАН (раздел: 
«Сборники», подраздел: «Проблемы радиоэкологии и пограничных дисциплин»).  

В последние годы работы в рамках темы НИР «Исследование закономерностей 
миграции и биологического действия радионуклидов в пресноводных и наземных 
экосистемах Уральского региона, подверженных воздействию предприятий ядерного 
топливного цикла» развиваются следующие направления: 

Направление 1. Радиоэкологические исследования водных экосистем в зоне 
влияния предприятий ядерного топливного цикла 

Показано, что после выведения из эксплуатации I и II блоков Белоярской АЭС 
(БАЭС), содержание 60Со и 137Сs в Белоярском водохранилище снизилось в основных 
компонентах водоема-охладителя (вода, донные отложения, ихтиофауна и макрофиты) в 
десятки и сотни раз (Panov et al., 2022; 2023). Получены первые результаты 
радиоэкологического мониторинга водоема-охладителя БАЭС после перевода БН-800 на 

https://ipae.uran.ru/memorial/n.v.timofeev-resovskiy
https://ipae.uran.ru/memorial/n.v.timofeev-resovskiy
https://ipae.uran.ru/memorial/n.v.kulikov
https://ipae.uran.ru/user/58
https://ipae.uran.ru/user/185
https://ipae.uran.ru/user/172
https://ipae.uran.ru/user/256
https://ipae.uran.ru/memorial/d.i.semenov
https://ipae.uran.ru/Pozolotina_VN
https://ipae.uran.ru/library/publications_pdf/sborniki/problems_of_radioecology
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МОКС-топливо (Панов и др., 2025). 
Обобщены многолетние исследования Ольховской болотно-речной системы 

(ОБРС), используемой БАЭС в качестве естественного фильтра на пути жидких сбросов. 
Создана концептуальная модель радиоэкологического мониторинга зоны влияния 
жидких сбросов БАЭС (Михайловская и др., 2020). 

Впервые показано, что почти весь поступающий в Обь 90Sr транзитом проходит 
участок Нижней Оби и переносится в Обскую Губу. При этом объемная активность 137Cs 
в воде монотонно снижается на всем протяжении исследованного участка. Таким 
образом, миграция 90Sr и 137Cs в природных условиях подчиняется разным 
закономерностям (Трапезников и др., 2018).  

На основании результатов многолетних радиоэкологических исследований 
ихтиофауны показано, что по радиационному фактору рыба из р. Течи не может быть 
использована в пищу, такие ограничения для р. Иртыш и Обь отсутствуют 
(Трапезников, Николкин и др., 2019; Трапезников, Трапезникова и др., 2019). Оценены 
дозовые нагрузки ихтиофауны Нижней Оби и реки Припять (Городецкий и др., 2021) 
водоема-охладителя БАЭС (Городецкий и др., 2022) и Обь-Иртышской системы 
(Городецкий и др., 2023). 

Показано накопление долгоживущих радионуклидов озерной лягушкой в 
водоеме-охладителе БАЭС (Чеботина и др., 2021), в водоемах Среднего (Чеботина и др., 
2024) и Южного (Чеботина и др., 2025) Урала. 

Мониторинг трития в компонентах окружающей среды проводится лабораторией 
более 40 лет. Результаты исследований опубликованы в многочисленных статьях 
(Чеботина, 2021; 2023) и обобщены в монографиях (Чеботина, 2022; Бондарева и др., 
2024). Закономерности поведения тритий в окружающей среде и подходы к дозиметрии 
для референсных видов растений и животных представлены в работах (Антонова и др., 
2022; Антонова, 2024). 

Направление 2. Изучение пространственного распределения и расчет запасов 
основных дозообразующих радионуклидов 90Sr, 137Cs и 239,240Pu в почвенно-
растительном покрове загрязненных зон 

Проведены многолетние наблюдения за загрязнением 90Sr, 137Cs и 239,240Pu 
почвенно-растительного покрова суходольных участков головной части Восточно-
Уральского радиоактивного следа (ВУРСа), сформировавшего в результате 
Кыштымской аварии на ПО «Маяк» 1957 г. (Molchanova et al., 2009; Pozolotina et al., 
2010; Molchanova et al., 2011; Pozolotina et al., 2012; Молчанова и др., 2013; Molchanova 
et al., 2014; Modorov et al., 2017; Mikhailovskaya et al., 2018; 2019; Коробова и др., 2020); 
в Приморском крае, на острове Сахалин и полуострове Камчатка после аварии на АЭС 
Фукусима-1 в 2011 г. (Molchanova et al., 2013; Mikhailovskaya et al., 2017), пойменных 
экосистемах р. Течи (Позолотина и др., 2023). Проведено сравнение уровней накопления 
радионуклидов в почвах, растениях и животных из зоны влияния газоаэрозольных 
выбросов БАЭС и обобщены данные об уровнях загрязнения и вертикальном 
распределении 90Sr, поступившего в почвы Уральского региона из разных источников 
(Михайловская и др., 2020). Методами геостатистики (ArcGIS) построены карты 
распределения долгоживущих радионуклидов и оценены их запасы в почвах и 
древесной растительности (сосны, березы) головной части ВУРСа (Molchanova et al., 
2009; 2014; Kukarskih et al., 2021; Mikhailovskaya et al., 2022; Pozolotina et al. 2023). 

Направление 3. Оценка состояния фитоценозов и биологическое 
разнообразие 

Оценено биологическое разнообразие и состояние фитоценозов (Позолотина и 
др., 2009; 2013), уровни накопления 90Sr, 137Cs и 239,240Pu травянистыми видами растений, 
длительное время произрастающими в зоне Кыштымской аварии (Mikhailovskaya et al., 
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2018; 2019; Mikhailovskaya, Pozolotina, 2020). 
Рассчитаны коэффициенты перехода 90Sr у древесных (Михайловская и др., 2024) 

и травянистых (Михайловская и др., 2025) растений разных таксономических групп. На 
основании этих эмпирических данных оценена мощность поглощенной дозы 
материнских растений и их потомков с помощью Erica Tool (Karimullina et al., 2013; 
2018; Antonova et al., 2014; 2015; Молчанова и др., 2014; Антонова, Позолотина, 2020). 
За редким исключением современные дозовые нагрузки в головной части следа не 
превышают уровень малых доз для референсной группы «wild grasses». 

В ходе многолетних полевых экспериментов изучено состояние лесов в ближней 
к эпицентру Кыштымской аварии, показаны процессы возобновления 
радиочувствительной сосны обыкновенной, которая полностью исчезла в головной 
части ВУРСа в первые годы после аварии (Позолотина и др., 2022; Pozolotina et al. 
2023). Сопоставлено влияние сильных засух и ионизирующей радиации на радиальный 
прирост сосны (Kukarskih et al., 2021), а также выявлена роль фитопатогенов и погодно-
климатических факторов на радиальный прирост березы в условиях острого и 
хронического облучения (Kukarskih et al., 2025). На примере сосны методами 
количественной анатомии древесины показаны причины снижения радиального 
прироста сосны в головной части ВУРСа (Кукарских и др., 2024) и созданы модели, 
связывающие индекс радиального прироста сосны с плотностью загрязнения почвы у 
ствола дерева (Модоров, Кукарских, 2025).  

Направление 4. Мониторинг популяций растений 
Мониторинговые исследования растительных популяций проходят красной нитью 

через все годы НИР, поскольку идет накопление данных, иногда нужны временные 
ряды не менее 8–10 лет, чтобы выявить все многообразие адаптивных ответов растений 
на пролонгированное действие радиации в условиях изменчивых погодных условий 
(Антонова et al. 2014; Pozolotina, Antonova, 2017). В исследования вовлекаются новые 
виды растений, проводится сравнение особенностей ответов на факторы разной 
природы, например химического загрязнения и ионизирующей радиации (Pozolotina et 
al., 2016; Shimalina et al., 2017; 2018; 2020). В лабораторных экспериментах разработаны 
и апробированы методологические подходы для изучения отдаленных последствий 
действия радиации на разных уровнях организации живого (Antonova et al., 2013; 
Pozolotina, Antonova, 2017; Shimalina, Antonova, Pozolotina, 2023; Shimalina, Pozolotina, 
Orekhova, 2023). 

Кроме того, только анализ временных рядов позволяет изучить роль погодных 
условий в формировании качества семенного потомства в условиях стресса (Pozolotina, 
Antonova, 2017; Shimalina et al., 2023). На примере пустырника пятилопастного 
показаны эффекты синергизма при действии факторов радиационной и нерадиационной 
(наночастицы) природы (Karimullina et al., 2015). Обобщение данных по временной 
изменчивости реакций растений в условиях хронического облучения в малых дозах 
приводится в работе (Антонова и др., 2022), а экспериментальная оценка внутригодовой 
динамики физиологических и биохимических показателей семенного потомства 
травянистных видов растений – в статье (Antonova, Pozolotina, 2024). 

Направление 5. Изучение биохимического статуса растений 
Исследовано содержание низкомолекулярных антиоксидантов, антоцианов, 

активности супероксиддисмутазы, каталазы, пероксидазы и интенсивности процессов 
перекисного окисления липидов у травянистых растений (дрема белая, кострец 
безостый, подорожник большой), длительное время произрастающих в условиях 
техногенного стресса (Shimalina et al., 2017; 2018; 2021; 2023; Antonova et al., 2013; 2014; 
2015; 2019). 
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Направление 6. Изменчивость генетической структуры популяций 
В условиях длительного действия техногенных факторов выявлена генетическая 

структура и дифференциация популяций, оцененная по аллозимным, микросателлитным 
и неспецифическим локусам у одуванчика (Антонова, Позолотина, 2007), подорожника 
(Позолотина и др., 2005; Shimalina et al., 2020), звездчатки (Позолотина и др., 2010), 
дремы (Antonova et al., 2013; Antonova, Korchagina, 2017; Karimullina et al., 2016), 
костреца (Antonova et al., 2019; 2020; 2022) и определены частичные 
последовательности генов биосинтеза флавоноидов (Antonova et al., 2019) в условиях 
техногенного стресса. Оценен размер генома костреца безостого (Antonova et al., 2020) в 
зонах радиоактивного и химического загрязнения (Shimalina et al., 2020).  

Направление 7. Радиоэкологические исследования мелких млекопитающих 
Выполняются многолетние радиоэкологические исследования мелких 

млекопитающих в зоне влияния ВУРСа, включая анализ стратегий адаптации популяций 
грызунов в экстремальных условиях (Korogodina et al., 2016; Оленев, Григоркина, 2014; 
2016; Григоркина и др. 2019). Выявлена роль поливариантности развития животных в 
оценке последствий радиационного воздействия (Оленев, Григоркина, 2014; 2015). 
Проводится анализ процессов репродукции у грызунов лесной и лесостепной зон 
Южного Урала в годы экстремальных климатических событий (Оленев, Григоркина, 
2018; 2019; Grigorkina, Olenev, 2024). Выполнен анализ аллозимной изменчивости 
(Модоров, 2014) и микросателлитной ДНК у грызунов из зоны Восточно-Уральского 
радиоактивного следа и сопредельных территорий (Модоров, 2016; Ракитин и др., 2016; 
Григоркина и др., 2024). 

Направление 8. Оценка разнообразия и миграционной способности мелких 
млекопитающих 

Проводятся исследования по изучению видового разнообразия (Оленев и др., 
2022) и миграции грызунов в зоне ВУРСа и на фоновых территориях на разных фазах 
динамики численности популяций. Оценка миграций грызунов из зоны локального 
радиоактивного загрязнения на сопредельные территории производится путем 
массового мечения тетрациклином (Григоркина, Оленев 2013), родамином Б 
(Григоркина, Оленев, 2019; 2022; 2023; Григоркина, 2021; Григоркина и др., 2022), на 
основании 90Sr, депонированного в скелете грызунов (Стариченко и др., 2014). 

Направление 9. Изучение распределения 90Sr и стабильных остеотроных 
элементов в организме животных 

Изучаются закономерности аккумуляция 90Sr у грызунов из зоны ВУРСа 
(Shishkina et al., 2021), в частности влияние минеральной плотности кости (Стариченко, 
2019), а также меж- и внутривидовые особенности накопления (Стариченко, 2023). 
Выявлен наследственный компонент вариабельности отложения 90Sr у инбредных 
мышей в экзогенных условиях, влияющих на формирование кости (Starichenko, 2018). 
Выполнены работы по созданию биокинетической модели (Malinovsky et al., 2013; 
Малиновский и др., 2012) и оценены на ее основе современные дозовые нагрузки от 90Sr 
мелких млекопитающих в зоне ВУРСа (Malinovsky, Yarmoshenko, Starichenko et al., 
2014; Malinovsky, Yarmoshenko, Zhukovsky et al., 2014; Модоров, 2014; Малиновский и 
др., 2015). Проведено обобщение работ по поведению в организме мышей 
остеотропного элемента – фтора, показан ряд общих закономерностей, выявленных 
ранее при изучении метаболизма 90Sr (Стариченко, 2020). 

Направление 10. Исследование физиологических и биохимических 
особенностей адаптивных реакций мелких млекопитающих  

Показана видоспецифичность радиобиологических эффектов в зоне ВУРСа. Так, у 
малой лесной мыши и красной полевки адаптивный ответ по биохимическим 
показателям существенно различается. Кроме того, в разных органах животных 
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установлена специфичная ответная реакция на хроническое облучение (Орехова, 
Модоров, 2013; Орехова, Расина, 2014; Orekhova, Modorov 2016a; 2016b; 2022; Orekhova, 
Modorov, 2017; Расина и др., 2014; Расина, Вараксин, 2017). Проведено сравнительное 
исследование адаптивных реакций печени на малые дозы радиации у двух видов 
грызунов (Apodemus uralensis и A. agrarius) (Orekhova, 2020). Дана оценка взаимосвязей 
между параметрами метаболического гомеостаза как показателями реакции животных 
на радиационное воздействие, проанализированы методические подходы в 
статистическом моделировании (Расина, Вараксин, 2020). 

В представленный ниже указатель включены работы сотрудников за период их 
деятельности в лаборатории радиационной биогеоценологии и биофизики и ее 
правопреемниках. Описания представленных ниже публикаций любезно предоставлены 
главным библиографом ИЭРиЖ УрО РАН И.В. Братцевой. 
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