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Таблиц а 1 производилось определение 
Распределение величин ошибок по классам возраста возрастов. У сосны в девст­
при определении возраста деревьев сосны в сосняке венных древостоях как абсо-

багульниково-сфагновом (девственном) лютные, так и относительные 

1 

классы !(оличе- "" "" возраста ство опре- ~" делений =. 
1 

=" "':а 
::е = 

IV 4 8 
v 7 8 

VI 29 8 
VII 52 7 

VIII 47 8 
IX 53 11 
х 53 13 

XI 32 11 
XII 9 24 
хш 
и выше 6 24 

Итого 292 

Величины ошибок 

,; средцие 

:а = 1 % к истин-" "" лет ному воз-

"" расту ::е" 

1 12 10 14,5 
22 16 17,7 
31 19 17,3 
55 21 16, 1 
37 22 14,6 
39 23 13,5 
54 25 13,2 
50 28 13,3 
38 31 13,4 

60 36 12,8 

14,6 

величины ошибок выше, чем 
в обновленных воздействием 
пожаров. Из данных табл. 1. 
кроме того, видно, что опре­

деление истинного возраста 

деревьев подсчетом годич­

ных слоев на срезе пня с до­

бавлением некоторого числа 
лет на его высоту, получен­

ных по анализу хода роста 

подроста, также не может 

дать удовлетворительного 

результата. Средняя ошибка 
с возрастом деревьев после­

довательно увеличивается, и 

эта же закономерность в ос­

новном сохраняется для ми­

нимальных и максимальных 

ошибок. Разница крайних 
значений ошибок для дере­

вьев всех классов возраста достигает 53 лет (7-60), а в пределах от­
дельных классов колеблется от 4 лет (IV класс) до 48 (VII класс). От­
сюда вытекает, что прибавление на высоту пня одного и того же коли­
чества лет д.'lя различных деревьев с одинаковой высотой пня также не 
Qбосновано. 

Таблица 2 

Распределение величин ошибок по типам леса и породам 
при определении возраста деревьев 

Величины ошибок 

!(оличе- средние 

Порода ство опре- минималь­ макси­

мальные, 

лет 1 

% к истин-делений ные, лет 
лет ному воз -

Сосн.як багульн.иково-сфагн.овый (древостой 
послепожарн.ого происхождения) 

расту 

Сосна . . 1 36 4 22 10 1 11, 5 

Сосн.як багульниково-сфагн.овый (разн.овозрастн.ый, 
пройден.н.ый пожарами) 

Сосна . 265 5 53 19 1 12, 7 

Ель 
Кедр 

Ельник осоково-сфагн.овый (девствен.н.~tй) 

: 1 
29 9 49 1 2361 1 32 15 61 

14,3 
14,9 

Наюонец, табл. 1 ясно показывает закономерное возрастание абсо­
лютной величины ошибки с увеличением возраста деревьев, тогда как 
ее относительные значения постепенно уменьшаются, колеблясь в до­
вольно узком интервале 12,8-17, 7 % (среднее 14,6 % ) . Сравнительно 
устойчивый размер относительной ошибки позволяет при приближен-
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ном определении возраста девственных древостоев в рассматриваемом 

типе леса установить среднюю прибавку в 15% к возрасту, подсчитан­
ному на ~срезе пня высотой в 15 см от поверхности слоя торфа. Для 
разновозрастных древостоев, пройденных пожарами того же типа леса 
(табл. 2) эта прибавка составляет 13 % , а для одновозрастных д:рево­
стоев послепожарного происхождения равна 11-12%. 

Таблица 3 

Ход роста подроста сосны по высоте под полоrом древостоя в типе леса сосняк 
баrульниково-сфаrновый (девственный) 

Возраст, лет 

Показатели 

1 1 1 1 1 1 1 
5 10 15 20 25 30 35 40 

Высота подроста от гипокотиля,см 6 13 21 30 48 70 101 150 
Высота подроста от поверхности 

мохового покрова, см . . . . 4 9 16 24 41 62 92 140 
Глубина погребения гипокотиля 
под CJioeм мхов, см . . .. 2 4 5 6 7 8 9 10 

В табл. 3 приведен ход роста подроста сосны в высоту под мате.рин­
ским пологом в сосняке багульниково-.сфагновом (девственном). Дан­
ные таблицы приведены на основании обмера 387 экз. подроста сосны, 
выравнивание средних значений сделано графически. 

Анализируя таблицу, можно отметить очень медленный рост под­
роста в высоту, особенно до 20 лет ( 1-2 см в год). Кроме того, из 
данных таблицы видно, что погребение начальной точки роста дерева в 
молодом возрасте идет очень интенсивно (2-2,5 см в год). Интенсив­
ность погребения гипокотиля с увеличением возраста деревьев падает, 
хотя общая глубина погребения увеличивается, достигая у старых де­
ревьев в среднем 40 см (рис. 2), а в отдельных случаях 50-60 см. Дина-

40 
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,,,,,,." JO 
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Рис. 2. Глубина погребения гипокотиля у сосны 
под слоем торфа и мхов в зависимости от возраста 
деревьев в сосняке багульниково-сфагновом (девст-

венном). 

микой нарастания торфа и мхов можно объяснить закономерное воз­
растание величины ошибок с увеличением возраста дерева, при опреде­
лении последнего по количеству годичных слоев на срезе пня. 

При изучении хода роста подроста установлено, что молодые 
экземпляры сосны, растущие на плотных моховых кочках, имеют 
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в нижней части изогнутый стволик, погруженный в неразложивщийся 
торф или очес мха. Это происходит потому, что молодые растения не 
могут сразу подняться над слоем мха, в ~отором они укрепились, при­

чем зимой при уплотнении мохового покрова снегом, они ежегодно 
прижимаются к нему и изгибаются. Так происходит из года в год, пока 
стволик не окрепнет, постепенно выбившись верхней частью из яруса мха. 
Угнетающее влияние мохового покрова на рост сказывается на протяже­

нии всей жизни дерева, но особенно сильно оно 
бывает в молодости, до 30-40 лет, у некото­
рых экземпляров подроста под слоем мха бы­
вает погребена значительная по длине часть 
стволика, на образование которой _потребова­
лось 20-30 лет. Деревья, выросшие из такоrо 
подроста, и дают наибольшие ошибки при оп­
ределении их возраста по количеству годич­

ных слоев на срезе пня. 

Экземпляры подроста, растущие у корне­
вых лап старых деревьев (где нет толстого 
мха, а есть лишь сра~нительно тонкая под­

стилка, образованная оп адом веток и хвои), 
имеют более быстрый рост в высоту, и у них 
не наблюдается искривление стволика в его 
нижней части; корневая система у них также 
развивается нормально, а зарастание нижней 
части ствола мхом идет медленно. Ошибки 
при определении возраста по количеству го­

дичных слоев на срезе пня у деревьев, вырос­

ших из такого подроста, значительно меньше, 

Рис. 3. Поперечный срез кор- чем у деревьев, выросших из подроста, поя-
невой лапы ели. 

вившегося на моховом покрове. Это обстоя-
тельство подтверждает несостоятельность ре­

комендации прибавлять равное количество лет на одинаковую высоту 
пня при определении возраста деревьев подсчетом слоев на срезе пня. 

l(едр и ель в условиях заболачивания (прогрессивное нарастание 
торфяного слоя на поверхнос11и почвы) обычно дают придаточные 
корни (М. П. Елпатьевский, 1949; М. Е. Ткаченко, 1952; А. Л. l(ощеев, 
1953; П. 1(. l(расильников, 1956). Они имеют ложную корневую шейку 
в зоне образования придаточных кюрней, что не позволяет произвести 
спил на уровне начальной точки роста дерева. На торфянистых и каме­
нистых почвах у кедра стержневой корень не развивается и отмирает 
в молодом возрасте. У старых деревьев ке,п.ра иногда невозможно оп­
ределить их истинный возраст, так как из-за отмирания стержневого 
корня вместе с ним обычно загнивает и отмирает участок древесины, 
где расположен гипокотиль. 

Необходимо подчеркнуть, что у старых деревьев, растущих в забо­
лоченных лесах, корневая шейка (или основание ствола) всегда нахо­
дится значительно выше тачки нахождения гипокотиля. Это происходит 
в1следствие быстрого нарастания корневых лап в основном только вверх 
по стволу; в нижней части корневых лап годичнЬ1е слои откладываются 
очень незначительных размеров, в 5-50 раз меньше, чем в верхней 
(рис. 1-3). Поэтому при спиливании дерева на месте перехода ствола 
в корни, т. е. по корневой шейке, и подсчете годичных слоев на этом 
срезе ошибку в определении возраста дерева избегнуть невозможно. 
l(орневая шейка в заболоченных лесах находится на уровне гипокотиля 
только на самых начальных стадиях роста дерева. 
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По данным Л. Н. Грибанова ( 1958), в Прииртышских ленточных 
борах у сосны может образовываться ложная корневая шейка за счет 
отмирания в молодом возрасте основного побега и замены его боковым. 
У места прикрепления к стволу этого бокового побега образуется 
наплыв, верхнюю зону которого в практике принято считать за место 

положения корневой шейки. При подсчете колец на срезе этой ложной 
шейки, возраст дерева, по данным Л. Н. Грибанова, преуменьшают на 
20-25-35 лет. 

Из всего сказанного можно заключить, что причинами, влияющими 
на величину ошибок при определении возраста деревьев в заболочен-
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Рис. 4. Возрастная структура древостоя пробной площади 
№ 5 (сосняк багульниково-сфагновый девственный), уста­
новленная по истинному возрасту деревьев ( 1) и по воз­
расту, определенному по числу годичных слоев на срезах 

пней (2). 

:ных лесах северотаежной подзоны подсчетом годичных слоев на срезе 
пня, являются следующие: 

а) медленный рост деревьев по высоте вообще, а в молодом воз­
расте в оообенности; 

б) ежегодное нарастание мохового покрова с поверхности и погре­
бение им начальной точки роста дерева, а иногда и значительной части 
ствола под очесом мхов и слоев неразложившегося торфа; 

в) неравномерное нарастание корневых лап, идущее в основном 
только вверх по стволу; 

r) высота пня, притом, чем он выше, тем больше ошибка. 
Очевидно, значительные ошибки при определении возраста деревьев 

по количеству годичных слоев на срезе пня будут наблюдаться не толь­
ко в заболоченных лесах, но и во всех низкобонитетных насаждениях, 
а также в темнохвойных и буковых лесах, где в молодом возрасте почти 
все деревья имеют значительную задержку в росте. 

Чтобы более убедительно подчеркнуть необходимость определения 
истинного возраста деревьев при изучении возрастной структуры в за­
болоченных лесах, приводим рис. 4. На нем показана возрастная струк­
тура древостоя на одной пробной площади (№ 5), заложенной в сосня­
ке багульниково-сфагновом девственном, построенная по истинному 
возрасту и по определенному подсчету годичных слоев на срезе пня 
(для всего древостоя без подроста). На основе анализа данных рис. 4, 
можно утверждать, что изучать возрастную структуру насаждений по 
возрасту деревьев, определенному на срезе пня, нельзя. так как при 

этом резко искажается истинное соотношение отдельных возрастных 
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поколений, что неизбежно приводит к неправильным выводам и обоб­
щениям. 

Определение среднего возраста древостоев по количеству годичных 
слоев на пнях у нескольких отдельных деревьев, что практикуется при 

лесоу•стройстве, может привощить также к неправильной бонитировке 
насаждений, ввиду занижения среднего возраста последних. И, наконец, 
особо важное значение определение истинного возра1ста деревьев имеет 
при взятии анализа стволов для изучения хода роста насаждений. 

Интеноивно идущее освоение резервных лесных массивов северота­
ежной подзоны на севере европейской части СССР и в Сибири, в соста­
ве которых преобладают низкобонитетные и заболоченные насаждения,. 
придает вопросу методики определения истинного возраста древостоев 

очень существенное значение. От правильного решения его во многом 
будет зависеть точность работ по учету лесных ресурсов и по установ­
лению закономерностей развития и восстановления лесов. 

ЛИТЕРАТУРА 

В и х р о в В. Е. ( 1959). Простой способ проявления годичных слоев. «Леси. хоз-во»,. 
№ 12. 

Гр и 6 а.но в Л. Н. ( 1958). Влияние деревьев <:таршего поколен.ия на рост и морфологи­
ческие особенности со.снового подроста в ленточных борах на Обь-Иртышском 
междуречье. Тр. по лесному хозяйству Сибири, вып. 4, СОАН СССР, Новосибирск. 

Де н и с о в А. К. ( 1950). Некоторые закономерности естественного развития дубовых 
лесов. «Леси. хоз-во», № 4. 

Д о р о ф е е в А. И. (1960). Способы проявления годичных слоев осины и березы. 
«Леси. ХОЗ-ВО», № 6. 

Е л •П а т ь е в с к и й М. П. ( 1949). .l'v1е.1Иорация заболоченных ельников. Исследования 
по лесному хозяйству, Сб. ·статей ЦНИИЛХ, Л. 

К ар ли н В. Р. (1958). Возрастная структура и современное состояние старовозраст­
ных буковых насаждений Северного Кавказа. Науч. зап. Воронежского ЛТИ, 
т. 19, Воронеж. 

К ·о л {Но в .а А. Е. и Мур ах та но в Е. С. (1960). Лесная таксация. Изд. ВЗЛТИ, Л. 
К о р чаг ин А. А. (·1956). Еловые леса Западного Притиманья в бассейне р. Мезенской 

Пыжмы (их состояние и возобновление). Сб. «Очерки по растительному покрову 
СССР», вып. 2 (Уч. зап. ЛГУ, № 213), Л. 

К о р ч а г и н А. А. ( 1960). Определение возраста деревьев умеренных широт. Сб. «По­
левая геоботаника», т. 2, М.-Л., Изд. АН СССР. 

К о щ ее в А. Л. (1953). Лесоводственное значение придаточных корней древесных по­
род в условиях заболачи.вания лесосек. Тр. Ин-та леса, т. 13, Изд. АН СССР, М. 

Кр а с ил ь н и к о в П. К. ( 1956). Придаточные корни и корневые системы у кедра в 
Центральных Саянах. Бот. ж., вып. 8. 

Кр юде не р А. А. (1905). К вопросу о русских массовых таблицах. Лесной журнал, 
вып. 5. 

Мак о в с кий В. И. (1962). К типс•логической классификации заболоченных и болот­
ных лесов междуречья Лозьвы и Пелыма. Доклады второй научно-технической 
конференции молодых •специалистов леоного производства Урала по итогам работ 
1961 г" Свердловск. 

Н ест ер о в Н. С. ( 1960). Очерки по леса.ведению. М., Сельхозгиз. 
О р л о в М. М. ( 1929). Лесная таксация, Изд. 3-е Ленинградского лесного института, Л. 
Т к а ч е н к о М. Е. ( 1952). Общее лесоводство. М.-Л., Гослесбум•изда.т. 
Тюри н А. В. (1952). Основы хозяйства в сосновых лесах. М.-Л., Гослеобумиздат. 
Ша в ни н А. Г. (1959). Опыт изучения возрастной структуры и строения елово-пихто-

вых насаждений по данным исследования свежих вырубок. Тр. УЛТИ, вып. 16. 
Свердловск. 



ЗАПИСКИ СВЕРДЛОВСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ ВСЕСОЮЗНОГО БОТАНИЧЕСКОГО 
ОБЩЕСТВА 

Вып. 3 1964 

В.Я.ИЛЬИНА 

СЕЗОННАЯ И ВОЗРАСТНАЯ ДИНАМИКА ПОБЕГООБРАЗОВАНИЯ 
ЛЮЦЕРНЫ СИНЕГИБРИДНОй 

Продуктивность и урожай надземной массы многолетних луговых 
трав, в том числе и люцерны синегибридной, определяется интенсивно­
стью их побегообразования и мощностью побегов. Однако вопросы 
побегообразования люцерны, изучаемые рядом исследователей (Коря­
кина, 1951; Елагин, 1953; В. Рабинович и С. Рабинович, 1956; Крюкова, 
1958), до сих пор остаются недостаточно выясненными. В литературе 
почти отсутствуют данные о результатах многолетних наблюдений за 
побегообразованием одних и тех же растений. Нет единого мнения о мор­
фологической природе зоны кущения, слабо изучен процесс ее формиро­
вания, не прослежена динамика образования почек и особенности их 
раопределения в зоне кущения в зависимости от возраста растений. 

Задачей настоящей работы было выяснение сезонной и возрастной 
динамики побегообразования, изучение процессов формирования и втя­
гивания зоны кущения в почву и связанных с ними возрастных особен­
ностей в распределении почек в зоне кущения. 

Наблюдения проводились в питомнике Тимохинской лугомелиора­
тивной станции в условиях лесостепного Зауралья. Почва питомника -
суглинистый чернозем с рН-5,8, содержанием гумуса 9,1 % , 09щего 
азота 0,379, общего фосфора 0,338, обменного калия 11 мг в 100 г поч­
вы. Объектом изучения была люцерна первого, второго, третьего и чет­
вертого годов жизни. Посев люцерны на делянках проведен в 1956, 
1957, 1958, 1959 гг. в конце мая, вручную, рядовым опособом, с шириной 
междурядий 15 см. Глубина заделки семян 1-2 см, норма высева 
12 кг/га. Изучалась люцерна синегибридная Приаральская. 

Сезонная и возрастная динамика побегообразования выяснялась 
путем подсчета количества побегов у 20 постоянно выделенных учет­
ных кустов в течение 4 лет их жизни. Все годы наблюдений нара1стание 
количества побегов учитывалось один раз в пятидневку, в период 
с 20 мая по 20 августа. В те же даты у 20 выкопанных растений, воз­
раст которых соответствовал возрасту учетных кустов, подсчитывалось 

общее количество почек в зоне кущения. 
Для изучения возрастных особенностей в распределении почек в 

зоне кущения подекадно выкапывалось по 20 растений люцерны второ­
го, третьего и четвертого годов жизни, на которых (на каждом отдельно) 
подсчитывалось количество подземных почек в различных ярусах зоны 

кущения, т. е. отдельно учитывались почки на основаниях, остающихся 

после скашивания побегов первого, второго и последующих порядков, 
в зависимости от возраста растения. 

Кроме того, по фазам вегетации у растений различного возраста 
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проводилось сравнительное изучение углубления зоны кущения в почву. 
Для этого у 20 выкопанных растений люцерны второго, третьего и чет­
вертого годов жизни определялось положение оснований побегов пер­

вого и последующих порядко1в по отношению к поверхности почвы, т. е. 

глубина их залегания. Зарисовывался общий вид зоны кущения расте­
ний различного возраста. 

Результаты наблюдений 

Люцерна синегибридная ежегодно образует систему монокарпиче­
ских побегов, развивающихся из подземных nочек, расположенных 
в зоне кущения. Этот процесс принято наэывать побегообразованием 
или кущением, в отличие от ветвления, под которым понимают появле­

ние боковых ветвей, образующихся из надземных почек. 

~ 
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Рис. 1. Динамика живых побегов и подземных почек люцерны синегибридной. 
по годам жизни (1956--1959 гг.). 

1 - побеги; 2 - почки. 

В наших опытах начало кущения отмечалось на 41-43-й день после 
посева и на 28-30-й день после появления всходов. Первый побег ку­
щения развивался из пазушной почки первого простого листа. Через 
некоторое время появлялись побеги из пазушных почек ,семядольных 
листьев. Заложения почек, а следовательно, и расположения побегов 
ни*е места прикрепления семядолей, т. е. на гипокотиле, не наблюда­
лось, что согласует·ся с данными В. М. Рабинович, С. В. Рабинович 
(1956) и Л. Н. Крюковой (1958). 

Данные табл. 1 и рис. 1 позволяют судить о сезонной и возрастной 
динамике образования надземных побегов и почек люцерны синегиб­
ридной. В первый год жизни появление побегов кущения началось на 
28-й день после появления в1сходов и продолжалось до конца наб.r~юде­
ний. За этот период количество побегов на одно растение увеличилось 
с 1,4 до 4,7. Во второй год жизни интенсивность побегообразования 
значительно возрос.1а. В фазу цветения на одно растение приходилось 
8,1 побега, а после скашивания к концу наблюдений-31. Наибо.1ь­
шая интенсивность побегообразования имела место на трет11й и четвер-

142 



тый годы жизни, когда в фаву цветения на одно растение приходилось 
соответственно 24,4 и 26,2 ~Побега, а в фазу летне-осенного кущения 
39,6 и 38,8 побега. Таким образом, интенсивность побегообразования 
с возрастом от пер.вого к четвертому году жизни растений увеличива­
ется. 

В процессе побегообразования люцерны наблюдает·ся определеннаs:1 
сезонная ритмика, проявляющаяся в наличии двух периодов куще­

ния - весеннего и летне-осеннего- и паузы между ними (табл. 1, 
рис. 1). 

Таблица 

Динамика живых побеrов и подземных почек люцерны 
синегибридной по годам жизни (1956-1959 гг.) 

Возраст растений 

Даты 
1-й год 2-й год 3-й год 4-й год 

на блюде-
жизни жизни жизни жизни 

ний 

побеги! почки побеги! почки пебегиl почки побеги 

20.V - 6,4 0,6 26, 1 2,5 29,5 0,4 
25.V - 6,5 1,0 26,6 2,6 28,6 -
30.V - 6,5 1,6 27, 1 3,1 30,4 2,5 
5.VI - 6,5 1,5 27, 1 2,6 30,7 -

10.VI - 6,5 1,6 26,6 2,2 29,8 8,9 
15.VI - 6,6 1,8 25,8 4,5 29,5 -
20.VI 1,0 6,6 2,0 24,5 4,5 27,2 8,9 
25.VI 1,0 7,1 3,1 22,5 5,3 24,8 -
30.VI 1,0 7,7 4,2 21,3 9,0 23,7 19,6 
5.VII 1,0 7,9 4,3 21,6 20,2 24,4 -

10.VII 1,4 8, 1 4,3 23,6 11, 2 25,5 16,7 
15.VII 1,8 10,5 3,7 24,4 12,0 26,2 -
20.VII 2,2 11, 7 4,0 36,3 11, 1 7,48 18,3 
25.VII 2,4 11, 7 3,0 41,3 10,2 14,2 -
30.VII 2,5 11,8 3,2 42,8 11, 1 32,8 16, 1 
5.VIII 2,7 13,2 4,2 42,0 11,8 36, 1 -

10.VIII 2,7 15,7 4,8 41, 7 10,6 37,8 18,7 
15.VIII 3,2 21,0 5,0 39,6 10,4 37,8 -
20.VIII 4,4 31,0 5 .• 4 39,6 10,4 38,8 19 

Период интенсивного весеннего побегообразования в условиях 
Зауралья приходи11ся на первую половину мая. I< 20 мая, как правило, 
появляется наибольшая часть всего количества побегов, образующихся 
в период от весеннего отрастания до фазы массового цветения включи­
тельно. После этого в процессе побегообразования наблюдается пауза. 
Она длится с 20 мая до фазы цветения включительно. В этот период 
появляются лишь единичные новые побеги. Одновременно с появлением 
новых побегов происходит отмирание существующих, в результате чего 
количество побегов в фазу бутонизации - цветения на третий и четвер­
тый годы жизни растений несколько снижается. Наибольшее количе­
ство отмерших побегов приходится на фазу бутонизации. 

После скашивания растений наступает их интенсивное летне-осен­
нее кущение. В этот период количество побегов резко возрастает и к 
концу наблюдений, по сравнению с количеством побегов в фазу цвете~ 
ния, увеличивается во второй год жизни в 3,8 раза, в третий в 1,6 и ~ 
четвертый в 1,5 раза. 

Характер возра1стной динамики количества почек аналогичен дина. 
мике побегов. Количество почек, приходящееся на одно растение, 
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с возрастом расте.ния увеличивается. Если в первый год жизни на рас­
тение приходилось 4 почки, то на четвертый год количество почек воз­
растает до 18;7, т. е. в 4,6 раза. Во все годы наблюдений в образо13ании 
почек проявляется и сезонная ритмика. В 20-х числах мая наблюдается 
минимальное количе,ство почек, так как большинство их превращается 
:в побеги весеннего кущения. Затем происходит постепенное увеличение 
количества почек вплоть до фазы бутонизации, когда во все годы жизни 
растений отмечается максимальное количест'Во почек на одно растение. 
В фазу цветения - плодоношения наблюдается некоторое уменьшение 
количества почек. 

Сопоставление динамики количества надземных побегов и почек 
показывает, что ритмика побегообразования не совпадает с ритмикой 
почкообразования. В период ослабления побегообразования, когда про­
.исходит появление лишь единичных надземных побегов, наблюдается 
усиленное формирование почек и, наоборот, в период летне-осеннего 
кущения, когда 1юличество надземных побегов резко увеличивается, 
количество почек уменьшается. Вышеизложенное дает о·снование 
предполагать, что побеги весеннего кущения развиваются из зимующих 
.почек, побеги летне-осеннего кущения из почек, сформированных вес­
ной и летом этого же года. 

Почки возобновления люцерны формируются в так называемой 
·«Зоне кущения». Морфологическая природа последней у бобовых трав 
и, в частности, у люцерны остается недостаточно выясненной. П. А. Лу­
бенец ( 1950) считает, что почки возобновления закладываются на ги­
локотиле и на нижних ча.стях остающихся после скашивания стеб­
лей. Е. А. Мокеева ( 1957) под зоной кущения, называемой «корневой 
головкой» или «коронкой», понимает частично корневую шейку, а в 
основном гипокотиль; А. С. Кружилин (1944) утверждает, что в фор­
мировании зоны кущения принимает участие не только гипокотиль, но 

и корень, так как зона почкообразования ежегодно перемещается вниз 
.от корневой шейки. А. А. Щибря (1950) полагает, что корневая шейка, 
условно называемая узлом кущения, представляет собой нижнюю, непо­
средственно прилегающую к корню, широко разрастающуюся часть 

главного стебля. Работами В. М. Рабинович, С. В. Рабинович (1956) 
и Л. Н. Крюковой ( 1958) показано, что у многолетних бобовых трав, 
'В том ·числе и у люцерны, почки возобновления формируются не на 
гипокотиле и тем более не на корневой шейке, а на надсемядольной 
осевой части растения. 

Морфологический анализ зоны кущения люцерны, проведенный 
нами, показал, что последняя формируется из оснований побегов раз­
.личных порядков и разного возраста. Из зародыша семени развива­
,ется побег первого порядка, в пазухах семядолей и первых листьев 
закладываются почки, из которых формируются боковые побеги, т. е. 
побеги второго порядка. Благодаря сокращению корня, основание 
побега первого порядка и основания побегов второго порядка углубля­
ются в почву и на них закладывают почки, из которых на второй год 

жизни развиваются новые побеги - третьего порядка. К концу второго 
года жизни основания побегов третьего порядка тоже оказываются в 
почве, и на них, так же как и на побегах предыдущих порядков, закла­
дываются почки возобновления. Следовательно, на третий год жизни 
зона кущения люцерны будет представлять совокупность оснований 
11обегов первого, второго и третьего порядков; на четвертый год жиз­
ни - первого, второго, третьего и четвертого порядков и т. д. Развитие 
зоны кущения по годам жизни пред·ставлено на рис. 2. 

Такая последовательность формирования обусловливает разновоз-
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растность побегов, образующих зону кущения. Самыми старыми по 
возрасту являются побеги первого и второго порядков, образованные 
в первый год жизни растения. Возраст побегов последующих порядков, 
по ,сравнению с побегами предыдущего порядка, последовательно 
уменьшается на год. Основания побегов высшего порядка, сформиро­
ванные в текущий вегетаuионный период, являются самыми молодыми 
и имеют одногодичный возраст. 

1 , .•. 

Рис. 2. Формирование зоны кущения люцерны синегибридной по годам 
жизни. 

/а - всходы; /б - 1 ·й год жизни; 2 - 2-й год жизни; 3 - 3-й год жизни; 4 - 4-й 
год жизни. 

Основания побегов различных порядков ра,сположены на разной 
глубине от поверхности почвы, поэтому вся зона кущения состоит из 
ярусов: 1-й ярус - основание побегов первого порядка, 2-й ярус - осно­
вания побегов второго порядка, 3-й ярус - основания побегов третьего 
порядка и т. д. Однако у некоторых растений имеются отклонения от 
такой схемы формирования зоны кущения. Исследованиями М. Я. Тре­
губенко и Ф. К. Рак (1949) показано, что сокращение корня, а 'следо­
вательно, и погружение зоны кущения в почву в сильной степени за·ви­
сит от возраста II мощности растений. У некоторых растений основания 
скошенных или отмерших побегов вследствие слабого сокращения 
корня остаются на поверхности почвы и полностью отмирают, не обра­
зуя нового яруса ·зоны кущения. Почки возобновления в этих случаях 
закладываются на побегах предыдущего порядка. Поэтому люцерна 
четырехлетнего возраста может иметь в зоне кущения только основания 

побегов первого, второго и третьего порядков и соответственно три яруса 
зоны кущения. 

Год 
жизни 

2 
3 
4 

Таблица 2 

Размещение почек по ярусам зоны кущения 
и глубина залегания ее ярусов, см 

Количество почек Глубина залегания 
по ярусам, % ярусов, см 

1-й 

1 
2-й 

1 
3-й 14-й 1-й 

1 
2·й 

1 
3-й 14·Й 

61,3 38,7 - - 2,6 1,6 - -
16,2 52,2 31, 6 - 3,5 2,3 1,0 -
5,5 32,4 40,5 21,6 4,4 3, 1 2,0 о, 9 
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Данные табл. 2 по·казывают, что в распределении почек возобновле­
ния 1по ярусам зоны кущения проявляется определенная закономер­

ность, выражающая процесс перемещения зоны интенсивного .почкооб­
разования с нижних ярусов в верхние, т. е. с оснований побегов первого­
и второго порядков на основ'ания побегов третьего и более высших. 
порядков. Так, ·если во второй год жизни растений 61,3% почек возоб-· 
новления располагались в 1-м ярусе зоны кущения, то в четвертый год1 

жизни почки 1-го яруса составили лишь 5,5% от общего количества 
почек растения. Маысимальное количество почек во все годы жизни 
растений располагается, как правило, в предпоследнем по отношению· 

к поверхности почвы ярусе 'зоны кущения. 

Перемещение с возра·стом основного количества почек в верхние­
ярусы зоны кущения сопровождается одновременным углублением их. 
в нижележащие слои 1Почвы, что обеспечивает перезимовку почек. 
Втягивание зоны кущения заметно происходит в течение всех лет на-· 
блюдений, наиболее интенсивное углубление отмечено в первой и вто­
рой годы жизни растений. Глубина залегания первого яруса зоны куще-· 
ния с 2,6 см во второй год жизни увеличивается в четвертый год до 
4,4 см. С возрастом происходит постепенное втягивание и вновь обра­
зующихся ярусов зоны кущения, в результате этого второй ярус зоны 
кущения к четвертому году углубляется на 3, l см, 3-й ярус на 2,0 см_ 

Сопоставление данных распределения почек в зоне кущения и глу­
бины -залегания ее ярусов пока·зывает, что зона интенсивного почкоо6-
разования во вс~ годы жизни растений располагается прим·ерно на 
одинаковой глубине от поверхности почвы, а именно в пределах от-
2,0 ДО 3, l СМ. 

Полученные нами данные позволяют сделать следующие выводы: 
l. Побегообразовательная и почкообразовательная способность. 

люцерны от 1-го к 4-му году жизни растений ув·еличивается. 
2. В побегообразовании люцерны наблюдается ·сезонная ритмика,. 

проявляющаяся в наличии двух периодов кущения - весеннего и летне­

осеннего и паузы межiДу ни.ми. Периоды интенсивного побегообразова-· 
ния и •почкообразования не совtПадают. 

3. Зона кущения люцерны синелибридной имеет стеблевое проис­
хождение и представляет собою совокупность разновозрастных основа­
ний скошенных или отмерших побегов различных порядков. Еже.годнОI 
зона кущения, как правило, пополняется основаниями побегов после­
дующих порядков, в результате этого в зоне кущения наблюдается: 
яру~сность. ~оличество ярусов соответствует количеству порядков побе­
гов, входящих в зону кущения. 

4. Распределение почек в зоне кущения люцерны с возрастом меня­
ется. Зона интенсивного почкообразования перемещается с нижних. 
ярусов зоны кущения В1 верхние. Этот процесс сопровождается одно­
временным углублением последних в почву. Ярус зоны кущения, наибо­
лее интенсивно образующий почки, во все годы жизни растений распо­
лагается прrимерно на одинаковой глубине от поверхности почвы. 
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НАБЛЮДЕНИЯ ЗА РОСТОМ И РАЗВИТИЕМ ЛЮЦЕРНЫ 

СИНЕГИБРИДНОй НА ЗОЛООТВАЛАХ 

При сжигании угля в котлах тепловых электростанций образуется 
большое количество золы и шлака. Зола в пылевидном состоянии под 
напором воды выносится по трубам в специальные котлованы, обра­
зующие так называемые шлаконаливные поля (золоотвалы). 

Огромные золоотвалы, занимающие подчас десятки и сотни гекта­
ров полезной площади, очень быстро высыхают. Вода частично испа­
ряется, частично просачивается в нижние слои. Толщина слоя золы в 
этих котлованах достигает 7-20 м. С ранней весны, как только подсох­
нет поверхность золоотвала, при малейшем ветре тучи золы подни­
маются в воздух. Мельчайшие частицы золы оседают на окружающих 
предметах, нанося огромный вред людям, животным, растениям, загряз­
няя воздух и почву. Измельченные и промытые частицы золы непригод­
ны для дальнейшего их использования в промышленности, строительст­
ве или в сельском хозяйстве. В золе Экибастузского месторождения со­
держится: Si02-54%; Fe203 -10,9%; А\203 -25%; СаО-3,75%~ 
SОз - 2,23 % ; Mg- 2,93 % ; P20s - 20 мг; К2О - 28,5 мг на 100 г золы~ 
рН солевой вытяжки - 6,95. 

Химический анализ золы показывает полное отсутствие в ней азота. 
В первые годы зола имеет щелочную реакцию. Процесс самозарастания 
золоотвалов идет крайне медленно. Так, в течение первых пяти лет ра­
стительность совершенно не поселяется на зольном субстрате. Проис­
ходит это прежде всего потому, что поверхностный слой золы находит­
ся почти в постоянном передвижении ветром. Семена не могут за­
крепиться. 

После 4-5 лет зола под воздействием собственного веса несколько 
спрессовывается. На золоотвале начинает появляться редкая сорная 
растительность. Ввиду того, что это в основном однолетние растения, 
дернину они образовать не могут. Следовательно, вопрос закрытия 
пылящих пространств при помощи сорной растительности не может быть 
решен. 

Испытание многих бобовых и злаковых многолетних трав показало 
перспективноств их использования для закрытия илц окультуривания: 

пылящих золоотвалов. Наблюдения за ростом и развитием ряда расте­
ний этих семейств в условиях золоотвала Красногорской ТЭЦ свиде­
тельствуют о том, что более перспективными являются представители 
семейства бобовых, в том числе люцерна синегибридная (Medicago me­
dia Pers.). 

Четыре года нами проводились наблюдения за ростом и развйтием 
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люцерны сиl-lегибридной в течение всего вегетационного периода с мо­
мента посева или отрастания и до созревания семян. Посев люцерны 
Проводился на чистой золе и на золе с покрытием почвой в 2 см. Перед 
посевом проводилась скарификация и инокуляция семян. Способ посева 
рядовой и разбросной на глубину 1,5-2 см. Следовательно, семена 
попадали частично на почву, частично на золу. 

Данные наблюдений за ростом и развитием люцерны на золоотвалах 
сравниваются с показателями роста и развития растений в нормаль­
ных почвенных условиях, приведенных в работе П. В. Лебедева и 
Н. П. Углова (Свердлгиз, 1961) в тех же почвенно-климатических 
условиях. 

В первый и последующие годы жизни люцерны в условиях золоот­
вала наблюдались существенные отклонения от нормы в ходе роста и 
развития растений. Данные по первому году представлены в табл. 1. 

Таблица 

Ход роста и развития люцерны синегибридной 
в первый год жизни 

Продолжительность периода, дни 

от 
от появления всходов 

В~рианты опыта посева 
до развертывания 

ДО 

про- 1 слож- \ куще-1 цвете-ВСХО· 

Д.ОВ стого ного 1 ния ния 
листа листа 1 

Нормальные поч-
венные условия 5-8 4-5 8-11 40-45 65 
Зола+2 см поч-

вы 13-16 5-6 9-12 73-76 -
Зола чистая. 13 1 5-6 25 -· -

Из приведенных в табл. 1 
данных видно, что уже в 

первый год жизни на золе 
люцерна растет и развивает­

ся значительно медленнее, 

чем в нормальных почвен­

ных условиях. Если при вы­
ращивании на почве она в 

первый год жизни проходит 
все фазы развития, то в ус­
ловиях золоотвала на золе с 

почвенным покрытием лю­

церна дошла до фазы ку­
щею1я, а на золе без почвы 
она не достигла и этой фа­
зы, оставаясь в виде одного 

главного побега, не_ давая 
побегов кущения. · 

Полученные данные показывают, что всходы люцерны на золе по­
являются гораздо позже, чем в обычных почвенных условиях. Запазды­
вание имеет место и в появлении листьев. Первый простой лист появ­
ляется на 1-2 дня позднее, чем у растений на почве. ·первый сложный 
лист в обычных условиях появляется через 9-11 дней после всходов, а 
на золе через 25 дней. Кущение на золе с почвенным покрытием нача­
лось позднее, чем в обычных почвенных условиях на 30-35 дней, но к 
концу вегетационного периода растения достигли высоты 19-20 см 
и имели 2-3 побега. 

В первый год жизни и в нормальных почвенных условиях люцерна в 
высоту растет медленно, среднесуточный прирост составляет 0,66 см. 
В условиях золоотвала рост люцерны в год посева еще более замедлен 
и составляет всего лишь 0,1 см. Объясняется это бедностью субс:грата 
питательными веществами, недостаточным количеством влаги и беспре­
рывным движением частиц золы, которые наносят повреждения стеблям 
и листьям растений. 

Во второй год жизни растения люцерны на чистой золе не сохрани­
лись. В варианте зола+ 2 см почвы в начале весны отрастание было 
довольно замедленным, кущение начиналось поздно. Суточный прирост 
стеблей в высоту в течение мая составил 0,7 см, а в течение июня -
0,6 см. В первой половине лета растения имели светло-зеленую окраску. 
Начало бутонизации отмечено 20 июня. В период бутонизации средне­
суточный прирост побегов в высоту равнялся 0,8 см. 
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Во второй половине лета растения приобрели темно-зеленую окрас­
ку, начали куститься и ветвиться. Высота растений второго года жизни 
достигает 60-62 см, число побегов 7-12. Вес сырой надземной массы 
одного растения составил 107 г, а корневой системы -25 г. Вес надзем­
ной массы в 4 раза превосходит вес корневой системы. Большинство кор­
ней во второй год жизни достигало.в глубину 55 см. Клубеньки на корнях 
растений располагаются в горизонте 0,25 см крупными гроздьями, до­
вольно многочисленны, а глубже они расположены более мелкими гро­
здьями, а иногда и одиночно. Вес всех клубеньков растения в период пло­
доношения составил 0,79 г. 

На третий год жизни, к 
20 мая 1962 г. высота лю­
церны составляла 32,1 см, 
число побегов достигло в 
среднем 23, а к концу веге­
тации количество побегов 
увеличилось до 28-32 на 
одно растение. Цветение на­
чалось в конце июня и дли­

лось до середины августа. 

Высота растений в этот пе­
риод достигла 92,8 см. 

Следует отметить, что 
в 1961 г. люцерна третьего 
года жизни имела среднюю 

Таблица 2 

Динамика роста люцерны в высоту и накоплени11 
сухой массы по годам жизни 

Год Средняя Число Вес сухой Вес cyxol.I 
жизни высота побегов надземной массы 

люцерны растения, на 1 массы корней 

см растение 
1 расте- 1 расте-
ния, г ния. г 

1-й 20-0 1-2 7,9 -
2-й 73,9 12 - -
3-й 110,0 35 65,8 33,3 
4-й 87,5 70 142,0 188,6 

высоту 110 см, а некоторые растения даже 140 см, образовав до 37 по­
бегов на одно растение. Это обусловлено более благоприятными усло­
виями лета 1961 r. 

Четвертый год жизни люцерны синегибридной удалось пронаблю­
дать только в течение одного 1962 г. Наблюдения за посевами показа­
_JIИ, что люцерна четвертого года выглядит так же, как и люцерна тре-

1ъего года: кусты большие, раскидистые, травостой выглядит густым. 
Измерения же показали, что за весь вегетационный период наибольшая 
высота растений была 85,1 см, в то время как растения третьего года 
имели высоту 11 О см. Число побегов достигло 70 (табл. 2). 

Из приведенных в табл. 2 данных видно, что наибольшую высоту ра­
стения люцерны имели на третий год жизни, а наибольший вес надзем­
ной массы и корней на 4-й год. Число побегов также до четвертого года 
включительно возрастает. Таким образом, наблюдения показывают, что 
в условиях золоотвалов кустистость и продуктивность люцерны сине­

гибридной от первого до четвертого года возрастает. Кустистость расте­
ния к этому времени по сравнению с первым годом возрастает в 

35-70 раз, а вес надземной массы в 18 раз. 
Результаты четырехлетнего изучения роста и развития люцерны в 

условиях золоотвалов показывают, что она представляет одно из наи­

более перспективных растений для покрытия этих специфических 
.субстратов. 
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РАЗВИТИЕ КОСТРА БЕЗОСТОГО ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ ЕГО 

НА ЗОЛЕ С ДВУХСАНТИМЕТРОВЫМ ПОЧВЕННЫМ ПОКРЫТИЕМ 

Начиная с 1959 г., ботаническим отрядом Уральского государственно­
го университета им. А. М. Горького в Свердловской области проводят­
ся работы по озеленению золоотвалов тепловых электростанций. За 
это время было испытано более 200 видов многолетних и однолетних 
растений. 

Особое внимание при подборе культур для выращивания на золь­
ном субстрате было обращено на костер безостый (Bromus inermts L.). 
Этот злак может приспосабливаться к самым разнообразным эколо­
гическим условиям, нетребователен к почве и может произрастать на 
каменистых горных местах, на склонах с бедными омытыми почвами 
(Андреев, 1960). 

Опыты с костром безостым были заложены в следующих вариан­
тах: 1) на чистой золе, 2) на золе с 2-сантиметровым почвенным покры­
тием, 3) на золе с полиакриламидом. Посев произведен 10 мая 1959 г. 
на делянках в 2 м2 в трехкратной повторности. Норма высева бралась 
из расчета 50 кг семян на 1 га, т. е. двойная по сравнению с посевом в 
обычных условиях. 

Всходы костра безостого появились на 6-й день после посева. Фор­
мирование первого и последующих листьев отмечалось через каждые 

5-6 дней. При посеве на чистой золе и на золе с полиакриламидом 
растения, сформировав два листа и имея высоту 4-5 см, прекратили 
свой рост и в таком состоянии ушли в зиму. В последующие годы ника­
кого значения для закрытия поверхности золы не имели, Лучшие ре­
зультаты получены по варианту посева на золе с 2-сантиметровым поч­
венным покрытием. Поэтому данные наблюдений приводятся только 
по этому варианту. 

Через 42 дня после появления всходов при образовании 4-го листа 
началось кущение. По сравнению с кущением растений на почве в пер­
вый год, костер безостый кустился значительно слабее. Это можно 
объяснить бедностью зольного субстрата необходимыми питательными 
веществами, в частности азотом. К концу первой вегетации растения 
имели высоту 10-15 см, образовав два листа, и в таком состоянии ушли 
в зиму. Весеннее отрастание в последующие годы начиналось в начале 
мая, и в фазе кущения растений делянки выделялись ярко-зеленым 
пятном на сером фоне золы. Результаты наблюдений за развитием 
костра безостого в течение 1960-1962 гг. приведены в табл. 1. 

Из табл. 1 видно, что наступление фенофаз у костра безостого во 
все годы наблюдений отмечалось в одни и те же сроки, как и при про-
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Таблица4 

Сроки наступления основных фенологических фаз и урожай 
костра безостого-по годам жизни 

Сроки наступлении фаз 

'" 
Вес сухой 

... массы, г на 

Годы жизни выход 1 1 1 созрева-
о одно растение 
u 

кущение в трубку колошение цветение ине :!!'! надземной! корней a:i <> 

2-й (1960) 15 мая 10 июня 15 июня 15 июля 65 0,7 0,85 

3-й (1961) 17 мая 9 июня 15 июня 8 июля 26 июля 70,3 2,63 5,76 

4-й (1962) 12 мая 10 июня 15 июня 25 июля 25 июля 31,6 1, 78 2,5 

израстании этой культуры в нормальных условиях. Наибольшая высота 
травостоя и мощная корневая система были на третий год жизни. Но и 
в этом год.у при более благоприятном росте растений побегообразова­
ние было сл<Э.бее, чем у растений на почве. За весь вегетационный 
период растения имели 6-7 вегетативных побегов на растение, причем 
летнее кущение было лучше весеннего. Это можно объяснить тем, 
что побеги весеннего периода используют корневую систему с меньшим 
еодержанием питательных веществ, количество которых за зиму 

убывает, тогда как побеги летне-осеннего периода используют корневую 
систему, обогащенную питательными веществами (Смелов, 1947). Число 
генеративных побегов не превышало 1-2 на растение. Вес 1000 семян 
составил 0,85 г, что в 4 раза меньше веса семян растений, вырос-. 
ших на почве (3,5 г). Наблюдения за костром безостым показали, что 
рост его идет неравномерно: медленно в период отрастания - выхода в 

трубку (3-4 см в пятидневку) и сравнительно быстро в период колоше­
ния - цветения (8-10 см в пятидневку). Такая же закономерность при 
наблюдении за ростом костра безостого на почве отмечена П. И. Подгор­
ным ( 1957), П. В. Лебедевым ( 1961). 

На четвертый год жизни состояние посевов костра безостого не­
сколько ухудшилось: посевы изредились, травостой был представлен в 
основном вегетативными побегами. Такое угнетенное состояние расте­
ний, очевидно, было вызвано заносами делянок золой при сильных 
зольных бурях, что сократило срок жизни их на зольном субстрате. 

При выкапывании растений отмечалось, что большая часть корней 
находится в горизонте 0-25 см и расположена горизонтально ввиду 
плотноплитчатого строения золоотвала. Было замечено, что корни 
покрыты трубочкой из скрепленных между собой частиц золы и почвы, 
которая играет как бы защитную роль, помогая корням проникать в 
более глубокие слои через зольные плитки. Костер безостый образует 
хорошую дернину, которая препятствует передвижению золы, тем самым 

прекращая пыление золоотвала. Это свойство костра безостого является 
очень важным при консервации поверхности золоотвалов. 

Наблюдения за ростом и развитием костра безостого позволили сде­
лать вывод о перспективности этой культуры для озеленения золоQтва­
лов тепловых электростанций. 
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ЗАПИСКИ СВЕРДЛОВСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ ВСЕСОЮЗНОГО БОТАНИЧЕСКОГО 
ОБЩЕСТВА 

Вып. 3 1964 

Ю. 3. КУЛАГИН 

ВЛИЯНИЕ МАГНЕЗИТОВОЙ ПЫЛИ НА ДРЕВЕСНЫЕ РАСТЕНИЯ 

Полное отсутствие в научной литературе сведений о характере влия­
ния на лесообразующие породы так называемой магнезитовой пыли, 
-слагающей основную массу дымовых отходов Саткинского магнезито­
во~о завода, побудило нас исследовать пылеустойчивость важнейших 
видов деревьев и кустарников. В одной из работ ( 1961) нами исследо­
вался вопрос об устойчивости древесных растений к действию магнези­
товой пыли и определен ассортимент пылеустойчивых видов. В настоя­
щей статье излагаются результаты изучения магнезитовой пыли как 
экологиЧеского фактора, с целью выяснения причин отмирания сосны и 
ели и высокой пылеустойчивости листопадных пород. 

Работа проводилась путем периодических обследований запыляе­
мых лесов Саткинского лесничества Саткинского леспромхоза и поста­
новки опытов с магнезитовой пылью. Для выяснения динамики изрежи­
вания крон и отмирания сосны под влиянием пыли проводился анализ 

древостоя на пробных пл.ощадях, заложенных в кв. 11 и 25 Саткинского 
.лесничества Саткинского леспромхоза инженером-лесопатолого_м 
В. И. Носыревым в 1959 г. Вследствие значительной неоднородности 
лочвенно-,грунтовых условий, пробная площадь в кв. 11 нами была рас­
членена на три части, соответствующие сухому, периодически-сухому и 

свежему типам соснового леса. Возраст соснового древостоя находится 
в пределах 90-120 лет, полнота -0,6-0,8. 

Содержание кальция и магния в почвах определялось трилономет­
-рическим методом, рН почвы определяли в солевой вытяжке с по­
мощью прибора ЛП-58. 

Магнезитовая пыль в основном состоит из окиси магния (более 80%) 
и примеси окиси кальция, кремнезема, сажи. Эта пыль обладает свой­
ством взаимодействовать с· водой, образуя достаточно прочную сце­
ментированную массу и сильно подщелачивая среду. 

Вследствие особенностей технологии и несовершенства пылеулови­
телей, из труб магнезитового завода непрерывно ,выбрасывается огром­
ная масса пыли. Ветром она разносится на десятки километров; однако 
основная ее масса оседает на поверхность почвы и растительного по­

крова в пределах первых 3-5 км. Об этом свидетельствуют данные, 
характеризующие запыленность воздуха окрестностей г. Сатка. 

Концентрация магнезитовой пыли в воздухе по мере удаления от 
завода в целом снижается, несмотря на заметные колебания. На протя­
жении примерно 2 км концентрация пыли сохраняется весьма высокой. 
()седая и накапливаясь на поверхности почвы, магнезитовая пыль об­
разует сплошную сцементированную корку, достигающую в отдельных 

-~лучаях толщины 7 и даже 1 О см. 
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Данные таблиц 1 и 2 свидетельствуют об условиях и скорости фор­
мирования так называемой «магнезитовой пустыни». 

Из материалов лесоустройства Саткинского лесхоза 1938-1939 гг. вид­
но, что в 1938 г. началось покраснение и опадение хвои в сосняке, про­
израставшем на месте современной так называемой «магнезитовой пу­
стыни». 

Таблица 

Содержание кальция и магния и величина рН почв запыляемых площадей 
Саткинского .лесничества (1961 г.) 

Содержание, мг.экв 

Участок 
Горизонт 

1 

и глубина взятия рН 
образца, см Са Mg 

«Магнезитовая пустыня». В 1 км к северо- А1 7-9 

1 

2,79 
1 

66,96 8,6 
востоку от старого завода. А 1 10-15 2,73 29,30 7,6 

Квартал 27 А2 20-25 2,33 

1 

20,93 7,2 
в 35-40 7,67 27,67 6,8 
вс 70-80 6 98 12 56 7 4 

Мятликовый луг с единичными экземплярами А1 5-10 3,58 54,92 
1 

8·,6 
лиственницы и сосны. В 4 км к северо-востоку А2 15-20 8,83 12,82 7,8 

от старого завода. в 30-35 11, 16 30,00 
1 

7,0 
Квартал 19 вс 45-50 9,30 21,39 7,4 

--- ·-
Пырейный луг с единичными экземплярами А1 3-8 5, 17 43,24 8,4 

лиственницы, березы, рябины, черемухи. А2 17-32 5, 18 16,92 8,2 
В 6 км к северо-востоку от старого завода. вс 45-50 7,99 14,34 6,7 

Квартал 13 

Сосняк усыхающий мертвопокровный (свежий). А1 6-11 2,82 29,52 8,6 
В 1,5 км к северо-востоку от нового завода. А2 15-20 3,76 12,22 8,4 

Квартал 11 в 30-40 3,99 13,87 8,2 
вс 55-60 8,69 11, 98 8,0 

Сосняк разнотравный. в 6 км к юго-юго- А1 4-11 7,99 23,03 6,6 
западу от старого завода. А 2 17-27 6,58 6,37 6,5 

Квартал 88 в 30-40 6,54 5,40 5,7 
вс 55-60 8,46 6,58 5,4 

Магнезитовая пыль губительно влияет на травянистую раститель­
ность. В первые 2-3 года почти полностью гибнет живой напочвенный 
покров лесных ценозов. Основной причиной отмирания лесных трав и 
мхов является сильное подщелачивание верхних слоев почвы (табл. 1). 
Лишь два злака- пырей ползучий и мятлик однолетний- проявляют 
весьма высокую пылеустойчивость, широко распространяясь и обра­
зуя чистые мятликовые или пырейные луга даже в условиях сильного, 

запыления. В табл. 1 приведены данные, характеризующие содержание 
кальция и магния и кислотность почв пяти участков, причем почвы 

участков 1, 2 и 5-го являются лесными серыми суглинистыми, а 3 и 
4-го - темно-серыми лесными и несколько более тяжелыми по механи­
ческому составу. 

Из табл. 1 следует, что магнезитовая пыль весьма сильно изменяет 
химизм верхних слоев почвы, повышая рН до 8-8,6 и содержание маг­
ния до 40-67 мг· экв. Главную роль в отмирании травянистых растений 
играет резкое смещение величины рН в щелочную сторону, так как мно­
гие виды трав способны успешно произрастать на почвах с весьма вы­
соким содержанием поглощенного магния (41-64 мг· экв.), но при рН. 
равном 5-7. Химические свойства подобных почв, сформировавшихся 
на обогащенном магнием элювии змеевиков Ильменского заповедника. 
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исследованы в работе К. П. Богатырева ( 1940). На обогащенных магни­
ем почвах змеевиковых сопок успешно произрастают лиственница Су­

кач~ва, сосна обыкновенная и береза бородавчатая, причем их корни 
уг"1убляются в щебенку элювия змеевика. Таким образом, основное зна­
чение имеет характер химического соединения, в котором представлен 

магний. В почвах, сформировавшихся на змеевиках, магний находится 
в прочно связанном состоянии в составе минерала серпентинита 

(H4MgзSi20g), тогда как в магнезитовой пыли он представлен в виде 
чистой окиси магния, при взаимодействии с водой образующей щелочь. 

Раскопки корневых систем лиственницы, сосны, березы и рябины, 
произрастающих на запыляе!'(lых участках (кв. 27, 19, 13 и 11), показали 
полное отмирание сосущих окончаний корней и микориз в верхней 
(0,5-0,7 л.t) толще почвы и наличие жизнеспособных корневых оконча­
ний в более глубоких слоях почвогрунта, слабее измененных в химиче­
ском отношении. Раскопки в очень слабо запыляемых участках (кв. 88) 
подтвердили наше предположение об отмирании микоризы и сосущих 
корней древесных пород под влиянием магнезитовой пыли. В условиях 
слабоизмененных почв сосняка разнотравного жизнедеятельные с хоро­
шо развитой микоризой корни сосны или лиственницы обнаруживаются в 
самых поверхностных слоях почвы. 

Следовательно, магнезитовая пыль не может погубить обладаю­
щие глубокой корневой системой древесные и кустарниковые породы, 
в частности, такие, как сосну, лиственницу, липу мелколистную, осину, 

березу бородавчатую и пушистую, черемуху, рябину, кизильник черно­
плодный, хотя и ослабляет их вследствие угнетения и отмирания неглу­
боко залегающих корней. Ус:пешное произрастание травянистых расте­
ний с неглубокой корневой системой, таких, как мятлик однолетний и 
пырей ползучий, связано со способностью их корней нормально функци­
онировать в сильно щелочной почве. В частности, такая способность 
подчеркивается в работе С. А. Котта ( 1961) в отношении пырея пол­
зучего. 

Необходимо отметить, что даже сплошная магнезитовая корка на 
поверхности почвы не ведет к резкому ухудшению теплового и водно­

воздушного режимов почвы. Наблюдения показывают, что под магнези­
товой коркой серая лесная суглинистая почва обладает рыхлым сло­
жением и по влажности может быть оценена как свежая (июль 1961 г.). 
Причиной этого может быть, с одной стороны, достаточная водопрони­
uаемость магнезитовой корки благодаря ее некоторой пористости и тре­
щиноватости, а с другой стороны, защита поверхности почвы от иссу­
шения той же коркой. О достаточно благоприятных почвенных условиях 
«магнезитовой пустыню> свидетельствует факт успешного произрастания 
единичных экземпляров мятлика однолетнего, куртин пырея ползучего, 

отдельных кустов кизильника черноплодного, ракитника, рябины. 
Наблюдения показывают, что среди перечисленных выше древесных 

и кустарниковых пород сосна сильнее всего страдает от магнезитовой 
пыли, крона ее сильно изреживается вследствие побурения и опадения 
значительной части хвои, а само дерево после нескольких лет непрерыв­
ного запыления погибает. 

Если сравнить такие две одинаково сильно микотрофные (Лоба­
нов, 1953) породы, как сосна и лиственница, хорошо приспособленные 
к климатическим и почвенно-грунтовым условиям Южного Урала, то 
изменением химизма почвы и отмиранием микоризы и корней в верхней 
толще почвы нельзя объяснить факт различия в их пылеустойчивости. 
Очевидно, что основной причиной отмирания сосны на тысячах гектаров 
запыляемых лесных земель Саткинского леспромхоза является губи-
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тельное влияние магнезитовой пыли на ее хвою. Рассмотрим ряд. 
фактов. 

1. При любой интенсивности запыления на побегах текущего при­
роста сосны отсутствует погибшая от пыли хвоя, хотя весьма часто· 
можно отметить у однолетней хвои болезненный бледно-зеленый или 
желтовато-зеленый цвет. Следовательно, однолетняя хвоя не погибает 
от оседающей на ее поверхности магнезитовой пыли, хотя и испытывает 
с ее стороны угнетающее влияние, проявляющееся в некотором изме­

нении окраски. 

2. Покраснение и побурение хвои наблюдается только на приростах 
предшествующего периода вегетации, т. е. у двухлетней хвои. Следов.а­
тельно, под влиянием пыли хвоя отмирает только на втором году жиз­

ни, причем погибает не вся: часть ее остается живой. Довольно часто· 
встречаются хвоинки, у которых верхняя половина побуревшая ( мерт­
вая), а нижняя - зеленая (живая). 

3. Уцелевшая от губительного действия пыли в первые годы жизни 
хвоя в последующие 3-й и 4-й годы жизни не погибает, хотя ее пQВерх­
ность подчас весьма сильно запыляется. Следовательно, магнезитовая 
пыль не действует губительно на 2-4-летнюю хвою. 

4. Отмечены случаи слабого поражения хвои у сосен, подвергаю-· 
щихся запылению вследствие особенностей ветрового режима главным 
образом в позднелетний и осенне-зимний периоды. В кронах этих со­
сен, характеризующихся удовлетворительным ростом в высоту ( 10-
15 см в год), изредка встречаются побуревшие хвоинки. Вся остальная 
хвоя имеет здоровый зеленый и темно-зеленый цвет, хотя и довольно 
сильно запылена. 

5. Кроны запыляемых лиственниц обычно густо охвоены, но хвоя, 
как правило, имеет более светлый, по сравнению с нормальным обыч­
ным, цвет, а верхушки части хвоинок омертвевают и приобретают бе.r~е­
соватую окраску. 

6. В зоне сильного запыления в кроне сосны обычно находится толь­
ко однолетняя хвоя; предыдущие приросты ветвей лишены ее. В зоне 
среднего и слабого запыления в кроне сосен, кроме однолетней хвои 
текущего прироста, находится еще часть 2-3-4-летней хвои, причем 
некоторые из этих хвоинок полностью живые, а у других верхняя по110-

вина омертвела. 

7. Все лиственные породы испытывают отрицательное влияние маг­
незитовой пыли. Это проявляется в наличии на листовой пластинке 
светло-зеленых и зеленовато-желтых пятен, обычно располагающихся 
между боковыми жилками. Особенно часто это наблюдается у ольхи 
серой, ветлы, кустарниковых ив, черемухи. Листья березы пушистой по­
ражаются сильнее в сравнении с листьями березы бородавчатой, что 
может быть поставлено в связь с ее мезоморфной структурой в отличие 
от более ксероморфной структуры листьев березы бородавчатой. 

8. В одинаковых условиях запыления кроны ели сибирской изрежи­
ваются заметно слабее, чем кроны сосны, хотя ель, как и сосна, после 
нескольких лет непрерывного сильного запыления усыхает. 

Все эти факты могут быть объяснены лишь следующим образом. 
Магнезитовая пыль отрицательно действует только на молодые 

листья с слаборазвитым эпидермисом и кутикулой. Возникающие во 
время рос, дождей и туманов на поверхности листа капли щелочного 

раствора проникают внутрь мезофилла. Однако клетки мезофилла об­
ладают, как правило, достаточно высокой сопротивляемостью к угне­
тающему влиянию щелочного раствора и отмирают лишь после пере­

зимовки, в начале следующего периода вегетации. Магнезитовая пыль 
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не способна оказывать сильное угнетающее влияние на листья с пол­
ностью сформированной и хорошо развитой покровной тканью, хотя у 
запыленных листьев заметно ухудшаются условия для фотосинтеза 
(Ершов, 1955). Периодом наибольшей уязвимости или наименьшей стой­
кости к пыли («критическим периодом») сосны, так же, как и других 
древесных и кустарниковых пород, является начало вегетации, обычно 

май и июнь, когда происходит интенсиеный рост побегов и развертыва­
ние и формирование листьев. Даже в условиях сильного запыления у 
всех без исключения древесных и кустарниковых пород в течение ве­
гетации осуществляется закладка и формирование на побегах жизне­
способных почек, успешно перезимовывающих и на следующий год 
обеспечивающих облиствение кроны. Необходимо, однако, отметить, 
что текущий прирост при этом резко сокращается. Часть же побегов 
вообще весной не трогается в рост. Эти моменты являются результа­
том, во-первых, отмирания сосущих корней и микоризы в сильно ще­
лочных верхних слоях почвы и общего ослабления корневой системы; 
во-вторых, результатом функционирования в кроне сосны только одно­
летней хвои на побегах текущего прироста; в-третьих, результатом пони­
женной синтетической деятельности этой хвои из-за явного угнетения ее 
мезофилла щелочным раствором. Отмирание сосны зависит не только 
от интенсивности запыления, но и от условий типа леса и состояния 
дерева. Табл. 2 свидетельствует о том, что в более сухих типах леса из­
реживание крон и отмирание сосен происходит быстрее в сравнении с 
оптимально увлажненными сосняками. 

Таблица 2 

Динамика охвоенности крон и отмирания сосны в условиях различных типов леса 
за трехлетний период (1959-1961 rr .) 

Степень охвоенностн крон, % 

Тип леса Год Сухостой 

1 1 1 1 
ДО 10 11-25 26 -50 51-75 76-100 

Сосняк сухой (верх- 19591 
11 

1 

15 

1 

25 

1 

18 

1 

5 

1 

1 

няя треть склона) 14,Т -20- 33,4 24 6Т ~ 
Квартал 11 

1961 1 
65 

1 

10 

1 1 1 1 86,6 -13,4 - - - -

19591 
17 19 18 15 3 Сосняк периодиче-1 1,8 23,2 -26 24,5 20,4 4-;т 

ски сухой (средняя 
часть склона) j 

1961 1 
40 30 3 

Квартал 11 
54,8 41-;т 4-;т 

Сосняк свежий 19591 
5 8 18 11 3 

(нижняя часть --т,2 lQ,9 17,4 39-;т 23,9 6:5 
склона) 

1961 1 
12 19 10 4 Квартал 11 

26,Т 41;3 21,Т --в:r -:-2,2 

Сосняк влажный 19591 
2 12 43 60 

(подошва склона) 1,8 10,2 36,7 51,3 
Квартал 25 

1961 1 
13 53 39 7 5 

и;т 45~3- 33,3 -.6- -т,з-

Пр им е ч а н и е. В числителе указано количество деревьев, 
выражение от общего числа обследованных деревьев сосны. 

в знаменателе - их процентное 
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Бросающееся в глаза различие в степени охвоенности крон сосны и 
ели в первые годы запыления может быть объяснено в первую очередь 
большей продолжительностью жизни хвои ели. Хвоя сосны живет, как 
известно, 3-4 года, а хвоя ели 7-8 лет. Если мы примем продолжитель­
ность жизни хвои сосны в 4 года, а ели - в 8 лет, то в условиях сильного 
запыления, когда поражаются пылью все хвоинки в кроне, ежегодно 

крона сосны будет изреживаться на 25%, а крона ели- на 12,5%. От­
мирание хвои в кроне и у сосны, и у ели происходит, с одной стороны, 
под влиянием естественного старения, а с другой стороны, под влия­
нием магнезитовой пыли. Так как сформировавшаяся старая хвоя от 
пыли не погибает, то изреживание крон идет постепенно, за счет гибе­
ли молодой хвои на втором году жизни. Однако вследствие одновре­
менного естественного отмирания старой хвои наступает время, когда в 
кронах этих пород остается только однолетняя. У сосны этот минималь­
ный уровень охвоенности наступает после трех лет, а у ели - после семи 
лет непрерывного запыления. Недоучет именно этого обстоятельства 
явился причиной ошибочного вывода В. И. Носырева ( 1962) о повышен­
ной пылеустойчивости ели и рекомендации ее в ассортимент пород, при­
годных для лесоразведения в условиях запыления. В. Носырев пишет, 
что «кроме сосны, из хвойных в этом районе (районе г. Са тки - Ю. К.) 
произрастают лиственница и ель, состояние которых несколько лучшее. 

Обе они, и в первую очередь лиственница; могут войти в ассортимент 
пород при лесоразведении» ( 1962, стр. 20). С учетом изложенных выше 
закономерностей сближение по степени пылеустойчивости ели и лист­
венницы неправильно. 

Отмирание сосны часто происходит не в результате полной гибели 
всей хвои от пыли, а вследствие нападения стволовых вредителей 
(большой и малый сосновый лубоеды, шестизубый и вершинный коро­
еды и др.) на ослабленные деревья, лишившиеся значительной части 
своей хвои (Носырев, 1962). В отмирании сосняков зеленой зоны 
г. Сатки решающее значение имеет ветровой режим в начале вегетации 
(май - июнь), так как только ветер разносит магнезитовую пыль, по­
ражающую молодую растущую хвою. Чем сильнее ветер и чем чаще в 
этот критический для сосны период он меняет свое направление, тем 
обширнее площадь поражаемых пылью лесных массивов. Во второй по­
ловине вегетации и осенне-зимний период разносимая ветром пыль без­
вредна для сформировавшейся сосновой хвои, как бы ни было сильно 
запыление. 

Отсюда следует, что именно в этот критический для сосны и других 
пород период наиболее целесообразно производить текущий и капиталь­
ный ремонт печей магнезитового завода, связанный с временной оста­
новкой обжига руды и прекращением выброса в атмосферный воздух 
магнезитовой пыли. Очевидна 1 акже необходимость в этот период осу­
ществления всех мер для обеспечения бесперебойной и высокопроизво­
дительной работы пылеулавливающих установок. 

Выводы 

1. Магнезитовая пыль, взаимодействуя с водой, образует щелочной 
раствор, который повышает рН верхних слоев почвы до 8-8,6 и тем 
самым гибельно воздействует на микоризу и сосущие окончания корней 
сосны, лиственницы, березы и других лесообразователей. Это ослабля­
ет, но не губит взрослые деревья с глубокой корневой системой. 

2. Магнезитовая пыль, попадая на поверхность листьев и проникая 
внутрь мезофилла в виде щелочного раствора, угнетающе действует на 
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живые клетки и губит многолетнюю хвою к началу вrорого года жизни. 
Высокая пылеустойчивость листопадных древесных и кустарниковых 
пород обеспечивается ежегодной обновляемостью листвы и жизнедея­
тельностью глубоких корней в неизменных или слабо измененных слоях 
почвогрунта. Отмирание сосны и ели происходит в основном в резуль­
тате сильной изреженности крон в связи с сокращением продолжитель­
ности жизни хвои ДО ОДНОГО года. 

3. Периодом наибольшей уязвимости («критическим периодом») 
древесных пород к действию магнезитовой пыли является начало ве­
гетации, когда происходит рост побегов, развертывание и формирова­
ние листьев, еще не имеющих хорошо развитых эпидермиса и кутикулы. 

Именно к этому периоду (май - июнь) целесообразно приурочивать 
текущий и капитальный ремонт на заводе, связанный с временной оста­
новкой обжига руды и выброса в атмосферный воздух пыли, а также 
обеспечивать бесперебойную высокоэффективную работу пылеулавли­
вающих установок. 

4. В условиях запыления при лесовосстановительных работах целе­
сообразно использовать прежде всего такие пылеустойчивые породы, 
как лиственница Сукачева, тополя, липа мелколистная. Древесные же 
породы с многолетней хвоей, как, например, сосна, ель, пихта, кедр, со­
вершенно непригодны для лесоразведения. 
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ЗАПИСКИ СВЕРДЛОВСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ ВСЕСОЮЗНОГО БОТАНИЧЕСКОГО 
ОБЩЕСТВА 

Вып. 3 1964 

Г. Г. KAMEHCKИFI 

ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОТХОДОВ УРАЛА 

ДЛЯ УДОБРЕНИЯ ПОЧВ 

Уральская промышленность дает много разных отходов, пригодных 
для удобрения полей, но они или совсем не утилизируются или исполь­
зуются в незначительном количестве. Здесь приводятся только некото­
рые из них, недостаточно описанные или мало еще известные. 

Известковые шлаки электроплавки 

Электрошлаки - это мучнисто-порошкообразные промышленные от­
ходы, вполне пригодные для известкования почв. 

Химический состав электрошлаков в процентах, по данным завод­
ской химической лаборатории (ВИЗ), приводится в табл. 1. 

Таблица 

Химический состав электрошлаков ВИЗа, % 

Плавка 1 Fe10 1 I FeO 1 Al.O. I sю. / MnO 1 СаО 1 Mg20 1 so1 1 Р.О.1 CaF 

Восстановительная 1 О,26, 1,35 \ 4,15 ,.21,4510,07, 58,О ll 6,8, 0,1 \о,032, 5,13 
Окислительная 6-5,86 25,0 1,85 13,2 4,23 33,9 13,5 0,09 0,1 -

Характерно, что в результате окислительных процессов электро­
плавки содержание Р205 и MgO увеличивается, а СаО уменьшается. 

Опытные данные доцента Пермского сельскохозяйственного инсти­
тута М. А. Плешкова показали, что электрошлак на серых среда:еподзо­
листых суглинистых почвах повышал урожайность яровой пшеницы 
на 6,3 % , а электрошлак при совместном внесении с навозом. повышал 
урожайность до 40%. 

Эффективность электрошлаков подтверждается и опытными данны­
ми Уральского научно-исследовательского института сельского хо­
зяйства. 

Отметим, что внесение в почву извести по полной гидролитической 
кислотности для большинства совхозов и колхозов, особенно удален­
ных от места нахождения извести, является весьма трудным мероприя~­

rием. Поэтому рекомендуется поверхностное внесение извести в малых: 
дозах по методу академика Т. Д. Лысенко. Или же приготовление орга­
на-минеральных смесей, в которые известь прибавляется из расчета 
3-4 ц/га. 
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При внесении извести в почву устанавливается место внесения ее 
в севообороте. Считается наиболее целесообразным вносить известь 
при первой обработке пара, но рекомендации вносить известь перед 
зяблевой вспашкой нельзя считать правильными, так как известь при 
вспашке на глубину 24-26 см окажется на большой глуqине, где она 
остается в течение первого года, а иногда и более продолжительное 
время, если не будет углубления пахотного слоя. В Богдановичском 
районе Свердловской области на ровных участках известь рассеивают 
по снегу в феврале. Этот способ заслуживает внимания и изучения. 
Здесь известь в большом количестве растворяется в весенних талых во­
д,,ах и проникает в почву. Недостаток этого способа в том, что часть 
растворенной извести поступает в более глубокие горизонты или же бу­
дет вымываться из почвы. 

Асбестовые отходы (пыль) 

Асбе'стовые отходы в основном состоят из минерала силиката 
(хризотил-асбест), в котором кремнезема (Si02) 44,1 % , окиси магния 
(MgO) 43%, Н20-12,9%, кроме того, имеются примеси зерен Fe30 4, 
ТЮ2, СаСОз; Саз(РО4)2, CaF и т. д. 

Гранулометрический состав в разных отвалах отходов асбестовой 
промышленности различен. Преобладают фракции менее 0,01 мм, фрак­
ций от 1,0 до 10 мм-15-20%. Поэтому асбестовые отходы с крупны­
ми фракциями требуется просеивать через сито с отверстиями от 0,5 до 
1,0 :Мм. Но здесь возникают трудности при просеивании, так как волок­
на асбеста не будут проходить через сита с отверстиями 0,5-1,0 мм, а 
при просеве через сита с более крупными отверстиями пройдут облом­
ки горных пород. Поэтому мы рекомендуем брать асбестовые отходы 
из отвалов, содержащих большой процент пыли. Встречаются пыльные 
отходы с частицами диаметром не более 1,0 мм. Опыты с асбестовыми 
пыльными отходам.и проводит Уральский научно-исследовательский ин­
ститут сельского хозяйства. Была получена прибавка урожая картофе­
ля по 62 ц/га, урожайность ячменя и однолетнего люпина поднялась 
на 30-40%. 

Волковские апатитовые отходы 

По данным Средне-Уральского совн·архоза, Волковский рудник мо­
жет ежегодно давать сырья для получения 96 тыс. т суперфосфата. 

Приводим химический состав апатитового концентрата (в % ) , кото­
рый получается при разборке руд (по заключению Уралмеханобра): 

Cu Zn Со S Са О 

0,09 0,05 0,002 0,26 48,7 36,8 

Таким образом, это ценное удобрение. Концентрат можно вносить 
непосредственно в почву, особенно на сильно подзолистые почвы. 

Отходы Лебяжинской обогатительной фабрики (Н. Тагил) 

Запасы намывных мучнистых о.тходов достаточно велики. Размер 
частиц в отвалах колеблется от 0,001 до 0,3 мм. Имеются и более круп­
ные мелкие фракции, но их процент невелик - от О, 1 до 3 % . 

Приводим данные химического анализа отходов в отвалах (в % ) 
по анализам химической лаборатории завода: 

sю, FeO и Fe 20 8 Al,o. Са О MgO MnO Р20 6 CuO S0 8 

41,8 9,9 15,О 12,4 8,5 0,36 1,62 0,07 0,003 
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Содержание P20s колеблется от 0,25 до 3,0%, Са О и MgO вместе 
составляют 21 % , имеются и микроэлементы Mn, Си. Кроме элементов, 
приведенных выше, химическим анализом были обнаружены следы 
следующих элементов: никеля, кобальта, титана, хрома, лантана, церия, 
иттрия, которые можно рассматривать как микроэлементы. Таким обра­
зом, эти отходы являются комплексным ценным удобрением, содержа­
щим еще и микроэлементы, но до сих пор никем не используемым - ни 

опытными учреждениями, ни прилегающими совхозами. Кроме того, 
учитывая, что эти отходы не требуют дробления, мы их рекомендуем 
для сельского хозяйства. 

Аммиачная вода 

Коксохимическое производство Н.-Тагильского металлургического 
комбината дает выход газообразного аммиака, из которого получают 
сульфат аммония. 

Кроме того, сульфат аммония вырабатывается из аммиака при кок­
совании углей в г. Губахе Пермской области. 

Есть возможность получить аммиачные воды и азотные соли путем 
синтеза, используя азот кислородной установки Н.-Тагильского комби• 
ната и водород коксового газа. Как показали опыты профессора 
В. И; Баранова, аммиачная вода резко повышает урожайность сель­
скохозяйственных культур. Технология получения синтетического амми­
ака из водорода коксового газа и азота кислородной установки разра­
ботана. 

Доменные шлаки 

В отвалах металлургических заводов имеются большие запасы до­
менных шлаков, но этот шлак требует дробления. В настоящее время 
доменные шлаки путем грануляции превращаются в строительный по­
рошисто-пылеватый цемент. Порошисто-пылеватый доменный шлак ней­
трализует кислотность почвы и, кроме того, способствует структурооб­
разованию. Приводим химический анализ доменных шлаков, прове­
денный в химической лаборатории Н.-Тагильского завода в марте 
1 961 r. (табл. 2) . 

Таблица 2 
Химический анализ доменных шлаков, % 

Проба 1 sю, I Al,0.1 СаО 1 MgO 1 MnO 1 FeO 1 s 1 so. 1 Р,О. 
лак печи № 1 (Н. Тагил) ш 

ш 

ш 

лак печи № 2 (Н. Тагил) 

лак (К:ушва) . 

36,30114,81 
1 

40,40 6,12 0,61 

36, 801 16, 24 38, 74 5,61 1,12 

34,76, 15,76, 40,03 5,68 1, 10 

0,38 0,93 -- -

0,25 0,81 - -
0,61 0,80 : 1,80 о, 14 

Приведенные анализы позволяют рассматривать доменные шлаки 
как хорошее сырье для известкования почв. Кроме того, они содер­
жат марганец и фосфор, но предварительно их следует проверить на раз­
ных культурах. Некоторое опасение вызывают сернистые соединения в 
шлаках (CaS, MgS и др.). При действии воды, особенно на сернистые 
соединения CaS, выделяется H2S, который вредно влияет на развитие 
корневой системы растений. При хорошей аэрации и при воздействии 
серобактерий сероводород разлагается на Н2О и S, т. е. обезврежи­
вается. 
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Мартеновские шлаки И.-тагильского металлургического комбината 

По данным центральной химической лаборатории комбината (Н. Та· 
гил), приводим химический состав мартеновских шлаков (в % ) : 

sю. А\ 10 0 Са О MgO MnO FeO Fe,01 

16,60 5,93 35,62 17,01 8,28 10,90 3,46 

Р201 so. CuO ZnO Са О Cr,08 тю. 

1, 31 О, 105 0,01 0,001 0,001 0,08 0,70 

Приведенные анализы показывают большое содержание в шлаках 
СаО и MgO, но фосфора в приведенном анализе мало-1,31 %, про­
цент его в шлаках обычно колеблется от 1,3 до 3,5 % , редко больше. 
Кроме того, шлаки содержат микроэлементы: Мп, Cu, Со, Zn и др., 
имеющие большое значение в поднятии урожайности сельскохозяйст­
венных культур. 

Следовательно, мартеновские шлаки можно рассматривать как 
комплексное удобрение, содержащее, кроме Са, Mg, Р, еще микроэле­
менты. 

По данным агронома Б. И. Корчиц, дробленый мартеновский шлак, 
внесенный в почву по 0,5 гидролитической кислотности, дал прибавку 
урожая картофеля 15,8 ц/га, тогда как известь, внесенная по 0,5 гидро­
литической кислотности, дала прибавку только 4,2 ц!га. 

От мартеновских шлаков урожаи ржи и ячменя повышались до 
30%, прибавка урожая томатов достигала 31 ц/га. 

В ряде случаев мартеновский шлак дает прибавку урожая значи­
тельно больше, чем известь, объясняемую тем, что шлак, кроме Са и Mg, 
содержит фосфор и микроэлементы. Мартеновские шлаки содержат зна­
чительный процент железа, поэтому проектируется переработка шлаков 
-с целью извлечения из них железа и только тогда они могут быть ис­
пользованы для сельского хозяйства, в противном случае систематиче­
ское внесение шлаков в почву может привести к образованию в ней 
-орштейновых зepeJI, прослоев, а при избыточном увлажнении - к обра­
зованию в почве закисных форм железа, вредно действующих на корне­
вую систему растений. Сернистые соединения, как уже отмечалось в до­
менных шлаках, при плохой аэрации почв, могут отрицательно по­
влиять на развитие сельскохозяйственных культур. 

Кроме описанных промышленных отходов, пригодных для удобре­
ния почв, имеется еще несколько видов отходов: дунитовая мука, пи­

ритные огарки, молибденовые отходы, марганцевый шлам и др., опыт­
ное применение которых под разные сельскохозяйственные культуры 
дало положительный результат. 
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ЗАПИСКИ СВЕРДЛОВСКОГО ОТДЕЛЕНИЯ ВСЕСОЮЗНОГО БОТАНИЧЕСКОГО 
ОБЩЕСТВА 

.Вып. 3 1964 

Е. П. ШУМИЛЕНКQ 

ПАТОГЕННАЯ МИКОФЛОРА ЦВЕТОЧНЫХ РАСТЕНИИ 

НА СРЕДНЕМ УРАЛЕ 

Сведений о микофлоре цветочных растений на Урале очень мало. 
Нам известны только две работы, освещающие этот вопрос. Н. А. Нау­
мов (1915), описывая грибы Урала, отметил некоторые виды грибных 
>Организмов на цветах. Спустя 24 года после выхода в свет работы 
Н. А. Наумова появилась небольшая брошюра А. П. Пентина ( 1939) 
«Вредители и болезни городских насаждений», в которой сообщалось о 
.поражении астры Fusartum sp., гвоздики и астры Botrytis cinerea Pers, 
пеона Cronarttum f laccidum. 

В настоящее время флора цветочных растений на Урале значитель­
но обогатилась за счет интродукции новых растений. Появились не вы­
ращиваемые ранее тюльпаны, нарциссы, азалии и др. При обогащении 
.ассортимента появилась вероятность завоза новых возбудителей забо­
леваний. Некоторые из них могли оказаться весьма вредоносными для 
интродуцируемых и уже культивируемых растений. Не исключена воз­
можность перехода возбудителей болезней с дикорастущей флоры на 
декоративные растения, а при неблагоприятных условиях для новых 
растений и переход грибов сапрофитов к паразитированию на них. 

Настоящая работа является сводкой результатов наблюдений и уче­
тов, а также специальных вегетационных опытов в лаборатории защиты 
растений Уральского научно-исследовательского института Академии 
коммунального хозяйства. Материалы по наблюдениям за возбуди­
телями заболеваний накопились в процессе периодических и единовре­
менных обследований цветочных хозяйств, расположенных в городах 
Урала, а также при анализе пораженных образцов, получаемых от ор.га­
низаций и цветоводов-любителей. Таким образом, за период 1958-
1962 гг. собран сравнительно большой материал. 

Изучение патогенной микофлоры цветочных растений на Урале пред­
·Ставляет теоретический и практический интерес. С теоретической точки 
зрения, важно знать некоторые биологические особенности отдельных 
вновь акклиматизировавшихся видов грибов. Выявление патогенных 
микроорганизмов позволит принять меры к их ликвидации. 

Видовой .состав определялся в лаборатории и только в затруднитель­
ных случаях подтверждался работниками бюро определений Всесоюз­
ного института защиты растений. 

Возбудители заболеваний, обнаруженные на цветочных растениях, 
представлены в табл. l. Материал расположен по питающим растениям. 

Из грибов, обнаруженных на цветочных растениях, новыми являют­
.ся мучнистая роса на гортензии (Mtcrosphaera polonica Siemaszko), 
гельминтоспориоз на астре и других растениях. 

В 1961 г. в теплицах Дендропарка и Верх-Исетского завода наблю­
далось массовое поражение гортензии (Hydrangea hortensis) мучнистой 
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Таблица I 
Список грибов возбудителей болезней цветочных растений на Урале 

Растения 

Азалия 
Azalea 

Аквилегия 
Aquilegia 

Алоэ 
Aloe 

Алиссум 
Alissum 

Амариллис 
Amaryllis 

Антирринум 
Antirrhinum 

majus 

Аспарагус 
Asparagus 

Астра 

Aster 
amelius 

Бальзамин 
lmpatiens 

Бегония 
Begonia 

Фиалка 
Viola 

Гвоздика 
Dianthus 

caryophyllus 

Георгин 
Dahlia 

variaЬilis 
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Характер и орган поражения 

Серая гниль на листьях и 
цветах. 

Почернение корневой шейки, 
стебля, увядание. Пятнистость 
и отмирание листьев. 

Загнивание корневой шейки 1 
и отмирание всего растения. 

Увядание растения. 

Ярко-красные пятна различ­
ных размеров. На пятнах груп­
пами красновато-коричневые пло-· 

довые тела. Листья, луковицы 
и цветоносы. 

Увядание и загнивание кор­
невой системы, размочаливание 
стебля у основания корневой 
шейки. Увядание растения, на 
листьях светло-серые пятна не­

правильной формы. Усыхание 
стебля в области корневой шей­
ки. Черный бархатистый налет. 

Черные точки на листьях. 
Увядание и полное отмирание 
растений. Корневая шейка. 

На листьях, стеблях, череш -
ках белый мучнистый налет. 
Черная ножка рассады. Пожел­
тение корневой шейки и увяда­
ние растения. Загнивание стеб­
ля у корневой шейки. Увядание 
всего растения, почернение стеб­
ля, пожелтение листьев. 

Стебель покрыт черным бар­
хатистым налетом. Отмирание 
листьев, стеблей, нераспуска­
ние листьев, отсутствие цвете­

ния. Пятна с пикнидами. 
Водянистые пятна с серым 

налетом. Мелкие маслянистые 
пятна. Загнивание стеблей. Раз­
мочаливание стебля. Белый муч­
нистый налет на листьях. 
Пятнистость листьев. 
Загнивание стебля. 
На стеблях серый пушистый 

налет. Пятна разбросаны по 
всему листу, сливаются, листья 

засыхают. 

На старых стеблях образова­
ние белого легкого мицелия. 
Почернение старого стебля. 
Клубни покрыты оранжевым 
налетом. Гниль с основания 
клубня. При поперечном раз-

Возбудители заболевания 

Botrytis cinerea. 

Fusarium herbarum. Asco­
chyta sp. Cladosporium her­
barum. Phoma sp. Botrytis 
cinerea. 

Pythium De Baryanum; 
Rhisoctonia solani. Alterna­
ria tenuis. 

Cladosporium herbarum. 
Phoma alyssi alpestris. Dyp­
lodia sp. 

Stagonospora curtisii. 

Helminthosporium sp. Fu­
sarium oxysporum. Vertici­
lium a/boatrum et Alterna­
ria tenuis. Cladosporium her­
barum. Proma sp. Ascohyta 
di sipiens. Phyllosticta antir­
rhini. Rhi20ctonia solani. 
Pythium De Ваrуапит. He­
terosporium glacile. 

Stemphylium sp. Puccinia 
asparagus. Botrytis cinerea. 
Fusarium oxysporum var. ort­
hoceras. Fusarium avenaceum. 

Fus. herbarum. Erysiphe 
cichoracearum f. asteris. Cla­
dosporium herbarum. Helmin­
tosporium rhopaloides. Rhi­
zoctonia solani. Ascohyta 
compositarum. Verticillium 
alboatrum. Fusarium cong/u­
tinans var. cal/istephi. 

Helmintosporium rhopa/oi­
des. Fusarium sp. Septoria 
по[ itangere. 

Botrytis cinerea. Bacterium 
sp. Pythium De Baryanum. 
Apha/enchoides a!esistas. Oi­
dium begoniae. 

Ascochyta sp. 
Fusarium oxysporum f. Fu­

sarium culmorum. Alternaria 
dianthi. Cladosporium her­
barum. Stemphyllium sp. Bo­
trytis cinerea. Cladosporium 
herbarum. Alternaria sp. Pe­
nicillium sp. 

Vertici//ium /ateritium. 
Ascochyta dah/icola. Phoma 
sp. Botrytis cinerea. Fusa­
rium sp. Botryosporium 
pu/chrum. Sclerotinia Liber­
tiana. Verticil lium late-

Степень 
поражения 

Средняя 

Сильная 

Средняя. 

» 

)) 

Сильная; 

Слабая 

Сильная; 

Средняя; 

Слабая 

Сильнаw 
Средняя 

Сильная 



Растения 

Гиацинт 
Hyacinthus 
Гладиолус 
Gladiolus 

Герань 
Pelargonium 

hortorum 

Глоксиния 
Gloxinia 

Гортензия 
Hydrangea 
hortensis 

Годеция 
Godetia 

Дельфиниум 
Delphinium 

Драцена 
Dracaena 

И резине 
Iresine 

Ирис 
lris 

Канна 
Саппа 

Качим ме­
тельчатый 

Gypsophila 

Характер н орган поражения 

резе сердцевина черная, мок­

рая. Почернение и загнивание 
с верхушки побегов. 
Серая гни.'!ь. Стебель, листья. 

Загнивание стеблей и увяда­
ние растения. Корневая шейка. 
Пожелтение и усыхание листьев. 

На листьях красноватые пят­
на неопределенной формы. За­
гнивание стебля с верхушки. По­
раженные участки стебля по­
крыты серым налетом. 

Загнивание корневой шейки. 
Гниль клубня. 

Пожелтение и засыхание ли­
стьев и побегов, на поражен­
ных частях белый налет. Сажи­
стый налет. Хлороз листьев. 
На некоторых из них засохшие 
пятна неопределенной формы. 
Пятнистость листьев. Налет на 
нижней стороне листа. 
На верхней стороне листа бе­

лый налет. 
Серо-бурые овальные пятна 

с черными точками. Загнивание 
верхушек побегов; на поражен­
ной ткани бело-розовый налет. 
Почернение и отмирание моло­
дых побегов. 
Пожелтение корневой шейки. 

Мучнистый налет на стеблях 
и листьях. Пожелтение листьев, 
бело-серый налет на стебле и 
у основания корневой шейки. 
На старых перезимовавших стеб­
лях темные пикниды. Мрамор­
ность листа. 

На светло-желтых пятнах 
темный сажистый налет. -~'сы­
хание и пожелтение кончиков 

листьев. На пораженных час­
тях темные пикниды. 

Гниль с серым налетом. Бе­
лый рыхлый налет на стебле с 
образованием спороношения. В 
области корневой шейки загни­
вание. 

На листьях белые выпуклые 
пятна с черными точками, пол­

ное засыхание листьев. 

На листьях светло-желтые 
пятна с коричневым ободком. 
Цветы обесцвечены и покрыты 
серой плесенью. 

Загнивание корневища с об­
разованием бело-розового налета. 

Увядание. 

Т а б л и ц а 1 (продолжение) 

1 
Степень 

Возбудители заболевания поражения 

ritium. Cylindrosporium sp. Слабая 
Pseudomonas marginalis Ag­
robacterium tumefaciens. 

Botrytis sp. 

Fusarium orthoceras var. Средняя 
gladioli. Alternaria sp. Cla-
dosporium herbarum. Penicil-
liиm gladioli. Ascochyta sp. 
Stachybotrys alternans. 

Verticill ium sp. Н elmin- Сильная 
tosporium 5р. Rhizoctonia so-
lani. Botrytis cinerea. Cla-
dosporium herbarum. Botry-
ti s cinerea. 

Rhizoctonia solani. Botrylis Слабая 
cinerea. Fusarium sp. Pythi-
um sp. Helminthosporium sp. 

Microsphaera polonica. Ри- Средняя 
mago vagans. Peronospora 
Schachtii. 

Septoria sp. Слабая 

Oidium hortensiae. Fusa- Средняя 
rium sp. Botryosporium Pul-
chrum. Botrytis cinerea. Cta-
dosporium sp. Alternaria te-
nuis. 

Fusarium oxysporum. Al- Сильная. 
ternaria tenuis. 

Frysiphe communis grew. f. Слабая 
detphinii. Rhizoctonia solani. 
Fusarium oxysporum f. del-
phinii. Alternaria sp. Acre-
monie[[a sp. Ascochyta sp. 
Вирусное заболевание. 

Cladosporium herbarum Слабая 
Phyll osticta dracenis. 

Botrytis cinerea Botryo- Средняя 
sporium pulchrum. Fusarium 
oxysporum. 

Heterosporium glacile. Сильная 

Alternaria sp. Botrytis ci­
nerea. Fusarium culmorum. 

Fusarium sp. Средняя 
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Растения 

Камелия 
Cammellia 

Крин ум 
Crinum 

Лакфиоль 
Cheiranthus 

Cheiri 
Лилия 

.Lilium 

Лимон 
Citrus 
limonia 

.Лигуструм 
Ligustrum 

Левкой зим­
ний 

Matthio/a 
incana hiber­
nalis Hort. 
Левкой 

Matthiola 

Люпин 
Lupinus 

·мирта 
Myrtus 
Мята 

Mentha 
Нарцисс 

Narcissus 

Пальма 
. Ра/тае 

Паслен 
So/anum 
Петуния 
Petunia 
Пеон 

Paeonia 
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Характер и орган поражения 

На листьях сероватые, окайм­
ленные коричнево-бурым обод­
ком пятна. 

Темный налет на краснова­
то-ржавых пятнах, группами 

красновато-коричневые плодо­

вые тела. 

Загнивание стебля. Сажистый 
налет с образованием пятен. 

Пятнистость листьев . 
Почернение и усыхание стеб­

ля у корневой шейки. 

Желтоватые пятна неопреде­
ленной формы на верхней сто­
роне листа, с коричневым на­

летом на нижней . 
Черный налет, напоминаю­

щий сажу. 

Усыхание стеблей и листьев. 
На пораженных частях бело­

ватый пушистый налет. 

Засыхание стебля и корневой 
системы. Увядание. Пятнистость 
листьев. 

Загнивание корневой шейки 
и усыхание веточек с образова­
нием на них склероциев. Под­
гнивание корневой шейки. Бе­
ловатый налет на стебле. Серая 
гниль. На листьях белый пау­
тинистый налет. 
Водянистые пятна с появле­

нием серого налета. 

На листьях белый паутини­
стый налет. 
Серый налет. 
Цветы, бутоны. Бутоны не 

распускаются, загнивают. 

На листьях пятна. на отмер­
ших тканях мелкие плодовые 

тела. 

У основания листьев язвочки, 
содержащие буроватые пятна. 
Морщинистость листьев. 

Пожелтение листьев, увяда­
ние всего растения. 

Серая гниль на стеблях и у 
основания стебля. Пятнистость 
листьев; черно-бурые пятна, с 
нижней стороны листа пикниды. 

Таблица 1 (продолжение) 

1 
Степень 

Возбудитепи забопеваиия поражения 

Alternaria sp. Penicil/ium 
sp. 

Stagonospora cultisii. Pes­
ta/ozzia quepini. 

Botrytis cinerea, Fumago 
vagans. 

Alternaria 5р. Acrosta/ag- \ 
mus cinnabarinus. Penicil/i­
um sp. Vertici//lum /ateritium 

Fusarium sp. Cladosporium 
sp. Graphium sp. Cephalos­
porium sp. Botrytis ellipti­
ca. Stemphylium sp. He/min­
tosporium sp. 

Fusarium sp. Cladospori­
um sp. Alternaria citri. Pe­
nici/lium sp. 

Alternaria tenuis. Clados­
porium herbarum. 

Botryosporium pulchrum. 
Cladosporium herbarum. 

Fusarium wenaceum. Rhi­
zoctonia ~р. Verticillium sp. 
Ascochyta matthiolae. 

Sclerotinia Libertiana. Fu­
sarium roseum Liпk. Cera­
tophorum setosum. Botrytis 
cinerea. Erysiphe communis 
greu f. lupini. 

Botrytis cinerea. 

Erysiphe cichoracearum f. 
mentae. 

Botrytis narcissico/a. 
C/adosporium sp. 

Phoma Magnusii. Phoma 
Pritchardia. Claaosporium sp . 

Rhizoctonia solani. 

Вирусное заболевание. 

Botrytis sp. C/adosporium 
hегЬагит. Alternaria tenuis 

Fusarium chactonuiem. Bot­
rytis cinerea. Botrytis pae­
oniae. Phoma sp. Cladospo-1 
rium paeoniae. Rhizoctonia 

Слабая 

Сильная 

Средняя 

Сильная 

Сильная 

Сильная 

Сильная 

Сильная 

Слабая 

Средняя 

Слабая 

Сильная 

Слабая 

Средняя 



Растения 

Примула 
Primula 

Шалфей 
Salvia 
Тагетес 
Tagetes 
Туя 

Thuja 
Тюльnан 
Tulipa 

'Флокс 
Phlox 

Хризантема 
Chrysanthe­

mum 

Цинния 
Zinnia 

Цикламен 
Cyclamen 
Цинерария 
Cineraria 

Юкка 
Уисса 

Характер и орган поражения 

/ Загнивание стебля. По краям 
листа коричневые пятна с чер­

но-оливковым налетом. 

Крапчатость листьев. 
Кольцеватая пятнистость. 
Черные пятна на листьях, 

неопределенной формы. Водя­
нистые пятна на листьях с се­

рым налетом. 

Светло-коричневые пятна, не­
правильной формы. 

Коричневатая перетяжка у 
корневой шейки. 
Пятнистость листьев. 

Пожелтение и усыхание по­
бега. 

Увядание. Пожелтение стеб­
ля у основания корневой шей­
ки и увядания. Зеленый налет 
и войлочная грибница на по­
верхности луковиц. 

На листьях светлые пятна с 
черными точками. 

Срастание листьев. 
Деформация листовой пла -

стинки. 

На листьях темно-коричневые 
пятна разной формы и размеров. 
Белый мучнистый налет. 
Пятна темно-коричневые со 

светлой серединой. На пятнах 
темные точечные плодовые тела. 

Пятнистость листьев, светло-зе­
леные пятна неправильной фор­
мы. Увядание. 
Пожелтение листьев. Почер­

нение стебля и корневой шей­
ки; размочаливание стебля. 

Водянистые пятна с серым . 
налетом. 

Светло-желтые пятна, с се­
рым налетом. Скручивание ли­
стьев и их хрупкость. Листья 
уменьшаются в размере. 

Быстрое отмирание всего ра -
стения. Увядание растения. 
При поперечном разрезе стеб­

ля видно побурение сосудистых 
пучков. 

Отмирание верхушечной час-
ти листа. / 

Таблица 

Возбудители заболевания 

solani. Oedocephalum sp. 1 

Stemphylium sp. Alternaria 
sp. Verticillium sp. 

Вирус. 
Вирус. 
Cladosporium herbarum. 

Botrytis cinerea Penicillium 
sp. 

Verticillium sp. 

Agrobacterium tumefaciens 

Alternaria tenuis. Clados­
porium herbarum. 

Alternaria tenuis. Phoma 
sp. 

Botrytis tulipae. Alterna­
ria tenuis. С ladosporium her­
barum. Fusarium avenaceum 
v. hereavum. Sclerotinia Libe­
rtiana. Penicillium corymbl­
ferum. 

Septoria phlogis. 
Вирус. 
Вирус. 
Fusarium sp. Cladosporium 

herbarum. Alternaria sp. 
Stachybotrys sp. 

Oidium chrysanthemi. 
Septoгia chгysanthemi-in­

dici. Stachybotris atra. Al­
ternaria tenuis Ascochyta sp. 

Вирус. 
Fusarium oxysporum v. 

dianthi. 
Fusaгium sp. Alternaгia 

zinnia. Arthгobotrys sp. As­
cochyta zinniae. Helminto­
sporium sp. 

Botгytis сiпегеа. 

Botrytis сiпегеа. 

Вирус. 

Fusarium sp. Bacterium 
sp. Verticillium аlЬоаtгит. 

Fusarium sp. Cladospori­
um herbaгum. Phoma ~р. 

(окончание) 

Степень 
поражения 

Средняя 

Сильная 

Слабая 

Сильная 

Средняя 

Средняя 
Средняя 

Слабая 

Сильная 
Средняя 

Слабая 
Средняя 

Средняя 

Сильная 

Средняя 

Средняя 

Средняя 
Сильная 

Слабая 

росой. Нами был определен возбудитель ·болезни Microsphaera polonica 
Siemaszko, ранее неизвестный на Урале. 

Поражались .главным образом дистья. При сильном поражении 
листья деформировались. Лицевая сторона листьев покрывалась муч­
нистым пятнистым налетом. В мучнистом налете ,содержался мицелий 
с конидиями. Размеры конидий: 44-24Х12-20 ммк. Большой процент 
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конидий имеют размеры 32Х 12 мк. Отмечена только форма Oidium hor­
tensiae Corst. Сумчатая стадия отсутствовала. Пораженные листья ко­
ричневели, растения теряли декоративность и задерживались в росте. 

Болезнь развивала.сь при .сравнительно низкой температуре и относи­
тельно высокой влажности воздуха. 

Helminthosporium rhopaloides Fres. При выяснении причины выпа· 
дов астры, антирринума, левкоя и других растений летом 1961 г. нам 
удалось выделить возбудителя Helminthosporium из пораженных образ­
цов. М. К. Хохряковым он был отнесен к Helminthosporium rhopaloides: 
Fгes. 

Внешне болезнь проявлялась пожелтением и усыханием листочков, 
а также пожелтением, утончением и отмиранием стебля у корневой шей­
ки. При сильном поражении наблюдалась быстрая гибель растений. 
В условиях повышенной влажности на пораженных частях растения по­
является темный налет, содержащий конидиальное спороношение. Ко­
нидии 6-12Х60-80 мк с 6-9 перегородками. Установлено почвенное· 
происхождение инфекции. Растения поражаются в любой фазе разви­
тия - от прора.стания до созревания. 

Alternarta tenuis Nees. Поражает 32 вида семян различных растений. 
По проценту пораженных растений, по скорости развития на ·Семенах из 
всех обнаруженных грибов Alternaria tenuis занимает первое место. 
,11v1ицелиЦ этого гриба на пораженных семенах появляется на 
3-й день. Отмирание всходов и проростков наблюдалось на 10-
12-й день. 

Пораженные семена обычно желтеют и не прора.стают, на их поверх­
ности появляется оливковый бархатистый налет. На проростках в семя­
дольных листочках образуются коричневые пятна с белым паутинистым 
мицелием. Сохраняется гриб в семенах, с семян инфекция переходит на 
листья, затем заражаются снова семена. Не исключена возможность. 
сохранения инфекции внутри семян. 

Патогенность Alternarta tenuis проверена на .семенах антирринума 
в специально проведенных нами опытах. 

В глиняные горшки, наполненные предварительно простерилизован­
ной почвой, были высеяны здоровые и искусственно зараженные семена 
антирринума. Инфекция в виде культуры гриба Alternaria, выращенная 
на ·Стерильных зернах ячменя, разводилась в стерильной воде. В полу­
ченную суспензию спор опускались семена антирринума на несколько 

секунд. Затем .семена высевались в плошки. Результаты этих опытов 
подтверждают патогенность гриба. 

Sclerotinia Libertiana. В 1960-1961 гг. мы наблюдали белую гниль 
на аН'Iирринуме. Болезнь достигла сильного развития к концу вегетации 
растений. На пораженных растениях вдоль по ·Стеблю и на семенных ко­
робочках простирались серовато-белые полосы. Вся внутренняя ча.сть. 
.стебля была заполнена белым хлопьевидным мицелием и склероциями 
гриба. Склероции размером 0,2-0,7 см в диаметре. В каждой семенной 
коробочке - по 2-3 склероция. 
Мы допускали возможность передачи возбудителя с семенами путем 

внутренней инфекции. С целью выяснения этого вопроса ·был поставлен 
лабораторный опыт. Семена, полученные из пораженных .склеротинией 
коробочек, и партии других семян были тщательно осмотрены под лупой 
при увеличении в 15-20 раз для выявления наружной инфекции. 
200 семян без наружной инфекции дезинфицировали в растворе 
НИУИ Ф - 1 ( 1,3 % ) 1 :400 и раскладывали в чашке Петр и с сусловым 
агаром или фильтровальной бумагой. 

Из проанализированных протр·авленных семян (60 видов) только на 
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семенах виолы, астры, антирринума был обнаружен мицелий и склеро­
ции Sclerotinia Liberttana. 

Пораженные ,семена или не прорастали, и.rш давали быстро погибаю­
щие всходы. На непроросших семенах и погибших проростках появлял­
ся мицелий и склероции гриба. В результате наших исследований при­
ходим к выводу, что возбудитель белой гнили Sclerotinia Libertiana мо­
жет сохраняться в виде покоящегося мицелия в слоях семенной оболоч­
ки антирринума, виолы и астры. 

Sphaerotheca pannosa var. rosae Woronich; Sp. chrysanthemi Rubch. 
В противовес литературным данным о повышенном требовании возбу­
дителей мучнистой росы к теплу нам удалось наблюдать их развитие 
при довольно низкой температуре воздуха в теплице. Возможно, что на 
Урале имеются расы мучнистой росы, стойкие к низким температурам. 

Основные меры борьбы с болезнями цветочных растений: 
1. Обеспечение здоровыми семенами. 
2. Профилактичес'Кие мероприятия в парниках. 
3. Соответствующая обработка растений в открытом грунте. 
Нами выявлены на1:1более доступные и эффективные препараты для 

обеззараживания семян (гранозан и ТМТД). Гранозан использовался 
в дозе 1 г/кг семян при сухом протравливании и .суспензией ( 1 г на 1 л) 
при замочке семян на 30 мин ·с последующим томлением в течение 
2 час. Хорошие результаты получены при сухой обработ.ке .семян а·стры, 
антирринума и других препаратом 50% ТМТ Д из расчета 4 г/кг, а также 
при мокром протравливании в дозе ( 4 г на 1 л воды). Для борьбы с поч­
венными грибами Pythium, Rhizoctonia и другими необходимо проводить 
термическое протравливание почвы. Из-за отсутствия в цветочных хозяй­
ствах специальных установок применяют пощш почвы крутым кипятком 

(7 л/м2 ) или обеззараживают химическим путем. Из химических средств 
рекомендуется 40% раствор формалина из расчета 2,5 л на 100 л воды 
по 15-20 л на 1 м2 • Можно использовать 2 % раствор медного купороса 
в дозе 10 л/м2 • Наши опыты показали эффективность препарата 50% 
ТМТД в дозе 50г/м2 и 0,4% суспензии этого препарата из расчета 4л/м2 • 

Борьба с болезнями в течение вегетационного периода производится 
путем опрыскивания растений бордосской жидкостью против серой гни­
ли, ложномучнистых грибов. В борьбе с мучнистой росой дельфиниума, 
хризантем и других растений, серой гнилью в наших опытах были полу­
чены хорошие результаты при применении суспензии 50% ТМТД в 1 % 
концентрации. Можно обрабатывать растения 1 % коллоидной серой, ци­
небом (0,75 % ) , фербамом ( 1 % ) . 

Систематически уничтожать сорняки и пораженные растительные 
остатки. 

Рекомендуется также внекорневая подкормка макро и микроэлемен­
тами. Очень эффективной в борьбе с болезнями и вредителями является 
беспочвенная культура цветов. 
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