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АКАДЕМИЯ НАУК СССР 

УРАЛЬСКИЙ ФИЛИАЛ 

Выn. 5. Заnиски Свердловекого отделения Всесоюзного ботанического общества 1970 

П. Л. ГОРЧАКОВСКИй, С. Г ll!ИЯТОВ 

ФИЗИОНОМИЧЕСКАЯ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ 

ВЕРХНЕЯ ГРАНИЦЫ ЛЕСА НА СЕВЕРНОМ УРАЛЕ 

Верхний предел леса в горах представляет собой один из наиболее 
важных ботанико-географических рубежей. Изучение его дает ценный 
материал для понимания природных особенностей той или иной горной 
страны, для выяснения закономерностей распределения растительности 
в ее пределах, для обоснования физико-географического и ботанико­
географического деления территории, а также для установления динами­
ческих тенденций растительного покрова на фоне меняющихся условий 
среды. Не удивительно, что этот рубеж привлекал и продолжает 
привлекать внимание многих исследователей (Krebs, 1911-1912; Brock­
шaпп-Jerosch, 1919; Кбрреп, 1919; Schrбter, 1926; Сочава, 1930; Тихоми­
ров, 1941; Gams, 1937; Галазий, 1954; Колiщук, 1958; Горчаковский, 
1966; Пономаренко, 1966; Комендар, 1966; Розенберг, '1966; Plesпik, 1959; 
Holtmeier, 1967 и др). · 

В последнее время стало уделяться больше внимания выяснению ин­
дикационной роли верхней границы леса или отдельных деревьев, расту­
щих на их верхнем пределе. Известно, что в горах с резко рассеченным 
рельефом направление ветров сильно меняется под влиянием местных 
топографических условий. Деревья с флагаобразной кроной, растущие 
на верхнем пределе леса или близ него, могут служить здесь надежны­
ми индикаторами ветровых условий. Основываясь на этом, М. йошино 
(Yoshiпo, 1967) составил для верхних уровней гор Неко и Адзума в 
центральной Японии карту ветровых условий. Аналогичные данные при­
водятся этим же автором для Швейцарских Альп (Yoshino, 1964). 

На территории Урала уже достаточно полно выявлены общие зако­
номерности верхней границы леса, проележена изменение ее уровня и 
состава лесаобразующих древесных растений в зависимости от геогра­
фической широты, высоты и массивности гор, состава горных пород, 
рельефа, экспозиции и влияния деятельности человека (Горчаковский, 
1966). Однако необходимо иметь в виду, что даже на сравнительно не­
большом отрезке горной системы положение верхней границы леса и 
состав древесных пород, выходящих на верхний предел, сильно варьиру­
ют. Амплитуда изменчивости верхнего предела лесов зависит от степени 
и характера расчлененности поверхности, разнообразия почваобразую­
щих горных пород, состава деревьев-лесообразователей, воздействия че­
ловека и ряда других факторов. Хотя эти факторы влияют на раститель­
ность совместно, значение их в каждом конкретном случае неодинаково, 

и обычно удается выделить на том или ином участке какой-то ведущий 
фактор среды, определяющий здесь положение и характер верхнего 
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предела леса. Выяснение физиономической и экологической дифферен­
uиации верхней границы леса представляет большой интерес, так как 
дает возможность лучше понять характер этого ботанико-географиче­
<.:кого рубежа и облегчает выяснение его индикационной роли. 

РАЯОН ИССЛЕДОВАНИЯ 

В этой статье дается детальная характеристика верхнего предела ле­
сов одного из наиболее интересных и типичных участков южной части 
Северного Урала- Тылайско-Конжаковско-Серебрянского горного 
массива и некоторых смежных с ним гор (рис. 1). 
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Рис. 1. Схематическая карта района исследований: 
А - Тылайско-l(онжаковско-Серебрянский массив (с вершинами: 1 - Тылайский !(а· 

мень; 2 - l(онжаковский l(амень; 3 - Серебрянский 1\амень); Б - I(осьвниский 1\амень.; 
В-- груnпа мелких сопок (4- гора l(олпак; 5-1-я Сопка, б- 2-я Сопка, 7- 3-я Сопка·, 

8 - Семичеловечный Камень). 



Тылайско-Конжаковско-Серебрянский горный массив расположен 
на водоразделе между верховьями Косьвы (приток р. Камы) и верховь­
ями Лобвы (приток р. Ляли, впадающей в р. Сосьву). Этот массив име­
ет вид (Горчаковский, 1955) короткого (около 20 к:.м) хребта, вытянуто­
то приблизительно с запада на восток, причем западная его оконечность 
загибается к югу. В сторону от него отходят многочисленные отроги. 
Массив сложен пироксенитами, габбро и дунитами. Несмотря на то, что 
этот массив геологически и геоморфологически един, отдельные его вер­
шины относительно обособлены и носят самостоятельные названия (Ты­
.J1айский, Конжаковекий и Серебрянский Камень). 

Самой крупной горой в западной части массива является Тылайский 
Камень, состоящий из пироксенитов. Его главная вершина (1470 .м над 
ур. м.) увенчана нагромождением скалистых останцев (высотой около 
10 .м). В 1,5 к:.м к юга-востоку от нее находится вторая, меньшая, верши­
на Тылайского Камня, имеющая форму притупленного конуса. Со скло­
нов Тылайского Камня стекают речки Крутобереговая, Токовая и Га­
ревая, впадающие в р. Тылай (приток р. Косьвы). 

В трех километрах к северо-востоку от главной вершины Тылай­
ского Камня расположена отделенная от нее слегка заболоченной седло­
виной наиболее высокая часть массива - собственно Конжаковекий 
Камень ( 1569 м над ур. м.). Эта .гора, также состоящая из пироксенитов, 
имеет вид купола с широким основанием, пологими боковыми гранями и 
усеченной плоской вершиной, увенчанной крупноглыбовыми скалистыми 
останцами высотой до 15 .м. Они и являются высшей точкой всего мас­
сива. Метрах в шестистах к востоку находится другое, несколько мень­
шее нагромождение пироксенитовых глыб. На северо-восточном склоне 
r лавной вершины выражено несколько террасавидных уступов. Склоны 
покрыты каменными россыпями, которые служат водосборной площадью 
для многочисленных ручейков. Из скал главной вершины вытекает реч­
ка Катышор, текущая сначала на юг, а затем на юга-восток и впадаю­
щая в р. Лобву. Долина Катышара в его верхнем течении напоминает 
трог, разрушенный эрозией. В истоках Катышара имеется циркаобраз­
ное расширение. 

С востока к Конжаковекому Камню примыкает обширная плоская 
заболоченная седловина, отделяющая его от многовершинного Сереб­
рянского хребта. Эта седловина служит водоразделом между истоками 
Конжаковки и Иова. Речка Конжаковка (приток Лобвы) стекает с юж­
ного склона седловины; в ее истоках также выражено циркаобразное 
расширение. Истоки Сев. Иова находятся на северном склоне седловины, 
а неподалеку от них берет начало Южный Иов (Полудневая). Сливаясь 
друг с другом, Сев. и Южный Иовы образуют речку Иов, которая, обо­
гнув массивы Конжаковекого и Серебрянского Камней с севера и севе­
ра-востока, впадает в Лобву. 

Седловина Иовско-Конжаковского перевала имеет вид заболоченного 
плато длиной (вдоль линии хребта) около 1 к:.м и шириной 2 к.м. Поверх­
ность ее совершенно ровная, если не считать небольшага уступа, кото­
рый отделяет более приподнятую часть седловины, тяготеющую к р. Кон­
жаковке. Несколько впадин на седловине заполнены водой, образуя ми­
ниатюрные озерки. Одно из них, самое крупное, находится около истоков 
Южного Иова (Полудневой). Поверхностные отложения седловины, по 
данным В. Д. Дибнера ( 1953), морениого характера, они представлены 
черно-синей глиной, окатаиными валунами пироксенита и угловатыми 
обломками дунита. В центре седловины маренный материал перекрыт 
тонким слоем озерных·отложений. 

Южный Иов (Полудневая), начинаясь на седловине, течет по ней в 

16 



виде небольшага ручейка шириной около 1 м, глубиной 0,6 м. Затем он 
резко обрывается вниз по исключительно крутому дунитовому склону, об­
разуя широкую водосборную воронку, и течет далее по дну глубокого 
ущелья (глубиной около 300 м) с крутыми боковыми стенками. Харак­
терная черта как этого ущелья, так и неглубоко врезывающегося в нее 
русла речки- их удивительная прямолинейность, которая сохраняется 
на расстоянии 1,5 км. Долина Иова имеет троговый характер, но изменена 
эрозией. Рыхлые отложения на дне этой долины представляют собой 
скопление валунно-щебенистой глины. Л. Дюпарк (Duparc, 1916). а за­
тем и В. Д. Дибнер (1953) связывают ее образование с древним оледе­
нением Тылайско-Конжаковско-Серебрянского массива. 

В юго-в0сточной части Иовско-Конжаковского перевала находится 
остроконечный скалистый пик; за ним расположена седловина и далее 
безымянная куполообразная гора с плоской вершиной. 

Серебрянский Камень представляет собой узкий длинный хребет (дли­
ной только в гольцавой части свыше 7 км), сложенный габбро. Гребень 
этого хребта очень скалист и увенчан зубчатой грядой остроконечных 
скалистых пиков; между отдельными пиками есть небольшие плоские 
<:едловины. Боковые склоны круты и каменисты. С северо-восточного 
склона Серебрянского Камня стекает р. Третья Серебрянка, с юга-вос­
точного- Вторая Серебрянка и с южного- Первая Серебрянка. Третья 
Серебрянка впадает в Иов, а Вторая и Первая- в Лобву. 

К юга-западу от Тылайского Камня находится высокая куполообраз­
ная гора- Косьвинский Камень (1519 м над ур. м.). Она отделена от 
Тылайского Камня глубокой межгорной впадиной, которая почти сплошь 
покрыта лесом, за исключением небольшой скалистой вершины- горы 
Катышор. В плане Косьвинский Камень имеет округлую, слегка оваль­
ную форму и ориентирован с юга-запада на севера-восток; длина ero 
около 7 км, ширина- 5 км. На восточном склоне Косьвинского Камня 
отчетливо выражен террасавидный уступ, возвышающийся над верхней 
rраницей (местные жители этот уступ называют «плечом» горы). Мас­
сив Косьвинского Камня сложен в основном пироксенитами, но на по­
верхности его «плеча» обнажаются дуниты. 

На склонах Косьвинского Камня берут начало несколько мелких 
речек, впадающих непосредственно в Косьву или в ее приток Тылай, 
а также несколько речек, впадающих в Лобву' (Кытлыменок и др.). 

К югу от Тылайско-Конжаковско-Серебрянского массива находится 
сходная с ним по геологическому строению менее высокая горная гряда, 

отдельные вершины которой безлесны (1-я, 2-я, 3-я Сопки, гора Колпак, 
Семичеловечный Камень). 

МЕТОДИКА Н О&'ЬЕМ ВЫПОЛНЕННЫХ РА&ОТ 

Во время полевых работ с помощью барометра-анероида верхняя 
граница леса (точнее- горных более или менее редкостойных мелколе­
сий) была нанесена на топографическую основу. Для этого в опорных 
точках, располагавшихся вдоль границы леса приблизительно на рас­
стоянии 0,5 км друг от друга, определялась абсолютная высота местно­
сти, крутизна склонов, направление флагаобразных крон деревьев, отме­
чался состав древостоя на верхнем пределе (по стволовой фитомассе), 
сомкнутость крон, средние высоты и диаметры деревьев (по породам). 
Общая протяженность нанесенной на карту границы леса составила 
i 14 км. 

При обработке полученных данных граница леса на каждой из изу-
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ченных гор была расчленена на отрезки, однородные по составу преоб­
ладающих видов деревьев и другим показателям' (рис. 2, 3 и 4). 

Составленные схематические карты послужили основой для получе­
ния дальнейшей информации о верхней границе леса (протяженность, 

1 
1 
{ 
1 
1 .... -. 

Рис. 3. Видовой состав jllелколесий на их верхней границе на 
Косьвинском Камне (условные обозначения те же, что на 

рис. 2). 

/ 
( 

Камень 

Рис. 4. Видовой состав мелколесий на их верхней границе на мелких сопках 
(условные обозначения те же, что на рис. 2). 



высотное положение отдельных участков и т. п.). Протяженность от­
дельных отрезков определялась курвиметром, а на коротких участках­

с помощью миллиметровой бумаги. Средняя высота границы леса опре­
делялась как средневзвешенная на основе замеров протяженности меж­

ду двадцатиметровыми горизонталями. 

ВЫСОТНАЯ АМПЛИТУДА ВЕРХНЕЯ ГРАНИЦЫ ЛЕСА 

На изученных горах наблюдается значительное колебание уровня 
верхней границы (табл. 1). Наивысший предел (1060 .м над ур. м.), до 

Таблица 1 

Дифференциация верхней границы леса по ее уровню и амплитуде 

Название гор 

Тылайский Камень 
Конжаковекий Камень . 
Серебрянский Камень . . 

В целом по Тылайско·Конжа: 
ковско-Серебрянскому масси­
ву 

Основной массив Косьвинскоrо 
Камня . . 

«Плечо» Косьвинского Камня . 
В целом по КосьВ'!шскому Кам-
ню • 

1-я Сопка . _ 
2-я Сопка . 
3-я Сопка . . . . 
Семичеловечный Камень 
Колпак . . . ... 

В целом по мелким сопкам . 
И т о г о по всему району 

Высота, 
.м над 

ур. 1\4. 

1470. 
1570 
1306 

1570 

1519 
850 

1519 
921 

1025 
1050 
1037 
954 

1050 

Уровень верхпей границlil 
neca, .м над ур. м. Aloiiinитy-

------~------~------1 ~~;:и~~ 

1 
макси- 1 миин- границы 

средний 

939 
918 
938 

928 

961 
761 

921 
828 
907 
907 
926 
805 
888 
919 

мапьный мапьный neca. .м 

1030 
1045 
1000 

1045 

1060 
850 

1060 
900 
950 
970 
955 
880 
970 

1060 

825 
790 
850 

790 

850 
680 

680 
765 
870 
815 
875 
730 
730 
680 

205 
.255 
150 

255 

210 
170 

380 
135 
80 

155 
80 

150 
240 
380 1 

которого поднимается граница леса, зафиксирован на южном склоне 
Косьвинского Камня. На Конжаковеком и Тылайском Камнях макси­
мальные пределы, соответственно, равны 1045 и 1030 .м над ур. м. На 
мелких изолированных сопках и отрогах гор максимальные высоты ко­

лебались от 850 .м над ур. м. («плечо» Косьвинского Камня) до 970 .м 
над ур. м. (3-я Сопка). Минимальный уровень, до которого спускается 
верхняя граница леса, колеблется от 680 .м над. ур. м. («плечо» К ось­
винекого Камня) до 875 .м над ур. м. ( Семичеловечный Камень). 
Высотная амплитуда верхней границы леса особенно велика 
на Косьвинском Камне-380 .м (от 680 до 1060 .м над ур. м.). Вместе 
с тем это наибольшее ее значение и для всего изученного района. На 
Тылайско-Конжаковско-Серебрянском массиве амплитуда равна 255 м, 
на мелких сопках- от 80 до 155 .м. Наименьшее значение амплитуды 
верхней границы леса отмечено на 2-й Сопке и на Семичеловечном 
Камне. 

Средняя высота верхней границы леса для всего района равна 919м 
над ур. м. с колебаниями от 761 .м («плечо» Косьвинского Камня) до 
961 м над ур. м. (Косьвинский Камень). 
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Нетрудно заметить определенную зависимость уровня верхнего пре• 
дела леса от высоты гор. Максимальных значений уровень верхней гра­
ницы леса достигает на более высоких горах (Конжаковский и Косьвин­
ский Камень). С увеличением высоты гор несколько возрастает как 
средний уровень границы леса, так и ее высотная амплитуда. Какая-либо· 
определенная связь между минимальным уровнем верхней границы леса 
и высотой гор отсутствует. 

Существенной зависимости положения верхней границы леса от мас­
сивности гор в исследованном районе не обнаружено. Для сравнения 
можно взять Тылайско-Конжаковско-Серебрянский массив и Косьвин­
ский Камень. И тот и другой мало отличаются по высоте, однако Кось­
винский Камень по массивности значительно уступает предыдущему. 
Средний уровень верхнего предела леса на Косьвинском Камне лишь на 
несколько метров ниже, чем на Тылайско-Конжаковско-Серебрянском 
массиве (соответственно, 921 и 928 .м над ур. м.), а максимальный, про­
тив ожидания, даже выше (соответственно, 1060 и 1045 .м над. ур. м.). 

Наибольшее влияние на средний и минимальный уровни границы леса 
в этом районе оказывает крутизна склонов. Чем круче склон, тем мень­
ше на нем мест, пригодных для поселения древесных растений, так как 
большая часть мелкозема смывается. На крутых склонах, покрытых 
крупноглыбовыми каменными россыпями, верхняя граница леса не до­
стигает своего климатически обусловленного предела. Языки каменных 
россыпей спускаются по крутым склонам, внедряясь даже в пределы 
горно-лесного пояса. Это определяет сильную извилистость верхней гра­
ницы леса. Низкие уровни верхней границы леса отмечены, в ч~стности, 
на Конжаковеком Камне и горе Колпак (соответственно, 790 и 730 .м над 
ур. м.), где склоны наиболее круты. 

Выявить зависимость положения границы леса от экспозиции скло­
нов- задача довольно сложная, так как из рассмотрения трудно !1СКЛЮ­

чить другие факторы, в частности, крутизну склонов. Тылайско-Конжа­
ковско-Серебрянский массив сильно изрезан, что затрудняет выявление 
такой взаимосвязи. Для выяснения роли экспозиции склонов нами был 
избран куполообразный Косьвинский Камень, склоны которого, обращен­
ные к разным сторонам света, имеют примерно одинаковую крутизну и 

почти не изрезаны эрозионными ложбинами. Обработка материалов по­
казала, что на склонах северных экспозиций граница леса проходит 
ниже (в среднем на высоте 932 .м над ур. м., амплитуда от 850 до 990 м 
над ур. м.), а на южных- выше (в среднем на уровне 990 .м, амплитуда 
от 930 до 1060 .м). Отметки уровней верхней границы леса на западных 
н восточных склонах- промежуточные между ранее рассмотренными. 

На восточных склонах средний уровень верхней границы леса несколько 
выше, чем на западных (соответственно, 963 и 951 .м над ур. м.). Мак­
симальной высоты граница леса почти на всех горах (кроме Семичело­
вечного Камня) достигает на склонах южных экспозиций. Это, по-види­
,мому, связано с их лучшей прогреваемостью. 

Значительно снижена верхняя граница леса на склонах, подвержен­
ных воздействию сильных ветров. Наиболее показательным примером 
может служить «плечо» Косьвинского Камня, ориентированное перпен­
дикулярно направлению господствующих ветров, прорывающихся между 

Косьвинским и Тылайским Камнями. В связи с воздействием сильных 
ветров верхняя часть «плеча» безлесна, хотя она находится много ниже 
среднего уровня границы леса на основном массиве Косьвинского Кам­
ня. На «плече» зафиксировано самое низкое положение верхней границы. 
леса во всем изученном районе (680 .м над ур. м.). Постоянно дующие 
ветры также снижают границу леса на некоторых перевалах Тылайско-
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Конжаковско-Серебрянского массива и на мелких сопках (Семичеловеч­
ный Камень, перевал между 2-й и 3-й Сопками). 

Лесные пожары заметного влияния на снижение высотного положе­

ния верхней границы леса в исследованном районе, по-видимому, не 
оказали. Они редко достигали верхней кромки границы леса, а если и 
достигали, то выгоревшие леса впоследствии быстро восстанавливались. 
Значительно более существенно влияние пожаров на видовой состав 
деревьев, выходящих на верхний предел лесной растительности. В не­
I\Оторых местах, где пожары достигли верхней границы леса (например 
на северо-восточном выступе Серебрянского Камня, 1-й Сопке, горе 
Колпак, Семичеловечном Камне), на месте выгоревших хвойных мелко­
лесий вскоре появились порослевые березовые кривОЛЕ(СЬЯ. Однако здесь 
имеется подрост ели сибирской и кедра сибирского, что свидетельствует 
о том, что первоначальный характер· верхней границы леса постепенно 
воестан авливается. 

ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ ВЕРХНЕЙ ГРАНИЦЫ ЛЕСА ПО ОСНОВНЫМ ЛИМИТИРУЮЩИМ 

ЭКОЛОГИЧЕСКИМ ФАКТОРАМ 

Положение верхней границы леса определяется сочетанием ряда эко­
.1огических факторов- климатических, эдафических, биотических и 
антропогенных. Однако вередко на том или ином участке какой-либо 
экологический фактор приобретает решающее значение. На этом основа­
но прочно утвердившееся в литературе подразделение верхней границы 
леса на климатически обусловлеuную (или климатическую) и обуслов­
ленную почвенио-грунтовыми факторами (или эдафическую) (Сочава, 
1930; Тихомиров, 1941; Галазий; 1954; Горчаковский, 1966 и др.). Пред­
принимаются попытки выделения более дробных подразделений верхней 
границы леса по экологическому принцилу ( Колiщук, 1958; Станюкович, 
1960). Такое подразделение, конечно, условно, но в отдельных случаях 
-Оказывается полезным, облегчая выявление причин, определяющих по· 
.!Jожение верхнего рубежа леса. 

В исследованном районе можно выделить в зависимости от основных 
лимитирующих факторов среды три экологических типа верхней границы 
леса: термический, ветровой и курумный 1 (табл. 2). 

Дифференциация верхней границы леса по лимитирующим 
экологическим факторам (суммарные данные по всему району) 

Таблица 2 

1 Экологические типы верхней границы леса 

Уровни и протяженность верхней границы леса 

Термический 1 
1 

Ветровой l(уруМНЬIЙ 

Уровни, .м над ур. м. Средний 970 823 921 
Максимальный 1040 950 1060 
МинИмальный 910 680 730 
Амплитуда. 130 270 330 

Пр(\тяженность к.м 7,79 6,14 100,44 
%. 6,8 5,4 87,8 

1 

1 От слова «курум», распространенного в горах Сибири и вошедшего в rеоморф!i­
лоrичсскую литературу наименования каменных россыпей. 
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Уровень термического типа верхней границы ~еса определяете~ 
прежде всего температурными условиями; основнои ограничивающип 

фактор- недостаток тепла. Выше границы леса достаточно развит поч­
венный покров, потенциально пригодный для поселения леса. Переход 
лесных сообществ в тундровые или луговые- постепенный. В нашем 
районе граница такого типа представлена очень слабо, так как здесь 
преобладают крутые каменистые склоны. Более или менее ясrю выраже­
на она только в пределах Тылайско-Конжаковско-Серебрянского масси­
ва в Днищах эрозионных ложбин (например в истоках речек Конжа­
ковки, Второй Серебрянки, Северного и Южного Иова, Гаревой, Токо­
вой и Крутобереговой, где уклоны не превышают 15°). 

Ветровой тип верхней границы леса характерен для перевалов и 
уступов, открытых для ветров. Основной лимитирующий фактор- иссу­
шающее воздействие ветра. Примерам границы такого типа могут 
едужить «плечо» Косьвинского Камня, перевалы между 2-й и 3-й Соп­
ками и некоторые участки Семичеловечного Камня. 

Курумный тип верхней границы леса выражен на крутых склонах, 
где мелколесья непосредственно смыкаются с каменными россыпями. 

Основной фактор, ограничивающий произрастание мелколесий,- смыв 
мелкозема, отсутствие развитой почвы, широкое распространение камен­
ных россыпей. 

На долю термического типа верхней границы леса в районе исследо­
ваний (см. табл. 2) приходится 7,79 км (6,8% от общей протяженности), 
ветрового-6,14 км (5,4%), курумного 100,44 км (87,8%). Отсюда ста­
новится ясным, что здесь явно преобдадает эдафически обусловленная 
граница. Средний уро13ень наиболее высок в случае термической грани­
ны (970 м, над ур. м.), ниже всего- в случае ветровой (823 м, над 
ур. м.). Самые низкие значения минимального уровня границы леса 
наблюдаются в ветровом типе (680 м, над ур. м.), самые высокие­
в термическом (910 м над ур. м.). Таким образом, сильные ветры: в 
большей степени снижают положение границы леса, чем каменистость 
склонов. Амплитуда уровня верхней границы леса наибольшая в курум­
ном тиnе (330 м), наименьшая- в термическом ( 130 м). 

ФИЗИОНОМИЧЕСКАЯ ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ ВЕРХНЕА ГРАНИЦЫ ЛЕСА 

(ПО СОСТАВУ ПРЕОБЛАДАЮЩИХ ДЕРЕВЬЕВJ 

На верхнем пределе деса в районе исследований пропэрастают сле­
.и.ующие виды деревьев: лиственница Сукачева (Larix Sukaczewii), ель 
сибирская (Picea obovata), сибирская кедровая сосна, или кедр сибир­
ский (Pinus siblrica), пихта сибирская (Ables siblrica),, сосна обыкно­
венная (Pinus silvestris) и береза извилистая (Betula tortuosa). Из чис­
ла этих видов для верхней границы деса и подгольцового пояса специ­
фичен лишь один - береза извилистая; остальные встречаются в ниже­
лежащем горно-лесном поясе. 

В роли доминантов в мелколесьях на их верхнем пределе выступают 
четыре вида деревьев- береза извилистая, кедр сибирский, ель сибир­
ская и лиственница Сукачева. Другие образуют лишь незначительную 
примесь. В соответствии с этим по видовому составу доминантов можно 
выдедить четыре физиономических типа верхней границы леса 
(табл. 3 и 4). 

Извилисто-березовый тип верхней границы леса. Березовые криво­
лесья встречаются g нашем районе повсюду, однако замечена их ире­
имущественная связь с более увлажненными и снежными западными 
частями горных массивов. 
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Таблица ,1 

Протяженность верхней границы леса и ее физиономическая дифференциация 
(по составу преобладающих видов деревьев) 

"" - В том числе по физиономическим типам "'"' "'" = s.~ Извилисто-
l(едровый Еловый 

Лнствевиич-

Название гор ~~:а березовый ный (доминант 

"' ::r (доминант (доминант (доминант Larix 
f-o~~ Betula tortuosa) Plnus siblrica) Picea obovata) S ukaczewll) 
8.""'"' t:~e- .. к.к 1 % КАС 1 % /UI 1 % ICAt 1 % 

Тылайский Камень 18,18 9,36 51 0,33 2 8,49 47 - -
Конжаковекий Камень . 35,38 16,53 46 7,39 21 4,87 14 6,59 19 
Серебрянский Камень 20,39 3,80 19 4,13 20 - - 12,46 61 
В целом по Тылайско-
Конжакавеко - Се-
ребрянскому м а сси-
в у 73,95 29,69 40 11,85 16 13,36 18 19,05 26 

Основной массив К ось-
винекого Камня 15,05 8,92 59 0,70 5 5,43 36 - -

«Плечо» Косьвинского 
Камня 3,97 2,03 51 0,27 7 0,97 24 0,70 18 
В целом по Косьвин-
скому Камню 19,02 10,95 57 0,97 5 6,40 34 0,70 4 

1-я Сопка . 2,20 0,63 29 1,57 71 - - - -
2-я Сопка . 3,94 2,67 68 1,27 32 - - - -
3-я Сопка . о о о 6,66 2,30 34 3,83 58 0,53 8 - -
Семичеловечный Камень 5,27 2,80 53 1,30 25 1,17 22 - -
Колпак . 3,33 1,60 48 1, 73 52 - - - -
в целом по мелким 

сопкам ••• о • 21,40 10,00 47 9,70 45 1,70 8 - -
И т о r о по всему району 114,37 50,64 44 22,52 20 21,46 19 19,75 17 

Береза извилистая- самый распространенный вид дерева на верхней 
границе леса в изученном районе. В большинстве случаев от корневой 
шейки у нее отходят 3-10 извилистых стволиков. Кустистая форма бо­
лее Приспособлена к произрастанию в суровых условиях высокогорий. 
Встречаются и одноствольные древовидные экземпляры. Стволики этой 
березы обычно изогнуты, что связаl!о с давлением снега, сползанием 
снежных масс, отмиранием почек и молодых побегов (Горчаковский, 
1966). На верхней границе леса береза извилистая в среднем имеет 
высоту 4-5 м (максимальная высота- 8 .м). Среднее проективное по­
крытие криволесий составляет 40-50% с колебаниями от 20 до 90%. 
Береза извилистая- очень вынос,rшвое и неприхотливое растение, спо­
собное прои.эрастать на крутых сильно каменистых склонах с незначи­
тельным количеством мелкозема, так как имеет хорошо развитую и 

пластичную корневую систему. На каменистых местах это дерево не 
встречает серьезной конкуренции со стороны других видов. На крутых 
склонах верхняя кромка границы леса шириной до 100-200 м обычно 
занята березовым криволесьем. 

Чистые березовые криволесья на верхней границе леса имеют срав­
нительно небольшую протяженность. Они встречаются местами на Кон­
жаковеком и Тылайском Камнях в верховьях рек Катышор, Гаревой и 
Сев. Иова, на северном и восточном склонах Косьвинского Камня, на 
некоторых мелких сопках. Значительно более распространены березо­
вые криволесья с примесью кедра сибирского, ели сибирской и листвен­
ницы Сукачева. Встречаются также двухъярусные лнственнично-березо­
пые мелколесья: первый ярус в них сильно разреженный, из лиственницы, 
а второй довольно густой, из березы извилистой. 
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Благодаря порослевой способности береза извилистая является пио­
иером зарастания гарей там, где на верхней границе леса преобладали 
хвойн:ые деревья, особенно на мелких сопках. На месте пожарищ быстро 
восстанавливаются криволесья с преобладанием березы извилистой, 
предохраняющие склоны от эрозии. Чистые березовые криволесья веред­
ко представляют собой первую стадию восстановления лесной расти­
тельности на гарях. Впоследствии в состав таких вторичных криволесий 
внедряются хвойные деревья. Однако в западных частях горных мас­
·сивов, где близ верхней границы леса накапливается мощный снежный 
покров, распространены первичные березовые криволесья. Внедрению 
хвойных деревьев в их состав препятствует сокращенный вегетационный 
период (что связано с более поздним стаиваннем снега в таких местах). 

Протяженность верхней границы леса с преобладанием березы изви­
листой на всех изученных горах равна 50,64 км, что составляет 44% от 
·общей ее длины (табл. 3). Граница леса с преобладани~м березы изви­
листой проходит в среднем на высоте 920 м над ур. м. (табл. 4), то есть 
несколько ниже, чем с преобладанием ели и лиственницы, но выше, чем 
с преобладанием кедра. Амплитуда колебания высотного уровня березо­
вых криволесий оказалась наибольшей- 365 м (от 680 до 1045 м абсо­
лютной высоты). Таким образом, это дерево встречается во всем диапа­
зоне изменения высот верхнего предела леса. Как видно, береза изви­
листая может образовывать мелколесья на разных высотных уровнях, 
если склоны достаточно круты и каменисты. Наиболее высок средний 
уровень границы леса с преобладанием березы извилистой на основном 
массиве Косьвинского Камня (948 м над ур. м.), а наиболее низок­
на «плече» Косьвинского Камня (751 м над ур. м.). Березовые криво­
лесья выходят и на термическую границу леса, преобладая по протяжен­
ности в этом экологическом типе. 

Кедровый тип верхней границы леса. Сибирская кедровая сосна, или 
кедр сибирский (Pinus siblrica)- второй по значению (после березы 
извилистой) древесный компонент в мелколесьях, выходящих на верхний 
nредел леса. Нередко на кромке лесной границы кедр имеет вид очень 
угнетенного стланика высотой 1-2 м. Но на защищенных от ветров 
склонах и в местах, где границу леса снижают языки каменных россы­

пей, он растет на верхнем пределе в виде дерева высотой до 10-12 м. 
Средняя высота деревьев 5-6 м. Проективное покрытие древесного 
яруса в кедровых мелколесьях в среднем равно 50% с колебаниями от 
20 до 80%. 

Семеношения кедра на границе леса обычно не наблюдается, лишь 
очень редко встречаются мелкие шишки, большей частью с пустыми се­
менами. 

Замечено некоторое увеличение доли кедра на верхнем рубеже леса 
при движении с запада на восток. Так, на Косьвинском и Тылайском 
Камнях кедра на границе леса очень мало, в то время как на восточнее 
расположенных Конжаковеком и Серебрянском Камнях на долю кедро­
вых мелколесий приходится 20-21% от протяженности лесной границы. 
По-видимому, роль кедра к востоку возрастает в связи с уменьшением 
конкуренции со стороны ели сибирской, позиция которой iз районах более 
континентального климата несколько ослаблена. 

Довольно обычен кедр на юга-западных склонах отрогов Конжаков­
ского и Серебрянского Камня. Сплошной лентой кедровые мелколесья 
тянутся вдоль левых берегов рек Катышор, Конжаковки и Первой Се­
ребрянки. Эти склоны более сухие и лучше прогреваются. В составе ле­
сов нижележащего горно-лесного пояса кедр также основной лесообра­
зователь. 
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Общая протяженность верхней границы леса с преобладанием кедра 
сибирского в изученном районе равна 22,52 км (или 20%). По сравне­
нию с березой извилистой на верхнем пределе леса кедр распространен 
менее равномерно. Так, на Косьвинском Камне на долю границы с пре­
обладанием кедра приходится 5% от ее общей протяженности, на Тылай­
ско-1\онжаковско-Серебрянском массиве- 16%, а на всех мелких сопках 
в целом- 45%. Особенно велика роль кедра сибирского на мелких 
горах (так, на 1-й Сопке граница леса на 71% образована кедром). Это 
связано главным образом с тем, что граница леса на этих сравнительно 
невысоких горах, расположенных к востоку от основных горных масси­

вов, более снижена, а снежный покров менее мощный, что обусловливает 
несколько большую длительность вегетационного периода. Кроме того, 
большая доля участия кедра в сложении верхнего рубежа леса на мел­
ких сопках, выступающих в виде небольших островов среди моря лесов, 
обусловлена деятельностью кедровки (Nucifraga caryacatactes), занося­
щей сюда семена кедра из близлежащих лесных массивов и создающей 
их запасы в горных тундрах. Эта птица чаще посещает мелкие сопки и 
более охотно откладывает на них запасы кедровых семян, так как снеж­

ный покров близ границы леса здесь менее мощный по сравнению с 
крупными гольцами (о переневании снега на крупных безлесных верши­
нах см. Горчаковский, 1966). 

Средняя высота границы леса с преобладанием кедра равна 900 м 
над ур. м.- ниже, чем границ с господством других видов деревьев. 

Амплитуда ее относительно невелика- 270 м (от 710 до 980 м над 
ур. м.). Наиболее высок уровень границы леса с кедром на Серебрянском 
Камне (в среднем 931 м над ур. м.). 

Чистые кедровые мелколесья на пределе леса встречаются очень 
редко (они отмечены, например, на северном склоне 2-й Сопки). В боль­
шинстве случаев к кедру сибирскому примешиваются береза извилистая, 
лиственница Сукачева, а реже ель сибирская. Много всходов и подроста 
кедра встречается и выше границы леса. Значительная часть подроста 
отмира,ет в молодом возрасте, но из некоторых . экземпляров формиру­
ются угнетенные стланиконые деревца. Из хвойных деревьев кедр од­
ним из первых поселяется в подгольцоных мелколесьях, куда семена его 

заносятся кедровкой. 
На склонах и перевалах, открытых для ветров, кедр границы леса 

никогда не достигает. На термический предел леса кедровые мелколесья 
выходят всего лишь в одном месте- на северо-западном склоне Сереб­
рянского Камня, в верховьях р. Северный Иов (протяженность границы 
деса с преобладанием кедра здесь равна 300 м). 

Еловый тип верхней границы леса. В формировании верхнего предела 
леса ель сибирская принимает почти такое же участие, как кедр сибир­
ский. В условиях высокогорий это дерево страдает от иссушения побегов, 
низких температур и снеговой шлифовки. Почки и верхушечные побеги 
ели передко отмирают, в результате чего образуются многовершинные 
деревца. На верхнем пределе леса кроны елей обычно флагообразные. 
В зоне метелевого переноса снега ветви развиты лишь с одной стороны 
или совсем отсутствуют. Нижние ветви, зимующие под прикрытнем 
снега, напротив, хорошо развиты и стелются по земле («дерево в юбке»). 
Непосредственно у границы леса деревца ели обычно имеют высоту 
3-5 м, а несколько ниже достигают 6-7 ( 11) м. 

Еловые мелколесья имеют высокую сомкнутость (проективное покры­
тие древесного яруса в среднем равно 65% с колебаниями от 30 до 90%). 
Они формируются на склонах с достаточно развитым почвенным покро­
IЮМ, где ель легко вытесняет другие хвойные деревья и березу. Одиноч-
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ные экземпляры ели встречаются иногда и на сильно каменистых скло­

нах в защищенных от ветров местах. Чистые еловые мелколесья выходят 
на верхний предел леса только на юга-западном склоне Тылайского 
Камня, где граница леса относится к термическому типу. В других мес­
тах к ели примешиваются береза извилистая, кедр сибирский и пихта 
l'Ибирская. 

Протяженность верхней границы леса с преобладанием ели равна 
21,46 к.м (19% от общей протяженности границы леса в районе исследо­
ваний). На отдельных гора;х: роль ели в образовании верхнего предела 
леса неодинакова. Хорошо выражены еловые мелколесья на Тылайском 
и Косьвинском Камнях., но отсутствуют или крайне слабо представлены 
на Серебрянском Камне и на мелких сопках. 

Граница леса с преобладанием ели расположена на более высоком 
уровне по сравнению с другими физиономическими тищши. Средняя 
высота ее равна 935 .м над ур. м., амплитуда 315 .м (от 745 до 1060 .м 
над ур. м.). Еловые мелколесья выходят на максимальный предел леса, 
установленный для всего района исследований (южный склон Кось­
винского Камня). 

Нетрудно заметить, что еловые мелколесья на верхней границе леса 
развиты главным образом на западных и юга-западных склонах крутых 
горных массивов, где создается режим более мягкого и влажного мест­
ного климата. На восточных склонах массивов и мелких сопках, располо­
женных к востоку от водораздельной цепи гор, где осадков выпадает 
:меньше, а климат более континентальный, роль ели в формировании 
верхней границы леса значительно меньшая. 

Лиственничный тип верхней границы леса. Лиственница Сукачева, 
представленная в высокогорьях'особой формой, требующей специального 
изучения, хорошо приспособлева к произрастанию в довольно суровых 
климатических условиях подгольцового пояса. По сравнению с другими 
деревьями лиственница на границе леса достигает больших размеров 
(средняя высота 5-6 .м, максимальная 10-12 .м). Лишь на склонах, 
сильно подверженных воздействию ветров, лиственница принимает вид 
стланика высотой 0,5-1 .м. На пределе леса наблюдается обильное семе­
ношение лиственницы, даже если она имеет стланиконую форму. Иногда 
наблюдается укоренение нижних ветвей, стелющихся по земле. 

Лиственничные мелколесья относительно редкостойны (проективное 
покрытие древесного яруса в среднем 30-40% с колебаниями от 20 до 
-60%). Они более развиты на восточных и северо-восточных склонах 
крупных горных массивов, где климат более суровый и континентальный, 
а снежный покров имеет значительную мощiJость (за счет перевевания 
снега с безлесных гольцов), что вызывает сокращение продолжительно­
сти вегетационного периода. В таких условиях среды жизненность бо­
лее теневыносливых хвойных- ели сибирской и кедра сибирского­
обычно вытесняющих лиственницу из древесного яруса, ослаблена, и они 
эдесь не способны конкурировать с этим древесным растением. 

Чистые лиственничные редколесья встречаются лишь в немногих мес­
тах- на «nлече» Косьвинского Камня, на северном склоне Серебрян­
ского Камня. В большинстве случаев к лиственнице примешиваются бе­
реза извилистая, иногда кедр сибирский. Ель сибирская встречается лишь 
единично. Лиственница неплохо возобновляется после пожаров. Так, на 
северо-восточном выступе Серебрянского Камня, где в 20-х годах теку­
щего столетия граница леса сильно пострадала от пожара, сформиро­
валось смешанное лиственнично-березовое мелколесье. 

Лиственница Сукачева хорошо противостоит действию сильных вет­
ров, меньше страдает от снеговой шлифовки, так как имеет толстую 
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кору. Это дает ей преимущества по сравнению с темнохвойными деревь­
ями. Именно в местах, наиболее подверженных воздействию сильных 
ветров, передко формируются чистые лиственничные редколесья (на­
пример на «плече» Косьвинского Камня). 

Отмечена преимущественная связь лиственничных редколесий с ду­
!Штами (верховья Южного Иова, «плечо» Косьвинского Камня). Веро­
ятно, это объясняется как особенностями химического состава горной 
породы (богатого элементами минерального питания), так и физически­
ми свойствами коры выветривания, так как на поверхности продуктов 
выветривания дунитов обычно образуется плотная корка, способствую­
щая поверхностному стоку и препятствующая сохранению влаги. 

В прошлом лиственница, несомненно, играла большую роль в фор­
мировании верхнего рубежа леса, но была затем вытеснена из ряда 
местообитаний темнохвойными деревьями, особенно елью. Этот процесс 
был связан с некоторым потеплением и увлажнением климата, начав­
шимся в двадцатых годах текущего столетия·. 

Протяженность верхней границы леса с преобладанием лиственницы 
равна 19,75 км (17% от общей длины границы леса во всем районе). 
В этом отношении лиственница несколько уступает ели и кедру. На верх­
ний предел лиственничные редколесья выходят лишь на Серебрянском 
и Конжаковеком Камнях и на «плече» Косьвинского Камня. Особенно 
велика роль лиственницы ~а Серебрянском Камне (61% общей протя­
женности верхней границы леса на этой горе). На остальных горах ли­
ственничный тип границы леса не выражен. Однако единичные экзем­
пляры лиственницы отмечены на ТылаИском Камне в верховьях р. Гаре­
вой, на южных склонах мелких сопок ( за исключением 1-й Сопки, где 
лиственницы совсем нет). 

Средний уровень границы леса с преобладанием лиственницы доволь­
но высок- 922 м абсолютной высоты; в этом отношении лиственничный 
тип верхнего предела леса уступает лишь еловому. Высотная амплитуда 
границы равна 320 м (от 700 до 1020 м над ур. м.). Наиболее высоко в 
горы граница с лиственницей поднимается на Серебрянском Камне (его 
средний уровень равен здесь 936 м абсолютной высоты). Местами ли­
·ственничные редколесья выходят на термический преде.11 леса, где про­
тяженность их равна 1,4 км. 

* * * 
В состав горных мелколесий, образующих верхнюю границу леса, 

входят, кроме того, пихта сибирская и сосна обыкновенцая. Они образу­
ют более или менее значительную примесь к другим видам деревьев, но 
нигде в пределах изученного района не выступают на верхнем пределе 
.. песов в роли доминантов. 

Пихта сибирская в высокогорьях сильно угнетена, так как страдает 
от иссушения побегов (главным образом в зимнее время), снеговой 
шлифовки и заморозков. Стволики, возвышающиеся над уровнем снеж­
ного покрова, переДко отмирают, но нижние ветви, защищенные зимой 
снегом, сильно разрастаются в стороны, укореняются, и от них местами 

<>тходят ортатрапные побеги, также время от времени отмирающие. 
В результате укоренения ветвей и вегетативного размножения образу­
ются куртины прямоствольных и стланикоВЫХi экземпляров пихты, созда­

ющих друг для друга защиту от ветра и от других неблагаприятных фак­
торов среды. В куртинах всегда имеются и отмершие стволики. Семено­
шения пихты на верхнем пределе леса не наблюдается. 

Пихта сибирская принимает участие в формировании верхней грани-
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цы леса с доминированием ели сибирской, реже березы извилистой и 
кедра сибирского. Встречается она в виде отдельных экземпляров или 
небольших куртин, главным образом, на западном склоне Тылайскоrо 
Камня (верховья рек Токовой и Гаревой), а также на западном и вос­
точном склонах южного выступа Конжаковекого Камня (между реками 
Конжаковкой и Катышором). В верховьях р. Токовой в еловом типе 
верхней границы леса на участке протяжением около 500 .м доля пихты 
в составе древостоя Достигает 40% от стволовой фитомассы. В других 
местах ее участие не превышает 10-20% фитомассы. На мелких сопках 
пихта встречается на защищедных от ветра восточнЬiх склонах в более 
снежных местах. 

Сосна обыкновенная выходит на верхний предел леса лишь в трех. 
пунктах: на северо-западном склоне 1-й Сопки, где граница леса сниже-­
на в результате пожара: (примерно 780 .м над ур.- м.); на «плече» Кось-­
винского Камня; на южном_ склоне 3-й Сопки (908 .м абсолютной высо­
ты). Во всех случаях она образует лишь незначительнуiQ примесь к дре­
востою. Стволики прямостоящие, высотой до 3 .м или распластанные по 
субстрату, сильно изогнутые. Семеношение слабое. 

НАПРАВЛЕНИЕ ФЛАrОО&РАЭНЫХ КРОН ДЕРЕВЬЕВ - ПОКАЭАТЕЛЬ IETPOBOA 
СИТУАЦИИ НА rРАНИЦЕ ЛЕСА 

Данные стандартных метеорологических наблюдений обычно очень 
мало говорят о реальной ветровой ситуации, складывающейся в горах с 
сильно расчлененным рельефом. Индикатором ветровых условий близ 
верхней Границы леса могут служить растущие здесь деревья. В связи 
с иссушающим воздействием ветра на наветренной стороне деревьев 
почки и nобеги отмираtот, в результате чего формируются однобокие 
флагаобразные кроны, ориентированные в ту сторону, куда дуе1: ветер. 
Степень выраженности флагаобразных крон и приземистости деревьев 
пропорциональна силе ветров. В местах, защищенных от ветра, деревья 
с флагаобразными кронами не встречаются. 

В районе наших работ, по данным метеорологических наблюдений 
(Климатологический справочник, 1946) господствуют западные ветры. 
Собранная в процессе исследований информация (см. рис. 2, 3 и 4) сви­
детельствует о том, что изменение направления ветров тем существен­

нее; чем круnнее тот или иной горный массив и чем сильнее расчленен 
его рельеф. В нашем районе наибольшее разнообразие местных ветровых 
rитуаций наблюдается на Тылайско-Конжаковско-Серебрянском горном 
массиве. 

На наветренных (западных) склонах крупных горных массивов с 
сильно выраженной безлесной частью флагаобразные кроны деревьев 
обращены, против ожидания, не на восток, а на запад (рис. 5). Это 
свидетельствует о том, что при столкновении воздушных масс, идущих 

с запада, с безлесными гольцами близ верхней границы леса создается 
встречный фронт движения воздуха, и здесь преобладают ветры вост()ч­
ного направления. 

На западных склонах низких перевалов, не представляющих суще­
ственной преграды .для воздушных масс, преобладают западные ветры. 
Такое же направление ветров сохраняется и на восточных склонах пере­
валов. Близ перевалов как с их западной, так и с восточной стороны, 
флаги крон деревьев обращены в плане перпендикулярно линии верхней 
границы леса, на во·сток. 
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На северных, южных и близких к ним по экспозиции склонах круп-­
ных горных массивов флаги крон деревьев направлены в плане парал­
лельна линии верхней границы леса илц под острым углом к ней (см. 
рис. 5). Это показывает, что воздушные массы на уровне верхней гра­
ницы леса обтекают горные маеивы с севера и с юга. 

Мелкие сопки высотой до 1000 м со слабо выраженными гольцами 
не оказывают существенного влияния на изменение направления ветров. 

На их склонах всюду флаги крон деревьев направлены на восток. 

Выводы 

1. На Северном Урале прослеживается значительная дифференциа­
ция верхней границы леса по ее уровню, амплитуде, составу преоблада­
ющих видов древесных растений, а также направлению флагаобразных 
крон деревьев. Эта дифференциация- результат неоднородности эколо­
гических режимов, складывающихся на верхнем пределе леса в условиях 

расчлененных горных массивов, неодинаковых в отдельных их частях 

по геологическому строению, высоте, строению поверхности и местному 

климату. 

2. Наибольшее влияние на дифференциацию верхней границы леса 
по ее уровню и физиономическим признакам (состав преобладающих 
видов деревьев, степень сомкнутости крон, характер размещения компо­

нентов и т. п.) оказыва'ет высота и массивность гор, крутизна и экспо­
зиция склонов, интенсивность смыва мелкоземистых продуктов разруше­

ния горных пород, степень защищенности отдельных участков от ветров. 

мощность снежного покрова и связанная с ней продолжительность веге­
тационного периода. 

3. В зависимости от основных факторов, ограничивающих распро­
странение леса в горах, можно выделить три экологических типа верхней 
границы леса: термический, ветровой и курумный. По протяженности 
преобладает курумный тип. 

4. Верхняя граница леса в районе исследований представлена четырь­
мя физиономическими типами: извилистоберезовым, еловым, кедровым 
и лиственничным. Выделение этих типов облегчает индикацию экологи­
ческих режимов зоны контакта между лесной и тундровой растительно­
стью в горах. Извилистоберезовый и еловый типы характерны преиму­
щественно для западных склонов более крупных горных массивов, где 
климат более мягкий, с обильными осадками и мощным снежным по­
кровом, причем второй из них более выражен на пологих склонах, а 
первый- на крутых каменистых склонах или в местах особенно обиль­
ного накопления снега, где продолжительность вегетационного периода 

сокращена. Лиственничный тип характерен для восточных склонов кру­
тых горных массивов, где климат более суровый и континентальный и 
где накапливается много снега, сдуваемого с гольцов, что вызывает со­

кращение вегетационного периода. Кедровый тип связан с менее высо­
кими горами или каменистыми восточными склонами крупных массщзов, 

где климат континентальный, снежный покров маломощный. 
5. Флагаобразные кроны деревьев, растущих на верхних границах 

леса, могут служить надежными индикаторами господствующего на­

правления ветров в разных частях горных массивов с сильно расчле­

ненной поверхностью. 
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