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Рис. 3. Участок яйценосной пластинки с запустевшими фолликула!~fИ. Х50,4. 

Рис. 4. Группа ооцитов протоплазматического роста . Х50,4. 



роста. Физиологический смысл состоит в развитиц в таких клет­
ках 'Синтезирующих систем и образовании в них энергоемких 
веществ- углеводов и жиров. При переходе ко II-III стадии 
коэффициент зре.!il~сти половых желез возрастает по сравнению 
с минимальной величиной, наблюдаемой в конце посленересто­
вой стадии. Динамика изменений этого коэффициента позволя­
ет судить о скорости накопления трофических веществ в го­
надах, а косвенно и о скорости роста яйцеклеток (Леманова, 
1976). 

Все исследованные самки пеляди участвовали в нересте 
прошлого года, о чем свидетельствовали имевшиеся в гонадах 

более или менее многочисленные запустевшие фолликулы и 
резорбирующиеся остаточные икринки (рис. 1 и 3). Длитель­
ность резорбционных процессов у сигов может широко варьи­
ровать. У пеляди, например, хорошо выражена зависимость 
скорости протекания этих процессов от широтного положения 

водоемов. У рыб, акклиматизированных в прудах Украины, 
резорбция завершается к марту (Кузьмин, 1967); в озерах 
Псковской области самки избавлялись от следов нереста в мае 
(Сазонова, :Концевая, 1978) и, наконец, в водоемах Якутии 
эти процессы заканчивались только в середине июня (Дорми­
донтов, 1974б). Поскольку у последней самки пелядИ из на­
шей выборки резорбция была далека от. завершения (5 мая), 
то можно предположить, что у рыб р. Маньи эти процессы 
длятся более восьми месяцев (массовый нерест пеляди здесь 
проходит в конце сентября- начале ·октября). Более того, у 
многих сигов сЛеды предыдущего нереста встречаются спустя 
год (РеШетников, 1967; Кузьмин, :Крупкин, 1976). От того, на­
сколько успешно и своевременно протекает резорбция запу­
стевших фолликулов. и остат0чной икры, зависит темп разви­
тия ооцитов посл.едующей. генерации и скорость прохождения 
половых циклов рыб (КоЦiелев, 1971). 

:Комплекс половых клеток в яичниках пеляди р. Маньи 
Представлен оогониями, ооцитами фазы «синаптенного пути», 
ооцитами протоплазматического роста и ооцитами фазы вакуо­
лизации трофоплазматическо.го роста. Кроме генеративнрiХ 
элементов, в половой железе присутствуют соединительнотка­
ные прослойки, многочисленные кровеносные сосуды и отдель­
ные форменные элементы крови. 

На протяжении всего функционирования воспроизводитель­
ной системы полицикличных рыб в гонад~х как в процессе по­
лового созревани~, так и при циклическом созревании полово­

зрелых особей присутствуют оогонии, сQставляющие запасной 
фонд для развития будущих генераций. Единично или группа­
ми, по периферии или внутри яйценосных пластинок эти клетки 
встречаются в различные сезоны и на всех стадиях зрелости 

половых желез. Оогонии сигов . и других костистых рыб мор­
фологически идентичны. Размеры их также очень близки: у 
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баунтовского сига 10-12 мк (ядро 8-9 мк), у сига, рипуса 9-
12 мк, у чира 12 мк (ядро 8-9 мк), у пеляди 11-12 мк (Ан­
пилова, 1967; Кузьмин, 1967, 1969, 1975; Кузьмин, Крупкин. 
1976; Харченко, 1972). У пеляди из наших сборов диаметр оого­
ний 12-14, ядер 8-10 мк. ГраниQ~>r клеток едва различимы, в 
центре лежит крупное, хорошо контурираванное ядро, обычно 

с одним ядрышком. Иногда на гистологических препаратах 
можно наблюдать оогониальные деления, которые у пеляди: 
служат важным источником пьполнения половых клеток. 

Переход от оогониального периода к периоду протоплаз­
матического роста характеризуется началом премейотических 

изменений ( «синаптенный путь»). У исследованных самок пеля­
ди яйцеклетки этой фазы 'развития обнаружень~ в незначитель­
ном количестве. Единично найдены ооциты стадий лептотеиы 
(диаметр клетки 16, ядра 9-12 м к), зигот~ны (диаметр ядра 
14 мк), пахитены (диаметр клетки 20-28, ядра 10-18 мк}, 
много ооцитов стадии диплотены (диаметр клетки 30-48. 
ядра 20-30 м к). 

Ооциты протоплазматического роста, как и оогонии, пред­
ставляют собой резервный фонд половых клеток генерации 
будущего года или, может быть, нескольких лет. У многих ви­
дов рыб (карповых, окуневых, сиговых) наблюдается сходство• 
резервных ооцитов. До определенного момента эти клетки пре­
бывают в латентном состояниц. Переход части их в деятельное­
состояние у рыб с единовременным икрометанием происходит 
с окончанием VI стадии, т. е. ооциты протоплазматического 
роста являются rем отправным этапом, с которого начинает.ся­

новый цикл развития половых желез. Возможно, что благода­
ря подготовленности яичников повторно созревающих рыб, как 
минимум до 11 стадии зрелости задолго до начала нового поло­
вого цикла, и объясняется быстрое развитие их в условиях 
низких температур · (Дрягин, 1949; Кондратьев, 1977). Для­
ооцитов этой фазы развития характерен медленный рост за 
счет увеличения ядра и прежде всего массы цитоплазмы. Зна­
чительных структурных изменений в клетках на данном этапе 
не происходит. 

У самок пеляди р. Маньи ооциты протоплазматического 
роста имеют диаметр 50-224,8 мк (в среднем 130,7 мк), диа­
метр ядер 24-132,6 мк (в средн~м 69,1 мк). У пеляди, аккли­
матизированной в водоемах Украины, эти ооциты достигают­
диаметра 50-210, ядра 27-100 мк (Кузьмин, 1967). Оооциты 
протоплазматического роста обычно расположены по краям 
яйценосных пластинок (рис. 1, 2 и 4). Они имеют округлую 
или н.еправильно-овальную форму. Ядро крупное, лежит в цент­
ре клетки или несколько эксцентрично. Изнутри к ядерной обо­
лочке примыкают ядрышки (5-10 на срез). При изучении 
ооцитов прото- и трофоплазматического роста вычисляли про­
центное отношение диаметра ядра к диаметру всей клетки_ 
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.Этот индекс для ооцитов протоплазматического роста достига­
ет 51-56 % (в среднем 54 %) , т. е. диаметр ядра превышает 
половину диаметра клетки (клетки пока не достигли размеров, 
nри которых начинается трофоплазматический рост). В ооцн­
тах трофоплазматического роста данный индекс всегда менее 
.50 %. Фолликулярная оболочка, окружающая . ооциты прото· 
плазматического роста, имеет толщину около 2 мк и состоит 
из редко расположенных веретенообразных клеток. Собствен­
ная оболочка ооцитов при окраске железным гематоксилином 
ВИДНа IIЛOXO. 

Характерное свойство половых циклов сиговых рыб- из­
менчивость скорости вителлогенеза. Растянутость данного пе­
риода в сочетании с асинхронностью развития ооцитов разных 

генераций обусловливает постепенное накопление ооцитов тро~ 
фоплазматического роста. Накопление трофических веществ у 
·отдельных самок идет с разной интенсивностью и зависит от 
времени начала этого процесса. Все эти особенности накJ1ады­
вают о.'rпечаток на характеристику отдельных стадий зрелости 
гон-ад (Смирнова-Залуми, 1974; Кузьмин, 1975; Синявичус, 
Синявичене, 1975). В отличие от весенненерестящихся рыб у 
-самок сигов рост ооцитов за счет накопления трофических ве­
ществ происходит в течение леtа при высоких температурах 
и совпадает с периодом наибол~ее интенсивного роста тела. Од­
нако завершение оогенеза и наиболее интенсивный рост ооци­
·тов происходит с августа, при пониженин температуры. 

В этой работе мы рассматриваем лишь начальный этап пе­
риода трофоплазматического роста- фазу вакуолизации и от­
ложения трофических веществ в вакуолях- характерный для 
nромежуточной II-III стадии зрелости яичников сигов. Однако 
ряд авторов отмечают присутствие- ооцитов фазы вакуолиза­
ции гораздо раньше, еще на VI посленерестовой стадии зрело­
сти, считая эти клетки запасным фондом для нереста следую-

. щего года, так как они способны сохраняться и развиваться 
зимой (Решетников, 1967; Дормидонтов, 1974а, б; Иванова, 
1974; Кузьмин, Чуватова, 1975). При исследовании VI стадии 
зрелости гонад самок чира р. Маньи нами также обнаружены 
ооциты фазы · вакуолизации цитоплазмы, однако абсолютное 
большинство их находилось в состоянии резорбции. Среди сас 
мок пеляди, выловленных весной 1979 г., половые клетки этой 
фазы развития встречались в яичниках 2 марта. У пеляди, ак­
климатизированной на Украине, процес~ вакуолизации начи­
нается в марте, в озерах Псковской области- в мае, и, нако­
нец, в водоемах Якутии этот процесс обнаруживается у самок 
только в начале- середине июля (Кузьмин, 1967; Дормидон­
тов 1974а; Сазонова, Концевая, 1978). 

Процесс вителлогенеза затрагивает только те ооциты nро­
топлазматического роста, которые к моменту наступления бла­
топриятных условий для его осущест~ления достигли дефини-
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Рис·. 5. Ооцит фазы вакуолизации цитоnлазмы трофоплазматического роста. 
Х50,4. 

тивных размеров. Для пеляди, акклиматизированнон на Украи­
не, диаметр ооцитов достигает 200-210, ядер 100-110 мк 
(Кузьмин, 1967). У пеляди р. Маньи в фазу, вакуолизации всту­
пают ооциты, имеющие диаметр 198,9-239,.7 мк, диам'етр ядер 
86,7-102 мк. В целом диаметр ооцитов трофоплазматическогр 
роста колеблется у разных самок от 198,9 до 418,0 мк (в сред­
нем 273,7 мк), диаметр ядер 86,7-153,0 мк (в среднем 119,8 мк). 
Процесс вакуолизации начинается с nоявления в перифериче­
ской зоне цитоплазмы ровного ряда вакуолей, несколько позже 
появляется околоядерное кольцо более мелких вакуоЛей. Обе 
зоны вакуолизации, разрастаясь, проникают одна в другую. 

При используемом методе окрашивания препаратов вакуоли 
выглядят пустыми, на самом же деле в кортикальной зоне от­
кладываются вещества полисахаридной природы, а в околоядер­
ноm- жиры. Степень вакуолизации очень различна не толь­
ко у разных самок пеЛяди, но даже в половых железах одной 
самки. Подобная асинхронность начала и динамики вителло-

' генеза характерна для многих видов сигов: сига-лудоги. нев-

ского проходиого сига, чудского и волховского сигов, чира, 

муксуна, омуля, ряпушки и др. Возможно, наличие этой общей 
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для оогенеза сигов черты указывает на происхождение их от 

порционно нерестящихся рыб ( Дрягин, 1949). 
Ооциты этой фазы развития в основном имеют круглую· 

форму (рис. 1, 2. и 5). Ядро также округлое, лежит в центре 
клетки, его оболочка, по сравнению с таковой у ооцитов про­
топлазматического роста, изменяется, образуя хорошо види­
мые под микроскопом выпуклости и вогнутости. Изменяется 
также величина отношения диаметра ядра к диаметру всей 

клетки. Этот индекс для ооцитов фазы вакуолизации достига­
ет 42-49 % (в среднем 45 %) , что указывает на увеличение 
объема цитоплазмы за счет накопления трофических веществ. 
Количество ядрышек увеличивается до 9-18 на -срез. Становят­
ся отчетливо видимыми оболочки ооцитов: собственная или лу­
чистая толщиной 1-3 мк, фолликулярная- ~-4 мк (количе­
ство клеток, ее ·.образующих, увеличивается, и форма их ядер 
изменяется) и соединительнотканая 2-4 мк. 

Почти у всех рассмотренных самок пеляди обнаружены на­
чинающие резорбироваться оодиты трофоплазматическог·о ро­
ста. Это явление отмечено и у других видов сиговых рыб. Ре­
зЬрбцию единичных половь1х клеток можно рассматривать как 
норму в гаметогенезе сигов в отличие от массовой дегенера­

ции ооцитов, связанной с нарушением условий существования 
и аномалиями в развитии организма. Вероятно, резорбЦия ча­
сти сильно Продвинувшихея в развитии половых клеток- один 
из путей достижения однородности ооцитов при асинхронном 
созревании (Кузьмин, Чуватова, 1975). 

Несмотря на то, что гонады всех выловленных самок пе­
ляди отнесены нами ко II-111 стадии зрелости, между ними су­
ществуют определенные различия. Сравним две группы самок, 
пойманных 2-8 марта, 30 апреля и 5 мая (см. таблицу). В пер­
вую группу вошли особи в возрасте 4 + - 5 +, . с весом 220-
394 г и длиной тела 31,1-33,5 см. Коэффициент зрелости 0,89-
1,07 %. Вторую группу составляли самки в возрасте 4 + -6 +, 
9+, с весом тела 377-1150 г и длиной 32,1-44,3 см. КоЭффи­
циент зрелости 0,70-1,39 %. 

В первой группе размер ооцитов протоплазматического ро­
ста колебался в пределах 50-244,8 мк (в среднем 142,1 мк), 
диаметр я,11.ер 26-132,6 мк (в среднем 75,6 мк). Средняя вели­
чина отношения диаметра ядра к диаметру всего ооцита про­

топлазматического роста составляла 54 %. Величина ооцитов 
трофоплазматического роста достигала 204-341,7 мк (в сред­
нем 258,8 мк), диаметр ядер 96,9-147,9 мк (в среднем 120,9 мк). 
Среднее значение отношения диаметра ядра к диаметру всего 
ооцита трофоплазматического роста ;4-7%. Для каждой самки 
было подсчитано количество ооцитов протоплазматического рос­
та, приходящихся на один ооцит трофоплазматического роста (в 
расчете на ·срез). Этот показатель также характеризует сте­
пень интенсивности накопления половыми клетками трофиче-

119 



Развитие комnлекса ооцитов ii-III стадии зреЛости в гонаnах nеляди р. Маньи (1979 г.) 

Показатель 

1 
2-8 марта -1 Среднее 1 

30 апреля, 
5 мая 

'длина тела, см 31,4 31,1 27,8 33,5 - 44,3 
Вес тела, г 350 316 220 394 - 1150 
Возраст, лет . 5+ 4+ 4+ 4+ - 9+ 
Вес гонад, мг 3750 2800 2000 38()0 - 13 300 
Коэффициент зрелости гонад.% 1,07 0,89 0,91 0,96 0,96 1' 16 
Диаметр ооцитов протоплазма- 56-244,8 * 50-229,5 61,2-219 58-224,4 - 50-214,2 

тического роста, мк --... 
150,8 142,7 140,2 134,3 142,1 129,9 

Днаметр ядер ооцитов пр ото- 30-132,6 26-117,3 30,6-127,5 32-122,4 - 24-117,3 
плазматического роста, мк --81,7. 72,9 75,6 71,1 75,6 70,0 

Отношение диаметра ядра к 

диаметру ооцита прото-

1 1 плазматического роста, % 1 55 52 54 1 54 1 54 1 56 

Соотношение ооцитов трофо- и 
1 :4 протоплазматическоrо роста 1 :3 1:7 1 :5 1 :4 1 :3 

Диаметр ооцитов трофоплазма- 239,7-285,6 224,5--306,0 204-270,3 224-341,7 - 204-316,0 --тического роста, мк ... 260,4 267,6 244,8 258,5 258,8 268,3 
Диаметр ядер ооцитов трофо- 102-142,8 96,9-127,5 96,9-132,6 96,9~147,9 - 91 '8-142, 8 . 

плазматического роста, мк --
124,3 114,9 119,2 123,2 120,9 122,6 

Отношение диаметра ядра 

к диаметру ооцита трофо-
плазматического роста·, % 1 48 1 43 1 49 1 48 1 47 1 46 



Поl'азатель 1 . 30 апреля, 5 мая 1 Среднее 

Длина тела, см 38,7 34,9 32,1 34,2 34,8 

Вес тела, ·г 615 476 377 390 q34 

Возраст, лет . . 4+ 6+. 5+ 5+ 6+ 
Вес гонад, мг . 4300 6600 2800 3900 6600 
Коэффициент зрелости Гонад, % 0,70 1,39 0,74 1,00 1,24 1 1,04 
Диаметр ооцитов протоплазма- 54-204,0 56~209,0 58-239,7 59-214,2 52-193,8 

. тического роста, мк ... 
119,5 123,7 f28,5 119,6 119,1 1 123,1 

Диаметр ядер ооцитов пр ото- 30-112..,2 28-107,0 30-112,2 30-107,1 26-96,9 
пдазматического роста, мк 

65,5 62,7 67,1 63,2 60,5 1 64,8 
Отношение диаметrа ядра 

к лизметру ооцита прото-

1 1 плазматического роста, % 1 55 52 53 1 53 1 51 1 53 
Соотношение ооцитов трофо- и 

протоплазматичес~ого роста 1 :3 1 :3 1:2 1:3 1:3 1 1:3 
Диаметр ооцитов трофопла3- 198,9-346,8 214,2-331,5 204-357,0 209,1--357,0 204-418,2 

матического роста, мк .. 253,7 284,5 284,9 279,6 293,4 1 280,6 
Диаметр ядер ооцитов трофо- 91,3-153,0 96,9-132,6 91,8-153,0 86,7-142,8 91,8-158,1 

. плазматического роста, м к 
117,0 IL8,8 12?,6 114,3 120,2 1 119,2 

Отношение диаметра ядра 

к диаметру ооцита трофо-
плазматического роста, % 1 47 1 42 1 43 1 43 1 42 1 44 

·• В числителе- пределы колебаний, в знам~нателе- средние значения показателя. 



ских веществ. У самок этой группы на один ооцит фазы вакуо­
лизации приходилось три-семь ооцитов протоплазматического­

роста (в среднем 1 :4). 
Во второй группе размер ооцитов протоплазматического ро­

ста колебался от 50 до 239,7 м к (в среднем 123, 1 м к), диаметр 
'ядер от 24 до 117,3 мк (в среднем 64,8 мк). Средняя величина 
отношения диаметра ядра к диаметру всего ооцита проrоплаз­

мати'lеского роста составляла 53 %. Величина ооцитов ·трофо­
плазматического роста достигала 198,9-418,0 мк (в среднем 
280,6 мк), диаметр ядер 86,7-153,0 мк (в среднем 119,2 мк). 
Среднее значение отношения диа~етра ядра к диаметру всего 
ооцита трофоплазматического роста 44 %. В этой группе на 
один ооцит трофоплазматического роста приходилось два-три 
ооцита протоплазматического роста (в среднем 1 :3). 

Из даннь1х, приведеиных в таблице, видно, что у самок, вы­
ловленных 2-8 марта, ооциты протоплазматического роста 
крупнее, чем во второй груnпе, а ооциты трофоплазматическо­
го роста, наоборот, мельче. Это объясняется тем, что у пеляди 
Первой группы старшая генерация ооцитов протоп,лазматическо­
го pocta достигла дефинитивных размеров и частично перехо­
дит к трофоплазматическому росту. У самок, пойманных 30 ап­
реля и 5 мая, ооциты старшей генерации в большинстве своем 
не только достигли дефинитивных размеров и начали накапли­
вать трофиЧеские вещества, но и значительно продвинулись 
na этом пути. Данный вывод подтверждается тем, что у самок 
второй r:руппы nоявились ооциты следующей фазы трофоплаз­
матического роста- фазы отложения вневакуолярного жедт­
ка. Наибольшего развития этот процесс достигал у особи, вы­
ловленной 5 мая, в яичнике которой насчитывалось на срез 
20 клеток этой фазы развития (средний диаметр 317 м к). 

Очевидно, все исследованны~ самки nеляди р. Маньи могли 
nринять участие в нересте 1979 г. 

В заключение можно сделать вывод, что гонады самок nеля­
ди, выловленной в р. Манье во время зимовки и весенней мигра­
ции к местам нагула, находились в переходной 11-III стадни 
зрелости, когда основу комплекса половых клеток составляют 

ооциты протоплазматического роста и фазы вакуо~изации тро­
фоплазматического роста. Накопление · ооцитов трофоплазма­
тического роста происхоf.ило постепенно в связи с асинхрон­

ностью начала и динамики вителлогенеза у разных самок. 
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АКАДЕМИЯ НАУК СССР • УРАЛЬСКИй НАУЧНЫй ЦЕНТР 

БИОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ 

ЭКОСИСТЕМЫ НИЖНЕй ОБИ · 1983 

Н. В. ЛУГ АСЬКОВА 

ВОЗРАСТНАЯ ДИНАМИКА 

ПОКАЭА ТЕ ЛЕй КРОВИ OliCKOГO ЧИРА 

Изучению возрастных особенностей крови рыб посвящены 
многочисленные исследования отечественных и зарубежных ав-

7оров, использовавших в качестве объекта исследования такие 
виды, как хариус (Тугарина, Рыжова, 1970, 1977; Тугарина, 
Храмцова, 1979), карп (Рябова и др., 1972; Иванова, 1973, и 
др.)_, треска (Татьянкин, Ильев, 1976) ,. форель · (Остроумова, 
1957; Зубина, 1967; Heider, 1970). Однако аналогичных данных 
о представителях сиговых рыб недо~таточно (Черняев, 1964; 
Антонова и др., 1970; Дыгай, 1975; Полина, 1976). Что касается 
сиговых рыб Обского бассейна, то таких сведений в литерату­
ре нам встретить не удалось. 

В задачу проведеиного исследования входило изучение воз­
растной динамики гематологических.показателей молоди и по­
ловозрелых особей полупроходнога обского чира. Работа про­
водилась в августе- ноябре 1977 г. на р. Соби (Нижняя Обь). 
Молодь чира (от О+ до 3+ лет) отлавливали неводом. Пробы 
половозрелого чира (возраст 4+- 9+), идущего на нерест, от­
бирали из сетных уловов .. 

Исследовали кровь, взятую из хвостовой артерии. Состояние 
крови оценивали по общепринятым методикам: концентрацию 
гемоглобина определяли по Сали, число эритроцитов и лейкоци­
тов в 1 мм3 крови- в камере Горяева, общий объем эритроци­
тов по отношению к плазме крови- микрогематокритом (%), 
содержание гемоглобина в эритроците (СГЭ, в микромикра­
граммах- vv} и его концентрацию (КГЭ, %) рассчитывали по 
формуле И. И. Гительзона и И. А. Терскова (1956). Для оценки 
изменения объема одного эритроцита использовали формулу 
Винтроба (Wintrobe, 1933). Количество общего белка в плазме 
определяли рефрактометрически. 

Кровь сеголетков обского чира (средний вес 16,4+1,23 г) ха­
рактеризуется довольно высокой концентрацией гемоглобина 
(9,67+0,17 г%). По данным Л. В. Антоновой и др. (1970), у 
акклиматизированного в водоемах Карелии чира в возрасте 
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, Гематологическая характеристика сеголетков Чира р. Соби 

Возраст 

Покаэатель 3 мес. 

1 

4 мес. t 
n= 53 n= 41 

Вес тела, г 7, 29;:hO. 38 28,1 ±2,08 4,65 
д.1ина тела, см 9,84±0, 16 13,9±0,36 27' 1 
Концентр. гемоглобина, 

Г% 9,1 ±0, 14 10,4±0.17 5,91 
Колич. sритроцитов, 

млнjмм• . 1 '14±0,21 1,14±0,04 -
Колич. лейкоцитов, 

тыс/мм• 71,3±5,54 53,9±7,95 1 '79 
Белок плазмы, г % 4,97±(),15 6,47±0,41 3,41 
Гематокрит, % . . .. 49,5±1,65 49·,5±2,06 -
Объем эритроцита, мк3 458,8±27,3 416,1 ±33,2 0,99 
Содерж. гемоглобина 

в эритроците, vv . 81, 9±3,05 96,6±4,21 2,83 
Концентр. reмor лобина -

в эритроците, % 19,7±0,99 20,4± 1,37 0,24 

трех месяцев гемоглобина содержалось не более 7,0 г%, а по 
нашим данным, например, у одноразмерных сеголетков карпа 

в прудовых экасистемах 8,8+0,33 г % (Пашкевич, 1979). ЗюJ.­
чительно выше число эритроцитов в крови сеголетков. чира 

р. Соби (1,14+0,04 млн/мм3 ) rto сравнению с молодью «карель­
ского» чира (0,827 млн/мм3 ). Результаты такого сопоставления 
свидетельствуют о том, что уже на ранних этапах онтогенеза 

проявляется эколого-физиологическая специфика вида. 
Относительный объем форменньrх элементов равен по объ­

ему плазме крови, в которой отмечена высокая концентрация 
белка (5,62+0,30 г%). Велико содержание лейкоцитов, состав­
ляюще~ в среднем 63,70±5,54 тыс/мм3 . При крупных размерах 
эр.итроцитов (440,2±28,0 мк3 ) содержание и концентрация гемо-· 
глобина в эритроците невелики (88,3+3,25 vv и 20,2+1,15% со­
ответственно). 

Сравнительный анализ сеголетков, пойманных в августе 
(возраст 3 мес.) и сентябре (возраст 4 мес.), свидетельствует о 
некоторых изменениях в состояниИ крови рыб (см. 'Fаблицу). 
Так, у молоди чира в возрасте 4 мес. отмечено достоверное уве­
личение гемоглобина в крови (р<О,ОО1), его содержания в эри­
троците (р<0,01) и концентрации белка в плазме (р<0,001). 
Число эритроцитов и их относительный объем с возрастом сего­
летков не изменяются, однако прослеживается тенденция к 

уменьшению объема эритроцита, а также общего количества 
лейкоцитов. Можно предположить, что изменения в состоянии 
крови сеголетков с возрастом обусловлены прежде всего nод­
готовкой организма к зимовке. Увеличение показателей крови 
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перед зимовкой отмечалось А. В. Полиной ( 1976). у сеголетков 
чудского и пяозерского сига, а также у байкальского омуля. 

Накопление гемоглобина и увеличение концентрации белка 
в циркулирующей крови способствуют повышению уровня жиз­
нестойкости организма при действии неблагаприятных факторов 
среды в _зимний период. Учитывая установленную взаимосвязь 
между количе,ств.ом лейкоцитов й интенсивностью питания рыб 
(Смирнова, 1965), можно полагать, что сокращение количества 
белых кровяных телец у сеголетков в сентябре вызвано сниже­
нием интенсивности потребления пИщи. 

В крови годовиков чира наблюдалось незначительное увели­
чение гемоглобина при сокращении числа эритроцитов. В связи 
с этим циркулирующие в русле крови эритроциты содержали 

большее количество гемоглобина, чем эритроциты (меньшего 
объема) у сеголетков. У годовиков значительно увеличилось 
число J]ейкоцитов и содержание белка в плазме крови (см. ри­
сунок). 

В возрасте 2+ лет у ювенильных особей чира отмечено 
дальнейшее повышение гемоглобина и рост числа эритроцитов. 
что привело к увеличению относительного объема последних. 
Однако средний объем каждого форменного элемента умень­
шился за счет преобладания в кровяном русле зрелых эритро­
цитов с более высокой концентрацией гемоглобина. Общее со­
держание белка у 2+ -летних особей незначительно увеличилось 
по сравнению с 1 +-летними (см. рисунок). 

У дифференцированных по полу 2+-летних рыб в крови от­
мечена более высокая концентрация гемоглобина, чем у юве­
нильных особей (р<0,001), однако гемоглобин самцов и самок 
содержится в меньшем количестве эритроцитов большего объ.: 
ема (p<O,OOI). Все анализируемые выборки чира в возрасте 2+ 
.Jieт по размерно-весовым характеристикам достоверно не раз­

Jшчаются. Интересно отметить, что количество белка в плазме 
достоверно выше у ювенильных рыб. 

Специфика состояния крови у самцов и самок чира проявля­
ется уже в возрасте 24- лет, но различия в физиологическом со­
стоянии между полами выражены нечетко. Так, отмечена тен­
денция к повышенному содержанию гемоглобина и эритроцитов 
у самок. У самцов эритроциты в крови крупнее, но по содер­
жанию в них гемоглобина они не отличаются от эритроцитов 
самок. Общий объем эритроцитов и число лейкоцитов несколь­
ко выше у самцов (t=0,45). Кровь самок беднее оснащена бел­
ком по сравнению с самцами. 

Общая концентрация гемоглобина в крови, его соде~жание 
и концентрация в эритроците у 3+ -летних самок выше, чем у 
самцов. Однако по числу эритроцитов самцы превосходят самок 
(р < 0,001), несмотря на то, что по объ~му эритроцита они не 
различаются. Содержание белка в плазме также значительно 
выше у самцов (р < 0,001). 
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В течение ювенильного периода определяющую роль в жиз­
не~еятельности организма играют процессы интенсивного ли­

неиного и весового роста, быстрыми темпами растет содержа­
ние лабильных энергетических соединений, обеспечивающих 
постояннорастущий в онтогенезе активный обмен (Шатуновский, 
1976). Полученные нами данные по состоянию крови непалаво­
зрелого чира отражают происходящие в этот период функци­

ональные изменения в его организме. Выявлено, что каждая 
возрастная группа обладает определенной гематологической ха­
рактеристикой, что свидетельствует о специфичности обменных 
процессов разновозрастной молоди рыб. Так, наиболее высокий 
уровень окислительных процессов отмечается у 2+-летних рыб, 
дифференцироваflных по полу. · 

Известно, что генеративный обмен как форма пластическо­
го обмена в течение ювенильного периода не играет заметной 
роли в организме и не влияет на характер протекания основных 

процессов (Шатуновский, 1980). Однако это положение справед­
ливо лишь для раннего онтогенеза рыб при первичном росте 
половых клеток. Конец ювенильного периода У. чира приходится 
на возраст 2+- 3+ лет. В этом возрасте начинается подготов­
ка к периоду половой зрелости, что отражается и на состоянии 
крови. 

Содержание белка в плазме и количество лейкоцитов дости­
гают максимальных величин у чира также в 2+-летнем воз­
расте, но у особей не дифференцированных по половому при­
знаку. Вероятно, сокращение белка в крови половозрелых рыб 
связано с повышенными тратами белковых веществ на разв11тие 
гонад. Среди непалавазрелых рыб показатели красной крови в 
большинстве случаев выше у самок. Это может быть обуслов­
лено более значительным накоплением пластических и энерге­
тических ресурсов у самок, чем у самцов в период, предшеству­

ющий д0стижению половой зрелости (Шатуновский, 1980). 
Наступление nоловой зрелости чира отмечено в возрасте 

4+- 5+ лет. В этот период основные энергетические ресурсы 
организма направлены на развитие воспроизводительнай систе­
мы. По мнению Шока (Chock, 1960), исследование возрастных 
изменений физиоло~ических функций организма следует прово­
дить в условиях максимальной нагрузк!:f, т. е. в период размно­
жения. 

У нерестующего чира отмечен ряд особенностей в характере 
возрастной динамики показателей крови (см. рисунок). 

У самок наблюдается nоследовательное снижение концен~ 
трации гемоглобина и эритроцитов с возрастом, достигающее у 
8+-летних рыб 8,8+0,14 г% и 0,84+0,07 млн/мм3 соответст­
~енно. Однако в возрасте 9+ лет в крови рыб содержится боль-. 
iliee количество эритроцитов ( 1 ,06+0,02 млн/мм3 ) и выше насы­
щенность гемоглобином ( 11 ,6+0,98 г %) . Относительный объем 
форменных элементов у самок до б+ -летнего возраста изменя-
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ется незначительно, но резко снижается у восьмилеток.и вновь 

увеличивается у старшевозрастных рыб. Отмеченные колебания 
гематокрита у самок совпадают с возрастной динамикой объе­
ма эритроцита. 

Среднеклеточное содержание гемоглобина у 4 + -летних самок 
на 43 % ниже по сравнению с неполовqзрелыми особями. У по­
ловозрелых рыб этот показатель увеличивается с возрастом и 
достигает наибольшего значения у 9+ -летних. Количество лей­
коцитов по мере увеличения возраста рыб закономерно снижа-
ется. · 

Общее содержание белка в плазме также уменьшается к 
возрасту 6+- 7 + лет, но у 8+ -летних рыб уровень его досто­
верно увеличивается (р<О,ОО1). 

У самцов чира, в отличие от самок, не выражено четкой за­
висимости концентрации гемоглобина от возраста. Наиболее 
обеспечены гемоглобином и эритроцитами самцы 4+ и 7+ лет. 
У старшевозрастных рыб отмечено снижение этих показателей. 
Относительный объем форменных элементов у разновозраст­
ных самцов колеблется, достигая максимальных значений в воз­
расте 4+, 7+ и 9+ лет, что связано с синхронным изменением 
общего числа эритроцитов и объемом каждого элемента крови. 
У самцов старше 8+ лет средний объем эритроцита почти в 'два 
раза превосходит таковой 6+- 8+ -летних рыб. В связи с этим 
наиболее высокое СГЭ отмечено у 5+ и 9+ -летних производи­
телей. 

Количество лейкоцито)З у самцов снижается с возрастом. 
Рассмотренная для самок белковая картина крови аналогична 
и для самцов. В старшем возрасте отмечены половые различия 
по содержанию белка в крови. Так, у 9+ -летних самок концен­
трация плазменного белка резко снижается, тогда как у самцов 
этот показатель достигает максимальных значений. 

Таким образом, одновозрастные самцы и самки половозре­
лого чира существеllно различаются по состоянию крови. Более 
четко различия проявляются у рыб старшего возраста. Извест­
но, что каждый последующий нерест у полицикличных рыб про­
исходит при ином физиологическом состоянии организма (Ula~ 
туновский, 1980). При сопоставлении гематологических харак­
теристик рыб, нерестующих впервые (4+, 5+ лет) и повторно, 
установлено, что у самцов различия в еостоянии крови между 

этими группами выражены меньше, чем у самок. Вероятно, 
каждьiй последующий нерест сказывается на физиологическом 
состоянии самок в большей степени. 

Видовые особенности и возрастные изменения крови самцов 
и самок в нерестовый период отмечены в работах многих авто­
ров (Павлов, 1939; Сторожук, 1978, и др.), Результаты наших 
исследований также свидетельствуют о видовой специфике вза­
имосвязи возрастных характеристик и показателей крови чира. 
которая с возрастом проявляется в снижении концентрации ге-
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:моrлобина, числа эритроцитов, общего объема форменных эле­
:м.ентов, объема эритроцита, числа лейкоцитов и белка плазмы. 
Максимальные значения этих характеристик отмечены у непо­
.ловозрелоrо чира в возрасте 2+ и З+ лет. Количественные по­
казатели крови самок и самцов чира, нерестующих впервые, 

Быше, чем у повторнонерестующих. 
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АКАДЕМИЯ НАУК СССР • УРАЛЬСКИЯ НАУЧНЫЯ ЦЕНТР 

БИОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ 

ЭКОСИСТЕМЫ НИЖНЕЙ ОБИ · 1983 

'Б. Е. БОГ ДАШКИН, Ю. М. ЕНЬКОВ, П. А. КОЧЕТКОВ 

:нЕКОТОРЫЕ БИОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБСКОГО НАЛИМА 

В ПЕРИОД КАТАДРОМНОй МИГРАЦИИ 

Налим широко распространен в реках Обь-Иртышского бас­
(:ейна. Он является одним из важных объектов рыболовства в 
Тюменской области. У лавы его с 1938 по 1979 гг. колебались в 
пределах 0,69-2,25 тыс. т. В 1975-1979 гг. среднегодовой улов 
налима составлял 1,57 тыс. т, или 5,18 % от общего· вылова 
рыбы в области. Налим- типичный хищник. Изучение его би­
ологии интересно в плане оценки воздействия данного вида на 
других представителей ихтиофауны. · 

В данной работе основное внимание уделено размерно-весо­
вым характеристикам, половому составу, питанию налима, миг­

рирующего по магистрали Оби в предзаморный период. Матери­
ал собран в декабре 1980 г. на протоке Межьюр у пас. Пере­
гребного в районе разделения р. Оби на Малую и Большую Обь 
и на перекате Войтихава на Малой Оби (Березовский район). 
Кроме .того, на перекате Лот-пан Березовского района проводи­
ли наблюдения за приловом молоди ценных видов рыб при про­
мыеле налима. Отлов налима осуществляли духовыми неводами 
(чердаками) с рамовыми кутками с ячеей 50; 55 и 60 мм. Со­
держание кислорода в воде в период лова было довольно высо­
ким и составляло 10-12 мг/л (70-80 %-ное насыЩение). На 
биологический анализ на протоке Межьюр взято 78 экз. и на 
перекате Войтихава 59 экз. налима. Материал собран и обрабо­
тан· согласно общепринятым методикам (Правдин, 1966; Чугу­
нова, 1959). Анализ питания проводили на свежем, только что 
выловленном налиме. Индекс наполнения желудка (%) вычис­
ляли как отношение массы пищевого комка к массе тела без 
пищевого комка. Частоту встречаемости жертв этого хищника 
рассчитывали к общему количеству питающихся особей нали­
ма. Возраст определили по отол!:fтам.~Слуховые камни разламы­
вали в поперечном направлении по центру, слом шлифовали, 
обжигали в пламени спиртовки и смачивали глицерином. Воз­
раст определяли по количеству непрозрачных (опаковых) ко­
лец, образующихся в зимний период- время интенсивного пи­

·тания и роста налима (Мина, 1965; Тюльпанов, 1966). 
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Таблица 

Линейно-весовые характеристики налима в пе;шод предзамориого ската 

Длина тела, см Масс а 1'ела , г 

Возраст. 

1 1 

Встречае-
Лt:Т 

M±m cv,% NOCTb, % M±m cv,% 

6+ 53,0±1.4 3,8 1600±212 18,8 1,5 
7+ 63,0 - 2900 - 0,7 
В+ 62,4± 1,3 8,7 2833+242 36,2 1;3,0 
9+ 67,0± 1 ,О 8,9 3489± 186 32,5 26.8 

10+ 70' 1 ± 1' 1 10,2 4177±254 38,9 29,7 
11+ 75,4±1,3 8,4 5217+295 27,7 17,4 
12+ 76,8± 1,4 6,3 5500±417 26,3 8,7 
13+ 84,0 - 6700 - 0,7 
14+ 82,0±0, 7 1 ,2 6400±71 1 ,6· 1, 5 

С р е д н и е \ 69, 8 ±О, 7 1 11 ,5 14116±141 40,2 100 

Возраст, 
лет 

6+ 

7+ 

8+ 

9+ 

10+ 

Таблица 2 

Линейно-весовые покаэатели самок и самцов налима 

1 
Средняя 1 Средняя 1 n 11 
длина, см масса, г 

* - - --- -- -
53,0 1500 2 
- - --- -- -

63,0 2700 1 

63,2 3133 6 -- -- -
61,9 2683 12 
68,7 3759 17 -- -- -
65,4 3260 20 
73,0 4779 28 -- -- -
64,3 2792 13 

Возраст. 
лет 1 

Средняя 1 СреднЯя 
длина, см -масса, г 

77,8 570J 
11+ -- --

69,4 3786 
77,7 5986 

12+ --
74,5 4500 
84,0 6700 

13+ -- --
- -

82,0 6000 
14+ -- --

- -

Средние\ 73,1 1 
4795 

-- --
65,2 1 3117 

n 

17 -
7 
7 
~ 

4 
1 

-
-
2 
-
-

1 78 

1 

-
59 

• В числителе_..:..... самки, в знаменателе- самцы. 

В обском бассейне налим встречается на всем протяжении 
Оби и Иртыша, а также в их притоках и относится к полупро­
ходным рыбам. Миграционный путь от Обской губы до нерести­
лищ в верхней Оби может продолжаться 8 мес.- с июiiя по 
февраль. Поднявшись по Оби выше заморной зоны, производи­
тели ·нерестятся и остаются здесь на зимовку. Значительная 
часть мигрирующего налима встречается с заморными водами, 

преграждающими дальнейший путь, и скатывается в низовья 
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Жертв~ 

1\инога _ 
:терлядь 
-Iельма 
Цука . 
;Jзь .• 
lлотва 

::рш .··1 iалим 
)статки жертв 

Состав пищи налима 

Частоtа всtречае­
мости, % 

0,7 
0,7 
9,4 

40,8 
81,0 

l ,5 
0,8 
5,8 

52,6 

Колич. жертв на 
1 О питающихся 
хищников, экз. 

0,07 
0,07 
1,20 
7' 10 

18,08 
О, 10 
0,06 
1 '10 
5,30 

Таблица·З 

Колебания длины 
жертвы, см 

38,0 

10,0-39,0 
11,4-43,0 
7,0-33,0 

9,5 

21,3--34,0 

Оби. Нерест начинается во второ'й половине декабря и продол­
жается по февраль (Петкевич, Никонов, 1969; Тюльпанов, 1966). 

Уловы налима в r1ериод предзамориого ската представлены 
рыбами .в возрасте 6+- 14+ лет. Основу уловов (87,0%) со­
ставляют особи старших возрастов 9+- 11 + лет (табл. 1). 
Средние размеры налима в отдельных возрастных группах уве­
личиваются с возрастом от 53,до.84 см; вес соответственно от 
1600 до 6700 г. Средние размеры выловленного налима соста­
вили 69,8 см и 4116 г. Достоверных отличий по длине и массе 
налима, выловленного на протоке Межьюр и на перекате Вой­
rююво, не отмечено. Изменчивость промыславой длины налима 
в наиболее. многочисленных возрастных группах колеблется от 
6,3 до 10,2 %, а массы тела- от 18,7 до 38,9 %. Суммарный ко­
эффициент вариации массы тела в 3,5 раза превышаеt коэффи­
циент вариации пр длине (см. табл. 1), что, видимо, является 
результатом высокого наполнения желудков у большинства осо­
бей. 

Среди налима, выловленного нами, доля са~ок составила 
57%. Заметир их преобладание в старших возрастных группах. 
Самцы, как правило, меньше самок: в возрасте 10+ лет, напри­
мер, самцы имеют длину 64,3 см, вес 2792 г., самки в этом же 
возрасте 73,0 см и 4778 г (табл. 2). Средняя длина самцов была 
равна 65,2 см, а вес 3117 г; средняя длина и вес самок 73,1 и 
4794 г. Необходимо отметить, что налим в протоке Межьюр 
имел гонады исключительно II-III стадии зреJюсти, тогда как 
среди самок, выловленных на перекате Войтихово, основную 
массу составляли отнерестившиеся особи VI стадии зрелости 
(71,4%), самцы находились во II, реже III-IV стадиях (5,8 %). 

Во время предзамориого ската налим активно питается. За 
весь ·период наблюдений отмечена только одна особь с пустым 
желудком. Индекс наполнения желудка колебался от 1,1 до 
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39,2 %. в среднем 18,7 %. 
Спектр питания · налима 
включает 'восемь видов рыбо­
образных и рыб. Преобла­
дающее значение в питании 

имеет язь. Он отмечается у 
81 о/о особей, ~торое место 
по частоте встречаемости за­

нимает щука (40,8%). Цен­
ные виды - стерлядь и 

нельма встречаются у 

IO,IIJ/o хищников. Гораздо 
реже налим. поед~ет сgб­
ственную молодь, плотву, 

ерша, а также миногу, 

(табл. 3). 

Таблица 4 

Зависимость между размерами налима, 
кОJIИчеством и длиной потребляемых 

жертв 

Длина 
налима, см 

51-60 
61-70 
71-80 
81--"-90 

д.~ и на 
жер1:в, см 

сред-1 коле· 
няя бания 

24,0 
23,4 
24,9 
27,3 

10-33 
7-36 

10-43 
22-36 

Число жертв 
на одного 

налима, экз. 

2,4 
3,2 
4,0 
3,3 

Анализ зависимости размеров и количества заглоченных 

жtфтв от размеров налима показал,, что с увеличением длины 
хищников наблюдается увеличение средней длины и обЩего ко­
личества жертв (табл. 4). Коэффициент доступности жертвы (от­
ношение длины тела жертвы к длине тела хищника) у налима 
достигает 74 %. Возраст жертв налима, определенный как по 
остаткам, так и исходя из размеров их ~ела, составил для нель­

мы I+- 3+, щуки О+- З+, язя I+- 6+. плотвы I+, нали­
ма I+- З+ лет. Существенных различий в питании самцов и 
самок налима не наблюдается. Таким образом, осн9ву питания 
налима во время катадрамной миграции в 1980 г. составляли 
частиковые рыбы (язь, щука), роль сиговых и осетровых в его 
цитании незначительна. 

В настоящее время ввиду большого прилова молоди ценных 
видов рыб лов налима чердаками с рамоными кутками разре­
шен в порядке эксперимента. С увеличением числа вылавлива­
емого н1лима процент Прилова молоди снижается. Так, на п. ро­
токе М~ьюр при среднесуточном вылове налима '95 экз. при­
лов молоди составил 24,3 %, на перекате Лот-пан соответsтвен­
но 107 экз. и 23,0% и на перекате Войтихава 155 экз. при, при­
лове 7,6 %. Высокий прилов молоди охраняемых рыб в рамовых 
чердаках требует поиска новых более совершенных средств п 
способов селективного промысла налима, запасы которого в 
Обском бассейне недоиспользуются. 

Выводы 

1. В период катадрамной миграции в уловах духовых нево­
дов преобладали крупные половозрелые особи налима в возра­
сте 6+- 14+ лет, средняя длина которых составляла 69,8 см, 
ср~дняя масса 4115 г .. 

2. Среди скатывающихся рыб отф~ечалось некоторое преобла-
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дание самок, .которые отличались более крупными размерами 
по сравнению с самцами. 

3. Налим в предзаморный период активно питается. Основу 
питания составляли частиковые рыбы (язь, щука). С возраст·::)м 
у налима увеличиваются размеры и количество заглоченных 

жертв. 

4. Лов налима духовыми неводами. с рамовыми кутками со­
пряжен со ·значительным приловом молоди сохраняемых рыб 
(нельмы, осетра, стерляди). Это определяет необходимость по­
иска новых способов селективного лова налима в предзаморный 
период. 
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АКАДЕМИЯ НАУК СССР • УРАЛЬСКИЯ НАУЧНЬIЯ ЦЕНТР 

БИОЛОГИЯ И ЭКОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ 

ЭКОСИСТЕМЫ НИЖНЕЙ ОБИ · 1983 

В. М. ЧУПРЕТОВ, Г. В. СТАРИКОВ 

НЕКОТОРЫЕ OCOiiEHHOCTИ 

НЕРЕСТ А КОРЮШКИ В УСТЬЕ OliИ 

Азиатская корюшка Osmerus eperlanus dentex Steindachner­
один из промысловых видов рыб бассейна Обской губы. Средне­
многолетний (1939-1978 гг.) вылов ее составлял 370 т в год. 
Максимальный вылов был зафиксирован в 1960 г.- 1540 т, ми­
нимальный в 1974 ·г.- 60 т. УстаноАить п\)ичину 'столь значи­
тельных колебаний уловов данного вида- актуальная задача. 
решить которую без познания многих сторон биологии и усло­
вий. обитаник корюшки не представляется возможным. 

В настоящей работе сделана попытка охарактеризовать осо­
бенности нереста корюшки, время наступления ее половой зре­
лости, плодовитость, соотношение полов и ряд· других биологи­
ческих показателей," которые, на наш взгляд, являются очень 
важными в познании причин флюктуации численности и годо­
вого вылова этой рыбы. 

Сбор материалов, проводился в июне 1976 г. на Вардроппер­
ском нерестилище в дельте р. Оби. Обьбщены и использованы 
для сравнения ранее собранные сотрудниками Обь-Тазавекого 
отделения Института СибрыбНИИпроект материалы, а также 
литературные данные. 

Вардропперский сор- самый северный луговой сор, распо­
ложенный в дельте Оби. Его длина составляет 8, ширина 4 км, 
глубина в обследуемый период 1,8 м. Общая площадь сора 
около 3 тыс. га. с;: севера в сор впадают небольшие тундровые 
речки Пято-Юн И У яга, с юга- некоторые протоки р. Оби. 

Ежегодный нерест корюшки в Вардропперском соре и его 
притоках свидетельствует о наличии здесь благоприятных усло­
вий для ее воспроизводства. Нерестилище размещается в устьях 
проток у южного побережья сора и вдоль островов, где течение 
воды ослаблено либо совсем отсутствует. 

Литературные данные (Иоrанзен, Петкевич, 1958, и др.) сви­
детельствуют о том, что азиатская корюшка подразделяется на 

две экологические группы: литофильную и фитофильную. По·на­
шим наблюдениям, в южной части Обской губы нерестится ко-
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Таблица 

Температура воды в различных местах Вардропперского нерестилища 
в июне 1976 г., ос 

Дата Протока 1 
Б. Юмба Р. Обь 1 В а рдроппер-1 1 ский сор Р. Пято-Юн Р. Уяга 

14 5,2 5,6 3,2 2,0 2,0 
18 5,2 7,0* 4,6 2,2 2,2 
19 6,8* 7,2 5,2 4,6 4,6 
20 9,6* 10,2 6,3 5,4 5,4 
21 10,8 11 ,4 7,0* 6,3 6,3 
22 11 ' 1 11 '9 7,4 7,0 7' 1 

• Дни массового вереста корющки. 

рюшка фитафильной группы. Она откладывает икру на водную 
растительность, на затопленную паводковыми водами прошло­

годнюю · траву, древесную растительность, коряги, мох. Инте­
ресно, что субстраты, на катары~ откладывается икра, чаще 
подвижны. Это, по-видимому, способствует сохранению кладок 
икры от обсыхания при падении уровня воды. Подобные осо­
бенности нереста корюшки отмечаются и на других участках 
бассейна Обской губы, в частности на р. Саллете, находящейся 
.севернее Вардропперского сора (Дрягин, 1948; Амстиславский, 
1959). . 

Весенний уровень воды· в соре повышается под влиянием па­
водка. Глубины на нерестилище достигают 60-80 см. Однако 
таких глубин для захода и нереста корюшки, видимо, недоста­
точно. Массовый заход ее на нерестилище обычно сопровожда­
ется наличием ветров северных направлений, повышающих уро­
вень воды как в самой губе, так и на нерестилище до 1-1,5 м. 
С падением уровня воды корюшка, как правило, перемещается 
на нерест в более глубокие места. Подобные явления наблюда­
ются и в других водоемах. Так, по данным Н. Т. Архипценой 
( 1956), в Ладожском озере северные ветры считаютс~ благо­
приятными для захода корюшки в р. Волхов; ветры других на­
правлений задерживают ее ход. В Енисейском заливе при вет­
рах северных направлений корюшка заходИт на нерест в р. Ени­
сей и ее ус,тьевые протоки (Бурмакин, 1940). Южные сгонные 
ветры ослабляют подпор морских вод и тем самым способст­
вуют опреснению воды и повышению ее температуры в заливе. 

В таких случаях массовый нерестовый ход корюшки отмечает­
ся непосредственно на мелководных участках. самоfо залива . 

. В период наблюдений на Бардрапперекам нерестилище из 
весеиненерестующих рыб нерестилась только корюшка. Темпе­
ратура воды в его разных местах была неодинакова. Это, по­
видимому,. и определяло интенсивность и сроки нереста. Так, 
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Дата 

18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

Таблица 2 

Динамика суточного вылова корюшки в зависимости 
от температуры воды (июнь) 

Ба рдр'опперский 
сор, 1971 г. ' 

Р. Ныда. 
1971 г. 

ВардроппеJJСIШЙ сор, 
1976 г. 

-
t. ос 

1 BЫJIOB, КГ 1, ос 
1 

вылов. кг t, ос J вы .. '"fон, кг 

- - - - 7,0 578 
- - 5,9 3 6,8 1042 
- - - - 9,6 481 
4,6 4 7,1 541 7,0 216 
6,4 - 8,1 531 - -
8,7 1627 11,5 76 - -
9,9 430 - -

1 

- -
9,9 3521 - - - -
9,8 1530 - - - -

в Оби :rемпература воды оказал ась несколько выше, чем в дру­
гих местах (табл. 1), соответственно и нерест .начался раньше. 

Температура воды во время нереста корюшки была близкой 
к 7°С Соотношение полов- в начале нерестового хода составля­
ло 1,5: 1 (самок больше). Кладки икры располагались на глу­
бине 0,8-1,0 м', лишь на отдельных участках 1,5 м. В тундровь1х 
речках Пято-Юн и Уяга при подходящей для нереста темпера­
туре отложенной икры обнаружить не удалось. Между тем 
в предшествующие годы здесь, как и на других участках нере­

стилища, икра корюшки обнару'живалась в массе. Основной при­
чиной ее отсутствия был, по-видимому, поздний прогрев воды, 
когда большинство рыб этого вида успели отнереститься. 

Отметим, что по мере увеличенйя температуры воды на нере­
стилище значительно возросла доля самцов. Так, при темпера­
туре 8,5-9,5 ос соотношение полов было равно 1:4 ( саМI;.ов 
больше). Большинство самок к этому времени имели половые 
продукты в стадии VI-11 и, видимо, большая часть их успела 
покинуть пределы нерестилища. 

Таким образом, нерест корюшки на Бардрапперекам нере­
стилище протекал при температуре 6,8-9,6 ос. Аналогичные 
данные имеЮтся и для других нерестилищ, в частности для 
р. Саллеты (Амстиславский, 1959). В отдельные годы темпера­
тура может достигать 10 °, как это отмечалось в нерестовый пе­
риод1971 г. нар'. Ныде (южная часть Обской губы}, а по дан­
ным Н, Т. Архипценой ( 1956), для ладожской корюшки даже 
13 °С. Однако оптимальной температурой для нереста обской ко­
рюшки следует считать 7-10°С, это подтверждается данными 
уловов на ВардJ:?опперском нерестилище и на р. Ныде, где четко 
прослеживается зависимость величины суточного вылова от тем­

пературы воды (табл. 2). 
Нерестовая часть стада обской корюшки на Бардрапперекам 
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нерестилище состоит из разноlзозрастных особей. В 1971' г. она 
состояла из рыб 6+-9+-летнего возраста при средней длине 
19,4 см и массе 61 г. Основу составляли рыбы в возрасте 6+-
8+ лет (94,6%). В 1976 г. возрастная структура стада заметно 
изменилась. В размножении приняли участие рыбы 4+-13+ 
лет. Наибольшую долю составляли рыбы в возрасте 5+ ~ 7+ 
лет (67,3 %) . Средний размер и масса особи по сравнению 
с 1971 г. изменились мало и составили 19,2 см и- 63,4 г. Воз­
растная структура нерестовой части стада корюшки на Вардрап­
nереком нерестилище характеризуется сл~дующими данными: 

Возраст, лет 1971 r. 1976 r. Возраст, лет 1971 r. 1,976 r. 

4+ 3,3 ll+ 3,5 
5+ 22,6 12+ 2,3 
JJ+ 17,6 25,7 13+ 1 • 1 
7+ 44,0 19,0 Средняя 
В+ 33,0 14,1 длина, см 19,4 19,2 
9+ 8,4 3,4 Средняя 

10+ 5,0 масса, г 61,0 63,4 
n 2471 1076 

Изменение возрастной структуры нерестового стада корюш­
ки свидетельствует об изменениях, происходящих внутри по­
пуляции. Увеличение вьзрастного ряда обычно указывает на 
увеличение общей численности вида. Возможно, это справедли­
во и для обской корюшки. Согласно статистике, в конце 50-х­
начале 60-х годов средний улов ее составлял около 1000 т. В на­
стоящее время он едва достигает 150-200 т, хотя средний вы­
лов корюшки на орудие лова по сравнению с прежними годами: 

несколько увеличился. 

Определяющую роль в формировании общей численности 
стада играет плодовитость рыб. При проведении сравнительно· 
го анализа индивидуальной плодовитости корюшки с ее разме~ 
рами выявлено, что с увеличением длины рыб плодовитость ув~­
личив.ается (табл. 3). Отклонения от этой закономерности, ве­
роятно, можно отнести за счет недостатка сравнительного ма­

териала. 

Таким образом, корюшка Обского бассейна, играющая важ­
ную роль в ихтиоценозе, относится к фитафильной экологической 
группе. Наибольшую промыслоJ:!ую плотность она· создает при 
нерестовом ходе, когда температура воды достигает 7-10°С. 
Началу нереста, как правило, предшествуют нагонные ветры се­
верных направлений, повышающие уровень воды на нерести­

л~;:~ще. Нерестовое стадо составляют· рыбы в возрасте 4+ -
13+ лет длиной 16--'-27 см и массой 40-150 г. ' 

Средняя индивидуальная плодовитость корюшки меняетсЯ 
в зависимости от ее размеров и возраста. Более крупные особИ 
имеют большую плодовитость. В среднем она составляет 20__;, 
30 тыс. икринок. Соотношение полов на нерестилище меняется. 
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Таблица 3 

Зависимость индивидуальной абсолютной плодовитости корюшки 
(тыс. шт.) от размеров самки 

Данные А. 3. Амстис-
Наши данные 

Длина рыб лавскоrо, 1963 1971 г. 1 1976 г. по Смитту, 
см 

Плодовитость 1 Плодовитость 1 Плодовитость 1 n n n 

- 9,4 -
18 -- --- 1 -

- - -

19 
22,5* 

3 
16,6 

7 
13,4 

4 
18,5-'-28,0 8,9-18,1 10,0-15,4 

20 
23,4 

5 
21,2 

21 
15,4 

3 -- --
20,2-26,8 11,9-30,5 12,1-19,3 

21 
29,5 

6 
22,5 

18 
19,6 

3 
27,0-36,3 15,2-36,0 12,6-26,8 

22 33,2 
7 31,8 

6 
29,5 

2 
24,1-53,2 23,6-39,9 22,2-36,9 

23 33,4 
11 33,4 1 

34,7 
2 --

25,3_..:._52,8 - 33,6-35,8 

24 38,8 
6 - 41,5 

2 --- -
30,4-48,3 - 34,1-49,0 

25 - - --- - --- - -- -
- - -

26 - - 42,4 
2 -- - --- -

- - 38,1-50,1 

27 - - - - 47,3 2 
43,6-51,1 

• В числителе- средний ПО'<азатель плодовитости, в знаменателе- пределы коле­
<Jаннll_ 

В начале .нерестового хода преобладают самки, в конце­
самцы. 

Возрастная структура нерестового стада корюшки и вылов 
на орудие лова свидетельствуют о недоиспользовании ее запа­

сов промыслом. В целях более подного освоения этих запасов 
рекомендуется увеличить вылов путем применения пассивных 

орудий лова типа рюж. Использование закидных неводов вле­
чет массовую гИбель кладок икры, что может отрицательно от­
разиться на запасах этой рыбы в последующие годы. Общий го­
довой выло·в корюшки, на наш взгляд, может быть без ущерба 
для ее воспроизводства доведен до 500-600 т. 
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~·дк 521.524.12 

Зоопланктон, его продукция и сток биомассы в нижнем тече­
нии Оби. К р о~ а л е в с к а я Н. Г., А л е к с ю к В. А.- В сб.: 
Биология И экология гидробиантов экасистемы Нижней Оби. 
Сверд.1овск: УНЦ АН СССР, 1983. 

Цель работы- выявление качественного и количествен­
ного состава зоопланктона в нижнем течении Оби, определе­
ние продукции массовых видов, расчет стока биомассы зоо­
планктона. В течение .1ета на двух разрезах обнаружено 
69 видов. Преобладали веслоногие рачки, составляя 65 % от 
общего количества и 50-67 % -от биомассы зоопланктона'. 
Максимум· биомассы (160-400 мг/м3 ) наблюдался весной. 
Среднесезонные численность и биомасса зоопланктона в Боль­
щой Оби (9,2 тыс. экз fм 3 н 121,7· мг/м3 ) почти в два раза 
выще, чем в Оби у г. Салехарда (5,98 тыс. экз/м 3 и 
51,2 :.1г/м3 ). Общая месячная продукция зоопланктона в Оби 
изменялась от 0,04 до 1,4 г/м 3 • Суммарный сток за июнь­
сентябрь составлял 15-36 тыс. т, на ~О% сток представлен 
ракообразными. Основной сток зоопланктО!Jа (90 %) наблю-
дался в июне. . 

Табл. 5. Библиогр. 16 назв. 

у дк 591.524.11 

Пресс хищников в донных зооценозах в русловой и соровой 
частях Нижней Оби. С а д ы р и н В. М.- В сб.: Биология и 
экология гидробионто.в экосисте~!Ы Нижней Оби. Свердловск: 
~·нц АН СССР, 1983. 

Приведены результаты исследований рационов и динами­
ки хищных видов бентоса в магистрали и сорах Нижней .Оби 
в мае- сентябре 1979 г. Выявлены различия в величинах ра­
ционов хищных беспозвоночных для русловых н соровых уча­
стков. Проведен 1 сравнительный . анализ массового развития 
хищников на разных участках Нижней Оби. 

Табл, 2. Иллюстр. 2. Библиогр. 11 ,назв. 

УдК 591.524.12 

.Зоопланктон Северной · Сосьвы. Б о г д а н о в а Е.· Н.- В с б.: 
Биология и экология гидробиантов экасистемы Нижней Оби. 
Свердловс.к: УНЦ АН СССР, 1983. . 

Дана качественная и количественная" характеристика зоо­
планктона р. Северной Сосьвы и ее горных притоков. Рас­
смотрено горизонтальнdе и сезонное изменение зоопланктона 

сора Польхос-Тур в 1979-1980 гг. В рЬ\бохозяйственном от­
лощении зоопланктон можно оценить как близкий к высоко­
кормному. в условиях сора определяющими факторами к'а­
чественного развития, горизонтального распределения и се­

зонной динамики зоопланктона являются уравенный режим 
и степень проточности сора. 

Табл. 5. Иллюстр. 7. Библиогр. 20 назв. 

J' дК 581.526.325.2 

Фитопланктон нижнего течения Оби. С е м е н о в а Л. А., 
д. л е к с ю к В. А.- В сб.: Биология и эко.1огия rидробионто& 
экасистемы Нижней Оби. Свердловск: УНЦ АН СССР, 1983. 

Основное внимание уделено количественной оценке фито­
!!IЛанктона. В планктоне нижней Оби обнаруЖено 120 видов, 
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форм и разновидностей водорос.11ей. Ведущая роль в форми­
ровани·и фитопланктона в 1934, 1964 и 1979 rr. JlPHHaдJJeжa­
·'Ia диатомовым водорослям, при доминировании мелозиры. 

В многоводный 1979 г. зеленые и особенно сине-зеленые водо­
росли имели второстепенное значение. В средней водности 
1934 г. и маловодный 1964 г .. наряду с диатомовыми замет­
ную роль шрали сине-зеленые водоросли, в меньшей степени­
зеленые. Средняя: численность фитопланктона на участке 
Перегребное- Салехард в июне- сентябре 1979 г. состав­
ляла 2,4-6,0 млн. кл/л, биомасса 0,9-2,7 г/м3, в 1964 г. 
средняя численность у г. Салехарда 6,3 млн. кл/л, биомасса 
2,4 г/м 3 . Наименьшее развитие водорослей в 1979 г. наблю­
да'лось в месте разделения р. Оби на два рукава, наибольшее 
после слияния Малой и Большой Оби. 

Табл. 2. Иллюстр. 3. Библиогр. 5 назв. 

УдК 597.52 

Распределение и численность молоди частиковых рыб в пой­
ме Оби. Брус ы н н н а И. Н.-1В сб.: Бно.1огия н экология 
гидробиантов экасистемы Нижней Оби. Свердловск: УНЦ АН 
СССР, 1983. 

Работа посвящена изучению влияния гидрологического 
режима на рыбопродуктивность поймы Оби. Показано, что 
водный режим Оби испытывает большие периодические мно­
голетние колебания. Разница в объеме годового стока в мно­
го- и маловодные годы достигает. 25-30 %. Несвоевре.менное 
залитие поймы в 1977 и 1978 гг. отриuательно повлияло на 
условия нереста и инкубациИ икры фитофил·ьных рыб. В по­
исках нерестовых субстратов . большая часть производителей 
нерестнлась на несвойственных им участках поймы. Числен­
ность сеголетков частиковых рыб коле()алась от 1,2 до 
82 эк~(\1 2 • 

Вычисленная величина ежегодных потерь рыбных запа­
сов на участке Белогорье- Октябрьское от сокращения пло­
щади nоймы при перераспределении стока составляет часть 
потерь потенциальной рыбоnродукции, рассчитанную на осно­
ве кормовой базы рыб. 

Табл. 7. Библиогр. 13 назв. 

УДК 597.G/5-15 

Быклев и скат личинок сИговых рыб уральских притоков 
Нижней Оби. Б о г д а н о в В. Д.- В сб.: Биология и эколо­
гия гидробиантов экасистемы Нижней Оби. Свердловск: УНЦ 
АН СССР, 1983. 

Представлены материалы по выклеву н скату личинок си­
говых рыб на реках Соби и Манье (Нижняя Обь), а также 
литературные данные по этому вопросу. Обсуждаются сроки 
инкубаuии икры, выклева личинок, их размеры, запасы эндо­
генной пищи. Быклев и скат начинается с весенним подъемом 
воды и заканчивается спустя несколько дней после ледохода 
при прогрене воды от 2 до 6 °С. Динамика ·ската зависит от 
гидрологических условий. В более южных притоках (Северной 
Сосьве, Сыне) около 20 % покатных личинок составляет пе­
лядь, в более северных (Соби, Харбее) - чир. Естественная 
смертность личинок на скате, проходящем в р_айоне нерести­
лиш, 10 %. 

Среди уральских нерестовых притоков по воспроизводству 
запасов nеляди, чира, сига-пыжьяна, тугуна р. Северная Сось-
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ва превосходит все остальные реки Нижней Оби вместе 
взятые. 

Табл. 8. Иллюстр. 3. Библиогр. 40 назв. 

УдК 597.D/5-15 

Распределение, миграции и численность молоди. рыб в ниж­
нем течении <;еверной Сосьвы. С л е д ь Т. В., Б о г д а­
н о в В. Д.- В сб.: Биология и эко.1огия гидробиантов эка­
системы Нижней Оби. Свердловск: УНЦ АН СССР, 1983. 

Изучено распределение н миграции сеголеток рыб в пе­
риод нагула в пойменной системе р. Северной Сосьвы. Про­
ведена траловая съемка и расqчитана численность. 

Табл. 10. Иллюстр. 1. Бибшюгр. 12 назв. 

УДК 597.D/5-II 

Половое созревание и периодичность нереста о(jской пеляди. 
1( р ох а л е в с кий В. Р.- В сб.: Биология н экология гид­
робионтvв экасистемы Нижней Оби. Свердловск: УНЦ АН 
СССР, 1983. 

Изложены результаты гнстологнческого анализа оогенеза1 
у пеляди р. Оби. Показаи ход развития ооцитов в процессе 
полового созревания и при прохождении повторных половых 

циклов. Приводятся данные об изменчивости веса сердца, 
печени и селезенки в связи с прохождением полового цикла. 

Дается вывод о неежегодном нересте значительного числа 
·особей у обской пеляди. 

Табл. 3. Иллюстр. 6. Библиогр. 35 назв. 

УДК 637.4:577.1:597.554.3 

Гистологическая характеристика 11-111 стадии зрелости яич­
ников пеляди р. Маньн. М их ай л и ч е н к о Л. В.- В сб.: 
Биология и экология гидробиантов экасистемы Нижней Оби. 
Свердловск: УНЦ АН СССР, 1983. 

Рассмотрено состояние гонад половозрелых самок пеляди 
во время зимовки н начала весенней миграции к местам на­
гула. На этом этапе жизненного цикла половые железы пе­
ляди находятся в переходной 11-111 стадии зрелости и ха­
рактери:::уются определенным комплексом половых элеменrов, 

в котором основу составляют ооциты протоплазмат·нческого 
роста и фазы вакуолизации трофоплазматического роста. Про­
!1еден гистологический анализ этих и других фаз развития 
половых клеток, подтвердивший асинхронность развития яйце­
клеток разных генераций и постепенное накопление ооцитов 
трофоплазматического роста. 

Табл. 1. Иллюстр. 5. Библиогр. 25 назв. 

УДК 597-154.343+597.11 
Возрастная динамика показателей крови обского чира. Л у­
г а с ь к о в а Н. В.- В сб.: Биология и экология гидробиантов 
экасистемы Нижней Оби. Свердлове!<: УНЦ АН СССР, 1983. 

Представлены данные о состоянии крови разновозрастно­
го (О+':- 9+ лет) чира р. Соби (Нижняя Обь). Установле­
ны различия в показателях крови у молоди и· половозрелых 

рыб. С возрастом показатели красной крови, чнсло лейкоци­
тов и белок плазмы снижаются. Отмечены различия rе~.-а'ГО­
-'Iоrическнх характеристик у одновозрастных самцов н самок. 
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Количественные показатели крови рыб, нерестующих впервые. 
выше, чем повторнонерестующих. · 

Табл. 1. Иллюстр. 1. Библиогр. 22 назв. 

УдК 597.0/5 

Некоторые биологические характеристики обского налима в nе­
риод катадромной миграции. Б о г д а ш к и н Б. Е., Е н ь к о в 
Ю. М., К о чет к о в П. А.- В сб.: Био.lОГIIЯ и эi<О.lоrия 
гидробиантов экасистемы Нижней Оби. Свердловск: УНЦ АН 
СССР, 1983. 

Приводятся некоторые биологические характерiiстикн ска­
тывающегося налима в зимний период. Основу уловов духо­
вых неводов составляли крупные особи старших возрастов 
9+- 11+ лет при средней длине 69,8 см и весе 4116 г. Сам­
ки количественно преобладали над самцами и были крупнее. 
Половые продукты налима разнокачественные. 

Покатной налим активно питался. Основу питания состав­
ляли частиковые рыбы (язь, щука). Лов налима духовыми 
неводами с рамоными кутками сопряжен со значительным 

приловом охраняемых рыб (нельмы, стреляди). Указывается 
на необходимость поиска новых способов селективного лова 
нали:о.~а в период его ската. 

Табл. 4. Библиогр. 5 наз·в. 

УдК 597.0/5 

Некоторые особенности нереста· корюшки в устье Оби. Ч у п­
р е т о в В. М., С.т ар и к о в Г. В.- В сб.: Биология и эко­
логия гидробиантов экасистемы Нижней Оби. Свердловск: 
УНЦ АН СССР, 1983. 

Рассматриваются условия нереста корюшки в устье 
р. Оби. Показана зависимость плодовитости рыб от их ЛЩiей­
ных размеров. На основе анализа возрастной структуры не­
рестового стада и средних уловов за ряд лет сделано заклю­

чение о недоиспольэовании запасов корюшки и предложено 

уве.1ичить ее годовую добычу путем применеюtя пассивных 
орудий про:~~ысла типа рюж. 

Табл. 3. Библиоrр. 6 назв. 
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