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ë‚flÁ¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ı‡‡ÍÚÂÌ‡
‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı [31, 33,
36]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÎÂ‚Í‡ı, ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ó·‡ÚÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÓÊ‰‡ÂÏÓÒÚË (Â„Ó ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË Ó‚ÛÎflˆËË Ë ‡ÁÏÂÛ ÔÓÚÓÏ-
ÒÚ‚‡) Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÎflˆËË [38]. íÓÏÓÊÂÌËÂ
ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl Û ÏÓÎÓ‰˚ı ÔÓÎÂ‚ÓÍ Ë ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Û ‚ÁÓÒÎ˚ı ÓÒÓ-
·ÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÛÓ‚Ìfl Ë ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl. èÓ-
ˆÂÒÒ Û„ÌÂÚÂÌËfl ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‚ÍÎ˛˜‡-
ÂÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÂÈÓ˝Ì‰ÓÍËÌÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï˚ [32]. èË ˝ÚÓÏ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl „ËÔÓÚ‡Î‡ÏÓ-„ËÔÓ-
ÙËÁ‡ÌÓ-Ì‡‰ÔÓ˜Â˜ÌËÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌË˛ „ÓÌ‡‰ÓÚÓÔÌ˚ı „ÓÏÓÌÓ‚, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Û Ò‡ÏˆÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎË·Ó Á‡‰ÂÊÍ‡,
ÎË·Ó Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ [22]. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Â„ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ‚ ÒÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Ì‡Î¸ˆ‡ı, ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í‡Í
Í ÒÌËÊÂÌË˛ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Ú‡Í Ë
Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ‡ÚËÔË˜Ì˚ı
ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËË. ç‡ÎË˜ËÂ
‡ÚËÔË˜Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı ÒÔÂÏËÂ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ıÓÏÓÒÓÏÌ˚ı ‡·Â‡ˆËÈ
ÔË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ‚ ÒÂÏÂÌÌËÍÂ [7, 9].

éˆÂÌÍ‡ ÏÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„ËË [8] Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÍÒ-
Ú‡ÍÓÔÓ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl (ùäé) ‰Îfl
‚˚fl‚ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÔÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ-

ÙÓÎÓ„ËÂÈ Ë ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl [34]. àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ùäé Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡ÎË˜ËË
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÒÔÂÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ Ë ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËÂÏ ‚
92% ÒÎÛ˜‡Â‚ [24]. èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, ÓˆÂÌÍ‡ ÏÓÙÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂÏËÂ‚ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ ‚ Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË ÏÌÓ„Ëı „ÛÔÔ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
[1, 2]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÓ„Î‡ÒÛ-
˛ÚÒfl Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ıÓÏÓÒÓÏÌÓ„Ó, ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë
Í‡ÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. Ñ‡ÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÒÔÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡Í-
ÊÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl [40].

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓ-Á‡‚ËÒËÏ˚ı
ËÁÏÂÌÂÌËflı, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “ÒÂÏÂÌÌËÍ–
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰–ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸” Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ
ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ –
‡Ì‡ÎËÁ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Ù‡Á‡ı ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË Ë ÓˆÂÌÍ‡ Ëı ÔÓ„ÌÓÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‰Îfl ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÒÔÂÏËÂ‚. 

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚
˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË (Clethrionomys glareolus Schreber,
1780), ÓÚÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ëÂ‰ÌÂÏ ì‡ÎÂ (ë‚Â‰ÎÓ‚-
ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, êÂ‚‰ËÌÒÍËÈ ‡ÈÓÌ) ‚ ‡ÔÂÎÂ–ÒÂÌ-
Úfl·Â 1990–1995 „„. [14, 21]. ëÂ‰Ìflfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
(Ì‡ 100 ÎÓ‚/ÒÛÚ) Ì‡ ˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË Á‡ 6 ÎÂÚ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 11.3 (ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
– 1.1, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ – 18.8). èÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ‰ÂÏÓ-
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èÓ‚Â‰ÂÌÓ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡ÁÏÂ-
˚ „ÓÎÓ‚ÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡, fl‰‡, ‡ÍÓÒÓÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌ˚ ÒÂ‰ÌÂÈ Ë „Î‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ı‚ÓÒÚ‡. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ ‡ÍÓÒÓÏ˚, ‰ÎËÌ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ, „Î‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ı‚ÓÒÚ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
Ù‡Á˚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË, ‡ ‡ÁÏÂ˚ „ÓÎÓ‚ÍË Ë fl‰‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ù‡ÁÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓ-
ÒÚË. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡-
ÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ı‚ÓÒÚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÂÚÎË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ù‡Á˚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ Ì‡ Ù‡Á‡ı “ÔËÍ” Ë “ÌËÁÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸” ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl “ÓÎË„ÓÔËÂÌÌ˚Â” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚. ç‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÚÍ‡ÌË ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ Ù‡ÁÂ “ÔËÍ”. ìÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ, ‡
Ú‡ÍÊÂ “ÓÎË„ÓÔËÂÌÌ˚ı” (‡ÚËÔË˜Ì˚ı ÔÓÎËÏÓÙÌ˚ı) ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ì‡ Ù‡ÁÂ “ÔËÍ”, ÏÓÊÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎË‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë „ÂÌÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆËË Ò‡ÏˆÓ‚.
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„‡ÙË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ (˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸, ÔÓÎÓ-
‚‡fl Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó
ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë Ú.‰.)
1990 „. ÓÚÌÂÒÂÌ Í Ù‡ÁÂ “ÌËÁÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸” (2.45
Ì‡ 100 ÎÓ‚/ÒÛÚ), 1991 „. ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ “ÓÒÚÛ”
(4.34 Ì‡ 100 ÎÓ‚/ÒÛÚ), 1992 „. – “ÔËÍÛ” (9.31 Ì‡ 100
ÎÓ‚/ÒÛÚ). å‡ÁÍË ˝ÔË‰Ë‰ËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË ‡ÁÛ-˝ÓÁËÌÓÏ ÔÓ êÓÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ. ë
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ SIAMS Photo-
lab ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰‡: ‡ÁÏÂ fl‰‡ (ÏÍÏ

 

2

 

), ‡ÍÓÒÓÏ˚ (ÏÍÏ

 

2

 

), „Ó-
ÎÓ‚ÍË (ÏÍÏ

 

2

 

), ‰ÎËÌÛ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ı‚ÓÒÚ‡ Ë „Î‡‚-
ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË (ÏÍÏ). Ç ˝ÔË‰Ë‰ËÏ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÁÍ‡ı
ÓÚÏÂ˜‡ÎË Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚. åÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚
ÔÓ‚Â‰ÂÌ Û 63 ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ç „ËÒÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂ-
Ô‡‡Ú‡ı ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚË-
Ô˚ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ëı ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË Ì‡
‡ÁÌ˚ı Ù‡Á‡ı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡-
˜ËÏ˚ÏË ÔË 

 

p

 

 < 0.05.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ÄÌ‡ÎËÁ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ [15] ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÚËÔÓ‚ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ‚ ÚÍ‡ÌË ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚-
ÍË (Ú‡·Î. 1) ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÏ ÚËÔ‡Ï Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ Ù‡ÁÂ “ÔËÍ”
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË (ËÒ. 1). èÓ‰Ó·Ì˚Â ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË‚Ó‰flÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÏÓ-
ÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. 

áÂÎ˚È ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „ÓÎÓ‚ÍË,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ fl‰Ó (ÌÓÒËÚÂÎfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË) Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ıÓÏ‡ÚËÌÓÏ –
‚ÌÂ¯ÌÂ ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï Ë ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍË ËÌÂÚ-
Ì˚Ï, Ë ‡ÍÓÒÓÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‚ÓÒÚ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ
¯ÂÈÍË, ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë „Î‡‚ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÓ‚, Ê„ÛÚËÍ‡,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÍË Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ fl‰‡ Í ÏÂÒÚÛ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl. ÄÍÓÒÓÏ‡ –
Ó„‡ÌÂÎÎ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒÓ·ÓÈ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌÂÌ-
ÌÛ˛ ÎËÁÓÒÓÏÛ, ÍÓÚÓ‡fl Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚

ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ ‚ flÈˆÓ ÔË ÓÔÎÓ-
‰ÓÚ‚ÓÂÌËË. ëÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ı‚ÓÒÚ‡ – ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË ÏËÚÓıÓÌ‰ËË, ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÔË‡ÎË Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚‡¸ËÛ-
ÂÚ ÓÚ 15 ‚ËÚÍÓ‚ Û ÔËÏ‡ÚÓ‚ ‰Ó 300 – Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı
„˚ÁÛÌÓ‚ [4]. 

ÉÓÎÓ‚Í‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÔÓ ÙÓÏÂ Ë
‡ÁÏÂ‡Ï Û ‡ÁÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı [7]. ç‡ÔËÏÂ, „ÓÎÓ‚Í‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË-
‰Ó‚ „˚ÁÛÌÓ‚ ËÏÂÂÚ ÒÂÔÓ‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡ – ÎÓÊÍÓ‚Ë‰ÌÛ˛. ëÔË‡Î¸ÌÓÂ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ fl‰-
‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë
ÔÚËˆ. èË ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË, Ì‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÏÂ „ÓÎÓ‚ÍË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ ‚‡¸ËÛÂÚ
ÓÚ 13 ‰Ó 34 ÏÍÏ

 

2

 

 (ËÒ. 2‡), fl‰‡ – ÓÚ 5 ‰Ó 25 ÏÍÏ

 

2

 

(ËÒ. 2·), ‡ÍÓÒÓÏ˚ – ÓÚ 4 ‰Ó 17 ÏÍÏ

 

2

 

 (ËÒ. 2‚), ‰ÎË-
Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ı‚ÓÒÚ‡ – ÓÚ 16 ‰Ó 31ÏÍÏ, ‡ „Î‡‚-
ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ ı‚ÓÒÚ‡ – ÓÚ 41.0 ‰Ó 70.5 ÏÍÏ. ÑÎËÌ˚
ÒÂ‰ÌÂÈ Ë „Î‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ ı‚ÓÒÚ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚,
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 íËÔ˚ ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÚÍ‡ÌË ÒÂÏÂÌÌËÍ‡

åÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ ÑÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl íËÔ
ËÁÏÂÌÂÌËÈ

àÌÚÂÒÚËˆË‡Î¸Ì‡fl ÚÍ‡Ì¸ (ÍÎÂÚÍË ãÂÈ‰Ë„‡) – ‡Ì‰Ó„ÂÌÂÁ éÍÒËÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ I

ä‡ËÓÎËÁËÒ II

ëÚÂÌÍ‡ ÒÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Ì‡Î¸ˆÂ‚, ÍÎÂÚÍË ëÂÚÓÎË –
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ „ÂÏ‡ÚÓÚÂÒÚËÍÛÎflÌÓ„Ó ·‡¸Â‡

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË 
ÒÚÂÌÍË Ë ÍÎÂÚÓÍ ëÂÚÓÎË

III

ëÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚È ˝ÔËÚÂÎËÈ – ä‡ËÓÔËÍÌÓÁ IV

ÔÓˆÂÒÒ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓÎÓ‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ ä‡ËÓÎËÁËÒ V

ëÂÏÂÌÌÓÈ Í‡Ì‡ÎÂˆ – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡ ÑËÙÙÛÁÌ˚È ‡ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ VI

ÄÚÓÙË˜ÂÒÍËÈ Í‡Ì‡ÎÂˆ VII

100

60

20

0
I II III IV V VI VII

íËÔ˚

 

N

 

, %

êÓÒÚ
èËÍ
çËÁÍ‡fl

 

êËÒ. 1.

 

 ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË (

 

N

 

, %) ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚË-
ÔÓ‚ ‰ÂÒÚÛÍˆËÈ ‚ ÚÍ‡ÌË ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Ù‡Á‡ı
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË, ÒÏ. Ú‡·Î.1.
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å‡ÏËÌ‡, ÜË„‡Î¸ÒÍËÈ

 

Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë ‡ÁÏÂ ‡ÍÓÒÓÏ˚ ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ù‡Á˚
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 2). ê‡ÁÏÂ „ÓÎÓ‚ÍË Ë fl‰‡
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ù‡ÁÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛ-
ÎflˆËË: ‚ Ù‡ÁÂ “ÓÒÚ” – 26.9 Ë 18.0 ÏÍÏ

 

2

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, “ÔËÍ” – 22.1 Ë 13.6 ÏÍÏ

 

2

 

, “ÌËÁÍ‡fl” – 20.8 Ë
11.7 ÏÍÏ

 

2

 

 (Ú‡·Î. 2). 

Ç Ù‡ÁÂ “ÓÒÚ” Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÔÂ-
Ï‡ÚÓÁÓË‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ fl‰‡, Í‡Í Ò ˚ıÎÓÈ, Ú‡Í Ë Ò
ÔÎÓÚÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ıÓÏ‡ÚËÌ‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ëı ÁÂÎÓÒÚË (ËÒ. 3

 

‡

 

).
ÄÌ‡ÎËÁ ÒÔÂÏÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ Ô‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (ı‚ÓÒÚ ‚ ‚Ë‰Â
ÔÂÚÎË), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (10–
15%) Ë ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌÓÏÓÒÔÂÏË˛ (ËÒ. 3

 

·

 

).

Ç Ù‡ÁÂ “ÔËÍ” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÏÂ˛Ú fl‰Ó Ò ÔÎÓÚÌÓÈ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍÓÈ ıÓÏ‡-
ÚËÌ‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ
ÒÚÂÔÂÌË ÁÂÎÓÒÚË ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. ÄÌ‡ÎËÁ
˝ÔË‰Ë‰ËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ (ı‚ÓÒÚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÂÚ-
ÎË) ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ Ó‰ÌÓ ÊË‚ÓÚÌÓÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 35%.
èÓ‰Ó·Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û 50% ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
èÓÏËÏÓ ˝ÚÓ„Ó, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ò Ï‡-
Î˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ fl‰‡ (“ÓÎË„ÓÔËÂÌÌ˚Â”) – ÓÚ 5 ‰Ó
9 ÏÍÏ

 

2

 

 (ËÒ. 4), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20%, Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „‡ÔÎÓË‰-
Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ñçä ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡ÍÚË‚ËÓ-
‚‡Ú¸ flÈˆ‡ Û ÏÓÎÎ˛ÒÍ‡, ÂÔÎËÍ‡ˆËfl Ñçä ‚ ÌËı ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl [39]. “éÎË„ÓÔËÂÌÌ˚Â” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂ-
ÌËË [10, 26]. ç‡ÎË˜ËÂ Â‰ËÌË˜Ì˚ı „ËÔÂÔËÂÌÌ˚ı
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, Í‡Í Ë ÓÎË„ÓÔËÂÌÌ˚ı Û ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ
ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸˛ [29]. 

Ç Ù‡ÁÂ “ÌËÁÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸” Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl “ÓÎË„ÓÔËÂÌÌ˚Â” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚, ÌÓ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 10–15%, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ “ÓÎË„ÓÔËÂÌÌ˚ı” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚,
ÌÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ Í‡Í ‚ Ù‡ÁÂ “ÔËÍ”, „‰Â Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Â˘Â Ë ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÍÎÂÚÓÍ.

àÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‡Á-
ÏÂ „ÓÎÓ‚ÍË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‡Á-
ÏÂÓ‚ fl‰‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÏÂ ‡ÍÓÒÓÏ˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï. Ç˚ÒÓÍ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰Ó‚ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ „ÓÎÓ‚ÍË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌËı Ñçä, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÁÂÎÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ (ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËfl, ÛÔ‡ÍÓ‚Í‡
ıÓÏ‡ÚËÌ‡) [30]. ç‡ÎË˜ËÂ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ
ÒÔÂÏËÂ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÚËÔË˜Ì˚Ï
ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Â„ÂÌÂ-
‡ÚË‚Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓÏ Ë „ÂÏË-
Ì‡ÚË‚ÌÓÏ ÓÚ‰ÂÎ‡ı ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ [7, 15].

ÑÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÒÂÏÂÌ-
ÌËÍÂ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ëı „Ë·ÂÎË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡·Â‡ÌÚÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı
‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÚËÔË˜-
Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. è‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ÁÓË‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ı‚ÓÒÚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÂÚÎË, ÚÂfl˛Ú ÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÒÚ¸, ‚ Ò‚flÁË Ò ̃ ÂÏ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ëı ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ó-
fl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. ÑÂ„ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl
‚ „ÂÏËÌ‡ÚË‚ÌÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ ‚˚Á˚‚‡˛Ú
˝ÎËÏËÌ‡ˆË˛ Ë ‰Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ıÓÏÓÒÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl “ÓÎË„ÓÔËÂÌÌ˚Â” ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰˚ [7], Ú.Â. ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ıÓÏ‡ÚËÌ‡ (Ò Ï‡Î˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ „Ó-
ÎÓ‚ÍË). èË˜ËÌÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
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 ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË (

 

N

 

, %) ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚
ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ „ÓÎÓ‚ÍË (

 

‡

 

), fl‰Û (

 

·

 

) Ë ‡ÍÓÒÓÏÂ (

 

‚

 

) Û ˚-
ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Ù‡Á‡ı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË. 
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ÁÓË‰Ó‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‰ÂÎÂÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓ-
ˆËÚÓ‚ ‚ ÒÂÏÂÌÌËÍÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛ ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚ı ÍÎÂÚÓÍ [10]. å˚ Ú‡ÍÊÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚Â ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â ÍÎÂÚ-
ÍË ‚ ÒÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Ì‡Î¸ˆ‡ı, ÌÓ ÎË¯¸ Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ı (ËÒ. 5). éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‰Â„ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ ÔË-
‚Ó‰flÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Â„Ó ‡Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ˜ÚÓ
ÏÓÊÂÚ ÓÚ‡ÁËÚ¸Òfl Ì‡ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÔÂÏËÂ‚ ‚ ˝ÔË‰Ë‰ËÏËÒÂ. éÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÍÓÂÎflˆË˛ ÏÂÊ‰Û ˜ËÒÎÓÏ Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÌÂ-
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ˜ËÒÎÓÏ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ‡ÍÓÒÓÏ [20]. å˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‚‡ÍÛÓ-
ÎËÁ‡ˆË˛ ‡ÍÓÒÓÏ˚ Û ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. é ‚‡ÊÌÓÒÚË ‡ÍÓÒÓÏ˚ ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ì‡‰ ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ·ÂÒÔÎÓ‰Ì˚-
ÏË ·˚Í‡ÏË Ë Í‡·‡Ì‡ÏË Ò Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓÓ-
ÍÓÏ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÍÓÒÓÏ˚ [13]. ì ˝ÚËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı

ÒÔÂÏÓ„‡ÏÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡Ò¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ò ‰Â-
ÙÂÍÚ‡ÏË ‡ÍÓÒÓÏ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl ÌÂ
Ì‡ÒÚÛÔ‡ÎÓ. é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÔÂÏËfl Ò flÈˆÂÍÎÂÚÍÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ,
˜ÚÓ ÔÂÌÂÚ‡ˆË˛ (ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ) ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‡ÍÓÒÓÏÓÈ ·ÂÁ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl [5]. 

êfl‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂÏ˚ ‚˚‡ÁËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÂÂ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË. Å˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËfl ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ˚ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ ÂÂ ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÎ¸ [19, 23]. èÓ ˜ËÒÎÛ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÎË Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂ-
Ï˚: ÙÂÚËÎ¸Ì‡fl (ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl), ÒÛ·ÙÂÚËÎ¸-
Ì‡fl/ÙÂÚËÎ¸Ì‡fl (ıÓÓ¯‡fl) Ë ÒÛ·ÙÂÚËÎ¸Ì‡fl (ÔÎÓ-
ı‡fl) [24]. é‰ÌË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˜ËÒÎ‡
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Ë ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‰ÂÎ‡-
ÎË ‚˚‚Ó‰˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÂÔÂÌË ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË
[35], ‰Û„ËÂ ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, ˜ËÒÎÛ

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ÑËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
Ù‡Á‡ı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË (Ó‰ÌÓÏÂÌ˚È ÍËÚÂËÈ)

ê‡ÁÏÂ

ùÙÙÂÍÚ é¯Ë·Í‡

 

F p

 

íÂÒÚ ò‡ÙÙÂ
(ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl

ÏÂÊ‰Û Ù‡Á‡ÏË)
ëÂ‰ÌËÈ
Í‚‡‰‡Ú

ëÚÂÔÂÌË
Ò‚Ó·Ó‰˚

ëÂ‰ÌËÈ
Í‚‡‰‡Ú

ëÚÂÔÂÌË
Ò‚Ó·Ó‰˚

ÉÓÎÓ‚Í‡ 116.6471 2 4.623934 40 25.2 8.2E–08 1–2; 1–3

ü‰Ó 112.132 2 4.440377 39 25.3 9.22E–08 1–2; 1–3

ÄÍÓÒÓÏ‡ 0.529855 2 2.915767 39 0.18 0.83 ÌÂÚ

ëÂ‰Ìflfl ˜‡ÒÚ¸ ı‚ÓÒÚ‡ 2.57475 2 1.068235 17 2.4 0.12 ÌÂÚ

ÉÎ‡‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ı‚ÓÒÚ‡ 37.79497 2 12.27974 17 3.08 0.07 ÌÂÚ

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ñËÙ‡ÏË ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÚÓÎ·ˆÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ Ù‡Á˚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË: 1 – “ÓÒÚ”; 2 – “ÔËÍ”; 3 – “ÌËÁÍ‡fl”.

 

ïè
êäï

èäï
ÄÍ

 

‡ ·

 

êËÒ. 3.

 

 ü‰‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Ò ÔÎÓÚÌÓÈ (èäï), ˚ıÎÓÈ (êäï) ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ ıÓÏ‡ÚËÌ‡, ÄÍ – ‡ÍÓ-
ÒÓÏ‡, ïè – ı‚ÓÒÚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÂÚÎË. ì‚. 

 

×

 

1500 (

 

a

 

) 600 (

 

·

 

).  – ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ı‚ÓÒÚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÂÚÎË. 
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å‡ÏËÌ‡, ÜË„‡Î¸ÒÍËÈ

 

ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë ÔÓˆÂÌÚÛ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚË
[37, 41]. àÁ ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝flÍÛÎflÚ‡
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÏÛÊÒÍÓÈ
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË [24]. Ñ‡ÌÌ˚Â, Í‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ÔÓÓ„Ó-
‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂÏÓ-
„‡ÏÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÛÒÔÂıÓÏ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌËfl,
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚. é‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
˜ÂÚÍÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl
·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË, Í‡Í ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡˜‡-
ÚËfl, Ú‡Í Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ (ùäé) ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ ˝flÍÛÎflÚÂ ‰ÓÎË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰Ó‚. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı
Ú‡ÍÊÂ ‚˚fl‚ËÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛
ÏÂÊ‰Û ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰‡ÏË, ÔÓˆÂÌ-

ÚÓÏ ·ÂÂÏÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ [15, 28]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ 1.5 ‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÎÓ
Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓˆÂÌÚ‡ ·ÂÂÏÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‚˚ı ÔÎÓ‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰Ó- Ë
ÔÓÒÚËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ „Ë·ÂÎË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Ó-
ÏËÌ‡ÌÚÌÓ-ÎÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Í‡Í „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË (ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÔÂÂ-
ÒÚÓÈÍ‡ ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÔÂÏ‡ÚÓ„ÂÌÂÁ‡), Ú‡Í Ë ÙËÁËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏË (ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚) ÔË˜ËÌ‡ÏË [25]. ì Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚ı Ï˚¯ÂÈ „Ë·ÂÎ¸ ˝Ï·ËÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ËÏÔÎ‡Ì-
Ú‡ˆËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Ï˚¯Â‚Ë‰Ì˚ı
„˚ÁÛÌÓ‚ ËÁ ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ. í‡Í, Û Ï˚¯ÂÈ
ÎËÌËË BALB/c ‰ÓËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl „Ë·ÂÎ¸ ˝Ï·Ë-
ÓÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 19.5%, ÔÓÒÎÂ ËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË –

 

‡ ·

 

êËÒ. 4.

 

 “éÎË„ÓÔËÂÌÌ˚Â” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚. ì‚.ı 3750 (

 

‡

 

), 150 (

 

·

 

).

 

êËÒ. 5.

 

 èÓÔÂÂ˜Ì˚È ÒÂÁ ÒÂÏÂÌÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î¸ˆ‡.  – ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚Â ÒÔÂÏ‡ÚË‰˚. ì‚. 

 

×

 

1500.
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24.5%; Û ÎËÌËË ëÇÄ – 9.8 Ë 4.2% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
[16]. ë‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ ‰ÓËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ „Ë·ÂÎË ˝Ï-
·ËÓÌÓ‚ Û Ï˚¯Â‚Ë‰Ì˚ı „˚ÁÛÌÓ‚ ËÁ ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÔÓÔÛÎflˆËË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ Ë Á‡-
˜‡ÒÚÛ˛ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚. ì ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË „Ë·ÂÎ¸
‰Ó Ë ‚ ÔÂËÓ‰ ËÏÔÎ‡ÌÚ‡ˆËË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó‰ÌËı ‡‚ÚÓ-
Ó‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 9–10% [3], ÔÓ ‰Û„ËÏ – ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 20–30% [18], ‡ ÂÁÓ·ˆËfl ˝Ï·ËÓÌÓ‚ – 0–5%. 

éˆÂÌÍ‡ ˝Ï·ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÏÂÚÌÓÒÚË – Ó‰Ì‡ ËÁ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, ÒÌËÊ‡˛˘Ëı ÔÎÓ‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı Ë Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚˚‚Ó‰Í‡. ÇÂÎË˜ËÌ‡

‚˚‚Ó‰Í‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Í‡Í Ò Ù‡ÁÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë Ò
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl [11].
ëÓÍË Ì‡˜‡Î‡ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ „Ó‰˚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÚËÔ‡ÏË ÒÂ-
ÁÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË [12]. Ç „Ó‰˚ “ÔËÍ‡” ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó Ò‡ÏÓÍ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËÂ ÛÊÂ ‚ Ë˛ÎÂ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔË ·ÓÎÂÂ
ÌËÁÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl ‰Ó
ÓÒÂÌË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÎÂÏÏËÌ„‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ‡ÒÚÛ-
˘Ëı ÙÓÎÎËÍÛÎ‡ı Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ëı ˜ËÒÎ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË

 

åÓÙÓÎÓ„Ëfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚

“éÎË„ÓÔËÂÌÌ˚Â” ÙÓÏ˚ è‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚

‰Ó 20% ‰Ó 20%Ö‰ËÌË˜Ì˚Â
 ÍÎÂÚÍË

10–15% 10–15%> 30%

éÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚

1

2 3132

1 2 3

1 2 3

ÉÂÌÂ‡ÚË‚Ì‡fl ÔÓÚÂÌˆËfl

îÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸

5–10%> 20% 15–20% 50%5–10% > 30%

1

2 3 2 31

ÉÂÏËÌ‡ÚË‚Ì˚È ÓÚ‰ÂÎ IV, V, VI, VIIùÌ‰ÓÍËÌÌ˚È ÓÚ‰ÂÎ I, II, III
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êËÒ. 6.

 

 åÂı‡ÌËÁÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚÌÓ-Á‡‚ËÒËÏ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “ÒÂÏÂÌÌËÍ – ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰˚ – ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸” Ì‡ ‡ÁÌ˚ı
Ù‡Á‡ı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË. 1 – Ù‡Á‡ “ÓÒÚ”, 2 – “ÔËÍ”, 3 – “ÌËÁÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸”, 5–10% – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1).
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å‡ÏËÌ‡, ÜË„‡Î¸ÒÍËÈ

 

“ÔËÍ” ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ „ÂÌÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆËË Ò‡ÏÓÍ [27]. àÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‡ÒÚÛ˘Ëı ÔÓÎÓÒÚÌ˚ı ÙÓÎÎËÍÛ-
ÎÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡‚ÚÓ‡Ï ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÎÓ-
‰Ó‚ËÚÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÍ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡. éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ı
Ë ‚‡Ë‡ˆËË ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË “ÔËÍ” ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó
ÒÌËÊÂÌËË „ÂÌÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆËË Ò‡ÏˆÓ‚. ê‡ÌÂÂ
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Í‡Í Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
Ú‡Í Ë Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ËÁ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ̃ ÚÓ Ò
ÓÒÚÓÏ ÔÓÔÛÎflˆËË Û Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ ÒÂÏÂÌ-
ÌËÍÓ‚, ÒÂÏÂÌÌ˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚, ÔÂÔÛˆË‡Î¸Ì˚ı ÊÂ-
ÎÂÁ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÎÂÚÓÍ ãÂÈ‰Ë„‡ ‰Ó 20%
ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ë ‚ ˆÂÎÓÏ Û„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Í ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û [31, 32, 36]. Ç ‡Á‚ËÚËË
‰ËÒÚÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ „ÓÌ‡‰‡ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ÌÂÈÓ„ÛÏÓ-
‡Î¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï [6]. ÑÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ Í‡Í ‚ ÒÂÏÂÌÌËÍÂ, Ú‡Í Ë flË˜ÌËÍ‡ı
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚Á‚‡Ú¸ Á‡‰ÂÊÍÛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓ„Â-
ÌÂÁ‡ Ë ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl ÙÓÎÎËÍÛÎÓ‚ Û ÏÓÎÓ‰˚ı ÊË‚ÓÚ-
Ì˚ı, fl‚ÎflflÒ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, Ò‰ÂÊË‚‡˛-
˘ËÏ ÓÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËË. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓËÒıÓ‰flÚ
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ë Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ‚ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌÓÏ
‡ÒÔÂÍÚÂ, Í‡Í Û Ò‡ÏÓÍ, Ú‡Í Ë Û Ò‡ÏˆÓ‚. 

î‡Á‡ “ÌËÁÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸”, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Á‡ Ù‡ÁÓÈ “ÔËÍ”, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÔÎÓÚÌÓÒÚflı
ÔÓÔÛÎflˆËË, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÂÒÒ‡. éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰ÂÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÚÍ‡ÌË ÒÂÏÂÌÌËÍ‡ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ‚ Ù‡ÁÂ “ÌËÁÍ‡fl
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸” Û ˜‡ÒÚË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ̋ Ì‰ÓÍËÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚËÚÛˆËfl Ë
fl‰ ÔÓÚÂÌˆËÈ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ˝Ï·ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ Ë ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚ ÔÂËÓ‰ ·ÂÂÏÂÌÌÓÒÚË [17]. ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚
Ù‡ÁÂ “ÌËÁÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸” ˜ËÒÎÓ “ÓÎË„ÓÔËÂÌ-
Ì˚ı” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ, ·ÎËÁÍËÏ
Í ÛÓ‚Ì˛ Ù‡Á˚ “ÔËÍ”, ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚, ÛÍÎ‡-
‰˚‚‡˛˘ÂÂÒfl ‚ ÌÓÏÓÒÔÂÏË˛, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË
ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ‚ ÚÍ‡ÌË ÒÂÏÂÌÌËÍÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡
Ò ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ, ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl Û ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ÔÓÍÓ-
ÎÂÌËfl ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÏÓÙÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ˚ÊÂÈ
ÔÓÎÂ‚ÍË ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ì‡Ï ÓÔËÒ‡Ú¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “ÒÂÏÂÌÌËÍ–ÒÔÂÏ‡-
ÚÓÁÓË‰˚” Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Ù‡Á‡ı ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ‰Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‚ ˝Ì‰Ó-

ÍËÌÌÓÏ Ë „ÂÏËÌ‡ÚË‚ÌÓÏ ÓÚ‰ÂÎ‡ı ÒÂÏÂÌÌËÍ‡.
ñËÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÚÍ‡ÌË ÒÂÏÂÌ-
ÌËÍ‡, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔË‚Ó‰flÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó·-
˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë “ÓÎË„Ó-
ÔËÂÌÌ˚ı” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚. åÓÙÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ëı
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ
ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ÔÓÚÂÌˆË˛ ÊË-
‚ÓÚÌÓ„Ó Ë Â„Ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛
(ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸) [31, 32, 36] (ËÒ. 6).

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ‰ÂÒÚÛÍˆËÈ
‚ ÚÍ‡ÌË ÒÂÏÂÌÌËÍ‡, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Ô‡ÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë “ÓÎË„ÓÔËÂÌÌ˚ı” ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚ Ë
ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚,
‡ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚË Ò‡ÏˆÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ Â-
„ÛÎËÛ˛˘ËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ “ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸–
ÙÂÚËÎ¸ÌÓÒÚ¸”. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
„‡ÌÚÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÍÓ‰ ÔÓÂÍÚ‡ 06-04-48049).
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The morphometric investigations revealed that the size of bank vole spermatozoid heads ranged from 13 to 34

 

µ

 

m

 

2

 

; those of nucleus and acrosome from 5 to 25 and 4 to 17 

 

µ

 

m

 

2

 

, respectively. The length of the middle and
main parts of tails was 16–31 and 41–70.5 

 

µ

 

m, respectively. The sizes of acrosome and the length of the middle
and main parts of spermatozoids were not related to the phase of the population dynamics. The analysis of the
spermogram obtained showed the presence of pathological spermatozoid forms that were mainly represented
by cells with loop-like tails. The number of the latter was not related to the phase of their number dynamics. At
the phases of low and maximal number, “oligopyrene” (atypical forms) spermatosoids appeared. The strongly
pronounces destructive changes in testis tissues were found at the peak phase. The high percentage of patho-
logical forms and the presence of oligopyrene spermatozoids at the peak phase led to a decrease in the impreg-
nating capacity.


