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Ç Ò‚flÁË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
Ì‡ ·ËÓÒÙÂÛ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔË˘Â‚˚Â ˆÂÔË ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸. èËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ÙÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÎË·Ó ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Ï
Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ, ÎË·Ó Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË (äÓ‚‰‡, 1985). Ç ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ˝ÙÙÂÍÚ‡Ï ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ·ËÓÚÛ ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ. ç‡¯Ë
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ˜-
‚‡-‡ÒÚÂÌËÂ-ÊË‚ÓÚÌÓÂ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÈ Í
ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï „ÓÌ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ ÊÂÎÂÁ‡ (Cu, Ni, Co, Cr) (äÓ‚‰‡, 1985; èÂ-
ÂÎ¸Ï‡Ì, ä‡ÒËÏÓ‚ 1999). 

ê‡ÈÓÌ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒ-
Úflı Ô. ì‡ÎÂˆ èË„ÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ë‚Â‰ÎÓ‚-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ÚÂËÚÓËË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÌÓ-
‚ÓÈ ÚÂËÚÓËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ‚ ̨ „Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÇËÒËÏÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔË-
Ó‰ÌÓ„Ó ·ËÓÒÙÂÌÓ„Ó Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡.

éÚ·Ó ÔÓ· ÔÓ˜‚˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÍÓÌ‚ÂÚ‡ ËÁ ‚ÂıÌÂ„Ó ÔflÚËÒ‡ÌÚËÏÂÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl.
ä‡Ê‰‡fl Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ‡fl ÔÓ·‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ÔflÚË fl-
‰Ó‚˚ı (Ééëí 17.4.4.02–84, 1985). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‰ÓÏËÌ‡ÌÚ
Ú‡‚flÌËÒÚÓ„Ó flÛÒ‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ – ‚ÂÈ-
ÌËÍ ÚÓÒÚÌËÍÓ‚Ë‰Ì˚È (Calamagrostis arundinacea
Roth.). éÚ·Ó ÔÓ· Ì‡‰ÁÂÏÌÓÈ ÙËÚÓÏ‡ÒÒ˚ ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ‚ ˜ÂÚ˚Âı ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚflı Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÔÓ·Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ
(“èÓÎÂ‚‡fl „ÂÓ·ÓÚ‡ÌËÍ‡”, 1964). ÑÎËÌ‡ ÒÚÓÓÌ˚
ÔÓ·Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ‰Îfl ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ÔÓ˜‚˚ Ë ‡Ò-
ÚÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 5 Ï. éÚÎÓ‚ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË (ä‡‡ÒÂ-
‚‡, íÂÎËˆ˚Ì‡, 1996). èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂ-

Ú‡ÎÎÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ˚ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÓ‰ÂÊËÏÓÏ ÊÂ-
ÎÛ‰ÍÓ‚ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË (
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Schreber, 1780) – ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Â„Ó ‚Ë‰‡ Í‡Í Ì‡ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÏ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ı. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ‡ı ˚-
ÊËı ÔÓÎÂ‚ÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚
ÔÂ˜ÂÌË, Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ‰ÂÔÓÌËÓ‚‡-
ÌËfl (“ÇÂ‰Ì˚Â…”, 1989). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÓˆÂÌÍ‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Úfl-
ÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ·ÛÓ-
ÁÛ·ÍË (Sorex araneus L., 1758) Í‡Í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎfl
ËÌÓ„Ó ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍÓÈ ÚÓÙË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl.

Ç‡ÎÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ „Û-
ÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÔÓ˜‚˚, Ì‡‰ÁÂÏÌÓÈ ÙËÚÓÏ‡ÒÒÂ
‚ÂÈÌËÍ‡ ÚÓÒÚÌËÍÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó, ÒÓ‰ÂÊËÏÓÏ ÊÂÎÛ‰-
ÍÓ‚ Ë ÔÂ˜ÂÌË ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ˜ÂÌË
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ·ÛÓÁÛ·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚËË. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÓÏ‡ ‚ ÔÓ˜‚Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ, Ú‡Í
Í‡Í ˜‡ÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó ıÓÏ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÔÂÍÚÓÙÓÚÓÏÂÚËË. ë‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Úfl-
ÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÏ Ë ÙÓÌÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 

 

t

 

-ÍËÚÂËfl (‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ-
‚‡Î – 95%). ÑÎfl ÓˆÂÌÍË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, ‡ÒÚÂÌËflı Ë ÔÂ˜ÂÌË ÊË‚ÓÚÌ˚ı
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÎ‡ÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ää), ‡‚Ì˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ Ó·‡ÁˆÂ Í
Â„Ó ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ (èÂÂÎ¸-
Ï‡Ì, ä‡ÒËÏÓ‚, 1999).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛
ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
çèî “ì‡Î¸ÒÍ‡fl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ˝ÍÒÔÂ‰Ë-
ˆËfl”, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ‡ÈÓÌ ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ò ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÌËÍÂ-
Îfl, ÍÓ·‡Î¸Ú‡ Ë ıÓÏ‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÚÓ˚ı
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÒÂ‰ÌÂÛ‡Î¸ÒÍËÂ ÙÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ 4 – 35, 4 – 10 Ë 3.5 – 100 ‡Á ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ëÓ-
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‰ÂÊ‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â
‡ÈÓÌ‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ (Ú‡·Î. 1). 

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌËÍÂÎfl Ë ıÓÏ‡ ‚ Ì‡‰ÁÂÏÌÓÈ ÙË-
ÚÓÏ‡ÒÒÂ ‚ÂÈÌËÍ‡ ÚÓÒÚÌËÍÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓ-
ÌÓ‚˚Ï. äÓ·‡Î¸Ú‡ ‚ ÚÍ‡Ìflı ‡ÒÚÂÌËÈ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸-
¯Â Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1), Ó‰Ì‡ÍÓ
˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÎË¯¸ ÔË ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 69%. Ñ‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ‡Ò-
ÚÂÌËÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÍÓ·‡Î¸Ú‡ Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ,
ÍÓÚÓ‡fl ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÈÓÌ‡ ÔÓËÁ‡ÒÚ‡ÌËfl
(èÂÚÛÌËÌ‡, 1974).

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚
ÊÂÎÛ‰Ó˜ÌÓ-ÍË¯Â˜Ì˚È Ú‡ÍÚ ˚ÊËı ÔÓÎfi‚ÓÍ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ëı ‚ ÔÂ˜ÂÌË ˚ÊËı ÔÓÎÂ‚ÓÍ Ë
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ·ÛÓÁÛ·ÓÍ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÊË‚ÓÚ-
Ì˚Â ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Â „ÛÔÔ˚ (ÔÓÎÓ‚ÓÁ-
ÂÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ Ë Ò‡ÏÍË, ÌÂÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ Ë
Ò‡ÏÍË). Ç‚Ë‰Û ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÓÚÎË˜ËÈ ÔÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÏÂÊ‰Û ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
Í‡Í Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ı,
‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Ï „ÛÔÔ‡Ï
Ó·˙Â‰ËÌËÎË. 

ÄÌ‡ÎËÁ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÌËÍÂÎfl, ÍÓ·‡Î¸Ú‡ Ë ıÓ-
Ï‡ ‚ ÒÓ‰ÂÊËÏÓÏ ÊÂÎÛ‰ÍÓ‚ ˚ÊËı ÔÓÎÂ‚ÓÍ ‚˚-
fl‚ËÎ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚˚Ï. ê‡ÁÎË˜Ëfl ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ÚÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. Ç ÔÂ˜Â-
ÌË ˚ÊËı ÔÓÎÂ‚ÓÍ, Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ‡ÈÓÌÂ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓ-

·‡Î¸Ú‡ Ë ıÓÏ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÙÓÌÓ‚˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ìÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÌËÍÂÎfl ‚ ÔÂ˜ÂÌË
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 93.5%. ÅÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÌË-
ÍÂÎfl ‚ ÚÍ‡Ìflı Ó„‡ÌËÁÏ‡ Í‡Í ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ, Ú‡Í
Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰Â (“çËÍÂÎ¸…”, 1984). Ç ÔÂ˜ÂÌË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ·ÛÓÁÛ·ÍË Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˚-
ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍÓÈ (

 

p

 

 

 

≤

 

 0.05).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, ÚÍ‡Ìflı ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ì‡
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÏ. Ç

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, ‚ÂÈÌËÍÂ ÚÓÒÚÌËÍÓ‚Ë‰ÌÓÏ, ÒÓ‰ÂÊËÏÓÏ ÊÂÎÛ‰Í‡, ÔÂ˜ÂÌË
˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Ë ÔÂ˜ÂÌË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ·ÛÓÁÛ·ÍË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË (Ì‡‰ ˜ÂÚÓÈ)
Ë Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ (ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ), ÏÍ„/„ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓ„Ó ‚ÂÒ‡

é·˙ÂÍÚ

 

n
M

 

 

 

±

 

 

 

m

 

lim

Ni Co Cr Ni Co Cr

èÓ˜‚‡

ÇÂÈÌËÍ ÚÓÒÚÌËÍÓ-
‚Ë‰Ì˚È 

ëÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÊÂÎÛ‰-
Í‡ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË

èÂ˜ÂÌ¸ ˚ÊÂÈ
ÔÓÎÂ‚ÍË

èÂ˜ÂÌ¸ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ·ÛÓÁÛ·ÍË

16 2.98 

 

±

 

 0.76** 0.96 

 

±

 

 0.21** 4.34 

 

±

 

 1.19** 0.69–9.71 0.07–2 0.72–13.46

 

  * ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÙÓÌÓ‚˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (

 

p

 

 

 

≤

 

 0.05).
** ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍÓÈ Ë Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ·ÛÓÁÛ·ÍÓÈ Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ (

 

p

 

 

 

≤

 

 0.05).

9
9
--- 390.86 9.13*±

9.2 0.99±
------------------------------------ 70.4 6.69*±

7.54 0.73±
------------------------------ 2880 1799.7*±

11.38 0.58±
-------------------------------------- 120.93–1053.7

3.08–11.7
------------------------------------ 41.4–102.18

4.78–11.21
------------------------------ 350–10 000

9.19–14.07
----------------------------

9
9
--- 4.4 0.71*±

1.76 0.09±
--------------------------- 0.16 0.05±

0.11 0.02±
--------------------------- 1.14 0.08*±

0.66 0.06±
------------------------------ 2.37–9.3

1.28–1.99
------------------------ 0.01–0.42

0.03–0.22
------------------------ 0.92–1.71

0.42–0.88
------------------------

18
16
------ 6.22 0.64*±

1.69 0.1±
------------------------------ 0.85 0.14*±

0.48 0.08±
------------------------------ 3.05 0.71*±

0.82 0.14±
------------------------------ 2.64–11.93

0.92–2.33
--------------------------- 0.05–2.04

0.05–1.01
------------------------ 0.94–14.88

0.05–1.98
---------------------------

37
33
------ 0.87 0.16*±

0.55 0.05±
------------------------------ 0.47 0.08*±

0.18 0.03±
------------------------------ 1.39 0.2*±

0.56 0.08±
--------------------------- 0.05–5.91

0.03–9.17
------------------------ 0.05–2.55

0.02–0.88
------------------------ 0.09–4.1

0.02–1.79
------------------------

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 äÎ‡ÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (ää) ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, ‡ÒÚÂÌËflı Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚ ‡ÈÓÌÂ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË (Ì‡‰ ˜ÂÚÓÈ) Ë Ì‡ ÙÓ-
ÌÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ (ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ)

é·˙ÂÍÚ
ää

Ni Co Cr

èÓ˜‚‡

ÇÂÈÌËÍ ÚÓÒÚÌËÍÓ‚Ë‰Ì˚È

èÂ˜ÂÌ¸ ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË

èÂ˜ÂÌ¸ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ
·ÛÓÁÛ·ÍË (‡ÌÓÏ‡ÎËfl)

0.051 0.053 0.052

6.739
0.159
------------- 3.911

0.419
------------- 34.699

0.137
----------------

0.076
0.03
------------- 0.09

0.06
---------- 0.014

0.008
-------------

0.015
0.009
------------- 0.026

0.01
------------- 0.016

0.007
-------------
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åËıÂÂ‚‡ 

 

Ë ‰.

 

Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÒÚÂÔÂÌË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó· Ëı
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ˜‚‡ – ‡ÒÚÂÌËÂ – ÊË-
‚ÓÚÌÓÂ ‰‡˛Ú ÍÎ‡ÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ú‡·Î. 2). Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ̃ ÚÓ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ
ÍÎ‡ÍÓ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ,
Û‰Ó·ÌÓ Ë ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÏË„‡ˆËË Ë Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı, ‡ÒÚÂÌËflı Ë
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÍÎ‡ÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌËÍÂÎfl, ÍÓ·‡Î¸Ú‡ Ë ıÓ-
Ï‡ ‚ ÔÓ˜‚Â, ‚ÂÈÌËÍÂ ÚÓÒÚÌËÍÓ‚Ë‰ÌÓÏ Ë ÔÂ˜ÂÌË
˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË ‚˚¯Â Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚˚Ï. äÎ‡Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıÓ-
Ï‡ ‚ ÔÂ˜ÂÌË ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÎ‡Í‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡
‚ Ì‡‰ÁÂÏÌÓÈ ÙËÚÓÏ‡ÒÒÂ ‚ÂÈÌËÍ‡ ÚÓÒÚÌËÍÓ‚Ë‰ÌÓ-
„Ó ‚ ‡ÈÓÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡-
ÎËË, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î
‚ÁflÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ‚Ë‰ ‡ÒÚÂÌËÈ ËÁ ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ˆË-
ÓÌ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓÏ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. äÎ‡ÍË ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÂ˜ÂÌË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ·ÛÓÁÛ·ÍË Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÌËÍÂÎfl, ÍÓ·‡Î¸Ú‡ Ë ıÓÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-

ÚÂÎflÏË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˚ÊÂÈ ÔÓ-
ÎÂ‚ÍÓÈ.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚflÊÂ-
Î˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÚÍ‡Ìflı ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı,
Ó·ËÚ‡˛˘Ëı ‚ ‡ÈÓÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ‚˚¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚ÓÈ
ÚÂËÚÓËÂÈ, ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ‡ÈÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ-
ÌÂÒfiÌ Í ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ò ËÁ·˚ÚÓ˜-
Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÌËÍÂÎfl, ÍÓ·‡Î¸Ú‡ Ë ıÓÏ‡.
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