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ÑÓÊ‰Â‚˚Â ̃ Â‚Ë – ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ·ËÓ-
Ú˚ ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ Ó·ËÎË˛ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ó-
ÎË, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ëı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
‚ ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ
(äË‚ÓÎÛˆÍËÈ, 1994). ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ Ì‡
Î˛Ï·ËˆË‰ ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl; ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡Ì˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÓÍÒËÍ‡Ì-
ÚÓ‚, Ò‰‚Ë„Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó
Â‡ÍˆËË Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÓ‰Ì˚ı
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Î˛Ï·ËˆË‰ ‚ ̂ ÂÎÓÏ. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËÈ ·ËÓÚ˚, ‡Á‡·ÓÚÍË ÒËÒÚÂÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË, ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl.

å˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Â‡ÍˆË˛ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‰ÓÊ‰Â-
‚˚ı ˜Â‚ÂÈ Ú‡ÂÊÌ˚ı ÎÂÒÓ‚ Ì‡ ‚˚·ÓÒ˚ ÏÂ‰ÂÔÎ‡-
‚ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓ‚. Ç˚·Ó ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÂÌ: Â„Ó ÒÔÂˆËÙËÍ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒËÌÂ„ËÁÏÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl SO
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 Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚,
˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÂÁÍÓÏÛ ÛÒËÎÂÌË˛ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ·ËÓÚÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ Â‡ÍˆËË Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÚËÔ
Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÛÔÓ˘‡ÂÚ Ëı ‡Ì‡ÎËÁ.

 

ê‡ÈÓÌ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

 

ê‡·ÓÚ‡
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 ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‚
ÔÓ‰ÁÓÌ‡ı ˛ÊÌÓÈ („. êÂ‚‰‡, ëÂ‰ÌÂÛ‡Î¸ÒÍËÈ ÏÂ-
‰ÂÔÎ‡‚ËÎ¸Ì˚È Á‡‚Ó‰ – ëìåá) Ë ÒÂ‰ÌÂÈ („. ä‡Ò-
ÌÓÛ‡Î¸ÒÍ, ä‡ÒÌÓÛ‡Î¸ÒÍËÈ ÏÂ‰ÂÔÎ‡‚ËÎ¸Ì˚È
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Ä‚ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡ËÚ ã.Ä. ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ, å.ë. ÉÓÎ¸‰¯ÚÂÈÌ‡,
à.ç. èÂÚÓ‚Û, ç.à. ìÒÚ˛Ê‡ÌËÌÓ‚Û, à. ëÓÎÓ‚¸Â‚Û, ù. É‡Ù‡-
Ó‚Û, å. å‡ÍÒËÏÓ‚‡, Ñ. éÂıÓ‚‡, í. ä‡¯ÔÂÒÍÛ˛, é. ë‡Ì‡-
ÚËÌÛ, è. ùÚÏ‡Ì, ç. àÎ‡Ï‡ÌÓ‚Û, ë. á‡flˆ Á‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓÏÓ˘¸
‚ Ò·ÓÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡. ê‡·ÓÚ‡ Á‡‚Â¯ÂÌ‡ ÔË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ („‡ÌÚ 96-04-04420) Ë INTAS (ÔÓÂÍÚ 93-1645).

 

ÍÓÏ·ËÌ‡Ú – äåä) Ú‡È„Ë. ëÚÛÍÚÛ‡ ‚˚·ÓÒÓ‚
ëìåá‡ Ë äåä ÒıÓ‰Ì‡. Ç ‡ÈÓÌÂ ëìåá‡ (‰ÂÈÒÚ-
‚ÛÂÚ Ò 1940 „.) ÔÓ·Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎË Ì‡
Á‡Ô‡‰ ÓÚ Á‡‚Ó‰‡ (ÔÓÚË‚ „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂÚÓ‚)
Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ 1 ‰Ó 30 ÍÏ ‚ ÂÎ¸ÌËÍ‡ı-ÔËıÚ‡ÌËÍ‡ı,
·ÂÂÁÌflÍ‡ı Ë ÒÓÒÌflÍ‡ı Ì‡ ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı Ë ·Û˚ı
„ÓÌÓ-ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı. Ç ‡ÈÓÌÂ äåä (‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò
1932 „.) ÔÓ·Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎË Ì‡ ÒÂ‚Â,
˛„ Ë ‚ÓÒÚÓÍ ÓÚ Á‡‚Ó‰‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1–21 ÍÏ ‚Ó
‚ÚÓË˜Ì˚ı ·ÂÂÁÌflÍ‡ı, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ·Û˚ı „Ó-
ÌÓ-ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı. àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó Á‡„flÁÌÂÌËË
ÚÂËÚÓËÈ, Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÔÓ˜‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‡ÌÂÂ (ÇéÓ·ÂÈ˜ËÍ Ë ‰., 1994;
ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ, ï‡ÌÚÂÏËÓ‚‡, 1994; ä‡È„ÓÓ‰Ó‚‡,
ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ, 1996; ÇÎ‡ÒÂÌÍÓ Ë ‰., 1995).

ÑÓÊ‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË Û˜ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÓÈ
ËÁ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ 20 

 

×

 

 20 

 

×

 

 20
ËÎË 25 

 

×

 

 25 

 

×

 

 20 ÒÏ (10–40 ÔÓ· Ì‡ ÔÓ·ÌÛ˛ ÔÎÓ-
˘‡‰¸). ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÏÓÌÓÎËÚ ‰ÂÎËÎË Ì‡ ÒÎÓË “ÔÓ‰ÒÚËÎÍ‡”, “0–10 ÒÏ”,
“10–20 ÒÏ”. èÓ·˚ ‡Á·Ë‡ÎË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.
Ç

 

 

 

‡ÈÓÌÂ äåä ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ë˛ÎÂ 1988 „.
(8 ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ) Ë Ë˛ÌÂ–Ë˛ÎÂ 1989 „. (12); ‚ ‡ÈÓÌÂ
ëìåá‡ – ‚ Ë˛ÌÂ–Ë˛ÎÂ 1990 „. (9) Ë Ë˛ÌÂ-Ë˛ÎÂ
1991 „. (26).

ÇÂÎË˜ËÌÛ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÓˆÂÌËÎË ÔÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÏ (˝ÍÒÚ‡ÍˆËfl 5%-ÌÓÈ
HNO
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) ÔËÓËÚÂÚÌ˚ı ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ (Cu, Pb, Cd) ‚
‚ÂıÌÂÏ (0–5 ÒÏ) ÒÎÓÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ A1. äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‡ÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ÒÔÂÍÚ-
ÓÙÓÚÓÏÂÚÂ AAS-3 ÙËÏ˚ ä‡Î ñÂÈÒ. ÑÎfl ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Á‡„flÁÌÂÌËË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÌ‰ÂÍÒ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË

Ki Di min Di( ),⁄=

Di Cu[ ] i Cu[ ] f⁄ Pb[ ] i Pb[ ] f⁄ Cd[ ] i Cd[ ] f⁄ ,+ +=
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 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÂÁÍÓ-
ÏÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‰ÓÊ‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ; ÚÂËÚÓËfl ‚ÓÁÎÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚˚·ÓÒÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ ÔÓ-
fl‰Í‡ 50–80 ÍÏ

 

2

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ “Î˛Ï·ËˆË‰ÌÛ˛ ÔÛÒÚ˚Ì˛”. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ “ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â – ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˜Â‚ÂÈ” ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÎËÌÂÈÌ‡. ç‡˜‡ÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÙÓÌÓ‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌÓ ‚ 2.0–2.3 ‡Á‡, ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ˜Â‚ÂÈ – ‚ 4.0–4.5 ‡Á‡.

 

ìÑä 574.4:504.054+595.142.3
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„‰Â [ ]

 

i

 

 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ 

 

i

 

-È ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ,
[ ]

 

f

 

 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÙÓÌ‡. àÌ‰ÂÍÒ ËÁÏÂfl-
ÂÚÒfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ‚Ó
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯ÂÌ˚ ÙÓÌÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡Ï. Ç ‡ÈÓÌÂ ëìåá‡ Â‰Ë-
ÌËˆ‡ ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 15.5 ÏÍ„/„ Cu, 16.4 Pb
1.1 Cd, ‚ ‡ÈÓÌÂ äåä – 20.7 Cu, 5.9 – Pb, 0.7 Cd.

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË.

 

 ç‡ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË Ó·ËÎËÂ ‰ÓÊ‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ: Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÍÓÌÓ‚ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ÒÂ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÏÂÁÓÙ‡ÛÌ˚ (Ú‡·Î. 1).
í‡ÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ-
‚˚¯‡˛Ú ÓˆÂÌÍË ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„Ë-
ÓÌ‡ (èÂÂÎ¸, 1979; äÓÓ·ÂÈÌËÍÓ‚, 1978), ÌÓ ÌÂ ‚˚-
ıÓ‰flÚ Á‡ „‡ÌËˆ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ˜Â‚ÂÈ ‚ ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı (Lee,
1985). ÇÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó – ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ „Ë‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ ÏÓÏÂÌÚ Û˜ÂÚÓ‚. ùÚËÏ ÊÂ
ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÏÂÊ‰Û „Ó‰‡ÏË. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ “ÂÎ¸-
ÌËÍ – 20 ÍÏ” ‚ 1990 „. ·˚ÎÓ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò 1991 „. Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÒÎ‡·Ó„Ó Ó„ÎÂÂÌËfl ‚ÂıÌËı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚; Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ “ÒÓÒÌflÍ – 20 ÍÏ” ‚ 1990 „.
ÔÓ·˚ ÓÚÓ·‡Ì˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÒÛıÓÏ ÏÂÒ-
ÚÂ, ̃ ÂÏ ‚ 1991 „. àÁ·˚ÚÓÍ ËÎË ‰ÂÙËˆËÚ ‚Î‡„Ë ‚ Ó·Ó-
Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÌËÁÍÓÂ Ó·ËÎËÂ ̃ Â‚ÂÈ. ÑÛ-
„‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË –
ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌ˚È ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Û˜ÂÚ ‚ÒÂı ‚ÓÁ‡ÒÚ-
Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ˜Â‚ÂÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÍÓÍÓÌ˚ Ë ÏÂÎÍËÂ
˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â ÙÓÏ˚. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓÒ¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ Û˜ÌÓÈ ‡Á·ÓÍÓÈ ÔÓ· ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Û„ËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚˚-
·ÓÍ‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ, ‰‡˛Ú Á‡ÌËÊÂÌÌÛ˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÓˆÂÌÍÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ï˚ ‚ÍÎ˛˜ËÎË
Í‡Í ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â ÙÓÏ˚, Ú‡Í Ë ÓÒÚ‡ÚÍË flÈˆÂ‚˚ı
ÍÓÍÓÌÓ‚, ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÔÓÍËÌÛÚ˚ı ˜Â‚flÏË. èË ˝ÚÓÏ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚¯‡Ú¸Òfl ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ “‰‚ÓÈÌÓ„Ó Û˜ÂÚ‡” Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÓÒÓ·ÂÈ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰Ëflı.

èË ÔË·ÎËÊÂÌËË Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ‚˚·ÓÒÓ‚ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Î˛Ï·ËˆË‰ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ë ÓÌË ÔÂ-
ÂÒÚ‡˛Ú Ë„‡Ú¸ Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌËË ÏÂÁÓ-
Ù‡ÛÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ÏË
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Ë ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓËÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ. ÅÎËÊÂ 3.8 ÍÏ ÓÚ Á‡‚Ó‰‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ëìåá‡ Ë 5 ÍÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ äåä ‰ÓÊ‰Â‚˚Â ˜Â‚Ë ÌÂ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl, Ë ˝Ú‡ ÚÂËÚÓËfl ÏÓÊÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl
“Î˛Ï·ËˆË‰ÌÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌÂÈ”. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡
ÂÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë – ÔÓfl‰Í‡ 50–80 ÍÏ

 

2

 

. ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ó·ËÎËfl Î˛Ï·ËˆË‰ ÒıÓ‰ÂÌ ‚ Ó·ÓËı ‡ÈÓÌ‡ı
Ë ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚËÔ‡ı ÎÂÒ‡.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ̃ Â‚ÂÈ Ë Ëı ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘‡fl ˝ÎËÏËÌ‡ˆËfl – ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓÂ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒËÎ¸-
ÌÓÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚. åÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ‡Ò-
ÔÂÍÚ‡: ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸. ÇÓ ÏÌÓ„Ëı Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÏÂÚ-
ÌÓÒÚË, ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÍÓÍÓÌÓ‚ Ë ‚˚ÊË‚‡ÂÏÓÒÚË
˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÙÓÏ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚,
‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‚˚·ÓÒ˚ ÏÂ‰ÂÔÎ‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡-
ÚÓ‚: Cu, Pb Ë Cd (Rhee, 1977; Malecki et al., 1982;
Bengtsson et al., 1986), As Ë Hg (Beyer et al., 1985;
Fischer, Koszorus, 1992), ÙÚÓË‰Ó‚ (Vogel, Ottow,
1992). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â, ÌÓ ÏÂÌÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ (Bengtsson et al., 1986). Ç Ì‡¯ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ – ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÂ, ÌÓ ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‰Îfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡; ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ –
ÒÌËÊÂÌËÂ pH. Ç ÔÓÎ¸ÁÛ ˝ÚÓ„Ó ÚÂÁËÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl ÛÊÂ Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË 7–8 ÍÏ ÓÚ
ëìåá‡ (ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ Ë ‰., 1994), ÌÓ Ì‡ ˝ÚËı Û˜‡-
ÒÚÍ‡ı ÌÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ˜Â‚ÂÈ. éÌÓ
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ·ÎËÊÂ 4 ÍÏ ÓÚ Á‡‚Ó‰‡,
ÍÓ„‰‡ pH ÔÓ˜‚˚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ò 5.5–6.2 ‰Ó 4.7–5.2
(ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ, 1995). ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‰ÓÊ‰Â‚˚Â
˜Â‚Ë ÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ pH ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ
4.5–6.5 (Lee, 1985; Lofs-Holmin, 1986); ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ‡ÈÓÌÂ 4 ÍÏ ÓÚ ëìåá‡
Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ˝ÎËÏËÌ‡ˆË˛
˜Â‚ÂÈ. ÑÛ„ÓÈ ‡„ÛÏÂÌÚ – ‚˚Ô‡‰‡˛˘‡fl ÚÓ˜Í‡ Ì‡
ÍË‚ÓÈ ‰ÓÁ‡-˝ÙÙÂÍÚ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘‡fl ‚˚ÒÓÍÛ˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˜Â‚ÂÈ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ Ò
ÒËÎ¸Ì˚Ï Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ, ÌÓ ÌÂÚËÔË˜ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÒÚ¸˛. ç‡¯ ÚÂÁËÒ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡-
ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ-
‚‡Ì ÒËÌÂ„ËÁÏ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË,
ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ‚ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (Ma et al., 1983) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÒÏÂÚÌÓÒÚË (Bengtsson et al., 1986).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒıÓ‰Ì˚ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË
‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚, Â„ËÒÚËÓ‚‡‚¯Ëı ÒÌËÊÂÌËÂ ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ˜Â‚ÂÈ ÔË Á‡„flÁÌÂÌËË ÔÓ˜‚˚ ÚflÊÂÎ˚-
ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË (Rhee, 1977; Yeates et al., 1995), ‚ ̃ ‡-
ÒÚÌÓÒÚË ‚ÓÁÎÂ ÏÂ‰ÂÔÎ‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓ‚ (çÂ-
Í‡ÒÓ‚‡, 1993; Bengtsson et al., 1983). ê‡ÁÎË˜Ëfl
Í‡Ò‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ó·¯ËÌÓÈ ÁÓÌ˚ “Î˛Ï·-
ËˆË‰ÌÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌË”, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ÓÁÎÂ ÏÂ‰ÂÔÎ‡-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ ‚ ò‚ÂˆËË ̃ Â‚ÂÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÎË ‰‡ÊÂ
‚ 275 Ï Û Á‡‚Ó‰‡ (Bengtsson et al., 1983). ÇÂÓflÚÌÓ,
˝ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó – ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ÒË-
ÌÂ„ËÁÏ‡. í‡Ï, „‰Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ·˚-
ÎÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÂÁÍËÏ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ, Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ÙÓÌÂ ÌÂÈÚ-
‡Î¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ÔÓ˜‚˚ (Wright, Stringer, 1980).

 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

 

 Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
·ËÓÚÓÔ‡ı Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ÓÒÂÏ¸ ‚Ë‰Ó‚ ˜Â‚ÂÈ
(ÒÏ. Ú‡·Î. 1), ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ì‡Î‡ (èÂÂÎ¸,
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ÇéêéÅÖâóàä

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  è‡‡ÏÂÚ˚ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Î˛Ï·ËˆË‰ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı (ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎÓ˘‡‰ÍË, Ì‡ ÍÓ-
ÚÓ˚ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰ÓÊ‰Â‚˚Â ˜Â‚Ë)

ê‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ‰Ó 

Á‡‚Ó‰‡, ÍÏ

í
ËÔ

 Ô
Ó˜

‚˚ ÉÓ‰
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 

Î˛Ï·ËˆË‰, 
˝ÍÁ./Ï

 

2

 

ÑÓÎfl, %

ÍÓ
ÍÓ

ÌÓ
‚

Î˛
Ï

·
Ëˆ

Ë‰
ÓÚ

 ‚
ÒÂ

È 
Ï

Â-
ÁÓ

Ù
‡Û

Ì˚

Î˛
Ï

·
Ëˆ

Ë‰
‚ 

ÔÓ
‰Ò

ÚË
ÎÍ

Â ‚Ë‰‡*** ÓÚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ·ÂÁ ÍÓÍÓÌÓ‚

1 2 3  4 5 6 7 8

ëÂ‰ÌÂÛ‡Î¸ÒÍËÈ ÏÂ‰ÂÔÎ‡‚ËÎ¸Ì˚È Á‡‚Ó‰
ÅÂÂÁÌflÍË

5.6 Å 1991 1.6 

 

±

 

 1.5 0.0 1.2 100.0 100.0 – – – – – – –
5.8 ë 1991 280.0 

 

±

 

 67.4 78.3 36.2 22.9 21.1 – 76.3 2.6 – – – –
6.9** Å 1991 25.6 

 

±

 

 22.6 6.2 21.6 100.0 53.3 – 46.7 – – – – –
19.0 ë 1991 736.0 

 

±

 

 91.6 29.1 50.1 39.1 26.7 0.6 70.2 2.5 – – – –
ÖÎ¸ÌËÍË-
ÔËıÚ‡ÌËÍË

3.8 ë 1991 92.8 

 

±

 

 25.4 74.1 33.7 86.2 6.7 – – 93.3 – – – –
4.0 ë 1991 8.0 

 

±

 

 3.4 80.1 5.4 60.0 100.0 – – – – – – –
5.2 ë 1990 43.8 

 

±

 

 10.3 45.7 17.8 – 73.7 15.8 5.3 – 5.3 – – –
1991 52.8 

 

±

 

 11.3 63.6 9.1 100.0 100.0 – – – – – – –
5.6 ë 1990 19.0 

 

±

 

 4.0 55.3 31.4 – 29.4 11.8 29.4 29.4 – – – –
1991 65.6 

 

±

 

 17.6 92.7 31.8 53.7 66.7 33.3 – – – – – –
7.5 ë 1990 344.0 

 

±

 

 36.1 52.9 59.2 – 98.8 – 0.9 0.3 – – – –
1991 750.4 

 

±

 

 140.9 66.7 54.6 50.7 91.7 2.6 – 5.1 – – 0.6 –
20.0 ë 1990 168.8 

 

±

 

 22.3 51.2 55.8 – 62.3 – 34.6 3.1 – – – –
1991 1705.6 

 

±

 

 198.8 67.4 55.1 13.2 37.2 – 58.8 2.3 – – 1.7 –
30.0 ë 1991 668.8 

 

±

 

 81.9 67.0 35.7 33.7 68.1 – 7.2 17.4 – – 7.2 –
ëÓÒÌflÍË

3.9 Å 1990 8.3 

 

±

 

 3.8 0.0 10.4 – – – 100.0 – – – – –
5.0 Å 1991 1.6 

 

±

 

 1.5 0.0 1.2 0.0 – – – – – – – 100.0
10.9** Å 1991 164.8 

 

±

 

 26.2 59.2 31.9 61.2 50.0 – – 11.9 2.4 2.4 – 33.3
20.0 Å 1990 63.3 

 

±

 

 26.3 23.7 27.9 – 44.8 – 51.7 3.5 – – – –
1991 1027.2 

 

±

 

 104.6 49.5 37.0 9.3 25.6 0.3 65.7 7.7 – – 0.6 –
 ä‡ÒÌÓÛ‡Î¸ÒÍËÈ ÏÂ‰ÂÔÎ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÍÓÏ·ËÌ‡Ú

ëÂ‚Â
6.0 Å 1989 0.6 

 

±

 

 0.6 100.0 0.9 0.0 – – – – – – – –
11.0 Å 1989 68.8 

 

±

 

 11.0 79.1 22.4 55.5 39.1 60.9 – – – – – –
13.0 Å 1989 130.0 

 

±

 

 16.7 84.6 24.3 56.3 78.1 18.8 – – 3.1 – – –
16.0 Å 1989 122.5 

 

±

 

 14.3 80.1 29.4 77.6 71.8 28.2 – – – – – –
ÇÓÒÚÓÍ

5.0 Å 1989 17.7 

 

±

 

 6.1 93.1 9.9 75.9 50.0 50.0 – – – – – –
7.0 Å 1988 0.0 – 0.0 – – – – – – – – –

1989 1.3 

 

±

 

 0.9 100.0 3.6 0.0 – – – – – – – –
11.0 ã 1988 43.1 

 

±

 

 7.3 94.2 15.0 – 50.0 25.0 – – 25.0 – – –
1989 40.0 

 

±

 

 5.8 89.1 5.2 71.9 85.7 14.3 – – – – – –
20.0 ã 1988 113.8 

 

±

 

 14.8 61.0 33.0 – 76.1 23.9 – – – – – –
1989 443.6 

 

±

 

 38.7 83.7 48.9 49.0 90.7 2.6 – – 6.8 – – –
û„

7.0 Å 1988 181.9 

 

±

 

 27.2 85.9 14.2 – 92.7 7.3 – – – – – –
11.0 Å 1988 30.0 

 

±

 

 5.5 66.7 13.6 – 93.8 6.2 – – – – – –
21.0 Å 1989 123.8 

 

±

 

 12.6 67.5 22.6 33.0 71.4 27.1 – 1.5 – – – –

 

* íËÔ ÔÓ˜‚˚: C – ÒÂ‡fl ÎÂÒÌ‡fl, Å – ·Û‡fl „ÓÌÓ-ÎÂÒÌ‡fl, ã – ÎÛ„Ó‚Ó-ÎÂÒÌ‡fl.
** èÓ·Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ÓÚ ëìåá‡.

*** ÇË‰˚ Î˛Ï·ËˆË‰ (Ì‡Á‚‡ÌËfl ‰‡Ì˚ ÔÓ Easton, 1983) 1 – 

 

Perella diplotetratheca

 

 (Perel, 1967); 2 – 

 

Eisenia nordenskioldi

 

 (Eisen,
1879); 3 – 

 

Aporrectodea rosea

 

 (Savigny, 1826); 4 – 

 

Dendrobaena octaedra

 

 (Savigny, 1826); 5 – 

 

Octolasion lacteum

 

 (

 

Ö

 

rley, 1881); 6 –

 

Aporrectodea caliginosa

 

 (Savigny, 1826); 7 – 

 

Perelia tuberosa

 

 (Svetlov, 1924); 8 – 

 

Lumbricus rubellus 

 

Hoffmeister, 1833. èÓ˜ÂÍ ÓÁ-
Ì‡˜‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Ë‰‡.
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1979). àÁ ̋ Ì‰Ó„ÂÈÌ˚ı ̃ Â‚ÂÈ ‰ÓÏËÌËÛÂÚ 

 

Aporrec-
todea rosea

 

, ˝ÔË„ÂÈÌ˚ı – Û‡Î¸ÒÍËÈ ˝Ì‰ÂÏËÍ 

 

Pere-
lia diplotetratheca

 

. Ç ‡ÈÓÌÂ äåä ÒÛ·‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓÏ
‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ÒË·ËÒÍËÈ
‚Ë‰ 

 

Elsenia nordenskioeldi

 

. Ç ‡ÈÓÌÂ ëìåá‡ Á‡-
ÏÂÚÌÓ Û˜‡ÒÚËÂ 

 

Dendrobaena octaedra

 

.

ç‡ ÙÓÌÂ ÂÁÍÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ̃ Â-
‚ÂÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ̃ ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚË ‚ ÒÏÂÌÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚Ë‰Ó‚. åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸
ÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ˝‰ÌÓ„ÂÈÌ˚È ‚Ë‰ 

 

Ap. rosea

 

 ÔË ÓÒÚÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ë Ì‡ Á‡„flÁ-
ÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ÒÚËÎÓ˜-
Ì˚Â Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔÓ‰ÒÚËÎÓ˜Ì˚Â ÙÓÏ˚. ëÂ‰Ë ̋ ÔË-
„ÂÈÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëìåá‡ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó „‡ÌËˆ˚
“Î˛Ï·ËˆË‰ÌÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌË” ÒÓı‡ÌflÂÚ ‰ÓÏËÌËÓ-
‚‡ÌËÂ

 

 P. diplotetratheca

 

 (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ 

 

D. octaedra

 

). Ç ‡ÈÓÌÂ
äåä Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÒÚ
‰ÓÎË 

 

E. nordenskioedi 

 

ÔË ÔË·ÎËÊÂÌËË Í Á‡‚Ó‰Û Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ – 

 

P. diplotetratheca

 

.

ëÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ ˝ÔË„ÂÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ ÒıÓ‰ÌÓ, ‡ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‡ÁÎË˜Ëfl ÌË‚ÂÎË-
Ó‚‡Ì˚ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚
ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Â‡ÍˆËË Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ
‚Ë‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÓÙÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚
ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ. ç‡¯ ‚˚‚Ó‰ ÓÚÎË˜ÂÌ ÓÚ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰Û-
„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ Ó ‚Ë‰ÓÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË Î˛Ï·-
ËˆË‰ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ (Edwards, Brown,

1982; Eijsackers, 1983) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË.

 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚

 

 ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÌÓ ‰Îfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëìåá‡
(Ú‡·Î. 2). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÌ Ï‡ÚÂË‡Î ‰Îfl

 

P. diplotetratheca

 

. èË Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓ: 50–80% ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â ÙÓÏ˚,
15–30% – ÔÓÎÓ‚ÓÁÂÎ˚Â (ÔÓflÒÍÓ‚˚Â), 10–20% –
ÍÛÔÌ˚Â ·ÂÒÔÓflÒÍÓ‚˚Â ̃ Â‚Ë. èË ÒÌËÊÂÌËË ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË ‚˚Ô‡‰‡˛Ú ‡ÁÌ˚Â ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË:
Ì‡ Ó‰ÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡È‰ÂÌ˚ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚Â ÙÓÏ˚, Ì‡ ‰Û„Ëı – ÔÓÎÓ‚ÓÁÂ-
Î˚Â. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ‰Îfl ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚.
ëıÓ‰Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ˜Â‚ÂÈ Ë ÍÓÍÓÌÓ‚

 

2

 

 (ÒÏ. Ú‡·Î. 1). ç‡ ÙÓÌÓ-
‚ÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚ ‡ÈÓÌÂ ëìåá‡ ÍÓÍÓÌ˚ ‚ ÂÎ¸ÌË-
Í‡ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 50–70% ÓÚ Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ‚
·ÂÂÁÌflÍ‡ı Ë ÒÓÒÌflÍ‡ı – 30–50%. èË ÓÒÚÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Ëı ‰ÓÎfl ÎË·Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 80–90%,
ÎË·Ó ÓÌË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. ç‡ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚
‡ÈÓÌÂ äåä ‰ÓÎfl ÍÓÍÓÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 60–80%, Ë
ÔË ÓÒÚÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í
ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˜ÂÚÍËı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚÂÈ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÌ‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÓˆÂÌÓÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚË

 

2

 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚Ë‰Ó‚‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÍÓÍÓÌÓ‚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡,
˝ÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Î˛Ï·-
ËˆË‰.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ÇÓÁ‡ÒÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‰ÓÏËÌËÛ˛˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÊ‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëìåá‡ ‚ 1991 „.
(

 

n

 

 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÁÂÏÔÎflÓ‚; ‰ÓÎfl (‚ %): juv – ÏÓÎÓ‰˚ı ·ÂÒÔÓflÒÍÓ‚˚ı, subad – ‚ÁÓÒÎ˚ı ·ÂÒÔÓflÒÍÓ-
‚˚ı, ad – ÔÓflÒÍÓ‚˚ı)

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ
‰Ó Á‡‚Ó‰‡, ÍÏ

 

P. diplotetratheca Ap. rosea D. octaedra

n

 

juv subad ad

 

n

 

juv subad ad

 

n

 

juv subad ad

ÅÂÂÁÌflÍË

5.6 1 0.0 0.0 100.0 – – – – – – – –

5.8 8 75.0 12.5 12.5 29 24.1 20.7 55.2 1 0.0 0.0 100.0

6.9 8 100.0 0.0 0.0 7 100.0 0.0 0.0 – – – –

19.0 87 74.7 10.3 14.9 229 77.3 20.5 2.2 8 25.0 50.0 25.0

ÖÎ¸ÌËÍË-ÔËıÚ‡ÌËÍË

3.8 1 100.0 0.0 0.0 – – – – 14 71.4 14.3 14.3

4.0 1 100.0 0.0 0.0 – – – – – – – –

5.2 12 58.3 8.3 33.3 – – – – – – – –

5.6 2 50.0 50.0 0.0 – – – – – – – –

7.5 143 55.2 17.5 27.3 – – – – 8 37.5 50.0 12.5

20.0 129 72.1 13.2 14.7 204 68.6 16.2 15.2 8 25.0 50.0 25.0

30.0 94 52.1 17.0 30.9 10 90.0 10.0 0.0 24 29.2 33.3 37.5

ëÓÒÌflÍË

10.9 21 28.6 14.3 57.1 – – – – 5 0.0 60.0 40.0

20.0 83 79.5 9.6 10.8 213 89.2 6.1 4.7 25 12.0 44.0 44.0



 

106

 

ùäéãéÉàü      ‹ 2      1998

 

ÇéêéÅÖâóàä

 

ÔË ÌËÁÍÓÈ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÍÓ„‰‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓ‰ÓÍ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı
ÒÚ‡‰ËÈ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚‡ÊÌ˚È ‚˚-
‚Ó‰: Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ˛‚ÂÌËÎ¸Ì˚ı ÙÓÏ Ë flÈˆÂ‚˚ı
ÍÓÍÓÌÓ‚ Ì‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÏ ÔÂ‰ÂÎÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ˜Â‚ÂÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı ‡ÁÏÌÓÊÂÌËË ‚
Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflı. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ÒÛ‰¸·‡ ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ò

ÒÓÒÂ‰ÌËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï ‚ÓÔÓÒ Ó
Ò‡ÏÓÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ‚ ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌÂ.

 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË

 

 Ì‡-
ÒÂÎÂÌËfl Î˛Ï·ËˆË‰ Ë‰ÂÚ ÔÓ ‰‚ÛÏ ‚‡Ë‡ÌÚ‡Ï.
èÂ‚˚È Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Û˜‡ÒÚÍÓ‚
‡ÈÓÌ‡ ëìåá‡. ç‡ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÚÂËÚÓËË ·ÓÎÂÂ
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ˜Â‚ÂÈ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÒÎÓÂ
ÔÓ˜‚˚, ÏÂÌ¸¯Â – ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎÍÂ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1) Ë Â˘Â
ÏÂÌ¸¯Â (ÔÓfl‰Í‡ 10%) – ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÏ ÒÎÓÂ
ÔÓ˜‚˚. ë ÔË·ÎËÊÂÌËÂÏ Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ‚˚·ÓÒÓ‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‰‚Ë„ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚‚Âı: ‚
ÌËÊÌËı ÒÎÓflı ÔÓ˜‚˚ ˜Â‚Ë ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl, ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓ˜‚ÓÈ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎÍÓÈ ÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡
ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÂ. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Í‡Í ËÁ-Á‡ ËÒ-
˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl

 

 Ap. rosea

 

, Ú‡Í Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚
ÔÓ‰ÒÚËÎÍÛ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ‚Ë‰Ó‚.
Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ Ì‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÏ ÔÂ‰ÂÎÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
‰ÓÊ‰Â‚˚Â ˜Â‚Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÔÓ‰-
ÒÚËÎÍÂ. ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌÂ äåä Ë, ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ, ëìåá‡: Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ˜Â‚Ë ‚
ÔÓ‰ÒÚËÎÍÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÎË Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚.

ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯-
Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚, Ì‡ ˜ÚÓ ˜Â‚Ë ˜ÛÚÍÓ Â‡„ËÛ˛Ú
(Lee, 1985). Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ‡˝‡ˆËË
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ËÁ-Á‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó Û‚-
Î‡ÊÌÂÌËfl ‰ÂÎ‡ÂÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·ËÚ‡ÌËÂ ‚ ÌËı
Î˛Ï·ËˆË‰. í‡Í, ‚ ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ‡ı
‡ÈÓÌ‡ ëìåá‡ Ï˚ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË ÒËÎ¸ÌÓÂ Ó„-
ÎÂÂÌËÂ Ë ‰ÂÒÚÛÍÚÛËÁ‡ˆË˛ ÔÓ˜‚˚ (ä‡È„ÓÓ‰Ó‚‡,
ÇéÓ·ÂÈ˜ËÍ, 1996), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËË ÍÛÔÌ˚ı ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÁÓÌ. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Ì‡·Î˛‰‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËfl ˜Â‚ÂÈ ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎÍÛ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ‡ Ë
ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ
Ë ‰., 1994), Ë ÔÓ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË (ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ, 1995)
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰ÓÁ‡-˝ÙÙÂÍÚ ‰Îfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‰ÓÊ‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ˜Â‚ÂÈ ·ÂÁ ÍÓÍÓÌÓ‚) ‚ ‡ÈÓÌÂ
äåä (‡) Ë ëìåá‡ (·). ãËÌËfl – ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ. Ç˚Ô‡‰‡˛˘ËÂ ÚÓ˜ÍË: 1 – ‚˚-
ÒÓÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ, ÌÓ ÌÂÚËÔË˜ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ pH 5.6), 2 – ÌËÁÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÙÓÌÓ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ËÁ-Á‡ Ï‡ÎÓ„Ó Ó·ËÎËfl Ap. rosea.

í‡·ÎËˆ‡ 3.  è‡‡ÏÂÚ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰ÓÁ‡-˝ÙÙÂÍÚ ‰Îfl
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‰ÓÊ‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ

ê‡ÈÓÌ ÉÛÔÔ‡

Ä·ÒˆËÒÒ‡ 
ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÚÓ˜ÍË rxy D

‚Âı-
ÌÂÈ

ÌËÊ-
ÌÂÈ

ëìåá P. diplotetratheca 1.96 2.60 –0.58** 96.2

Ap. rosea 2.32 2.55 –0.43* 99.1

D. octaedra 2.24 2.55 –0.48* 92.6

ÇÒÂ ‚Ë‰˚ ˜Â‚ÂÈ 2.13 2.56 –0.53** 92.3

äÓÍÓÌ˚ 2.25 2.75 –0.56** 81.4

óÂ‚Ë + ÍÓÍÓÌ˚ 2.29 2.68 –0.53** 72.6

äåä P. diplotetratheca 2.49 2.78 –0.53* 77.1

E. nordenskioldi 1.96 3.03 –0.55* 68.2

ÇÒÂ ‚Ë‰˚ ˜Â‚ÂÈ 2.41 2.81 –0.57** 82.4

äÓÍÓÌ˚ 2.78 3.01 –0.61** 69.0

óÂ‚Ë + ÍÓÍÓÌ˚ 2.71 2.94 –0.63** 77.0

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ä·ÒˆËÒÒ˚ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÚÓ˜ÂÍ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı (ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ‚Ó ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯ÂÌ
ÙÓÌÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl); rxy – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓÈ
ÍÓÂÎflˆËË (ÛÓ‚ÌË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË: * – 5%, ** – 1%); D – ‰ÓÎfl (‚
%) Ó·˙flÒÌflÂÏÓÈ ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‰ËÒÔÂÒËË.
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ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ‚ÂıÌËÈ ÒÎÓÈ ÔÓ˜‚˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒËÎÛ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ‰ÒÚËÎÍ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÎÛ˜-
¯ÂÈ ‡˝‡ˆËÂÈ, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÂÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ.
ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï
ÔÓˆÂÒÒÓÏ: ‚ ·ÂÂÁÌflÍ‡ı Ë ÒÓÒÌflÍ‡ı, ÔËÛÓ˜ÂÌ-
Ì˚ı Í ıÓÓ¯Ó ‰ÂÌËÛÂÏ˚Ï ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflÏ, ‰Â-
„‡‰‡ˆËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚Â‰ÂÚ Í ËÒÒÛ¯ÂÌË˛ ÔÓ‰-
ÒÚËÎÍË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ÒÏÂ˘ÂÌË˛ Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ·ÓÎÂÂ ÌËÊÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚.
éÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Î˛Ï·ËˆË‰ ËÏÂ˛Ú
ÔËÓ‰Ì˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ë. Ç ˜‡ÒÚÓ Á‡ÚÓÔÎflÂÏ˚ı Ë ·Ó-
ÎÓÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËflı Ú‡ÂÊÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ÒÚËÎÓ˜Ì˚Â Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔÓ‰ÒÚË-
ÎÓ˜Ì˚Â ÙÓÏ˚, ÒÓÒÂ‰ÓÚ‡˜Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎÍÂ; ‚ ÒÛıËı ÊÂ ·ËÓÚÓÔ‡ı
‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ˝Ì‰Ó„ÂÈÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÒÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â „ÓËÁÓÌ-
Ú˚ ÔÓ˜‚˚ (èÂÂÎ¸, 1979).

ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl ‰ÓÊ‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ‡Ì‡ÎËÁÛ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ “‰ÓÁ‡–˝ÙÙÂÍÚ” (Ó·˙flÒÌfl˛˘‡fl ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ‡fl – ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚, Á‡‚ËÒËÏ‡fl –
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ˜Â‚ÂÈ). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰ÓÁÓ‚˚Â Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ Ë ËÏÂ˛Ú S-Ó·-
‡ÁÌ˚È ‚Ë‰ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ). ÑÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó, ÍË-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË ÔÓÓ„Ó‚Ó„Ó, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË Ó·ËÎËÂ ˜Â‚ÂÈ ıÓÚfl Ë ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚ,
ÌÓ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó,
Í‡Í Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔÂ‚˚ÒËÚ ˝ÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‰Ó Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËı, ‡ Á‡-
ÚÂÏ Ë ÌÛÎÂ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ
Î˛Ï·ËˆË‰ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‰‚Ûı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËflı. èÂ‚ÓÂ ËÁ ÌËı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÙÓÌÓ‚ÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ‚ÚÓ-
ÓÂ – ËÏÔ‡ÍÚÌÓÏÛ Ò Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ËÎË ÌÛÎÂ‚ÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛. èÂÂıÓ‰ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ó˜ÂÌ¸ ÂÁÍËÈ.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ ÍËÚË-
˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ ÏÓÊÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓˆÂ‰Û˚,
Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ‰ÓÁÓ‚ÓÈ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ Ë Ì‡ıÓÊ‰Â-
ÌËË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂı ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÚÓ˜ÂÍ ÔÓ ‡Ì‡ÎË-
ÁÛ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÙÛÌÍˆËË (ÇÓÓ·ÂÈ˜ËÍ Ë ‰.,
1994): ‚ÂıÌflfl ÚÓ˜Í‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ “Ì‡˜‡ÎÛ”, ÌË-
ÊÌflfl – “ÍÓÌˆÛ” ·˚ÒÚÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒ-
ÚË3 (Ú‡·Î. 3). ãÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ıÓÓ¯Ó
ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ‰ÓÁÓ‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (‰ÓÎfl Ó·˙flÒÌflÂ-
ÏÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 100%), ̃ ÚÓ „‡‡ÌÚËÛÂÚ
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. Ç ‡ÈÓÌÂ äåä ‡Á·ÓÒ
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡·ÒˆËÒÒ ‚ÂıÌÂÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ‰Îfl
‡ÁÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ ëìåá‡,
˜ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ

3 èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‚ÒÂ „ÛÔÔ˚ ÚËÔÓ‚ ÎÂÒ‡ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌÛ
‚˚·ÓÍÛ; ‰Îfl ‡ÈÓÌ‡ ëìåá‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ï‡ÚÂË‡Î ÚÓÎ¸-
ÍÓ 1991 „., äåä – Ó·ÓËı ÎÂÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ; fl‚ÌÓ ‚˚Ô‡‰‡˛-
˘ËÂ ÚÓ˜ÍË (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÙÓÌÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË) ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ËÁ
‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl, ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ „‡ÙËÍÂ.

ÔÓ·Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˆÂÎÓÏ Ó·‡ ‡ÈÓÌ‡
ËÏÂ˛Ú ·ÎËÁÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Ô‡-
‡ÏÂÚ‡. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Î˛Ï·ËˆË‰
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÙÓÌÓ‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÂ‚˚-
¯ÂÌÓ ‚ 2.0–2.3 ‡Á‡ (‚ ‡ÈÓÌÂ äåä ‚ÂıÌflfl „‡ÌË-
ˆ‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÏÂ˘ÂÌ‡ ‰Ó 2.8 ‡Á‡); ËÏÔ‡ÍÚÌÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‚˚¯ÂÌË˛ Á‡„flÁÌÂÌËfl
‚ 2.6–3.0 ‡Á‡, ‡ ÔÓÎÌ‡fl ˝ÎËÏËÌ‡ˆËfl ˜Â‚ÂÈ – ‚
4.0–4.5 ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl – ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl – ‡Á-
‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ì‡„ÛÁÓÍ,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÏ ‚ÒÂ„Ó ÓÍÓÎÓ 20% ÓÚ Ó·˘ÂÈ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ „‡‰ËÂÌÚ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÌËÁÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Î˛Ï·ËˆË‰ Í ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÏÛ ‚Ë‰Û Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÚÓ Ë ÔÓ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌ˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï ‡·ÒˆËÒÒ ‚ÂıÌÂÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÓ˜ÍË ÓÌË ÓÔÂÂÊ‡˛Ú ‰Û„ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÎÂÒÌÓÈ
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ (ÇéÓ·ÂÈ˜ËÍ Ë ‰., 1994; ÇÓÓ·ÂÈ-
˜ËÍ, ï‡ÌÚÂÏËÓ‚‡, 1994).

áÄäãûóÖçàÖ

á‡„flÁÌÂÌËÂ ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ
Ô˚Î¸˛ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò SO2 ËÏÂÂÚ Í‡ÈÌÂ ÌÂ„‡ÚË‚-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ‰ÓÊ‰Â‚˚ı ˜Â‚ÂÈ. èÓ ÏÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÓÌË ÂÁÍÓ ÒÓ-
Í‡˘‡˛Ú ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚ÓÁÎÂ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ó·¯ËÌ˚ı “Î˛Ï·ËˆË‰Ì˚ı
ÔÛÒÚ˚Ì¸”. ùÎËÏËÌ‡ˆËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Ë
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÏÂÁÓÙ‡ÛÌ˚ „ÛÔÔ˚ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËË ‚ÒÂÈ
ÎÂÒÌÓÈ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ – ÚÓÏÓÁflÚÒfl ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ÓÔ‡-
‰‡ Ë ‚ÓÁ‚‡Ú ·ËÓ„ÂÌÓ‚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÂ
ÔÎÓ‰ÓÓ‰ËÂ.

ÇÂÓflÚÌÓ, ÌÂÚ ÒÔÂˆËÙËÍË ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
Î˛Ï·ËˆË‰ Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â‡Í-
ˆËÂÈ Ì‡ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚.
èÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ëfl ÏÂÊ‰Û Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Ï ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚË, ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÏÓÙÓ˝-
ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı „ÛÔÔ, ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË Ë Â‡ÍˆËÂÈ ˜Â‚ÂÈ Ì‡ ÌÂÚÂıÌÓ„ÂÌ-
ÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÏÂÒÚÓ-
Ó·ËÚ‡ÌËÈ. ëÂ‰Ë ‚ÒÂı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì‡ Ó·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸, ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚Ë‰Ó‚ÓÈ, ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂÌÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ ËÁ-Á‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚË
‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ. çÂÏ‡ÎÓ-
‚‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÊ‰Â‚˚Â ˜Â‚Ë ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú “ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË”: Ò‡ÏÓ Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔË
ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚. ùÚÓ
ÛÔÓ˘‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ̃ Â‚ÂÈ, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË
ÁÓÌËÓ‚‡ÌËË ÚÂËÚÓËÈ. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È ÌÂÎËÌÂÈÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Î˛Ï·ËˆË‰ Ò ÓÒÚÓÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡-
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ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Ì‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ëı
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔÓ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Á‡„flÁÌÂÌËË ÔÓ˜‚˚ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‡ÁÂ¯‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ËÌ‰ËÍ‡ˆËË. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂıÓ‰ ‚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÚÂı ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ, Ú.Â. ËÁÏÂflÚ¸ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚
ÚÂı·‡ÎÎ¸ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ (‚˚ÒÓÍ‡fl, ÒËÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌ-
Ì‡fl, ÔÓÎÌÓÂ ËÎË ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ). Ç ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ̋ ÚËı „‡‰‡ˆËÈ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛ-
ÂÚ Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÏ·Ë-
Ì‡ˆËÂÈ ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÑÓÊ‰Â‚˚Â ˜Â‚Ë ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔË-
ÍÎ‡‰Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Í‡Í ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚ˚ ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â (äË‚ÓÎÛˆÍËÈ,
1994); ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‰Îfl ËÌ‰ËÍ‡ˆËË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl
(äË‚ÓÎÛˆÍËÈ Ë ‰., 1980). ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚Â‰Û˘Û˛
ÓÎ¸ ˜Â‚ÂÈ Í‡Í ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‰ÂÒÚÛÍÚÓÓ‚ ÓÔ‡‰‡ ‚
ÎÂÒÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ëı Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÓÍÒË-
˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‚ÍÎ˛-
˜ËÚ¸ Ó·ËÎËÂ Î˛Ï·ËˆË‰ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ·‡-
ÁÓ‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl.
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