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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ɿʝʤʣʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ-ʟʘ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʜʥʦ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʘʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʚʘʟʠʷ 

ʠʣʠ ʚʩʝʣʝʥʠʝ ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (Bacigalupe, 2009; Strayer, 2012; ɼʛʝʙʫʘʜʟʝ, 

2014). 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʫʩʧʝʭʘ ʠʣʠ ʥʝʫʜʘʯʠ ʣʶʙʦʛʦ ʚʩʝʣʝʥʠʷ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʠ, ʛʜʝ ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʘʭʦʜʠʪ ʜʦʤ, ʧʠʱʫ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʶ ʠ ʩʦʩʝʜʝʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʞʠʪʴ ʚ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɽʩʣʠ ʚ ʥʦʚʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʚʠʜʳ-ʚʩʝʣʝʥʮʳ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʧʨʝʩʩʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʭʠʱʥʠʢʦʚ, ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʪʦ 

ʚʩʢʦʨʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ï çʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʟʨʳʚè 

(ʏʝʩʥʦʢʦʚ, 1989). ɿʘʨʘʥʝʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʩʝʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ ʩʣʦʞʥʳ ʠ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʜʦʚ-ʚʩʝʣʝʥʮʝʚ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦʢ ʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝʛʘʪʠʚʝʥ (ʏʝʩʥʦʢʦʚ, 1989; ɼʘʥʠʣʦʚ, 2009; Strayer, 2012). 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ (ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ) ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʩʪʨʘʥʳ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʶ 200 ʚʠʜʦʚ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʉʧʠʩʦʢ ʜʠʢʠʭ ʟʚʝʨʝʡ, ʢʦʛʜʘ-ʣʠʙʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʩʝʣʷʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʀʤʧʝʨʠʠ, ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʠʣʠ ʉʅɻ, ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ (ʇʘʚʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1974; 

Saveljev, 1996), ʚʢʣʶʯʘʝʪ 56 ʚʠʜʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ, ʧʦ 20 ʚʠʜʦʚ ʭʠʱʥʳʭ ʠ 

ʢʦʧʳʪʥʳʭ, 11 ʚʠʜʦʚ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʠ 3 ʟʘʡʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ. 

ʉʨʝʜʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʛʜʝ ʨʘʥʝʝ ʦʥʠ ʥʝ ʦʙʠʪʘʣʠ) ʭʠʱʥʳʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʘʫʥʝ ɽʚʨʦʧʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʘʥʩʠʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ Nyctereutes procyonoides (Gray, 1834) 

(ʄʘʢʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2009; Ansorge et al., 2009; Pitra et al., 2010; Kauhala, Kowalczyk, 2011) ʠ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ Neovison vison (Schreber, 1777) (Bonesi, Palazon, 2007; ʊʫʤʘʥʦʚ, 2009, 

ɼʘʥʠʣʦʚ, 2009, ʏʘʱʫʭʠʥ, 2009, ʍʣʷʧ ʠ ʜʨ., 2011; Zalewski et al., 2011). ʈʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ (ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ) ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʙʦʙʨ Castor fiber (L. 1758) ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (ɿʘʚʴʷʣʦʚ, 

2014). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʜʦʚ-ʚʩʝʣʝʥʮʝʚ 
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ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʤ (ʉʝʛʘʣʴ, 1975; ɼʘʥʠʣʦʚ, ʊʫʤʘʥʦʚ, 1976; ɼʘʥʠʣʦʚ, 2009; ɼʘʥʠʣʦʚ ʠ 

ʜʨ., 2007; ɿʘʚʴʷʣʦʚ, 2007, 2008, 2010; ɹʦʙʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2008; ɼʛʝʙʫʘʜʟʝ ʠ ʜʨ., 2009). 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʊʘʢ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ XX ʚʝʢʘ 

ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 15 000 ʙʦʙʨʦʚ Castor fiber (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2003, 2012), ʙʦʣʝʝ 9000 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ (ʄʘʰʢʠʥ, 2007), ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʥʳʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʦʢ ʥʝ 

ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʩʪʠ ʧʦʙʝʛʦʚ ʜʦʤʝʩʪʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʟʚʝʨʦʬʝʨʤ 

(ɼʘʥʠʣʦʚ, ʊʫʤʘʥʦʚ, 1976; ɼʘʥʠʣʦʚ, 2009; ʏʘʱʫʭʠʥ, 2009). ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ɺʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʩʦ ʟʚʝʨʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ (ʅʘʩʠʤʦʚʠʯ, 1985; ʂʦʧʳʪʢʠʥ, ʑʝʙʣʳʢʠʥʘ, 

1993). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ ʘʩʧʝʢʪ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʬʦʨʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʘʤ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ 

ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ: çɻ ʬʬʝʢʪ 

ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷè, ʵʬʬʝʢʪ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè, ʜʨʝʡʬ ʛʝʥʦʚ (ɿʘʚʘʜʩʢʠʡ, 1968; ʄʘʡʨ, 1974; Nei 

et al., 1975; ɸʣʪʫʭʦʚ, 2003), ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ (ʄʶʥʪʮʠʥʛ, 1967), ʘʫʪʙʨʠʜʠʥʛ (Lynch, 1991; Edmands, 

2007) ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʝʥʦʤʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩʳ (ʅʘʟʘʨʦʚ, 2007). ɻʠʧʦʪʝʟʳ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʠʭ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʶ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʩʪʘʣʠ ʦʪʤʝʯʘʪʴ ʫʞʝ ʩʧʫʩʪʷ ʦʜʥʦ-ʜʚʘ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʕʪʦ ʧʦʙʫʞʜʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʪʴ ʪʘʢʠʤ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ (ʉʦʨʦʢʠʥ, 1954). 

ɺ.ʅ. ʆʨʣʦʚ (2010) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʜʚʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ: ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠ çʢʚʘʥʪʦʚʫʶè. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

çʚʟʨʳʚʥʦʝ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡè (Mayer, 1954). 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ çʢʚʘʥʪʦʚʘʷè ʪʝʦʨʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʧʦʟʞʝ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ ɻʨʘʥʪʘ (Grant, 1963 ï 

ʧʝʨʝʚʦʜʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ: ɻʨʘʥʪ, 1991), ʟʘʪʝʤ ʩʘʤ ʄʘʡʝʨ ʥʘʟʚʘʣ ʵʪʦʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ çʧʝʨʠʧʘʪʨʠʯʝʩʢʠʤè 

ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 50 ʣʝʪ, ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʦʨʬʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 
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ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʕ. ʄʘʡʝʨʦʤ (1974) ʠ ɸ. ʄʶʥʪʮʠʥʛʦʤ (1967) ʙʳʣʘ ʚʳʩʢʘʟʘʥʘ ʤʳʩʣʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʦʯʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʣʝʯʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çɻ ʬʬʝʢʪʘ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷè. 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 60-ʭ ʂ.ʄ. ɿʘʚʘʜʩʢʠʡ (1968) ʙʦʣʝʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʞʝ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʪʙʦʨ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʉ.ʉ. ʐʚʘʨʮ (1980) ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ çʢʘʞʜʘʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʩʫʜʴʙʦʡ, ʠ ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʚʠʜʘʤʠ ʠ ʜʘʞʝ ʚʠʜʘʤʠè. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʠ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʂ.ʄ. ɿʘʚʘʜʩʢʠʡ (1968) ʥʘʟʚʘʣ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʛʝʥʝʟ ï ʪʝʨʤʠʥʦʤ, ʫʜʘʯʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʫʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʜʝʠ ʦʙ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦʟʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ɹ.ʄ. ʄʝʜʥʠʢʦʚ (1987), ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ 

ʚʩʧʣʝʩʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʘʢ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʣʫʯʰʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ 

ʦʧʳʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʵʢʦʣʦʛʦʚ ʚ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʦʤ ʠʟʜʘʥʠʠ Ecological Monographs (Huston, Wolverton, 

2011), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʥʝʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʢ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (Suchentrunk et al., 2000). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʝʣʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʫʨʦʟʫʙʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ Sorex 

araneus (L. 1758), ʢʘʢ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʠʶ ʨʝʬʫʛʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦ- ʠ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʆʨʣʦʚ, 2010). ɸʢʪʠʚʥʳʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʥʘʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʬʘʟʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʣʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʝʪʘʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʨʝʬʫʛʠʘʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ). ʏʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʥʩʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʢ 

ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ 

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʥʪʦʚ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʜʘʪʴ ʬʠʣʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ 

(ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ) ʠ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (Tsutsui et al., 2000; ʍʦʣʦʜʦʚʘ, 2009). 

ɺ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʙʦʙʨ, ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ 

ʩʦʙʘʢʘ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ ï ʫʜʦʙʥʳ ʚ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʧʨʠʯʠʥ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʥʦʚʝʡʰʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʭ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʩʩʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ 

ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʘ ʵʪʦ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʩʝ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ï ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʭʦʪʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʩʦʙʨʘʥʳ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ, 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ) ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ (ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʙʦʙʨ) ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ (ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ) ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʪʨʘʥ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɼʘʪʴ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʫ ʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

2. ʆʮʝʥʠʪʴ ʨʦʣʴ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 

3. ʆʮʝʥʠʪʴ ʨʦʣʴ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʙʦʨʢʠ) ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

4. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

ʆʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

- ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ; 

- ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʧʦʚ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ, 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʦʮʝʥʢʫ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʘ ʜʣʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʘ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ; 
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- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠ̫ʁ ʱʠʭ ʥʘ ʧʘʪʪʝʨʥʳ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

ʵʪʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ: ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʙʦʙʨ, 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ. ɼʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠ ̫ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʠ ʦʙʰʠʨʥʦʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʪʨʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʷʤ ʠ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʠʦʬʘʫʥʝ ɽʚʨʘʟʠʠ. ʆʙʦʙʱʝʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʤʝʪʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʠ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʙʳʩʪʨʳʤʠ 

ʪʝʤʧʘʤʠ, ʫʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʦʥʠ ʥʝ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʚʠʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʭ ʬʦʨʤ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʘ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʷʜ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. 

 



10 

 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʣʝʞʘʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ in- ʠ ex-situ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘ: 1) ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (evolutionary 

significant units, ESU) (Ryder, 1986; Moritz, 1994, 1999, ʧʦ ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2009). ʆʥʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʥʠʤʘʥʠʠ ʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʭ ʬʦʨʤ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʘʞʥʳʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 2) ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (distinct population segments, 

DPS) (US Fish and Wildlife  Service and National Marine Fisheries Services, 1996, ʧʦ ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 

2009) ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ. ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʵʪʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʥʦ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʰʣʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʌɻɹʋ çʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢè. ɸʚʪʦʨ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʩʝʥʥʠʭ ʫʯʝʪʘʭ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʕʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ ʪʦʤʘʭ ʃʝʪʦʧʠʩʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʘ 2007ï2014 ʛʦʜʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.7 

çʌʘʫʥʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝè ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ 1.7.2 çɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ 

ʠ ʨʝʜʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʬʘʫʥʳ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʊʦʨʦʧʝʮʢʦʛʦ ʦʧʨʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʪʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʚʪʦʨ, ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

1.10 çʂʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭè ʚ ʃʝʪʦʧʠʩʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 13 

çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭè ʟʘ 2012ï2015 ʛʦʜʳ (ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʬʝʥʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2002 ʧʦ 2008 ʛʦʜʳ ʧʨʠ 

ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʷʪʠ ʚʠʜʦʚ ʭʠʱʥʳʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʂʘʣʠʥʠʥʩʢʦʡ ʘʪʦʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʦʣʦʚʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʂʨʘʩʥʦʡ ʢʥʠʛʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ 

2014 ʛʦʜʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣ ʘʚʪʦʨ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʤʳ ʛʦʩʟʘʜʘʥʠʷ 

ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ çʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʡ ʙʠʦʪʳ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ: ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪè, 

ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
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ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ (ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ, 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ɺʝʣʠʢʦʣʫʢʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʪʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʟʚʝʨʦʬʝʨʤʘʭ. ʇʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ ʥʘ ʙʘʟʭʝ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (ʩʧʨʘʚʢʘ ʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʌʘʢʪʦʨ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʛʝʥʝʟ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʠʜʦʚ-ʚʩʝʣʝʥʮʝʚ. 

2. ɼʨʘʡʚʝʨʘʤʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ, ʩʣʫʞʘʪ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ: ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ; ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

3. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ï ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ 

ʙʦʙʨʘ, ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ï ʥʦʩʠʪ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʡ (ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʈʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʚʠʜʘʤ, ʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

4. ʄʘʨʢʝʨʳ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ï ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ï ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʥʦʡ ʢʦʥʛʨʫʵʥʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʱʠʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʥʘʰʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʠ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ɸʚʪʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʣ ʨʘʙʦʯʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʣ ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʩʦʙʠʨʘʣ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʷʣ ʥʘʫʯʥʳʝ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ, ʠʟʫʯʘʣ ʠʭ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʣ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʣ ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʧʠʩʘʣ ʠ 

ʦʬʦʨʤʣʷʣ ʨʫʢʦʧʠʩʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ (ʚ ʪ.ʯ. ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀʟʫʯʝʥ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 2200 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʠʟ 30 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 
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ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʡʦʥʳ ʩʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʨʘʥʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ɿʘʧʘʜʥʫʶ ʉʠʙʠʨʴ, ʶʛ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʠʭ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ XXXVII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʪʫʜʝʥʪ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩè ʩʝʨʠʷ ɹʠʦʣʦʛʠʷ 

(ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1999), ʥʘ VI ʩʲʝʟʜʝ ʊʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ ʚ 1999 ʛ., ʥʘ ʅʘʫʯʥʳʭ 

ʯʪʝʥʠʷʭ ʧʘʤʷʪʠ ɺ.ɺ. ʉʪʘʥʯʠʥʩʢʦʛʦ, ʉʤʦʣʝʥʩʢ ʚ 2000 ʛ., ʥʘ ɺʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ ʧʦ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʥʦʨʢʝ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʚ 

2001 ʛ., ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 70-ʣʝʪʠʶ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚ 2001 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çInternational Conference on the Conservation of the European Minkè, ʀʩʧʘʥʠʷ ʚ 

2003 ʛ., ʥʘ VII  ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ çʄʝʪʦʜʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠè, 

ʉʳʢʪʳʚʢʘʨ ʚ 2004 ʛ., ʥʘ ʅʘʫʯʥʳʭ ʯʪʝʥʠʷʭ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʬ. ɺ.ɺ. ʉʪʘʥʯʠʥʩʢʦʛʦ, ʉʤʦʣʝʥʩʢ ʚ 2004 ʛ., 

ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʉʝʚʝʨʦ-

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʈʦʩʩʠʷ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷè, ʇʩʢʦʚ ʚ 2004 ʛ., 

ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çMeeting of the Euromab Biosphere Reserve Coordinators and 

Managersè, ɸʚʩʪʨʠʷ ʚ 2005 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ç4th European Beaver Symposium 

3th Euro-American Beaver Congressè, ɻʝʨʤʘʥʠʷ ʚ 2006 ʛ., ʥʘ IV ʇʫʱʠʥʩʢʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʰʢʦʣʝ-ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʇʫʱʠʥʦ ʚ 2006 ʛ., ʥʘ 2-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠè, ʄʦʩʢʚʘ ʚ 

2006 ʛ., ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɿʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝè, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 75 ʣʝʪʠʶ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʙʠʦʩʚʝʨʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚ 2007 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ç5th International Beaver Symposiumè, 

ʃʠʪʚʘ ʚ 2009 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʥʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭè, ʉʘʨʘʥʩʢ ʚ 2010 ʛ., ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ)è, ʇʝʪʝʨʛʦʬ ʚ 

2010 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɿʘʧʦʚʝʜʥʦʝ ʜʝʣʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ: ʠʪʦʛʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳè, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ ʚ 2010 ʛ., ʥʘ V ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ 

çDynamics of game animals populations in Northern Europeè, ʂʘʨʝʣʠʷ ʚ 2010 ʛ., ʥʘ IX ʉʲʝʟʜʝ 

ʊʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʈɸʅ çʊʝʨʠʦʬʘʫʥʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè, 

ʄʦʩʢʚʘ ʚ 2011 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çModern achievements in population, 
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evolutionary and ecological genetics (MAPEEG-2011)è, ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ ʚ 2011 ʛ., ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʈʦʩʩʠʠè 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʚ 2012 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 90-

ʣʝʪʠʶ ɺʅʀʀʆɿ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʭʦʪʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘè, 

ʂʠʨʦʚ ʚ 2012 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ç6th International Beaver Symposiumè, ʍʦʨʚʘʪʠʷ 

ʚ 2012 ʛ., ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠè, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ ʚ 2012 ʛ., ʥʘ VI ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ çDinamics of game 

animals populations in Northern Europeè, ʂʘʨʝʣʠʷ ʚ 2014 ʛ., ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 20-ʣʝʪʠʶ ʇʦʣʠʩʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, 

ɹʝʞʘʥʠʮʳ ʚ 2014 ʛ., ʥʘ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʯʪʝʥʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝʭ 85-ʣʝʪʠʶ ʧʨʦʬ. 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʣʦʛʠʠ ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʃ.ɺ. ɺʠʢʪʦʨʦʚʘ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠ: ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘè, ʊʚʝʨʴ ʚ 2014 ʛ., ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ç7th 

International Beaver Symposiumè, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, 2015 ʛ., ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʚʠʜʘ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭè ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʉʝʚʝʨʮʦʚʘ ʈɸʅ, 

ʄʦʩʢʚʘ 2015 ʛ., ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʩʦʚʝʱʘʥʠʠ çʊʝʨʠʦʬʘʫʥʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡè, 

ʄɻʋ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, 2016 ʛ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʜʝʣʘʥʳ ʜʦʢʣʘʜʳ ʥʘ 

ʤʝʞʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘʭ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠʤ. ɸ.ʅ. 

ʉʝʚʝʨʮʦʚʘ ʈɸʅ ʚ 2005 ʠ 2010 ʛʦʜʘʭ, ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʇʦʣʴʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʚ ɹʝʣʦʚʝʞʝ (ʇʦʣʴʰʘ) ʚ 2011 ʛʦʜʫ. ʊʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ 

ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʝ, ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʝʤ ʚ ʊʘʨʪʫʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʟʦʦʣʦʛʠʠ (ʕʩʪʦʥʠʷ) ʚ 2014 

ʛʦʜʫ ʠ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʪʦʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʊʚʝʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʚ 

2016 ʛʦʜʫ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚ 98 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʠʟ ʥʠʭ 27 ï ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʷ ɺɸʂ, 3 ï ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, 27 ï ʪʝʟʠʩʳ ʜʦʢʣʘʜʦʚ, 19 ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, 26 ï ʚ ʠʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ.  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʠ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʤʦʝʛʦ ʦʪʮʘ ʂʦʨʘʙʣʸʚʘ ʇʘʚʣʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯʘ ʠ ʙʨʘʪʘ ʄʠʨʦʩʣʘʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʷʜʨʦ ʥʘʰʝʛʦ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʥʘʰ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʀʛʦʨʴ ʃʝʦʥʠʜʦʚʠʯ ʊʫʤʘʥʦʚ. ʅʝʦʮʝʥʠʤʫʶ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʠ 

ʠʜʝʡʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʜ.ʛ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʖ.ɻ. ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʠʤʘʥʠʶ ʢ ʥʘʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʜ.ʙ.ʥ., ʯʣʝʥ-

ʢʦʨʨ. ʈɸʅ ɺ.ɺ. ʈʦʞʥʦʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʥʝ ʧʨʠʷʪʥʦ ʩ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʠʤʝʥʥʦ ʢʦʣʣʝʛ, 
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ʚʥʝʩʰʠʭ ʚʢʣʘʜ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʜ.ʙ.ʥ. ɸ.ʇ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʘ, ʢ.ʙ.ʥ. ɸ.ʉ. ɾʝʣʪʫʭʠʥʘ, ʜ.ʙ.ʥ. 

ʅ.ɸ. ɿʘʚʴʷʣʦʚʘ, ʜ.ʙ.ʥ. ɸ.ɺ. ʀʩʪʦʤʠʥʘ, ʜ.ʙ.ʥ. ɸ.ɹ. ʉʘʚʠʥʝʮʢʦʛʦ, ʜ.ʙ.ʥ. ɸ.ʖ. ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʜ.ʙ.ʥ. 

ɸ.ɺ. ɿʠʥʦʚʴʝʚʘ, ʜ.ʙ.ʥ. ɺ.ʅ. ʆʨʣʦʚʘ, Dr.habil. E. Szuma, Dr. A.C. Frantz, ʢ.ʚ.ʥ. ʆ.ɺ. ɺʘʚʠʣʦʚʫ, 

ʢ.ʙ.ʥ. ɸ.ʇ. ʂʦʨʘʙʣʸʚʘ. 

ɸʚʪʦʨ ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʂʘʙʠʥʝʪʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʀʇʕʕ 

ʈɸʅ ʜ.ʙ.ʥ. ʄ.ɺ. ʍʦʣʦʜʦʚʫ, ʢ.ʙ.ʥ. ʀ.ɻ. ʄʝʱʝʨʩʢʦʛʦ, ʢ.ʙ.ʥ. ʇ.ɸ. ʉʦʨʦʢʠʥʘ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. ʂ.ʙ.ʥ. ʈ.ɹ. ʉʘʥʜʣʝʨʩʢʦʛʦ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʳʨʘʞʘʶ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉ.ɺ. ʂʨʫʩʢʦʧʫ, ɺ.ʉ. ʃʝʙʝʜʝʚʫ, ʅ.ʅ. ʉʧʘʩʩʢʦʡ, 

ʦʢʘʟʘʚʰʠʤʠ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʤʠ ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʠ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ɸ.ɻ. 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʫ ʠ ɸ.ʇ. ʂʘʰʪʘʣʴʷʥʫ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʚʰʠʤ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɿʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʝ ʚʳʨʘʞʘʶ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ 

ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʣʦʛʠʠ ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʢ.ʙ.ʥ. ʃ.ɺ. ɺʠʢʪʦʨʦʚʫ. 

ɺʳʨʘʞʘʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤ 

ɺʝʣʠʢʦʣʫʢʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʠ ʚʩʝʤ ʪʝʤ, ʢʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʛʨʘʥʪʦʚ 

ʈʌʌʀ 06-04-48536-ʘ; 09-04-08202-ʟ; 10-04-16038-ʤʦʙ_ʟ_ʨʦʩ; 10-04-90824-ʤʦʙ_ʩʪ; 12-04-09540-

ʤʦʙ_ʟ; 14-04-97510; BIOCONSUS 7th EU Framework Programme (Mammal Research Institute 

Polish Academy of Sciences, Bialowieza). ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʝʟʠʜʠʫʤʘ ʈɸʅ çɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝè. ɸ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʙʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ˉ2014/700 ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʇʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʤʫ çʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚè ɺʝʣʠʢʦʣʫʢʩʢʦʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚ 2014-2015 ʛʦʜʘʭ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʌʦʥʜʘ ɼʞʦʥʘ ʠ ʂʵʪʨʠʥ ʊ. 

ʄʘʢʘʨʪʫʨʦʚ (ʛʨʘʥʪ ˉ 02-73130-000-GSS). 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʄɽʊʆɼʆʃʆɻʀʗ, ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ  

ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʘʤ ʬʘʢʪ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʝʛʦ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʯʘʩʪʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦʡ (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2004). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʠʩʢ ʧʝʨʚʦʦʩʥʦʚʳ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠ ʯʝʪʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʘʤʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʚʠʜʦʚ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʪʢʘʥʝʡ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʟʘʩʫʰʝʥʥʘʷ ʰʢʫʨʢʘ ʠʣʠ ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʘʷ ʚ ʵʪʘʥʦʣʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ɼʅʂ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʰʠ ʠ ʥʘʩʝʣʷʶʪ ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʠʭ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʦʚʝʡʰʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʜʝʤʦʛʦʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʆʆʇʊ) ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çʃʝʪʦʧʠʩʴ ʧʨʠʨʦʜʳè ʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʘ. 

ʇʦʣ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʦʪ ʦʭʦʪʥʠʢʦʚ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ, 

ʩʥʘʙʞʘʶʱʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʘ ʚʦʟʨʘʩʪ ï ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

(Habermehl, 1986; ʂʣʝʚʝʟʘʣʴ, 2007) ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʂʣʝʚʝʟʘʣʴ, 1988). 

ʄʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʆʆʇʊ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʙʦʨʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʩʦʙʦ ʦʪʤʝʪʠʤ, 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʦʧʝʨʠʨʫʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʤʦʨʬʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 
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ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ: 

ʘ) ʢʨʘʥʠʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʬʝʥʦʚ) ʥʘ ʯʝʨʝʧʘʭ ʠ ʟʫʙʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Berry, Berry, 1967; ʗʙʣʦʢʦʚ, 1987; ɺʘʩʠʣʴʝʚ, 

2005). ʇʦʜ ʬʝʥʘʤʠ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʝʤ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʘʢ çɻʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝè (Suchentrunk et al., 2000; Kilvitis  et al., 

2014). 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʜʦʣʠ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ (ɾʠʚʦʪʦʚʩʢʠʡ, 

1979; 1982). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɺ.ʅ. ʆʨʣʦʚʳʤ ʠ ʅ.ʄ. ʆʢʫʣʦʚʦʡ (2001) ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2012). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʦʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʪʨʘʚʤ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ (ɿʘʭʘʨʦʚ, 1987; ɿʘʭʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 1996; 

Mßller, Swaddle, 1997; Palmer, Strobeck, 2003, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2012). ʇʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʘʚʪʦʨʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʘʪʘʣʦʛ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ (1997) ʠ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ (2005), ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

(ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2005; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011; ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2012). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ (ʬʝʥʦʚ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʭʠʱʥʳʭ ʩʝʤ. Canidae 

(Szuma, 2004, 2007, 2011; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2012; 2016). ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʪ 60 ʜʦ 

107 ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ MS Excel ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦʩʦʚ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Statistica ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʣʝʣʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ Binomial_pq. ʌʠʣʦʛʨʘʤʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, 

ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ MEGA (Tamura et al., 2007). 

ʙ) ʂʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʩ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʣʠʢ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʩʥʷʪʳʤ ʩ ʯʝʨʝʧʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʫʥʴʠʭ ʠ ʧʩʦʚʳʭ (ʖʜʠʥ, 

1977; ɽʛʦʨʦʚ, 1983), ʙʦʙʨʘ (ʆʛʥʝʚ, 1947; ʃʘʚʨʦʚ, 1960). ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʤʝʨʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʚʘʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʯʝʪʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ; ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʯʝʨʝʧʘ (Goodenough et al., 2010; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011). ɼʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʦʪ 19 ʜʦ 

23 ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʩʥʷʪʳʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.1-0.01 ʤʤ. 
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ɼʣʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʝ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʷʜ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ (ʨʘʥʛʦʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ, ʪʝʩʪ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2013 ʠ ʜʨ.). ʉʨʝʜʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ, ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟʳ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʦʙʱʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (General discriminant analysis ï 

http://www.statsoft.com/textbook/general-discriminant-analysis/), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʠʩʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ Statistica ʠ MS 

Excel, ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʝ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ PC-ORD. 

ʚ) ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʪʝʨʠʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (Avise, 2000; ɹʘʥʥʠʢʦʚʘ, 2004; ʃʫʢʘʰʦʚ, 

2009; ʍʦʣʦʜʦʚʘ, 2009 ʠ ʜʨ.). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʬʠʣʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ 

(ʃʫʢʘʰʦʚ, 2009; ʍʦʣʦʜʦʚʘ, 2009). ʕʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʝʥʦʤʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ, ʚʠʜʦʚʦʤ ʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ (Davison et al., 2001; ɹʘʥʥʠʢʦʚʘ, 2004; Pitra et al., 2010; Zalewski et al., 2011 

ʠ ʜʨ.). ʄʪɼʅʂ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʤʦʣʝʢʫʣʫ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 16500 ʧʘʨ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ (ʃʴʶʠʥ, 1987). ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʤʪɼʅʂ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʤʝʥʜʝʣʝʚʩʢʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ), 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʧʠʡ ʤʪɼʅʂ ʚ 

ʢʣʝʪʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʝʸ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 1999). ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʪɼʅʂ ʚʭʦʜʠʪ D-ʧʝʪʣʷ, 

ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʢʦʜʠʨʫʶʱʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ɼʅʂ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʠʥʠʮʠʘʮʠʶ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʡ. ʕʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʦʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʫʜʦʙʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ, ʚʠʜʦʚʦʤ ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ (ɹʘʥʥʠʢʦʚʘ, 2004; ʠ ʜʨ.). ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 
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ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʝʥʦʤʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (Bandelt et al., 1999; Excoffier et al., 2005; Tamura et 

al., 2007). ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ɼʅʂ, ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʚʠʜʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʨʝʘʣʘ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ɻʝʥʙʘʥʢʝ 

(www.ncbi.nlm.nih.gov), ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝʞʠʪ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ (ʇʎʈ). ʕʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʢʦʧʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ. ʀʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʪʨʝʭʵʪʘʧʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ɼʅʂ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 94-95 ʦʉ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ. ʇʦʤʠʤʦ 

ɼʅʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʧʨʘʡʤʝʨʳ 

(ʦʣʠʛʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʳ) ʠ ʬʝʨʤʝʥʪ ï ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ Taq-ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ, 

ʨʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʤʝʩʠ ʧʦʥʠʞʘʶʪ ʜʦ å55 ʦʉ, ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʘʡʤʝʨʳ 

ʩʧʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʷʤʠ ɼʅʂ. ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ï ʩʠʥʪʝʟ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʜʦ å75 ʦʉ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ɼʅʂ-ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʳ. 

ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʪʝʟ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʮʝʧʠ ɼʅʂ ï ʤʠʰʝʥʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʘʡʤʝʨʳ. ʎʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʢ 30-

ʤʫ ʨʘʫʥʜʫ ʯʠʩʣʦ ʢʦʧʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 106 (ɻʣʠʢ, ʇʘʩʪʝʨʥʘʢ, 2002). ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ɼʅʂ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʇʎʈ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ɺʳʰʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʣʠʰʴ ʦʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʛʣʘʚʘʭ. 

ɺʩʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʳ 944 ʵʢʟ. ʯʝʨʝʧʦʚ Castor fiber ʠʟ 11 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ; 721 Nyctereutes 

procyonoides ʠʟ 8 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ; 548 Neovison vison ʠʟ 11 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 13 ʣʝʪ ʘʚʪʦʨ 

ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ, ʩʦʙʠʨʘʣ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʠʩʪʦʨʠʶ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʕʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 48 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʠʟ 7 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʠ 30 ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʪʢʘʥʝʡ ʠʟ 6 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʳ 

ʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʘʨʝʘʣʘ, ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ɻʝʥʙʘʥʢ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 
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ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ, ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʨʝʘʣʘ, 

ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʣʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚ Canidae ʠ Mustelidae, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʚʟʷʪʳʝ ʠʟ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʚʪʦʨʘ. ʉʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʁ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1996 ʧʦ 2016 ʛʦʜʳ. 

 

1.1 ʌʋʅɼɸʄɽʅʊɸʃʔʅʓɽ ʇʈɽɼʇʆʉʓʃʂʀ ʂ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʖ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ  

 
ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ï ʦʜʥʦ ʠʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2009). ʀ.ʗ ʇʘʚʣʠʥʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʞʠʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʙʠʦʪʳ (ʇʘʚʣʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2008). ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʥʠʷ ʦ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʠ (ʊʠʤʦʬʝʝʚ-ʈʝʩʦʚʩʢʠʡ, ɺʦʨʦʥʮʦʚ, ʗʙʣʦʢʦʚ 

çʂʨʘʪʢʠʡ ʦʯʝʨʢ ʪʝʦʨʠʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠè, 1977). ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʢʘʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʫʞʘʪ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʭ-ʙʠʦʣʦʛʦʚ. ʆʙʦʙʱʘʶʱʠʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ɸ.ɺ. ʗʙʣʦʢʦʚʘ çʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭè 

(1966), çʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷè (1987); ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ɸ.ɻ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʠ ʜʨ. 

(2004); çʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭè; ɸ.ɻ. ɺʘʩʠʣʝʚʘ çʕʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʬʝʥʝʪʠʢʠ: ʥʘ ʧʫʪʠ ʢ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʨʦʥʦʤʠʠè (2005). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ɼʅʂ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ɸ.ɸ. ɹʘʥʥʠʢʦʚʦʡ 

çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʢʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭè (2004), ɺ.ɺ. ʃʫʢʘʰʦʚʘ 

çʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟè (2009), ʄ.ɺ. ʍʦʣʦʜʦʚʦʡ 

çʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʠʣʦʛʝʦʛʨʘʬʠʷ: ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʝè (2009) ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. 

ɺʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʦʙʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʝʥʳʭ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ɼ. ʉʠʤʙʝʨʣʦʬʬ ʠ ʊ. ɼʘʷʥ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʠʤʠ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪ ɹʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ (Dayan et al., 1989; Dayan, 



20 

 

Simberloff, 1998). ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (Meiri, Dayan, 2003, Meiri, et al., 2004), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʤʦʚʦʡ ʚʦʨʦʙʝʡ Passer domesticus (L. 

1758) (Sealander, Johnston, 1967), ʜʦʤʦʚʘʷ ʤʳʰʴ Mus musculus (L. 1758), ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʠʜʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʧʪʠʮ (Sjoberg, 1996). ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʩʪʘʣʠ: ʙʝʣʢʘ-ʪʝʣʝʫʪʢʘ Sciurus vulgaris exalbidus Pallas, 1778. (ʇʦʚʝʮʢʘʷ, 1951), ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ 

ʩʦʙʘʢʘ (ʉʦʨʦʢʠʥ, 1954) ʠ ʦʥʜʘʪʨʘ Ondatra zibethicus (L. 1766) (ʉʤʠʨʥʦʚ, ʐʚʘʨʮ, 1959). ɿʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ-ʚʩʝʣʝʥʮʝʚ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʙʦʣʷ Martes zibellina Linnaeus, 1758 (ʄʦʥʘʭʦʚ, 1999, 2001, 2015; ʈʘʥʶʢ, ʄʦʥʘʭʦʚ, 

2011) ʦʥʜʘʪʨʳ (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 1999, 2014). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. 

ɺʦʨʦʥʝʞ (ʃʘʚʨʦʚ, 1981), ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʳ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, ɺʘʪʦʣʠʥ, 1979; ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986) ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

(ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1991). ʃ.ʉ. ʃʘʚʨʦʚʳʤ (1981) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʭ ʬʦʨʤ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2000, 2003; Gabrys, Wazna, 2003). ʆʮʝʥʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɺ.ɻ. ʄʦʥʘʭʦʚʳʤ (2005, 2010). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʡ 

ʘʚʪʦʨ, ʦʙʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʥʪʦʚ, ʚʳʷʚʠʣ ʚʝʢʪʦʨ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦ ʩʭʦʜʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʣʣʦʟʠʤʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʜʣʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʨ. ɺʦʨʦʥʝʞ ʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʃʠʪʚʳ (Ulevicius, 1997; Ulevicius, Paulauskas, 2003). ɸʥʘʣʠʟ 

ʘʣʣʦʟʠʤʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ɸ.ʅ. ʄʠʣʠʰʥʠʢʦʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (ʄʠʣʠʰʥʠʢʦʚ, ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2001; Saveljev, Milishnikov, 2002; 

ʄʠʣʠʰʥʠʢʦʚ, 2004, 2006). ʇʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (Durka et al., 2005; Ducroz et al., 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Linnaeus
https://ru.wikipedia.org/wiki/1758
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2005). ʅʝʤʝʮʢʠʤʠ ʪʝʨʠʦʣʦʛʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦʧʳʪʢʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʜʚʠʜʘʤʠ ʙʦʙʨʦʚ Castor fiber ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (Frosch, et al., 2011). 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʟʦʦʣʦʛʦʚ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʫʶ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʷʜʝʨʥʦʡ ʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ (Senn et al., 2014). ɸ ʪʘʢʞʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʫʙʬʦʩʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ 

ʘʨʝʘʣʘ (Horn et al., 2014). ʅʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʩʝʤʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʤʦʨʬʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2002; ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2005; Korablev et al., 2011; ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 

2012). ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʦʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ, ʆʢʩʢʠʡ, ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ, ʇʨʠʦʢʩʢʦ-ʊʝʨʨʘʩʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʪʘʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʝʱʝ ʞʜʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʄ.ɻ. ʉʦʨʦʢʠʥ (1954, 1956). ʇʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʚʳʜʝʣʝʥ ʧʦʜʚʠʜ N.p. kaliniensis, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʷ ʥʝ 

ʥʘʰʣʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫ ʟʦʦʣʦʛʦʚ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʚʳʟʚʘʣʠ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ɺ.ɻ. ʖʜʠʥʳʤ 

(1977) ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ N.p. ussuriensis. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ɺʦʣʛʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2012). ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ 

ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011, ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʜʨ., 

2012). ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ (Ansorge et al., 2009) ʠ 

ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011). 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ N.p. ussuriensis ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʚʦʟʥʠʢ 
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ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʥʪʘ ʥʘ ɿʘʧʘʜ (Kauhala 

et al., 1998; Ansorge et al., 2009; Pitra et al., 2010; Kauhala, Kowalczyk, 2011). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ɼʅʂ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ C. Pitra ʩ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2010). ɻʨʫʧʧʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʠ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ 

ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʜʚʠʜʘʤ (Kauhala et al., 1998; Haba et al., 2008). ɸʥʘʣʠʟ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʠ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʶʛʘ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʅ. Ansorge ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2009). 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ (Pitra 

et al., 2010). ʅʘʤʠ ʥʘʯʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɺʝʨʭʥʝʡ ɺʦʣʛʠ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʠ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʨʝʚʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʢʣʘʜʳ (ʛʘʧʣʦʛʨʫʧʧʳ), ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (Pitra et al., 2010; ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʠ ʜʨ., 

2011). ɺʳʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ: 1) 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ, 2) ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʝ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ 

ʨʝʬʫʛʠʫʤʦʚ ʠ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ ʦʙʟʦʨʥʦʡ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʬʠʥʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʴʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (Kauhala, Kowalczyk, 2011), ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʫʶ ʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʠʜʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʠʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ (Korablev, Szuma, 2014). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʠ ʜʦʣʛʦʪʥʦʤ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʭ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʘ 
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ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʣʠʷʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʣʘʪʝʥʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʱʝ ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ 

ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ (ɽʛʦʨʦʚ, 1983), ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʣʴʥʦ ʞʠʚʫʱʠʭ ʠ ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʟʚʝʨʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʦʨʦʢ (ʉʝʛʘʣʴ, 1975), ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚʠʜʘ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠ ̫

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʜʦʤʝʩʪʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʨʦʢ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʣʠʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ 

(ɼʘʥʠʣʦʚ, ʊʫʤʘʥʦʚ, 1976). ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚʠʜʘ (ɼʘʥʠʣʦʚ, 2009; ʏʘʱʫʭʠʥ, 2009; ʍʣʷʧ ʠ ʜʨ., 2011). ʅʘʰʠʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʜʨ., 2011). ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʵʪʠʤ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦ-

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʨʝʘʣʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʩʚʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʚ ʜʠʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʙʝʛʣʳʭ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʥʦʨʦʢ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʷʩʥʳ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʜʦʤʝʩʪʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʦʨʦʢ ʥʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʠʜʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʩʧʠʡʩʢʦ-ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʚʝʨʦʬʝʨʤ, ʛʜʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʤʝʩʪʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʚʦʣʴʥʦ ʞʠʚʫʱʠʭ ʥʦʨʦʢ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʘʫʪʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ (Lynch, 1991, Edmands, 2007). 

ɺ 1997 ʛʦʜʫ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʙʳʣ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥ ʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʚʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʦʥʘ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʨʦʜʫ Neovison (Baryshnikiov, Abramov, 1997, 

Abramov, 1999). ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʧʦʟʞʝ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ Mustela lutreola, ʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʚʳʤʝʨʰʝʡ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX  ʚʝʢʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʥʦʨʢʦʡ Neovison macrodon Prentiss, 1903 ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ 

ʥʦʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʩʢʦʨʝʝ ʢ ʨʦʜʫ Neovison (Wozencraft, 2005). 

ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʥʦʨʦʢ 

ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ 

ʟʚʝʨʴʢʦʚ, ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʭ ʚ ɽʚʨʘʟʠʶ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʥʦʨʢʠ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʝ ʚ 20-ʭ ʛʦʜʘʭ 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Daniel_Webster_Prentiss&action=edit&redlink=1
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XX ʚʝʢʘ ʚ ɽʚʨʦʧʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʤr 

ʧʦʜʚʠʜʘʤ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ (Dunstone, 1993). 

ɸʥʘʣʠʟʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʯʝʨʝʧʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ (Wiig, Lie, 

1980; Wiig, 1982; Stevens, Kennedy, 2005; Tamlin et al., 2009). ɺ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ɺʠʠʛ (Wiig, 1980, 

1982) ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʪʝʚʝʥʩʘ ʠ ʂʝʥʥʝʜʠ (2005) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ ʠ ɽʚʨʦʧʝ. 

ʊʘʤʣʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2009) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʝʡ 

ʜʦʤʝʩʪʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʚʦʣʴʥʦ ʞʠʚʫʱʠʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʦʢ ʚ ʂʘʥʘʜʝ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʜʠʢʠʭ ʠ 

ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʠʜʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʴʩʢʠʭ 

ʟʦʦʣʦʛʦʚ (Zalewski et al., 2011). 

ʅʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2013). ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫ ʢʫʥʴʠʭ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʙʣʠʟʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʰʠ, ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴ ʰʠʨʦʢʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʠʰʫ, 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʪʝʩʥʷʷ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʩʘʤʳʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʤʦʨʬʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ɸ.ɻ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ (2014). ɺ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʩʝʣʝʥʠʷ ʦʥʜʘʪʨʳ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʙʳʩʪʨʳʝ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ 

ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʝ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ɺ.ɻ. ʄʦʥʘʭʦʚʳʤ (2015) ʤʦʨʬʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʙʦʣʷ ʩ ʬʠʣʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʙʦʨ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʭ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʧʘʥʩʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʁ ʧʦʤʠʤʦ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʘʥʳ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʳ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ɽɺʈʆɸɿʀɸʊʉʂʀʁ ɹʆɹʈ. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ ʊɸʂʉʆʅʆʄʀʗ ʀ 

ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀɽ CASTOR FIBER 

 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ Castor fiber ï ʷʨʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʠ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʤʳʩʝʣ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ XII-XVI ʚʝʢʦʚ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʩʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʘʨʝʘʣʘ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʌʝʜʶʰʠʥ, 1935; ʃʘʚʨʦʚ, 1981). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ, 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʦʩʦʙʝʡ, ʢʦʣʦʥʠʠ ʥʝʢʦʛʜʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʮʚʝʪʘʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ, ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʰʝʩʪʠ-ʚʦʩʴʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ 

(ʂʝʧʧʝʥ, 1902; ʉʢʘʣʦʥ, 1951; ʃʘʚʨʦʚ, 1981; Halley, Rosell, 2002; Halley, 2011). ɺ ʥʘʯʘʣʝ XX 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ, ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 1200-2000 

(ɼʴʷʢʦʚ, 1975, Halley, 2011) ʜʦ 2500-3000 (ɼʝʞʢʠʥ, 2001) ʦʩʦʙʝʡ, ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʃʠʰʴ ʩʪʨʦʛʠʡ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʩʧʘʩʣʠ ʚʠʜ ʦʪ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʠ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʩ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʘ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ. ʉ 1948 ʧʦ 1958 ʛʦʜ ʚʳʚʝʟʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 3,5 ʪʳʩ. ʙʦʙʨʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʉʦʞʘ ï 2628, ɹʝʨʝʟʠʥʳ ï 1005, ʅʝʤʘʥʘ ï 643 ʦʩʦʙʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ 

700 ʙʦʙʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʨʝʘʣʘ ʤʝʩʪʥʳʭ, ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ 

ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ, ʄʠʥʩʢʦʡ ʠ ɹʨʝʩʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ (ʉʘʬʦʥʦʚ, ʇʘʚʣʦʚ, 1973; ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, ɺʘʪʦʣʠʥ, 

1979). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40% ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʙʦʙʨʦʚ. ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ c 1927 ʧʦ 2010 ʛʦʜʳ ʨʘʩʩʝʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 11803 ʦʩʦʙʝʡ 

(ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2011). ɺ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʘʩʩʝʣʷʝʤʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʜʚʫʤ 

ʧʦʜʚʠʜʘʤ: Castor fiber orientoeuropaeus ï ʙʦʙʨ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʠ Castor fiber belorussicus ï 

ʙʦʙʨ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ (ʃʘʚʨʦʚ, 1981). ʇʦʜʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʣʷ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʠ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʃ.ʉ. ʃʘʚʨʦʚʳʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ 1974 ʛ., ʠ ʧʦʟʜʥʝʝ ʝʱʝ ʨʘʟ ʚ 1981 ʛ., ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ 

ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʦʡ (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2000; Gabrys, Waģna, 2003; ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2012). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

çʯʠʩʪʦʪʘè ʘʚʪʦʭʪʦʥʦʚ ʙʳʣʘ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ (ʠʣʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʠʟ ʜʦʯʝʨʥʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ), ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʤʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʡ. 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʨʝʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʘ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 
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ʩʦʙʦʡ ʜʚʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʣʠʥʠʠ. ʊʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʠ 

ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʫʩʣʦʚʥʦ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ 

ʥʘʩʝʣʷʝʤʫʶ ʙʦʙʨʦʤ (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2011; Halley et al., 2012). 

 

ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ ï ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʙʦʙʨ, ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʳʡ ï ʢʘʥʘʜʩʢʠʡ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Castor ʚ ɽʚʨʦʧʝ (ʧʦ Halley et al., 2012 ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ) 

 

ɺ ʘʟʠʘʪʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʥʦʩʠʪ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɹʦʣʝʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʶʛʘ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ 

ʧʦʜʚʠʜʳ C.f. tuvinicus, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʦʩʩʠʠ ʠ C.f. birulai, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʊʳʚʫ 

ʠ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʄʦʥʛʦʣʠʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʜʚʫʭ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ 
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ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʜʢʠʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʪʘʪʫʩʝ ʫʟʢʦʘʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʥʜʝʤʠʢʦʚ 

(ʀʣʴʷʰʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2014). 

ʅʘ ʶʛʝ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʦʙʠʪʘʶʪ ʙʦʙʨʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2), ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʚ 1960-ʭ ʛʦʜʘʭ (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2011). 

  

ʊʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ ʮʚʝʪ ï ʘʨʝʘʣ ʚʠʜʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʚ ɸʟʠʠ (ʧʦ Halley et al., 2012 ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ) 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 2010 ʛʦʜ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʋʨʘʣ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 545 200 ʦʩʦʙʝʡ, ʘ ʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘʭ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 83 610 ʦʩʦʙʝʡ (ɹʦʨʠʩʦʚ, 2011). ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺʩʝʛʦ, ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʚ ɽʚʨʘʟʠʠ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 044 000 ʦʩʦʙʝʡ Castor fiber (Halley et al., 

2012). 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʧʦʜʚʠʜʘʤʠ: Castor fiber pohlei (Serebrennikov, 1929), ï ʨʝʢʠ ʂʦʥʜʘ, ʄʘʣʘʷ 

ʉʦʩʴʚʘ, ʖʛʨʘ (ʍʄɸʆ); Castor fiber tuvinicus Lavrov, 1969, ï ʨʝʢʠ ɸʟʘʩ, ɹʘʰ-ʍʝʤ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʜʦʝʤʳ (ʊʳʚʘ); Castor fiber birulai Serebrennikov, 1929, ï ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʩ ʄʦʥʛʦʣʠʝʡ 

ʶʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʊʳʚʳ. ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʩ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʋʢʨʘʠʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʳ Castor fiber belʦrussicus, ʦʯʘʛʠ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ; Castor fiber orientoeropaeus ʥʘʩʝʣʷʶʪ 

https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=M.K._Serebrennikov&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/1929
https://fr.wikipedia.org/wiki/Lavrov
https://fr.wikipedia.org/wiki/1969
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=M.K._Serebrennikov&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/1929
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ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʇʦʚʦʣʞʴʝ ʠ ʶʞʥʳʡ ʋʨʘʣ, ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʜʚʠʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʂʦʣʴʩʢʦʤ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʝ, ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʇʝʯʦʨ rʚ ʂʦʤʠ (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 

2011). 

ɹʝʩʩʧʦʨʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ XIX-XX ʚʝʢʦʚ ʤʠʨʦʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ Castor 

fiber ʧʨʦʰʣʘ ʩʪʘʜʠʶ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʫʟʢʦʛʦ çʙʫʪrʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). ʆʙ ʵʪʦʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʥʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ ʠʩʯʝʟʥʫʚʰʠʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʫʪʨʘʪʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʧʣʦʪʠʧʦʚ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩʫʙʬʦʩʩʠʣʴʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʝʣʝʪʘ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʙʦʨʘʤʠ (Horn et al., 2009, 2014). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

Castor fiber 

 

ʅʦʚʝʡʰʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

70-80 ʣʝʪ ʙʦʙʨ ʧʦʜʚʝʨʛʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʜʚʫʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: çɻ ʬʬʝʢʪʫ 

çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè ʠ çɻ ʬʬʝʢʪʫ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷè, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ 

ʙʦʙʨʘ ʩ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, 

ʧʦʷʚʣʷʚʰʠʭʩʷ ʨʘʥʝʝ (ʂʫʯʝʨʫʢ, ɹʦʢʰʪʝʡʥ, 1987), ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʘ ʚʦʟʥʠʢ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʠ 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʦʩʧʦʣʥʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʥʠʡ 

(ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 1989; ʄʠʣʠʰʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 1997; Ulevicius, 1997; Paulauskas, Ulevicius, 2001; Saveljev, 

Milishnikov, 2002; ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2002; ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2003; ʄʠʣʠʰʥʠʢʦʚ, 2004; ɻʦʨʰʢʦʚ, 2004; 

ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2005; Monakhov, 2010 ʠ ʜʨ.). 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʦʙʨʘ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʚʝʥʦ ʚ ʮʝʧʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʬʦʥʦʚʳʭ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʙʠʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʬʝʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ in situ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 1987). 

ʂʦʣʣʝʢʮʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʏʘʩʪʴ ʯʝʨʝʧʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʘʚʰʠʤ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ. ɺ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʯʝʨʝʧʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ ʟʚʝʨʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʪʣʦʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʙʦʙʨʦʚʦʡ ʬʝʨʤʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʯʝʨʝʧʦʚ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʉʪʨʫʛʦʢʨʘʩʥʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʯʝʨʝʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʦʙʳʪʳʭ 

ʦʭʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʦʧʨʦʤʳʰʣʷʚʰʠʤʠ ʫʛʦʜʴʷ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ɹʨʷʥʩʢʦʡ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪ̫ ʭ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʦʣʴʰʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʣʦʚʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʦʢ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ 

ʢʘʧʢʘʥʥʳʡ ʦʪʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʢʘʧʢʘʥʦʚ ˉ 3 ʠ ˉ 5. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʧʦʚ ï 944 ʵʢʟ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʦʚʳʤ ʚ ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʘ  

ʅʦʤʝʨ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ ʆʙʲʝʤ, ʰʪ. 

1* ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʨʝʢ ɹʝʨʝʟʠʥʘ, ʉʦʞ, ʅʝʤʘʥ (ɹɿ) 81 

2 ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʅʝʤʪʘ (ʍʂ) 119 

3* ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨʘʡʦʥ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʨʝʢʠ ɺʦʨʦʥʝʞ (ɺɿ) 

85 

4 ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨʘʡʦʥ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʨʝʢʘ ʇʨʘ (ʆɿ) 255 

5 ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨʘʡʦʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ 

ʨʝʢ ɺʦʣʛʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ (ʎʃɿ) 

155 

 

6 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʨʘʡʦʥ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʘ (ʄɿ) 

73 

7 ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɼʝʩʥʘ (ɹʆ) 13 

8 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ (ʅʆ) 48 

9 ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɺʝʣʠʢʘʷ (ʇʆ) 72 

10 ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɺʘʩʶʛʘʥ (ʊʆ) 25 

11 ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʇʦʣʴʰʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʅʘʨʝʚ (ʇʦʣ) 18 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ɸʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ Castor fiber belorussicus Lavrov, 1981 ï ʙʦʙʨ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ ʠ 

Castor fiber orientoeropaeus Lavrov, 1981 ï ʙʦʙʨ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ 

 

ʄʝʩʪʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʪʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ. ʎʃɻʇɹɿ ï ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʙʠʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ɺɻʇɹɿ ï 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ɹɻɹɿ ï ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʠʦʩʬʝʨʥʳʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ɿʄʄʋ ï ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʫʟʝʡ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʄʦʩʢʚʘ, ʀʀʄ ï ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʇʦʣʴʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ, ɹʝʣʦʚʝʞʘ, ʇʦʣʴʰʘ, ɺʅʀʀʆɿ ï ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤ. ɹ.ʄ. ɾʠʪʢʦʚʘ, ʂʠʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 1) C. f. ʦrientoeuropaeus, 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɺʦʨʦʥʝʞ, ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ɺʦʣʛʠ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ 

(ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʆʢʠ (ʆʢʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ. ʠ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʄʦʨʜʦʚʠʷ); 2) C. f. belorussicus, ʘʚʪʦʭʪʦʥʳ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ɹʝʨʝʟʠʥʳ, ʉʦʞʘ, 

ʅʝʤʘʥʘ ʠ ʚʩʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ɼʝʩʥʳ (ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ɺʝʣʠʢʦʡ (ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ʏʝʢʘ, 

ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ʊʘʨʳ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨ. ʀʨʪʳʰʘ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨ. ʏʝʨʪʦʣʘ, ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ɺʘʩʶʛʘʥ 

(ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣ.), ʨʝʢ ʅʝʤʪʘ ʠ ʄʫʭʝʥ (ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ), ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢ ʅʝʤʘʥ ʠ ʅʘʨʝʚ (ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ 
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ʯʘʩʪʴ ʇʦʣʴʰʠ, ʚʦʝʚʦʜʩʪʚʦ ʇʦʜʣʷʩʢʠʝ). ɺʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʟ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʦʪ 100 ʜʦ 7200 ʢʤ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʝʨʠʡ ʯʝʨʝʧʦʚ, ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʩʭʝʤʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʉ.ʀ. ʆʛʥʝʚʳʤ 

ʚ 1947 ʛʦʜʫ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʃ.ʉ. ʃʘʚʨʦʚʳʤ (1960). ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ʥʝʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʮʝʣʷʤ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʤʠ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʥʷʪʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʞʘʪ ʚʝʨʭʥʠʝ ʨʝʟʮʳ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʤʥʦʛʠʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʥʥʠʭ ʩʙʦʨʦʚ, ʨʝʟʮʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʣʠ ʙʳʣʠ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʩʰʘʪʘʥʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʩʳʭʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʟʫʙʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʙʳʣʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʨʦʤʝʨʳ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʯʝʨʝʧʘ. ʇʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʯʝʨʝʧʘ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦ 0.1-0.01 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ çʧʨʘʚʠʣʦ ʦʜʥʦʡ ʨʫʢʠè ï ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʜʝʣʘʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï ʚʳʙʦʨʢʘ ʙʦʙʨʦʚ ʩ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʝʨʝʧʦʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ɸ.ʇ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʳʤ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʟʚʝʨʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʤ ʩʧʠʣʝ ʟʫʙʘ (ʧʨʝʤʦʣʷʨ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ) ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʩʣʦʝʚ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʤ ʩʚʝʪʝ ʧʦʜ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʦʤ (ʂʣʝʚʝʟʘʣʴ, 

1988). ɺʦʟʨʘʩʪ ʤʦʣʦʜʳʭ ʦʩʦʙʝʡ (ʜʦ ʪʨʝʭ ʣʝʪ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʫʣʴʧʳ ʟʫʙʘ. ɺ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ, ʆʢʩʢʦʛʦ, ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ, ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪ ʙʦʙʨʦʚ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ: ɸ.ɻ. 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʳʤ, ɺ.ʉ. ʂʫʜʨʷʰʝʚʳʤ, ɼ.ɼ. ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʤ, ʄ.ʅ. ɹʦʨʦʜʠʥʦʡ, ɸ.ʇ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʳʤ. 

ʂʦʨʝʥʥʳʝ ʟʫʙʳ ʙʦʙʨʘ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʝʥʪʠʥʦʵʤʘʣʝʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʩʪʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʥʢʠ ʟʫʙʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʠʜʫʱʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ. ʋ ʙʦʙʨʘ ʢ ʛʦʜʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦʨʦʥʢʘ ʟʫʙʘ 

ʠ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʢʘʭ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪ, ʚ 3-4 ʛʦʜʘ ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʫʣʴʧʳ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʠʜʝʪ ʧʦ ʚʩʝʡ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ. (ʂʣʝʚʝʟʘʣʴ, 1988). ɼʣʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʙʦʙʨʘ-

ʛʦʜʦʚʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʫʞʝʥʥʦʛʦ ʫ 2-ʛʦ ʠ 

3-ʛʦ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʟʫʙʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʫ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʟʜʥʝʝ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʫ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ ʛʦʜʘ, ʧʦʡʤʘʥʥʳʭ ʟʠʤʦʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ʋ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ 

ʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʟʫʙʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʩʫʞʝʥʘ, ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʝʥ ʩʣʦʡ ʮʝʤʝʥʪʘ. ʋ ʪʨʝʭʣʝʪʢʘ ʙʘʟʘʣʴʥʘʷ 

ʧʦʣʦʩʪʴ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ. ɿʘʤʝʪʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ 3-ʤ ʢʦʨʝʥʥʦʤ ʟʫʙʝ, ʪʨʠ ʪʦʥʢʠʝ 

ʪʝʤʥʳʝ ʧʦʣʦʩʢʠ. 
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ʅʦʤʝʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ: 

1 ï ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ (ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʨʝʟʮʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʜʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ 

ʣʘʤʙʜʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʝʙʥʷ); 2 ï ɼʣʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ; 3 ï ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ; 4 ï ɼʣʠʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (ʫ ʘʣʴʚʝʦʣ); 5 ï ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʜʠʘʩʪʝʤʳ (ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ 

ʘʣʴʚʝʦʣʳ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ʜʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʘʣʴʚʝʦʣʳ ʨʝʟʮʘ); 6 ï ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ 

(ʚʳʰʝ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ); 7 ï ʐʠʨʠʥʘ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ (ʧʝʨʝʜ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʤʠ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ); 8 ï ʐʠʨʠʥʘ ʩʢʫʣʦʚʘʷ (ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ); 9 ï ʐʠʨʠʥʘ 

ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ (ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʚʠʩʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ); 10 ï ʐʠʨʠʥʘ ʤʘʩʪʦʠʜʥʘʷ (ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ); 11 ï ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

(ʦʪ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʫʩʪʘʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʜʦ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ); 

12 ï ɼʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (ʫ ʘʣʴʚʝʦʣ); 13 ï ɼʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʦʪ ʟʘʜʥʝʛʦ 

ʢʨʘʷ ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʘʣʴʚʝʦʣʳ ʨʝʟʮʘ); 14 ï 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʦʪ ʫʛʣʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʜʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ 

ʢʨʘʷ ʘʣʴʚʝʦʣʳ ʨʝʟʮʘ); 15 ï ɺʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ ʪʦʯʢʘʭ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ 
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ. ʋ 

ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʢʦʨʝʥʥʳʝ ʟʫʙʳ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʩʣʦʠ ʤʦʛʫʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʮʝʤʝʥʪʝ, ʧʝʨʠʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʥʪʠʥʝ (ʂʣʝʚʝʟʘʣʴ, 1988). ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʘʥʰʣʠʬʘʭ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (ʈ4). 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʨʘʩʪʘʥʠʷ ʰʚʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʦʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ (ʃʘʚʨʦʚ, 1953). 

ɼʣʷ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʪʘʣʦʛ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ ʜʨ., 1997) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʝʥʦʚ, 

ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ɸ.ʉ. ʋʣʷʚʠʯʶʩʦʤ (1988). ʉʭʝʤʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʢʦʜʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʯʝʨʝʧʝ 

ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʘ ʫ ʅ.ʀ. ʃʘʨʠʥʦʡ ʠ ʀ.ɺ. ɽʨʝʤʠʥʦʡ (1988). 

ʅʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʬʝʥʳ) ʩʥʠʤʘʣʠʩʴ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʨʝʧʘ, ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʧʦʣʦʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʭ 2 

ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʁʝʪʩʘ (ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ 2 ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣʦ ʚʘʞʥʦ ʚʳʚʠʪʴ ʣʠʰʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ ʧʦʣʘ (ɿʘʡʮʝʚ, 

1984). ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ ʇʠʨʩʦʥʘ. ɿʘ ʥʫʣʝʚʫʶ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʧʨʠʥʠʤʘʣb ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʳʚʦʜʳ ʜʝʣʘʣʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p ʥʝ ʥʠʞʝ 0.05. 

ɼʣʷ 65 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ c2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 0.008 

ʜʦ 10.95, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ ʧʦʣʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ʕʪʦ ʜʘʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʨʠʠ 

ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʣʦʚʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʙʦʙʨʦʚ ʙʳʣ ʦʢʨʫʛʣʝʥ ʜʦ ʮʝʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʦʜʘ (ʣʝʪ). 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ï CIF (c2=52.647, df=32, p=0.01221), ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʨʝʟʮʦʚʦ-ʣʦʙʥʦʛʦ 

ʰʚʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʦʙʨʳ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ. 

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʪʨʘʚʤ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʯʝʨʝʧʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ. ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ. 
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2.1 ʕʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʯʝʨʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

2.1.1 ʆʩʦʙʦ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

2.1.1.1 ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ 

ɼʦʥʩʢʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʦʙʨʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʤʥʦʛʦʚʝʢʦʚʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ, ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ɾʘʨʢʦʚ, 1969; ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 

1978). ɼʦ XVII ʚ. ʙʦʙʨʳ ʙʳʣʠ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʡʤ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɼʦʥʘ (ʂʝʧʧʝʥ, 1902). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ ʢ ʢʦʥʮʫ XIX 

ʚ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ 1905 ʛʦʜʫ ɽ.ʀ. ʂʦʨʥʝʚʳʤ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʙʦʙʨʳ ʥʘ ʨʝʢʝ ʀʚʥʠʮʝ (ʧʨʠʪʦʢ 

ʨʝʢʠ ɺʦʨʦʥʝʞʘ) (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1978). ɻ.ʃ. ɻʨʘʚʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʦʪʦʤʢʠ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

ʙʦʙʨʦʚ, ʩʙʝʞʘʚʰʠʭ ʚ 1886 ʛ. ʠʟ ʟʚʝʨʠʥʮʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʝʧʦʜʘʣʝʢʫ (ɻʨʘʚʝ, 1931). 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ 1886 ʛʦʜʫ ʠʟ ʟʚʝʨʠʥʮʘ ʧʨʠʥʮʝʩʩʳ ʆʣʴʜʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʩ. 

ʈʘʤʦʥʴ, ʩʙʝʞʘʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʙʨʦʚ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ ʪʫʜʘ ʠʟ ʄʠʥʩʢʦʡ ʛʫʙʝʨʥʠʠ (ɻʨʘʚʝ, 1931; 

ʍʣʝʙʦʚʠʯ, 1938; ɸʨʩʝʥʴʝʚ, 1948; ʃʘʚʨʦʚ, 1969; ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1978). ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʩʙʝʞʘʚʰʠʭ ʙʦʙʨʦʚ: ʧʷʪʴ (ʍʣʝʙʦʚʠʯ, 1938; ɸʨʩʝʥʴʝʚ, 1948) ʠ ʯʝʪʳʨʝ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1978), ʦʜʥʘʢʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʙʳʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʦʜʚʠʜʫ C. f. belorussicus, ʠʤʝʚʰʠʝ ʩʚʝʪʣʫʶ 

ʦʢʨʘʩʢʫ ʤʝʭʘ, ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʜʣʷ ʙʦʙʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ (ʃʘʚʨʦʚ, 1969). ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʥʘʩʝʣʷʶʱʝʡ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʤʠ ʙʦʙʨʘʤʠ, ʩʙʝʞʘʚʰʠʤʠ ʠʟ ʟʚʝʨʠʥʮʘ (ʍʣʝʙʦʚʠʯ, 1938; ɸʨʩʝʥʴʝʚ, 

1948; ɻʦʨʦʭʦʚ, 1948). ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʝʩʷ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ (ʃʘʚʨʦʚ, 1969; ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1978). ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ 

ʚʝʨʩʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ. ʊʘʢ, ʜʦ 

1900 ʛ. ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ɺʦʨʦʥʝʞ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʚʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʙʦʙʨʦʚ. ʇʝʨʚʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ 

ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʦ ʨʝʢʘʤ ʀʚʥʠʮʘ, ɺʦʨʦʥʝʞ, ʋʩʤʘʥʢʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʶʜʘ ʠʟ 

ʟʚʝʨʠʥʮʘ ʚ 1886 ʛ. ʩʙʝʞʘʣʠ ʙʦʙʨʳ. ɺʪʦʨʘʷ ʢʦʣʦʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ ɺʦʨʦʥʝʞʘ ʠ 

ɼʚʫʨʝʯʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 90 ʢʤ ʦʪ ʧʝʨʚʦʡ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1978). ʄʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʢʦʣʦʥʠʷʤʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʘʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʙʦʙʨʦʚ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 500-1500 ʢʤ ʦʪ ʧʦʩ. ʈʘʤʦʥʴ ʩʧʫʩʪʷ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʪʦʨʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʦʯʘʛʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʚʝʨʷ, ʧʨʦʤʳʩʝʣ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʘʪʘʭ ʥʘʯʘʣʩʷ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʐʝʣ ʦʥ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
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ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʙʠʣʠʷ ʭʠʱʥʠʢʦʚ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1978). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʤʢʠ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʩʙʝʞʘʚʰʠʭ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ 

ʟʘʥʷʣʠ ʪʘʢʫʶ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. ɼʨʫʛʠʤ ʬʘʢʪʦʤ, ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʤʝʣʘʥʠʩʪʦʚ. ɺ 30-ʭ ʛʦʜʘʭ XX ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 44,2% ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʙʨʳ ʩ ʙʫʨʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʤʝʭʘ (ɼʴʷʢʦʚ, 1975). 

ʊʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʤʦʨʬ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʙʦʙʨʳ 

ʠʤʝʣʠ ʯʝʨʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʘʤʠ ʧʦ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʛʝʥʫ, ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʝʤʫ ʝʝ, 

ʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʤʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʤʠ ʙʦʙʨʘʤʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʫʞʝ 

ʠʤʝʣʦ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (ʃʘʚʨʦʚ, 1948). ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʚʝʨʭʦʚʴʝ ɼʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʃ.ʉ. ʃʘʚʨʦʚʫ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʜʚʠʜ ï ʙʦʙʨ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ Castor fiber orientoeuropaeus. 

ʉʧʫʩʪʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʝʥʥʘʷ ʚ 1920 ʛ. ʉ.ʀ. ʆʛʥʝʚʳʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ 

ʥʘ ʨʝʢʝ ʋʩʤʘʥʢʝ ʢʦʣʦʥʠʶ ʙʦʙʨʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʚ 1923 ʛ. ʥʘ ʵʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʯʪʦ ʠ ʩʧʘʩʣʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʦʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʩʪʘʣʠ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʩ 50-ʭ ʛʛ. ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʫʯʝʪʘ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 

1997). 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʘ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʙʨʦʚ, ʩʧʘʜ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʬʘʟʳ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚ 300 

ʦʩʦʙʝʡ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1978). ɼʣʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʢʦʣʦ 10 ʣʝʪ: ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 60-ʭ ʛʛ. ï ʩʧʘʜ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʘʣʦ 70-ʭ ï ʧʦʜʲʝʤ, ʩʝʨʝʜʠʥʘ 70-ʭ ï ʩʧʘʜ, ʥʘʯʘʣʦ 80-ʭ ï ʧʦʜʲʝʤ ʠ ʩʝʨʝʜʠʥʘ 80-ʭ 

ï ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʩʧʘʜ, ʥʘʯʘʣʦ 90-ʭ ï ʩʥʦʚʘ ʧʦʜʲʝʤ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʣʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ï 76, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 96. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʦʙʝʡ ï ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʢʦʣʦ 400 ï 

ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 60-ʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 0.7-0.9 ʢʤ ʨʫʩʣʘ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1997; ɺʦʨʦʙʴʝʚ ʀ.ʀ., 2008 ʧʝʨʩ. 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ). 

ɹʦʙʨʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʜʘ ʚ 

ʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ. ɺ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʠ ʥʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ 

ʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʜʣʷ ʚʠʜʘ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ,1978). 
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ʇʫʥʢʪʠʨʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ (ʧʦ ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1997) 

 

ʄʦʞʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʣʦʚʝ ʙʦʙʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʲʷʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 17,5% ʦʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1997), ʙʳʣʦ ʥʠʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʢʚʦʪʳ ʜʦʙʳʯʠ ʚ 25% (ʇʘʚʣʦʚ, 1973), ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʦʪʣʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʫʞʝ 

ʥʘʯʘʚʰʠʝʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʦʙʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʆʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʘʤʝʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʩʝʤʴʷʭ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʩʝʤʝʡ ʠʟ ʧʘʨʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨ ʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1997). ʇʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɻ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ, ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʙʦʙʨʦʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʞʠʚʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʣʘʙʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʩʝʤʴʷʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʫʞʝ ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʠʢʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ ʩʝʤʝʡʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʪʘʨʰʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʚʳʙʳʚʘʶʪ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʦʤʢʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʣʦʥʠʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʘʨ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʤʦʣʘʞʠʚʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʧʧ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1997). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʦʩʠʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠʯʝʤ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
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ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ï ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

2.1.1.2 ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ 

ʀʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʙʦʙʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, 

ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʙʦʙʱʘʶʱʝʡ ʩʚʦʜʢʝ ʂʝʧʧʝʥʘ (1902) ʥʘʭʦʜʠʤ, ʯʪʦ ʚ XVII  ʚʝʢʝ 

ʙʦʙʨʳ ʝʱʸ ʦʙʠʪʘʣʠ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨʝʢ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ ʠ ɼʥʝʧʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ 

ʛʫʙʝʨʥʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʂʝʧʧʝʥ ʩʦ ʩʩʳʣʢʦʡ ʥʘ ʐʪʫʢʝʥʙʝʨʛʘ (ʩ. 130) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʙʦʙʨʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʨ. ɾʫʢʦʧʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʆʩʪʘʰʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʝʟʜʘ ʜʘʞʝ ʚ 1850 ʛʦʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʘʤ 

ʞʝ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʵʪʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʙʨ ʠʩʯʝʟ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʥʴʰʝ. 

ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʶ ʚʠʜʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʫ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʩʧʫʩʪʷ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ 

ʠʟ ɻʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʉʘʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 30-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ 

ʧʝʨʚʳʤ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ɻ.ʃ. ɻʨʘʚʝ. ɺʳʧʫʩʢʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʃ.ɺ. 

ʐʘʧʦʰʥʠʢʦʚʳʤ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ, ʧʨʠʟʥʘʚʰʘʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʝ ʨʝʢʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʛʦʜʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʚʦʟʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʩ 1936 ʧʦ 1937 ʛʦʜʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʦʙʨʳ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɺ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʦʜʚʠʜʫ 

Castor fiber orientoeuropaeus ï ʙʦʙʨ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ. 

ɺʩʝ ʙʦʙʨʳ ʙʳʣʠ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʨ. ʊʶʜʴʤʫ ï ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ 

ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʫʙʠʪʳ ʨʳʩʴʶ, ʘ ʙʦʙʨʦʚʳʝ ʥʦʨʳ ʠ ʭʘʪʢʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʠʩʴ ʤʝʜʚʝʜʷʤʠ (ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ɻʦʩʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢé, 1940; ʑʝʨʙʘʢʦʚ, 1947; 

ʖʨʛʝʥʩʦʥ ʀ., ʖʨʛʝʥʩʦʥ ʇ., 1951; ɸʢʩʝʥʦʚ, 1960). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʣʝʤʝʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 8 ʙʦʙʨʦʚ. ɺ 1940 ʛ. ʥʘ ʊʶʜʴʤʝ ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 12-14. ɿʠʤʦʡ 1941 

ʛʦʜʘ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʨʝʢʝ ʦʙʠʪʘʣʦ 19 ʙʦʙʨʦʚ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʫʯʝʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʥʦ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀ.ɼ. ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ ʟʘ 1947 ʛ., ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʚʝʨʝʡ ʨʦʩʣʘ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ 

ʛʦʜ. ɺ 1947 ʛ. ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 16 ʦʩʦʙʝʡ ï ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʊʶʜʴʤʳ, 22 ï ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɾʫʢʦʧʳ, 6 ï ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʄʝʞʠ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʚʩʪʨʝʯʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʨ. ʅʦʯʥʦʡ, ʘ ʚ 1950 ʛ. ï ʥʘ 

ʊʫʜʦʚʢʝ. ɺ 1949 ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 10 ʩʝʤʝʡ ʙʦʙʨʦʚ ʩ 

ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 33-37 ʦʩʦʙʝʡ (ʖʨʛʝʥʩʦʥ, ʖʨʛʝʥʩʦʥ, 1951). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʙʨʳ ʩʪʘʣʠ ʨʘʩʩʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʢʘʤ ʠ ʨʫʯʴʷʤ, ʦʩʚʘʠʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠ ʧʦʢʠʜʘʷ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʊʶʜʴʤʝ ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ 

ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺ 1939 ʛ. ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʝʣʴʥʠʢʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 83 ʛʦʜʘ, ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩʦʙʦʡ ʩʣʘʙʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʝʣʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

(ʇʫʛʘʯʝʚʩʢʠʡ, ʐʘʧʦʰʥʠʢʦʚ, 1999). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ, 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʊʶʜʴʤʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 12,5 ʢʤ 
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(ɽʬʠʰʠʥ, 1983). ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʙʦʙʨʦʚ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʟʘ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ ʦʥʠ ʨʘʩʩʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 10-11 ʢʤ, ʘ ʯʝʨʝʟ 13 ʣʝʪ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 15 ʢʤ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʦʩʠʥʘ, ʘ ʟʘʧʘʩʳ ʠʚʳ 

ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʢʘ ʊʶʜʴʤʘ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʘʷ ʧʝʨʚʳʤʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʙʦʙʨʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʧʦʩʣʫʞʠʚʰʠʡ ʮʝʥʪʨʦʤ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʫ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʘʷ ʵʪʦʪ ʚʦʜʦʝʤ, ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ 

ʤʦʜʝʣʴʶ çʠʜʝʘʣʴʥʦʡè, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ɿʘʚʴʷʣʦʚ ʠ ʜʨ., 

2011; ɿʘʚʴʷʣʦʚ, 2013). ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 2007-2008 ʛʦʜʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ: ʥʘ 29 ʢʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʊʶʜʴʤʳ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 20 ʞʠʣʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, 60% ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʤʦʱʥʳʤʠ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1211Ñ422 ʤ. ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʨʫʩʣʫ ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʘ (ɿʘʚʴʷʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2011). 

ʉ 1951 ʛ. ʧʦ 1960 ʛ. ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʙʳʣ ʨʘʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ, ʟʘ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1967). ɺ 1958 ʛ. ʥʘ ʨʝʢʝ ʊʶʜʴʤʝ ʦʙʠʪʘʣʦ 13-16 ʦʩʦʙʝʡ, ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. 

ɾʫʢʦʧʳ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1964). ɺ 1961 ʛ. ʥʘ ʊʶʜʴʤʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 2 ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ (ʦʢʦʣʦ 

8 ʙʦʙʨʦʚ), 4-6 ʟʚʝʨʝʡ ʦʙʠʪʘʣʠ ʥʘ ʨ. ʄʝʞʝ. ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʙʨʳ ʩʪʘʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʩʝʣʷʪʴ ʨ. 

ʊʫʜʦʚʢʫ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʠ ï ʨ. ʊʨʦʩʪʷʥʢʫ ʠ ʨ. ʅʦʯʥʫʶ. 

ʉ 1961 ʛʦʜʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 21358 ʛʘ, ʚ 1967 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʘ 

ʦʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 42 300 ʛʘ. ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʪʘʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʚʩʝʡ 

ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ɺ 1971 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʊʶʜʴʤʝ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 1 ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʠʤʥʠʤ ʧʘʚʦʜʢʦʤ ʚ ʷʥʚʘʨʝ 1971 ʛ. ʅʦ ʥʘ ʊʫʜʦʚʢʝ ʯʠʩʣʦ ʟʚʝʨʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʦʡ ʨʝʢʝ ʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʛʜʝ ʙʦʙʨʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʞʜʘʪʴ ʧʦʜʲʝʤ ʚʦʜʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʙʝʞʠʱʘʭ. 

ɼʦ 1976 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʠ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ, ʠ ʚ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʨ. ʊʨʦʩʪʷʥʢʝ, ʛʜʝ ʚ 1974 ʠ 1975 ʛʛ., ʦʙʠʪʘʣʦ 52 ʙʦʙʨʘ ï ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʜʝʩʴ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ ʙʦʙʨʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʟʜʝʩʴ ʠʟ ʛʦʜʘ ʛʦʜ ʩʦʢʨʘʱʘʣʘʩʴ. 
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ʂʘʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚ 1976, 1977 ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ 

1978 ʛʛ., ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʭ ʣʝʪ ʥʝ ʙʳʣʠ ʜʣʷ ʙʦʙʨʦʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ, ʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʝʱʝ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʏʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʩ 1978 ʛ. ʧʦ 1982 ʛ., ʢʘʢ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʥʘ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʩʫʨʦʚʘʷ ʟʠʤʘ 1978-1979 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʣʠ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʦ ʚ 1982 ʛ. ʙʦʙʨʦʚ ʙʳʣʦ ʫʞʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1975 ʛ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʝ, 

1980-ʭ ʛʛ., ʝʤʢʦʩʪʴ ʫʛʦʜʠʡ ʜʣʷ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 255 ʦʩʦʙʝʡ 

(ɽʬʠʰʠʥ, 1983). ʇʝʨʚʳʡ ʧʠʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ, 

ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ 1985 ʛ., ʪʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ 274 ʙʦʙʨʘ. ɺ 1987 ʛ. ʠʭ ʦʙʠʪʘʣʦ 234 

ʦʩʦʙʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʫʯʝʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 

ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʟʚʝʨʝʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʝʤʢʦʩʪ ɹʫʛʦʜʠʡ. ʅʘ ʪʘʢʦʝ 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʜʘʞʝ ʟʠʤʥʠʝ ʧʘʚʦʜʢʠ, ʩʪʘʚʰʠʝ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʯʪʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʦʙʨʳ ʩʫʤʝʣʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʴʩʷ ʢ ʥʠʤ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷʩʴ ʥʘ 

ʥʝʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʙʝʞʠʱʘ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʦ 1987 ʛ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʝʪʠʣʩʷ ʩʧʘʜ, 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʠʡʩʷ ʜʦ 1995 ʛ. ʉ 1996 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 200 ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝ ʜʚʫʭ 

ʣʝʪ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚ 1999 ʛʦʜʫ ʚʳʰʣʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ. ɿʜʝʩʴ ʝʩʪʴ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ 1987 ʛ. ʇʝʨʠʦʜʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʪʨʝʭ-ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʜʚʫʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʪʨʦʚʘʣʘʤʠ, 1987 ʠ 1996 ʛʛ., ʚʳʟʚʘʚʰʠʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ 

ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ ʚ 1999 ʛ. ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ 2001 ʛ., ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʠʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʘ ʚʩʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʚ 284 ʙʦʙʨʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ çʦʮʝʥʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡè ʚ 2003 ʛ. 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʧʦʩʝʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3.1 ʦʩʦʙʠ, ʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ï 0.7 ʧʦʩʝʣʝʥʠ ̫ʥʘ 1 ʢʤ ʨʫʩʣʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 200 

ʦʩʦʙʝʡ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 2006 ʛ., ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʣʝʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʝʤʝʡ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʄʝʞʝ, ʊʫʜʦʚʢʝ, ʅʦʯʥʦʡ, 

ʊʶʜʴʤʝ. 

ʈʝʢʘ ʊʫʜʦʚʢʘ ʫʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʧʣʦʪʥʦ ʟʘʩʝʣʝʥʘ ʙʦʙʨʘʤʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʛ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽʬʠʰʠʥʘ (1983) ʟʜʝʩʴ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 20 ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʝʩʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʊʫʜʦʚʢʝ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʨʝʢʘʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʪʴʷʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ. 
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ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 25-27 

ʣʝʪ, ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʣʠʩʴ. ɼʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ çʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʷʜʨʘè (ɿʘʚʴʷʣʦʚ, 2008). ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʘ ʥʘ 

ʊʫʜʦʚʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 2000-ʭ ʛʛ., ʚ 2003 ʛ. ʫʯʪʝʥʦ 25 ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ï ʚ 2008-2009 ʛʛ. ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ 19 ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʚ 2010 ʛ. ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʞʝ 30 ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʘ ʙʦʙʨʘʤ-ʦʜʠʥʦʯʢʘʤ ʠ ʥʦʩʠʣʘ 

ʷʚʥʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʠʦʪʦʧʦʚ ʜʣʷ ʙʦʙʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʘ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʤʝʡ (ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʘʙʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʤʦʱʥʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʩ 7 ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʙʦʙʨʘʤʠ), ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ, ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʫʩʘʜʴʙʝ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʨʘʡʦʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

(n=120; ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ ï 16.8%; ʤʦʣʦʜʳʝ ï 42.9%; ʚʟʨʦʩʣʳʝ ï 40.3%) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʩʝʣʷʶʱʠʭʩʷ, ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʢ ʨʦʩʪʫ. ɺ 

ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 45-48% 

ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʠ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ (ʃʘʚʨʦʚ, 1953; ʇʦʷʨʢʦʚ, 1953; ɼʝʞʢʠʥ, 1962). ʆʢʦʣʦ 50% ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʨʝʢ ʇʝʯʝʨʳ ʠ ʄʦʢʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʬʘʟʝ ʨʦʩʪʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʗʟʘʥ, 1964; ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1966). ɼ.ɼ. ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʤʦʣʦʜʳʝ ʙʦʙʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 45 ʜʦ 55,8% (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1982). 

ɼʣʷ ʢʣʠʤʘʢʩʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʚʩʧʣʝʩʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ï 25-35%, ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ ï 15-25%, 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ï 45-55% (ɼʴʷʢʦʚ, 1975; ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1982; Zurowski, Kasperczyk, 1986; ɹʨʦʟʜʥʷʢʦʚ ʠ 

ʜʨ., 1997). ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʦʙʨʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʨʦʩʪʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (1): 
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           (1) 

 

ʛʜʝ: r ï ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʘʤʦʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, N0 ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, Nt ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ t. 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ: N0= 0.0042, r=0.35, b=0.0018. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʸʤʢʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʂ= 199, R2=0.795. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʠʰʝʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʢʘʯʦʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ 1965 ʧʦ 1980 

ʛʦʜʳ ʥʝʣʴʟʷ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʩ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʶʱʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2):  

 

Nt+1=Nt+rNt-bNt
2=(1+ r)Nt-bNt

2         (2) 

 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩ R2=0,86 ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: r=1.263Ñ0.0028, b=-

0.0013Ñ0.00001, p<0.0000. ɪʤʢʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 193 ʦʩʦʙʠ. ʆʮʝʥʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʣʠʟʢʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ (1), ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʚʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʦʩʦʙʷʤ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ Nʦ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7). 

  

ʂʨʫʞʢʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʝʨʚʦʝ ʠ ʚʪʦʨʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʠʥʘʤʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝʤ. (ʧʦ Korablev et al., 

2011) 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʝʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʴʶ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ 

ʬʘʢʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʘ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ t+1. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 1970-ʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 
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ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʷʤʦʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʝʜʝʥʦ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ, ʪʦ ʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʝʸ ʩ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʧʦ Korablev et al., 2011) 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʥʠʟʢʘʷ ï ʥʠʞʝ 100 ʦʩʦʙʝʡ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ï ʙʦʣʝʝ 100, ʜʝʣʘʝʪ ʫʜʦʙʥʳʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʟʘ ʤʝʩʷʮ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ c2 

= 23.29 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʇʨʦʮʝʥʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 1 - p=0.507 2 - p=0.493 

ʅʠʟʢʘʷ 72.22 26 10 

ɺʳʩʦʢʘʷ 77.14 8 27 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 74.60 34.0 37.0 

 

ɺʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʜʚʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʘʨʪʝ 

(F=23.40) ʠ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʧʨʝʣʝ (F=10.35). ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʤʘʨʪʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʘʧʨʝʣʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9). ʌʠʟʠʯʝʩʢʠ 
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ʪʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʘʚʦʜʢʘ, ʯʪʦ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʣʦʪʠʥ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʠʡ ʧʦʜʲʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʳʝ ʛʦʜʳ 

ʝʩʪʴ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʢʘʢ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʣʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤʫ ʩʢʘʯʢʫ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 10-

25 ʦʩʦʙʝʡ ʜʦ ʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʙʣʠʟʢʦʤʫ ʢ 200 ʦʩʦʙʝʡ. 

ʆʧʳʪ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ ʜʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ ʚ ʐʚʝʮʠʠ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 40 ʣʝʪ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʩʝʣʷʣʠ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʩʝʣʷʣʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʪ 50 ʜʦ 100 ʦʩʦʙʝʡ, ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʥʠʤʘʣ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 20 ʣʝʪ (ɼʝʞʢʠʥ ʠ ʜʨ., 1986; Zurowski, 

Kasperczyk, 1988). 

ʏʝʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ? 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʟʠʤʥʷʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʠ ʚʳʧʫʩʢ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʙʦʙʨʦʚ (8 

ʦʩʦʙʝʡ) ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʨʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʫʩʝʣ ï 0.83 

ʢʤ/ʢʤ2) ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʢʨʘʡʥʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʷʤʦʝ 

(ʙʨʘʢʦʥʴʝʨʩʢʠʡ ʧʨʦʤʳʩʝʣ) ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʛʦʜʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʠʛʨʘʣʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 
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ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʙʦʙʨʘʤ ʜʘʞʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. ɹʦʙʨʳ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʩʠʣʴʥʳʤ ʤʦʨʦʟʘʤ, ʨʘʥʥʠʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʧʘʚʦʜʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1966; ʂʫʜʨʷʰʦʚ, 1975; 

ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, ɺʘʪʦʣʠʥ, 1979; ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986; ɼʘʥʠʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2007). ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʦʪʨʘʞʘʪʩɹʷ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1974), ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʣʦʪʠʥ, ʫʙʝʞʠʱ, ʛʠʙʝʣʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ (ɼʴʷʢʦʚ, 1975; 

ʊʝʧʣʦʚ, 2004), ʚ ʉʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʐʪʘʪʘʭ ɸʤʝʨʠʢʠ (M¿ller-Shwarze, Sun, 2003) ʠ ʂʘʥʘʜʝ (Mitchell, 

Cunjak, 2007). ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʝ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ 

ʪʨʘʚʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ (Nolet et 

al., 2005). 

ɺ ʪʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʳʩʦʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʭʠʱʥʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʙʦʙʨʦʚ, 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʙʨʦʚʳʝ ʞʠʣʠʱʘ ʠ ʠʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʝʩʷ 

ʛʠʙʝʣʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʭʠʱʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʫʙʠʪʳ 

ʨʳʩʴʶ, ʘ ʙʦʙʨʦʚʳʝ ʥʦʨʳ ʠ ʭʘʪʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʠʩʴ ʤʝʜʚʝʜʷʤʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʭʠʱʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʢʘ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʧʨʝʩʩ ʥʘ ʙʦʙʨʦʚʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʂʘʥʘʜʝ, ʛʜʝ ʚʝʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 1983-1988 ʛʦʜʘʭ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʘʪʦʚ ʙʦʙʨ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 44% ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ ʚʦʣʢʦʚ ʣʝʪʦʤ (Potvin ʝt al., 1992). ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʭʠʱʥʠʢʦʚ ʚ 2008 ʛ. ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʊʶʜʴʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʚʦʣʢʘ ʚ 83% ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʰʝʨʩʪʠ ʙʦʙʨʘ, ʫ ʨʳʩʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ 25% (ɿʘʚʴʷʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2011). 

ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʝʪʨʦʚʘʣʘʤʠ 1987, 1996 ʛʦʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ çʦʢʦʥè ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʦʚʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʛʠʜʨʦʩʝʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʦʙʰʠʨʥʳʭ 

ʚʝʪʨʦʚʘʣʴʥʳʭ ʦʢʦʥ ʝʣʦʚʦʛʦ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʴ ʫʛʦʜʠʡ (ʇʫʢʠʥʩʢʘʷ, 2007). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ r
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ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʟʘ ʨʷʜ ʣʝʪ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʘʣʦʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. 

 

ʏʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ï ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 1982 ʛ., ʩʝʨʳʝ ï ʚ 1996, ʟʚʝʟʜʦʯʢʠ ï ʚ 2007. ʂʦʥʪʫʨʦʤ ʠ ʩʝʨʦʡ 

ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚʝʪʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1990 ʛ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʂʘʨʪʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ  
 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ 1982 ʛ. (ʜʦ ʚʝʪʨʦʚʘʣʘ), 1996 (9 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʚʝʪʨʦʚʘʣʘ 1987 ʛ.), ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

2007 ʛ. (ʧʦʩʣʝ ʚʝʪʨʦʚʘʣʦʚ 1987 ʠ 1996 ʛʛ.). ʇʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʝʢʘʤ ï ʄʝʞʝ, ɾʫʢʦʧʝ, 

ʊʶʜʴʤʝ, ʅʦʯʥʦʡ ï ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʚ ʚʝʨʭʦʚʴʷ, ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʚʝʪʨʦʚʘʣʴʥʳʤʠ 

çʦʢʥʘʤʠè. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ. ɺ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʘ ʃʘʪʚʠʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1.25 

(ɹʘʣʦʜʠʩ, 1990). ɺ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʠ ʏʝʭʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 0.75 ʜʦ 2.03 (Nolet et al., 

2005), ʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʐʚʝʮʠʠ ï ʦʪ 1.7 ʜʦ 2.9 (Hartman, 1994). ʅʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 0.13 ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʢʠʣʦʤʝʪʨ ï ʥʝ ʧʨʝʜʝʣ ʜʣʷ 

ʢʣʠʤʘʢʩʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʇʨʠʦʢʩʢʦ-

ʊʝʨʨʘʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0.44 ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʢʠʣʦʤʝʪʨ 

(ɿʘʚʴʷʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2010). 
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2.1.1.3 ʆʢʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ 

ɺ ʆʢʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʙʦʙʨʦʚ ʧʨʠʚʦʟʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʠʟ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ. ɺ 1937 

ʛ. ʟʜʝʩʴ ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ 12 ʙʦʙʨʦʚ, ʚ 1939 ï 6, ʚ 1940 ï 11. ʀʟ ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 7 ʧʦʛʠʙʣʠ 

ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʜʥʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ 22 ʙʦʙʨʘ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 11 ʩʘʤʮʦʚ, ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʩʘʤʦʢ. ɺ 1940 ʛ. ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʠʧʣʦʜ ʦʪ ʟʘʚʝʟʝʥʥʳʭ 

ʨʘʥʝʝ ʙʦʙʨʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʯʝʪʘ, ʢ ʢʦʥʮʫ 1940 ʛ. ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʳʧʫʩʢʘ ʦʙʠʪʘʣʦ 27 ʟʚʝʨʝʡ ʚ 12 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ (ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1949). ʉ 1942 ʛ. ʙʦʙʨʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʟʘʩʝʣʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʞʝ 

ʙʳʣʠ ʟʘʩʝʣʝʥʳ ʩʪʘʨʠʮʳ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨ. ʇʨʘ (ʇʘʥʢʦʚʘ, ʇʘʥʢʦʚ, 2011). ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ 

ʄʝʱʝʨʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʠʪʘʪʴ ʜʦ 2000 

ʙʦʙʨʦʚ (ɸʨʩʝʥʴʝʚ, 1948). ɺ 1947 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʦʙʠʪʘʣʦ ʫʞʝ 84 ʙʦʙʨʘ, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ï 284. ɺ 1949 ʛʦʜʫ ʥʘ ʚʩʝʡ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʫʯʪʝʥʦ 

328 ʙʦʙʨʦʚ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 1959 ʛ., ʪʦʛʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 350 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ 1967 ʛ. ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʠʪʘʣʦ 514 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʜʦ 1968 ʛ. ɽʱʝ ʚ 1969 ʛ. ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʠʪʘʣʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 680 ʙʦʙʨʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʤʝʪʠʣʩʷ ʩʧʘʜ ʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1969 ʛ., 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʧʨʝʩʩ ʭʠʱʥʠʢʦʚ, ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ 1971 ʛʦʜʫ 

ʫʯʪʝʥʦ 586 ʦʩʦʙʝʡ (ʇʘʥʢʦʚʘ, ʇʘʥʢʦʚ, 2011). ɺ 1972 ʛ. ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʠʪʘʣʦ 512 ʙʦʙʨʦʚ 

(ʂʫʜʨʷʰʦʚ, 1975). 

1976-1982 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʣʦʩʴ, ʩ 588 ʚ 1974 

ʛ. ʜʦ 303 ʦʩʦʙʝʡ ʚ 1982 ʛ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1983 ʛ., ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ 1989 ʛ. 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʚ 1983 ʛ. ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 433, ʪʦ ʚ 1989 ʛ. ʙʳʣʦ ʫʞʝ 556 ʙʦʙʨʦʚ (ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʩʝʡ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ). ɺ 1990-1991 ʛʛ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʝʝ. ʋʯʝʪʳ 1991 ʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʦʙʠʪʘʣʦ 495 ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11) (ʂʫʜʨʷʰʦʚ, 1975; ʇʘʥʢʦʚ, ʇʘʥʢʦʚʘ, 2011). 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. ɿʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʠʣʠʩʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ 

ʧʨʦʭʦʣʦʩʪʝʚʰʠʭ ʩʘʤʦʢ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ, 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) (ʂʫʜʨʷʰʦʚ, 1975). ʆʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʦʙʨʦʚ ʆʢʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʫʨʦʚʘʷ ʟʠʤʘ 1968/69 ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʚʦʜʦʝʤʳ. 
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ʇʫʥʢʪʠʨʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʢʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ  

 

ʍʦʪʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʥʦ ʤʥʦʛʠʝ ʟʚʝʨʠ ʙʳʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʠʩʪʦʱʝʥʳ 

(ʂʫʜʨʷʰʦʚ, 1975). ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʩ 1961 ʛ. ʧʦ 1975 ʛ. ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʠʟʳʤʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʚ 

ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʡʦʥʳ (ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʪ 40 ʜʦ 70 ʦʩʦʙʝʡ). ɹʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʪʨʘʟʠʣʩʷ 

ʟʠʤʥʠʡ ʧʘʚʦʜʦʢ 1971/72 ʛʛ., ʪʦʛʜʘ ʧʦʛʠʙʣʦ ʦʢʦʣʦ 10% ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʨ. ʇʨʫ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʝʧʣʘʷ ʚʝʩʥʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʧʣʦʜ), ʚʣʘʞʥʦʝ ʣʝʪʦ, ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ, ʙʝʟ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʤʦʨʦʟʦʚ (ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ) ʠ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʟʠʤʘ. ʉʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʟʠʤʥʠʝ ʧʘʚʦʜʢʠ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʩʣʘʙʣʷʶʱʠʝ ʟʚʝʨʝʡ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʫ ʥʠʭ 

ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʞʜʘʪʴ ʠʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʙʝʞʠʱʘʭ. ɺʝʩʝʥʥʠʝ ʨʘʟʣʠʚʳ (ʜʘʞʝ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ) ʠʛʨʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ. (ʂʫʜʨʷʰʦʚ, ʦʪʯʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ 

ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ). ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʙʦʨʘ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʙʦʙʨʦʚʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʦ ʥʘ 1.5-1.7 ʢʤ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ 

ʣʠʥʠʠ (ʂʫʜʨʷʰʦʚ, 1975; ʇʘʥʢʦʚʘ, ʇʘʥʢʦʚ, 2009, 2010). ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʆʢʩʢʦʤ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ, ʧʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʧʦ ʢʦʨʤʥʦʩʪʠ ʫʛʦʜʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʝʩʴ ʰʝʣ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. 
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2.1.1.4 ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʨʝʢʝ ʄʦʢʰʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 

ʙʦʙʨʦʚ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ 34 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1936 ʧʦ 1940 ʛʦʜʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʦʙʝʡ ʫʮʝʣʝʣʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

10 ʙʦʙʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʝʛʦʣʝʪʢʠ, ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʚʦʣʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ 

(ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1966ʙ). ɺʳʧʫʩʢʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʘ ʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʘʷ ʧʦʜ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʉ.ʉ. ʊʫʨʦʚʘ ʚ 1936 ʛʦʜʫ (ʊʫʨʦʚ, 2011). 

ʈʘʡʦʥ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʦʙʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʦʙʰʠʨʥʫʶ ʢʦʨʤʦʚʫʶ 

ʙʘʟʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʫ  ʁʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʜʦ 160 ʙʦʙʨʦʚʳʭ ʩʝʤʝʡ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1120 ʙʦʙʨʦʚ 

(ɿʘʚʴʷʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2015). ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʠ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ 

ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʘ ʠ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʘʭ. ʋʞʝ ʩʧʫʩʪʷ 

5 ʣʝʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʝʨʚʳʭ ʟʚʝʨʴʢʦʚ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʙʦʙʨʦʚʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 8-15 

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʘ ʚ 1946-1947 ʛʛ. ʙʦʙʨʳ ʥʘʯʘʣʠ ʟʘʩʝʣʷʪʴ ʧʨʠʪʦʢʠ ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 40 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ (ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1966ʘ). 

ɻʦʜʦʚʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʦʙʨʦʚ: ʚ 1940 ʛʦʜʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʙʦʙʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ 77 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʪʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʚʝʨʴʢʦʚ 

ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ. ɺ 1941 ʛʦʜʫ ʠʭ ʦʙʠʪʘʣʦ ʫʞʝ 97, ʘ ʚ 1944 ï 100. ɺ 1945 ʠ 1946 

ʛʦʜʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 120 ʠ 132 ʦʩʦʙʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ 1947 ʛʦʜʫ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʠ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 121. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʫʯʝʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʥʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫ ʫʯʝʪʯʠʢʦʚ (ʑʝʨʙʘʢʦʚ, 1960). ʉ 1949 ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ 1949 ʛʦʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 176 ʙʦʙʨʦʚ, ʚ 

1950 ï 172. ɺ 1951 ʛʦʜʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 149 ʰʪʫʢ, ʘ ʚ 1952 ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʦʪʣʦʚ 96 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʦʪʣʦʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʦʩʪʘʣʦʩʴ 58 ʙʦʙʨʦʚ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʚʝʨʝʡ ʜʦ ʦʪʣʦʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ 154 ʦʩʦʙʠ. ɺ 

1953 ʛʦʜʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʙʦʙʨʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʜʦ 92. 

ʂ ʢʦʥʮʫ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 144-147 ʦʩʦʙʝʡ, ʚʧʨʦʯʝʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ (1960), ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚʦʛʦ 

ʩʪʘʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚ 152 ʦʩʦʙʠ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʦʙʨʦʚ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ 1962 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʚʝʨʝʡ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 195 ʦʩʦʙʷʤ. ʊʘʢʦʡ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʦʙʲʷʩʥʷʣʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʙʠʣʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦʜʦʡ ʥʘʧʦʣʥʠʣʠʩʴ ʨʘʥʝʝ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢʠ ʠ ʨʫʯʴʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʨʘʩʩʝʣʠʣʠʩʴ ʙʦʙʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 1963 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ (ʜʦ 
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185 ʰʪʫʢ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʢʠʥʫʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʦʟʝʨʘ ʩ ʧʦʜʦʨʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʦʡ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʣʠʚʘ, ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ (ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1966). 

ɺ 1964 ʛʦʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʠʥʷʣʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʨʘʟʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ 

ʙʦʙʨʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 203 ʦʩʦʙʝʡ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʦʙʨʦʚ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 7,9% ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʳʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʚʝʨʴʢʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʣʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʨʦʩʰʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʧʦʢʦʡʥʦ ʦʪʩʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʤ ʫʯʘʩʪʢʠ 

(ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1966ʘ). 

ʂʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʙʦʙʨʦʚ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʟʠʤʘ 1968/69 ʛʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʣʠ 

ʚʦʜʦʝʤʳ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʦʢʠʜʘʪʴ ʭʘʪʢʠ. ʉʧʘʩʘʷʩʴ ʦʪ ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ, ʟʚʝʨʴʢʠ 

ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʣʝʛʢʦʡ ʜʦʙʳʯʝʡ ʜʣʷ ʭʠʱʥʠʢʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʘʭ ʠ ʭʘʪʢʘʭ, ʣʠʰʝʥʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʟʘʤʝʨʟʰʠʡ ʚʳʭʦʜ. ɺʳʙʨʘʚʰʠʩʴ ʞʝ ʠʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʙʝʞʠʱ, 

ʙʦʙʨʳ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʩʝʙʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʫʢʨʳʪʠʷ ʠ ʟʘʤʝʨʟʘʣʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ï ʩʦ 198 ʚ 1968 ʛʦʜʫ, ʜʦ 155 ʚ 

1969. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʪʷʞʝʣʘʷ ʟʠʤʘ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʥʘ ʨʦʞʜʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, 

ʩʦʟʜʘʚ ʢʨʘʡʥʝ ʪʷʞʝʣʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʥʘ (ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1974). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ï 62 ï ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 1971 ʛ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ 

ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʚʝʨʰʠʣʘʩʴ ʚʪʦʨʳʤ ʩʧʘʜʦʤ ʠ ʚ 1972-1973 ʛʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 72-66 

ʦʩʦʙʝʡ. ʂʨʘʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʨʰʠʣʩʷ ʚ 1975 ʛ., ʪʦʛʜʘ ʫʯʪʝʥʳ 116 

ʦʩʦʙʝʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 12) (ɿʘʚʴʷʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2015). 

  

ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ, ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʛʦʜʳ. ʇʫʥʢʪʠʨʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʦʙʦʙʱʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʅ.ɸ. 

ɿʘʚʴʷʣʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ (2015). ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ, ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʢʣʠʤʘʢʩʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʚʠʩʝʪʴ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ, ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʨʥʦʦʣʴʰʘʥʠʢʦʚ ʥʘ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚʳʭ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʮʝʩʩʦʚ: ʤʦʨʦʟʥʳʭ ʟʠʤ, ʟʠʤʥʠʭ ʧʘʚʦʜʢʦʚ ʠ ʣʝʪʥʠʭ ʟʘʩʫʭ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʙʦʙʨʦʚʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ. 

 

2.1.1.5 ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʢʘ ʙʳʣʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ, 

ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʝʸ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘʤʝʪʠʣʦʩʴ ʚ XVIII  ʚʝʢʝ, ʘ ʢ 1800 ʛʦʜʫ ʙʦʙʨʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ 

ʪʨʝʭ ʠʟ 13 ʫʝʟʜʦʚ (ʂʝʧʧʝʥ, 1902). ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ XVII -XX ʚʝʢʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʩʪʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʘʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʩʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. ʉʘʤʫʩʝʥʢʦ ʠ ʌʦʤʝʥʢʦʚ (1983), ʧʨʦʚʦʜʷ 

ʨʝʚʠʟʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʭ ʧʦ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʤ ʠ 

ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ: ʥʝʤʘʥʩʢʫʶ, ʩʦʞʩʢʫʶ ʠ 

ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʫʶ. ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ 1981 ʛ. ʃ.ʉ. ʃʘʚʨʦʚ ʧʨʠʩʚʦʠʣ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ Castor fiber belorussicus. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʨʝʢʠ ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʰʣʦʤ. ʇʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤʠ ʢ ʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʣʠʤʘʪ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ, 

ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʛʠʜʨʦʩʝʪʠ ʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.50 ʢʤ/ʢʤ2 (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, ɺʘʪʦʣʠʥ, 1979). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʪʦʣʴ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʪʨʦʚʥʳʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʂʘʰʪʘʣʴʷʥ, 2012). ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 30-ʭ ʛʛ. XX ʚʝʢʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ 

ʙʦʙʨ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʚ 1924 ʛ., 

ʢʦʛʜʘ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʙʳʣ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ɸ.ɺ. ʌʝʜʶʰʠʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨʝʢʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
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ʢʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʣʦʥʠʡ Castor fiber ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʉʉʈ 

(ɸʙʘʪʫʨʠʥ, 1969; ʂʦʟʣʦ, ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1975). 

ɺ 1925 ʛ., ʥʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘʧʦʚʝʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʘʥʩʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʂʦʟʣʦ, ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1975). ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 1925, 1946-1948 ʛʛ., 

ʚʳʷʚʠʣʠ ʚʩʝʛʦ 54 ʧʫʥʢʪʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʠʪʘʣʠ ʙʦʙʨʳ, ʥʦ ʙʘʩʩʝʡʥ 

ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʦʯʘʛʦʤ, ʛʜʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 54.4% ʦʪ ʚʩʝʭ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʙʦʙʨʦʚ 

(ɸʙʘʪʫʨʠʥ, 1969; ʂʦʟʣʦ, ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1975). 

ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʩʢʦʨʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʩ 1925 ʛ., ʧʦ 1940 ʛ., ʩʦʩʪʘʚʠʣ, 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 15.6% (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ 8 ʣʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʠ ʩʘʤʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 3 ʨʘʟʘ (ʂʦʟʣʦ, ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1975). ɺ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʵʪʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢ: ʚ 1925 ʛ., ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʦʙʠʪʘʣʦ 76 ʙʦʙʨʦʚ, ʚ 

1930 ʛ., ï 152, ʠ ʚ 1940 ʛ., ï 680 ʦʩʦʙʝʡ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 40-ʭ ʛʛ., ʠʟ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʙʦʙʨʳ ʥʘʯʘʣʠ ʨʘʩʩʝʣʷʪʴʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ɼ.ɼ. 

ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʦʛʦ (1986), ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʳʤʠ 

ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 13). 

ʇʫʥʢʪʠʨʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ  
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ʉ 1925 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ, ʵʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʘʢʘʥʪʥʳʭ, ʥʝʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʘʤʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩ ʙʦʛʘʪʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ 1933 ʛ. (33.3%) ï ʩ 216 ʜʦ 288 ʦʩʦʙʝʡ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʢ 1940 ʛ., ʧʨʠʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʜʦ 5.7-10.8% ʚ 

ʛʦʜ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 140-170 ʩʝʤʝʡ (660-680 

ʦʩʦʙʝʡ), ʟʘʩʝʣʷʶʱʠʭ 620 ʢʤ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). ʀʩʪʦʱʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

(ʉʝʨʞʘʥʠʥ, 1961). ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʣʠ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʙʦʙʨʘʤʠ ʭʘʪʢʠ. ʀʟ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚ 

1940 ʛ., 338 ʭʘʪʦʢ, ʣʠʰʴ 168 ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʞʠʣʳʤʠ (ʂʦʟʣʦ, ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1975; ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). 

ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. 

ʉ 1941 ʧʦ 1945 ʛʛ., ʚ ʧʝʨʠʦʜ ɺʝʣʠʢʦʡ ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʡʥʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʙʨʦʚ ʚ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 40.6%, ʚ 1944 ʛ. ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ 91 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʠʪʘʣʦ 420 ʦʩʦʙʝʡ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986, ʂʘʰʪʘʣʴʷʥ, 2010, 2012). ʉ 1946 

ʧʦ 1949 ʛʛ., ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʩʚʦʶ ʧʨʝʞʥʶʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ï 688 ʦʩʦʙʝʡ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ 17%. ɺ 1951 ʛ., ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʙʳʣ ʟʘʢʨʳʪ ʠ ʜʦ 1959 

ʛ., ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣ ʦʭʦʪʥʠʯʠʡ ʟʘʢʘʟʥʠʢ. ʋʯʝʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ (ɸʙʘʪʫʨʠʥ, 1969). ʇʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ. ʕʧʠʟʦʦʪʠʷ, ʩʣʫʯʠʚʰʘʷʩʷ ʚ 1953 ʛ., ʠ ʥʘʯʘʚʰʠʡʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ ʦʪʣʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

1964-1965 ʛʛ. ʚ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʙʳʣʦ ʦʪʣʦʚʣʝʥʦ 224 ʦʩʦʙʠ, ʥʝ ʩʯʠʪʘʷ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʞʠʚʦʦʪʣʦʚʘ ʠ ʧʝʨʝʜʝʨʞʢʠ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ. ɺ 1959 ʛ., ʦʪʤʝʯʝʥʦ 368 ʦʩʦʙʝʡ, ʘ ʚ 1965 ï 449. ʉ 1966 ʛ., ʦʪʣʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʪʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʣʝʪ, ʜʦ 1969 ʛ., 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 15%, ʠ ʚ 1969 ʛ., ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʥʘʩʝʣʷʣ 741 

ʙʦʙʨ. ʉ 1970 ʛ., ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʫʛʦʜʠʡ, ʪʝʤʧʳ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʙʦʙʨʦʚ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ, ʚ 1972 ʛ., ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʦʙʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 782 ʦʩʦʙʠ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 

1986). 

ɼʦ 1972 ʛ., ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʃʝʪʦʤ 

1973 ʛ., ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʙʦʙʨʳ ʧʦʢʠʥʫʣʠ ʧʝʨʝʩʦʭʰʠʝ ʤʝʣʢʠʝ ʩʪʦʷʯʠʝ 

ʚʦʜʦʝʤʳ, ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 74 ʦʩʦʙʠ ʜʦ 708 ʙʦʙʨʦʚ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʣʝʪʦ 1974 ʛ., 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʦʙʨʘʤ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʢʠʥʫʪʳʝ ʨʘʥʝʝ ʤʝʩʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʞʝ ʚ 1975 ʛ., 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʩʫʭʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʦ 524 ʦʩʦʙʝʡ. 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʩʦʭʣʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʢ, ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʙʦʣʦʪ. ʆʪʩʝʣʷʷʩʴ ʠʟ 

ʧʝʨʝʩʦʭʰʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʙʦʙʨʳ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʜʦʙʳʯʝʡ ʚʦʣʢʦʚ ʠ ʣʠʩʠʮ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). 

ɿʘʩʫʭʘ 1975 ʛ., ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʙʨʦʚ ï ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
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ʠʩʯʝʟʣʠ 69 ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ. ʉ 1976 ʧʦ 1980 ʛʛ., 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʠ ʢ 1977 ʛʦʜʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 585 

ʦʩʦʙʝʡ. ʉ 1978 ʛ., ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʧʘʜ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ 1980 ʛ., ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʦʙʠʪʘʣʦ ʦʢʦʣʦ 480 ʙʦʙʨʦʚ. ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʣʷ 

ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ɹʦʥʠʪʠʨʦʚʢʘ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʢʦʨʤʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 450 ʦʩʦʙʝʡ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 

1986).  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʙʦʙʨʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʟʘʩʝʣʷʪʴ ʤʘʣʳʝ ʨʝʢʠ, 

ʩʪʘʨʠʮʳ ʩ ʦʙʠʣʴʥʦʡ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʄʝʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʙʦʣʦʪʘ, 

ʧʨʫʜʳ ʠʣʠ ʚʦʜʦʝʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʢʘʨʴʝʨʳ. ʀʟ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʠʚʥʷʢʘʤ, ʙʝʨʝʟʥʷʢʘʤ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʩʠʥʳ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 

1978; 1986). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɹʝʨʝʟʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘʤʠ. ɿʘʩʫʭʘ 1975 ʛ., 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʢʘʭ, ʩʪʘʨʠʮʘʭ, 

ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʟʝʨʘʭ. ʂʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʚʦʜ ʨʝʢʠ ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʘʷʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʘʚʰʘʷʩʷ 

ʥʘ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʠʩʪʦʢʦʚ ʤʘʣʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʨʝʢ. ʌʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ, ɸ.ʇ. ʂʘʰʪʘʣʴʷʥ (2010) ʥʘʟʳʚʘʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

 

2.1.2 ʆʙʣʘʩʪʥʳʝ ʠ ʢʨʘʝʚʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

2.1.2.1 ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ ʙʦʙʨʝ ʥʘ ʇʩʢʦʚʱʠʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XVIII  ʚʝʢʘ, 

ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ (ʂʝʧʧʝʥ, 1902). 

ʈʝʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʦʙʨʘ ʚ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʇʩʢʦʚʩʢʦ-ʏʫʜʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɻʦʩʦʭʦʪʠʥʩʧʝʢʮʠʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 1950-

1951 ʛʛ., ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ, ʚʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʏʸʨʥʦʡ ʚ ʉʝʨʝʜʢʠʥʩʢʦʤ (ʥʳʥʝ ʇʩʢʦʚʩʢʦʤ) 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘ ʚʝʨʭʦʚʴʷʭ ʨ. ɺʝʣʠʢʦʡ ʚ ʇʫʩʪʦʰʢʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚ 1951-1952 ʛʛ., ʙʦʙʨʦʚ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʜʚʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ï ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʠ ʶʞʥʘʷ. ʅʘʯʘʣʦ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʣ ʚʳʧʫʩʢ 36 

ʟʚʝʨʝʡ ʥʘ ʨ. ʏʝʨʥʦʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʇʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʷ 

ʙʦʙʨʦʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ, ʯʝʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʠʣʴʥʘʷ ʣʝʪʥʷʷ ʠ ʟʠʤʥʷʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 



54 

 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʙʨʳ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʉ.f. belorussicus ʠ ʉ.f. orientoeuropaeus. ʇʝʨʚʳʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

26 ʦʩʦʙʝʡ (14 ʩʘʤʮʦʚ ʠ 12 ʩʘʤʦʢ) ʧʨʠʚʝʟʝʥʳ 25 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 1951 ʛʦʜʘ ʠʟ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɻʦʜ 

ʩʧʫʩʪʷ ï 28 ʘʚʛʫʩʪʘ 1952 ʛʦʜʘ ï ʠʟ ʍʦʧʝʨʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʩʪʘʚʠʣʠ 

ʝʱʝ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɾʘʨʢʦʚ, 1969). ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʦʙʨʦʚ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʨʝʞʠʤ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʣʘʞʝʥʘ ʦʭʨʘʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʠ ʩʧʫʩʪʷ 10 ʣʝʪ ʟʜʝʩʴ ʦʙʠʪʘʣʦ ʙʦʣʝʝ 250 

ʙʦʙʨʦʚ ʚ 45 ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ (ʇʨʦʚʦʨʦʚ, 1963). 

ʈʘʩʩʝʣʷʷʩʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʫʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ 

ʙʦʙʨʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʉʪʨʫʛʦʢʨʘʩʥʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ 1960 ʛ. ʥʘ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʦʙʠʪʘʣʦ 68 

ʦʩʦʙʝʡ ʚ 16 ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ (ʇʨʦʚʦʨʦʚ, 1963). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ 7-8 ʣʝʪ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʯʪʠ 

ʚʦʩʴʤʠʢʨʘʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʶ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦʙʨʘ ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ ʩʝʚʝʨʝ ʠ ʶʛʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʦʙʣʘʩʪʥʳʝ 

ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʝʱʝ ʚ 12 ʧʫʥʢʪʘʭ. ɺʩʝʛʦ, ʩ 1960 ʧʦ 1964 ʛʛ. ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʚʳʧʫʱʝʥʳ 163 ʙʦʙʨʘ, ʠʟ ʥʠʭ 10 ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 153 ʤʝʩʪʥʳʭ (ʅʠʢʘʥʦʨʦʚ, 

1990; ʀʚʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2006). 

ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʙʦʙʨʦʚ ʉʪʨʫʛʦʢʨʘʩʥʝʥʩʢʦʛʦ (ʥʳʥʝ ʇʣʶʩʩʢʦʛʦ) ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʚʳʧʫʩʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚ 1960 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʨ. ʗʥʷ ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʪʠʷʤʠ ʚʩʝʣʠʣʠ 17 ʙʦʙʨʦʚ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʇʨʦʚʦʨʦʚʘ ï 19 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʀʚʘʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ ï 25 ʙʦʙʨʦʚ), ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ 

ɻʜʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ 1961 ʛ. ʚ ʉʪʨʫʛʦʢʨʘʩʥʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʙʳʣ ʚʳʧʫʱʝʥ ʝʱʝ 

ʦʜʠʥ ʙʦʙʨ ʠʟ ʶʞʥʦʡ ʢʦʣʦʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʶʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

ʇʫʩʪʦʰʢʠʥʩʢʠʡ, ʅʦʚʦʩʦʢʦʣʴʥʠʯʝʩʢʠʡ, ɺʝʣʠʢʦʣʫʢʩʢʠʡ, ʅʝʚʝʣʴʩʢʠʡ, ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ɾʘʨʢʦʚ, 1969; ʀʚʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 

2006). ʂʦʣʣʝʢʮʠʷ ʯʝʨʝʧʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʉʪʨʫʛʦʢʨʘʩʥʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʚʦʜʦʝʤʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʨʝʢ ʇʣʶʩʳ, ʐʝʣʦʥʠ, ɺʝʣʠʢʦʡ ʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦ-ʏʫʜʩʢʦʤʫ ʦʟʝʨʫ. 

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 0.2 ʢʤ/ʢʤ2 (ʀʚʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2006). 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʘ ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʜʘʶʪ ʚʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʳʝ ʫʯʝʪʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 14).  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʙʘʩʩʝʡʥ ʇʩʢʦʚʩʢʦ-ʏʫʜʩʢʦʛʦ ʦʟʝʨʘ, ʨʘʚʥʷʣʩʷ ʚ 1960-1975 ʛʛ. 16.4%: ʚ 1960 ʛ. ï 35.4% (ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 400 ʦʩʦʙʝʡ), ʚ 1965 ʛ. ï 16.2% (750 ʦʩʦʙʝʡ), ʚ 1970 

ʛ. ï 16.9% (1850 ʦʩʦʙʝʡ) ʠ ʚ 1975 ʛ. ï 13.8% (3000 ʦʩʦʙʝʡ). ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʙʦʙʨʦʚ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʩʪʘʣ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 
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ʵʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʙʨʘʤʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʠ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ. 

 

  

ʇʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ, ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʛʦʜʳ. ʇʫʥʢʪʠʨʦʤ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʦ ʀʚʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2006 ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ) 

 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ 1990-ʭ ʛʦʜʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʘ ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ʙʦʙʨʦʚ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʙʦʙʨʳ ʝʱʸ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ (ʀʚʘʥʦʚ ʠ 

ʜʨ., 2006). ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ 

ʧʝʨʚʳʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʤʝʪʠʣʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʳʭ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʡ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1980 ʧʦ 1990-ʝ ʛʦʜʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

çʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʟʨʳʚè ï ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ-ʚʩʝʣʝʥʮʘ ʠ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

 

2.1.2.2 ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʦʙʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʣ, ʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʝʢʘ ʝʛʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʘʣʘ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʨʝʢʝ ʀʧʫʪʴ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ʨʝʢʠ ʉʦʞ ʠ, ʚʠʜʠʤʦ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʦʩʪʘʪʢʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʣʠ 

ʙʦʙʨʳ ʚ ʵʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ɺʪʦʨʦʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʦʡʥʳ. ʈʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ 1947 ʛ., ʟʘ ʜʝʩʷʪʴ ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʚʳʧʫʱʝʥʦ 182 ʙʦʙʨʘ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʝʣʠʣʠʩʴ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɼʝʩʥʳ (ɸʣʝʡʥʠʢʦʚ, 2010). 
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ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʤʠ ʙʦʙʨʘʤʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥ ɼʝʩʥʳ ʚ 1953 ʛ. ʚʳʧʫʩʪʠʣʠ 90 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʳ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, ɺʘʪʦʣʠʥ, 1979; ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). ʄʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʙʳʣʠ ʦʙʲʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘʤʠ. ɿʠʤʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʙʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʟʚʝʨʴʢʦʚ. ɺ 

ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʙʳʣʦ ʧʦʪʝʨʷʥʦ ʣʠʰʴ 5 ʦʩʦʙʝʡ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, ɺʘʪʦʣʠʥ, 1979). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 85 ʙʦʙʨʦʚ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ɼʝʩʥʳ ʚʧʦʣʥʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ. ɹʝʨʝʟʘ ʠ ʦʩʠʥʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʙʦʙʨʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʦʢʦʣʦ 53% ʦʪ ʚʩʝʡ ʣʝʩʦʧʦʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʫʩʪʦʪʘ 

ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0.25 ʢʤ/ʢʤ2 (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, ɺʘʪʦʣʠʥ, 1979). 

ʇʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʩ 1953 ʧʦ 1956, ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʳʧʫʩʢ, ʥʘʩʝʣʷʣʦ ʦʢʦʣʦ 90 ʙʦʙʨʦʚ, ʞʠʚʫʱʠʭ ʚ 48 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʞʝ ʢ 1959 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢ ʵʪʦʤʫ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʘ 252 ʙʦʙʨʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʩʚʦʠʣʠ ʠ ʟʘʩʝʣʠʣʠ ʚʩʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ 

ʚʦʜʦʝʤʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ 

ʫʯʝʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʰʴ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 3-4 ʛʦʜʘ. ɺ 1964 ʛ., ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 318 ʦʩʦʙʝʡ. ʆʪʩʝʣʷʷʩʴ ʩ 

ʧʨʠʪʦʢʦʚ, ʙʦʙʨʳ ʥʘʯʘʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨ. ɼʝʩʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʪʘʤ ʙʳʣʦ ʫʯʪʝʥʦ 55 

ʙʦʙʨʦʚ. ɺ ʦʭʦʪʥʠʯʠʡ ʩʝʟʦʥ 1963/64 ʛʛ., ʙʳʣ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʡ ʦʪʣʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ 

ʛʦʜʳ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 4-5% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʫʶ 

ʢʚʦʪʫ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʜʦ 17.4%, ʥʦ ʠ ʵʪʘ ʮʠʬʨʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠʟʲʷʪʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʯʝʪʘ 1964 ʛ., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ɼʝʩʥʳ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʙʳʣʦ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 479 ʙʦʙʨʦʚ. ɺ 1971 ʛ., ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʢʠʥʫʣʠ ʧʨʠʪʦʢʠ ɼʝʩʥʳ, ʛʜʝ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʱʠʣʠʩʴ ʟʘʧʘʩʳ ʢʦʨʤʘ ʠ ʦʙʦʩʪʨʠʣʠʩʴ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʅʘ 

ɼʝʩʥʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩʦ 130 ʦʩʦʙʝʡ ʚ 1967 ʛ, ʜʦ 223 ʚ 1971 ʛ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ɼʝʩʥʳ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ: ʩʫʨʦʚʘʷ ʤʘʣʦʩʥʝʞʥʘʷ ʟʠʤʘ 1972/73 ʛʛ., ʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʝ ʣʝʪʦ 

1975 ʛ. ɺ 1975 ʛ., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʧʦ ʨʫʩʣʫ ɼʝʩʥʳ ʦʙʠʪʘʣ 381 ʙʦʙʨ, ʘ ʚ 1976 ʛ., ï 354 

(ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, ɺʘʪʦʣʠʥ, 1979; ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986). 

ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʨʘʟʣʠʚʳ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʚʦʜʦʝʤʳ 

ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʝʜʠʥʦ ʩ ʧʦʡʤʦʡ, ʚʳʥʫʞʜʘʣʠ ʙʦʙʨʦʚ ʧʦʢʠʜʘʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʘʪʴ ʫʙʝʞʠʱʘ ʥʘ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 
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ʙʦʙʨʳ ʜʝʩʥʷʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺʳʨʫʙʢʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ, ʩʝʥʦʢʦʰʝʥʠʝ, ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʧʦʜʨʳʚʘʣʠ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʙʘʟʫ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʥʦʨʳ ʠ 

ʭʘʪʢʠ ʙʦʙʨʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʟʜʝʩʴ ʙʦʙʨʦʚ, ʩʧʫʩʪʷ 23 ʛʦʜʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʨ. 

ɼʝʩʥʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

 

2.1.2.3 ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʈʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʦ, ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 11 ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 410 ʦʩʦʙʝʡ ʩ 1941 ʧʦ 1962 ʛʦʜʳ 

(ʉʘʬʦʥʦʚ, ʇʘʚʣʦʚ, 1973). ʂʘʢ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʜʚʫʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ: C.f. orientoeuropaeus ʠ C.f. belorussicus, ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʦʩʴ ʚʥʫʪʨʠʦʙʣʘʩʪʥʦʝ 

ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʯʝʪʦʚ 1965 ʛʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʶ ʫʩʧʝʰʥʦʡ, ʙʦʙʨʳ ʨʘʩʩʝʣʠʣʠʩʴ ʧʦ ʚʦʜʦʝʤʘʤ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ɺʘʩʶʛʘʥʘ, 

ʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1500 ʦʩʦʙʝʡ (ʉʘʬʦʥʦʚ, ʇʘʚʣʦʚ, 1973). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ C.f. belorussicus ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ɹʝʨʝʟʠʥʳ, ʚʳʧʫʩʢ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʏʝʨʪʦʣʘ ʠ ʀʛʦʣ ʚ 1958 ʛʦʜʫ. ʇʘʨʪʠʷ 

ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 27 ʦʩʦʙʝʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 13 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʘʤʢʠ ʠ 14 ʩʘʤʮʳ. 

 

2.1.2.4 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 9 

ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 299 ʦʩʦʙʝʡ ʩ 1956 ʧʦ 1967 ʛʦʜʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʉʘʬʦʥʦʚ, ʇʘʚʣʦʚ, 1973). ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʳʙʦʨʢʫ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʨ. ʏʝʢʘ, ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ʊʘʨʘ. 

ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʥʘ ʨʝʢʫ ʊʘʨʘ ʧʘʨʪʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʚ 1958 ʛ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɹʝʨʝʟʠʥʳ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ï 53 ʦʩʦʙʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 26 ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʠ 27 ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʘʤʦʢ. 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʝʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʚʳʧʫʩʢ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʢʦʣʦ 150 

ʢʤ. ʇʦʧʘʨʥʦ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʝ ʙʦʙʨʳ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʛʦʪʦʚʠʣʠ ʚʝʪʦʯʥʳʡ ʢʦʨʤ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʘʣʠ (ɾʜʘʥʦʚ, ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1981). ʂʦʛʜʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ ʨ. ʏʝʢʘ, ʧʨʠʪʦʢʘ ʨ. ʊʘʨʳ 

ʙʦʙʨʘʤʠ ï ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ 17500 ʢʤ2 ʢʨʘʡʥʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ɸ.ʇ. ɾʜʘʥʦʚʘ (1965) ʚ 1965-1966 ʛʛ. ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʊʘʨʳ ʙʳʣ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʩʝʣʝʥ ʙʦʙʨʘʤʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʫʯʝʪʘ 1969 ʛʦʜʘ ʥʘ ʨ. 

ʊʘʨʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 39 ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʩ 120-180 ʙʦʙʨʘʤʠ, ʥʘ ʨ. ʏʝʢʝ ï 45 ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʩ 210-300 ʙʦʙʨʘʤʠ. 

ʈʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʶ ʙʦʙʨʘ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʝʥʴʶ 



58 

 

1970 ʛʦʜʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ʆʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 1200-1300 ʦʩʦʙʝʡ (ʉʘʬʦʥʦʚ, 

ʇʘʚʣʦʚ, 1973). 

 

2.1.2.5 ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʇʦʣʴʰʠ (ɺʦʝʚʦʜʩʪʚʦ ʇʦʜʣʷʩʢʦʝ ɹʝʣʦʩʪʦʢʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 

ɹʦʙʨʳ ʠʩʢʦʥʥʦ ʦʙʠʪʘʣʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʦʣʴʰʠ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʢʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʩʪʘʣʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

XIX ʚʝʢʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʡ (ʂʝʧʧʝʥ, 1902). ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢ 1945 ʛʦʜʫ ʙʦʙʨ ʠʩʯʝʟ ʠʟ 

ʬʘʫʥʳ ʇʦʣʴʰʠ (Dzieciolowski, Gozdziewski, 1999). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʙʦʙʨʳ ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʩʪʨʘʥʳ ʠʤʝʶʪ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦ-

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ɺ 1948/1949 ʛʛ. ʧʘʨʪʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚʙʣʠʟʠ ʛ. ʆʩʦʚʮʘ 

ɹʝʣʦʩʪʦʢʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ɾʫʨʦʚʩʢʠʡ, 1976). ʂ ʥʘʯʘʣʫ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʤʢʦʚ 

ʵʪʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨ. ʅʘʨʝʚ. ʇʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣ 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ ʦʯʘʛ ʙʦʙʨʦʚ ʅʝʤʘʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɺ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʦʡ ʧʫʱʝ ʙʦʙʨʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ 

1968 ʛ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʩʝʣʷʷʩʴ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʚ 1956/1957 ʛʛ. 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚʳʧʫʩʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ (ʇʘʚʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1973), ʚʟʷʪʳʭ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʅʝʤʘʥʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 1970-ʭ ʛʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ɹʝʣʦʩʪʦʢʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʚ 300 ʦʩʦʙʝʡ (ɾʫʨʦʚʩʢʠʡ, 1976). ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʇʦʣʴʰʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1970-ʭ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 350 

ʦʩʦʙʝʡ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣ çʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʟʨʳʚè ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʦʩʣʘ. ʋʞʝ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʦʣʴʰʠ ʦʙʠʪʘʣʦ ʦʢʦʣʦ 1000 ʦʩʦʙʝʡ Castor 

fiber (Zurowski, 1979). ɺʩʝʛʦ ʞʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1977 ʧʦ 1997 ʛʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʜʦ 

9000 ʦʩʦʙʝʡ (Dzieciolowski, Gozdziewski, 1999). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʘ 

ʇʦʣʴʰʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʟ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʠ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʦʚ; ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ 

ʚʦʩʪʦʢʝ ʩʪʨʘʥʳ; ʤʠʛʨʘʥʪʦʚ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʃʠʪʚʳ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦ-ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ (Zurowski, 1988; Ulevicius, 1997). ʅʘʯʠʥʘʷ 

ʩ 1974 ʛ., ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʴʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ Castor fiber ʥʦʩʠʪ ʯʝʨʪʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʝʨʝʧʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ 

ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1970-ʭ ʛʛ. ʥʘ ʚʦʩʪʦʢʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʣʠʙʦ Castor fiber belorussicus, ʣʠʙʦ 

ʧʝʨʚʳʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ ʛʠʙʨʠʜʦʚ Castor fiber belorussicusĬCastor fiber orientoeuropaeus. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ (56%) ʙʦʙʨʦʚ, ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʮʝ 1970-ʭ, ʥʘʯʘʣʝ 1980-ʭ 
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ʛʦʜʦʚ ʥʘ ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʇʦʣʴʰʠ ʠʤʝʣʠ ʯʝʨʥʳʡ ʦʢʨʘʩ (Zurowski, Kasperczyk, 1986), ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʅʝʤʘʥʩʢʦʡ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʉʘʤʫʩʝʥʢʦ, ʌʦʤʝʥʢʦʚ, 1983). 

 

2.1.2.6 ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 

ʉʘʤʘʷ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʦʙʨʦʚ Castor fiber ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʨʝʢʘʭ ʅʝʤʪʘ ʠ ʄʫʭʝʥ, 

ʧʨʘʚʳʭ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ɸʤʫʨʘ. ʉʶʜʘ ʩ 1964 ʧʦ 1975 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʚʩʝʣʝʥʳ 56 ʙʦʙʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʧʦʜʚʠʜʫ C.f. belorussicus ʠʟ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɹʝʨʝʟʠʥʘ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 2011). 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʣʠʩʴ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʠʱʝʡ ʙʦʙʨʘʤ ʩʣʫʞʘʪ ʙʦʣʝʝ 30 ʚʠʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʥʜʝʤʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʶʛʘ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʝʜʘʶʪʩʷ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʚʦʜʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 

2013). ʕʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʦʡ ʩʘʤʦʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

Castor fiber ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ 

ʝʸ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʘʥʩʠʶ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 2011). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1980-ʭ 

ʛʦʜʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 200-250 ʦʩʦʙʝʡ (ʉʘʬʦʥʦʚ ʠ ʜʨ., 1983). ɺ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʅʝʤʪʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ï 37.1% ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ɹʝʨʝʟʠʥʳ 

(ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 1989), ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʚʳʨʦʩʣʘ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 700 ʦʩʦʙʝʡ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 

2011). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ: ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʘʚʦʜʢʠ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʙʦʙʨʦʚʳʝ 

ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʣʫʞʘʪ ʭʠʱʥʠʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳ 

ʦʪ ʥʠʭ ʙʦʙʨʳ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, 2013). 

 

2.2 ʕʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ 

 

ʏʘʩʪʦʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʮʠʡ 22 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʩʝʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʬʝʥʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʜʢʠʝ ʤʦʨʬʳ, ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʬʝʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʝʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʚʝʨʭʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʪ 0.9 ʠ ʚʳʰʝ), ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ 

(ʤʝʥʝʝ 0.9), ʩʫʙʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʝ (0.5-0.8), ʨʝʜʢʠʝ (ʦʢʦʣʦ 0.1) ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0.1) ʬʝʥʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ) ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ 

ʂʦʜ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʂʦʜ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ɺʳʙʦʨʢʠ 

ʇʦʣ(ʴʰʘ) ʎʃɿ ɺɻɿ ʇʆ ʄɿ ɹɿ ɹʆ ʅʆ ʊʆ ʆɻɿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

CFN p  0.89 0.86 0.85 0.89 0.99 0.82 0.79 0.93 0.96 0.93 

  h  0.11 0.14 0.15 0.11 0.01 0.18 0.21 0.07 0.04 0.07 

CIF p  0.13 0.4 0.43 0.34 0.11 0.22 0.13 0.08 0.17 0.27 

  h 0.87 0.6 0.56 0.66 0.89 0.78 0.87 0.92 0.83 0.73 

OAI d  0.17 0.98 0.98 0.32 0.18 0.18 0.25 0.13 0.17 0.94 

  a  0.83 0.02 0.02 0.68 0.82 0.82 0.75 0.87 0.83 0.07 

USO s  0.36 0.2 0.63 0.19 0.59 0.43 0.17 0.31 0.64 0.59 

  p  0.33 0.23 0.22 0.25 0.18 0.37 0.21 0.54 0.34 0.16 

  n  0.31 0.48 0.15 0.56 0.24 0.20 0.62 0.16 0.03 0.25 

CFO f  0.55 0.28 0.47 0.52 0.37 0.23 0.21 0.53 0.67 0.47 

  l  0.18 0.32 0.26 0.25 0.27 0.33 0.33 0.23 0.23 0.26 

  c  0.26 0.31 0.20 0.20 0.27 0.34 0.38 0.20 0.02 0.15 

  s  0.00 0.07 0.06 0.03 0.10 0.09 0.08 0.05 0.08 0.13 

FSP s 0.84 0.62 0.63 0.83 0.67 0.72 0.92 0.80 0.68 0.73 

  r 0.03 0.05 0.04 0.01 0.00 0.08 0.00 0.02 0.06 0.07 

  f 0.05 0.13 0.10 0.06 0.05 0.13 0.00 0.11 0.15 0.06 

  l 0.08 0.2 0.23 0.11 0.27 0.07 0.08 0.08 0.11 0.13 

CFT s 0.81 0.75 0.90 0.06 0.87 0.75 0.62 0.77 0.91 0.82 

  c 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.18 0.21 0.20 0.04 0.01 

  r 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 

  d 0.09 0.13 0.02 0.14 0.08 0.05 0.00 0.01 0.00 0.06 

  g 0.00 0.01 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

  e 0.09 0.09 0.01 0.15 0.05 0.00 0.17 0.01 0.05 0.09 

  q 0.00 0 0.01 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

  t 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0 

FLZ a 0.74 0.47 0.61 0.78 0.53 0.81 0.75 0.68 0.51 0.62 

  d 0.26 0.42 0.39 0.22 0.47 0.19 0.25 0.32 0.49 0.38 

FIO u 1.00 0.99 0.97 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.75 

  d 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 

  i 0.00 0 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

FCB u 0.44 0.55 0.25 0.56 0.13 0.43 0.47 0.28 0.37 0.1 

  d 0.00 0.11 0.07 0.09 0.01 0.15 0.05 0.06 0.00 0.01 

  l 0.00 0 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

  e 0.56 0.34 0.65 0.33 0.87 0.42 0.48 0.67 0.63 0.88 

  t 0.00 0 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

FHP u 0.03 0.06 0.05 0.25 0.11 0.08 0.00 0.05 0.07 0.19 

  d 0.75 0.7 0.71 0.53 0.71 0.58 0.75 0.75 0.79 0.63 

  t 0.19 0.25 0.22 0.19 0.17 0.31 0.21 0.20 0.14 0.19 

  q 0.03 0 0.01 0.02 0.00 0.03 0.04 0.01 0.00 0 

  i 0.00 0 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

FMD a 0.47 0.44 0.52 0.42 0.51 0.37 0.62 0.50 0.46 0.46 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

  d 0.53 0.56 0.47 0.58 0.49 0.63 0.38 0.50 0.54 0.55 

FMP c 0.21 0.08 0.02 0.12 0.10 0.22 0.25 0.13 0.10 0.08 

  r 0.13 0.04 0.05 0.03 0.01 0.10 0.08 0.12 0.04 0.09 

  s 0.66 0.88 0.92 0.85 0.89 0.68 0.67 0.76 0.86 0.83 

CMP a 0.29 0.18 0.17 0.39 0.27 0.55 0.46 0.45 0.31 0.32 

  d 0.71 0.82 0.82 0.54 0.73 0.45 0.54 0.55 0.69 0.68 

FPA c 0.11 0.08 0.04 0.20 0.05 0.07 0.26 0.11 0.10 0.08 

  r 0.00 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.07 

  s 0.89 0.87 0.94 0.66 0.95 0.93 0.74 0.90 0.88 0.86 

FFP a 0.11 0.01 0.05 0.05 0.10 0.29 0.33 0.04 0.25 0.1 

  d 0.89 0.99 0.94 0.95 0.90 0.71 0.59 0.96 0.75 0.9 

  s 0.00 0 0.01 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0 

FSC a 0.11 0.04 0.11 0.07 0.08 0.04 0.00 0.00 0.00 0.04 

  d 0.89 0.96 0.89 0.93 0.92 0.96 1.00 1.00 1.00 0.96 

SSP a 0.53 0.18 0.36 0.28 0.55 0.30 0.58 0.45 0.60 0.47 

  d 0.47 0.82 0.63 0.72 0.45 0.70 0.42 0.56 0.40 0.53 

FST m 0.76 0.67 0.98 0.77 0.92 0.77 0.92 0.93 1.00 0.6 

  a 0.18 0.23 0.01 0.19 0.08 0.19 0.08 0.07 0.00 0.32 

  l 0.06 0.09 0.01 0.04 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.08 

PFB a 0.29 0.4 0.26 0.25 0.23 0.45 0.40 0.33 0.35 0.22 

  d 0.71 0.6 0.74 0.25 0.77 0.55 0.60 0.67 0.65 0.78 

CMM c 0.59 0.3 0.09 0.23 0.30 0.70 0.70 0.39 0.30 0.14 

  r 0.41 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 

  s 0.00 0.7 0.91 0.77 0.70 0.30 0.30 0.61 0.70 0.86 

NMM u 0.47 0.62 0.44 0.79 0.38 0.47 0.48 0.70 0.52 0.54 

  d 0.26 0.26 0.33 0.12 0.04 0.43 0.21 0.18 0.00 0.16 

  e 0.26 0.12 0.12 0.00 0.57 0.07 0.22 0.13 0.40 0.3 

  t 0.00 0 0.10 0.00 0.00 0.03 0.09 0.00 0.00 0 

  q 0.00 0 0.01 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0 

 

ʉʚʝʨʭʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: CFN ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʨ, CIF ʚʘʨʠʘʮʠʷ h, CFT 

ʚʘʨʠʘʮʠʷ s, FIO ʚʘʨʠʘʮʠʷ u, FPA ʚʘʨʠʘʮʠʷ s, FFP ʚʘʨʠʘʮʠʷ d, FST ʚʘʨʠʘʮʠʷ m. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 1 ʜʦ 0.6. 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʬʝʥʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: CIF ʚʘʨʠʘʮʠʷ p, USO ʚʘʨʠʘʮʠʷ s, 

FSP ʚʘʨʠʘʮʠʷ s, FLZ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʘ, FHP ʚʘʨʠʘʮʠʷ d, FMP ʚʘʨʠʘʮʠʷ s, PFB ʚʘʨʠʘʮʠʷ d, ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0.85 ʜʦ 0.25, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʚʳʙʦʨʦʢ ʦʥʠ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʩʫʙʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʯʠʩʣʠʪʴ: OAI ʚʘʨʠʘʮʠʷ d, USO 

ʚʘʨʠʘʮʠʷ s, CFO ʚʘʨʠʘʮʠʷ f, FCB ʚʘʨʠʘʮʠʷ e, FMD ʚʘʨʠʘʮʠʷ d, CMP ʚʘʨʠʘʮʠʷ d, SSP ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

d, NMM ʚʘʨʠʘʮʠʷ u. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 0.50 ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 0.75. 
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ʂ ʨʝʜʢʠʤ ʬʝʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: CFN ʚʘʨʠʘʮʠʷ h, CFO ʚʘʨʠʘʮʠʷ s, FSP ʚʘʨʠʘʮʠʷ f, CFT 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ d, e; FCB ʚʘʨʠʘʮʠʷ d, FMP ʚʘʨʠʘʮʠʷ r, FSC ʚʘʨʠʘʮʠʷ a, ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.15 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʝʥʳ: FSP ʚʘʨʠʘʮʠʷ r, CFT ʚʘʨʠʘʮʠʷ r,g,t, FIO ʚʘʨʠʘʮʠʷ d,i, FCB ʚʘʨʠʘʮʠʷ l, 

FCB ʚʘʨʠʘʮʠʷ t, FHP ʚʘʨʠʘʮʠʷ q, i, FPA ʚʘʨʠʘʮʠʷ r, FFP s, FST ʚʘʨʠʘʮʠʷ l, NMM ʚʘʨʠʘʮʠʷ t,q. 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0.1. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʬʝʥʳ ʪʨʫʜʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʭ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʥʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʩʣʦʚʥʦʡ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʨʫʧʧ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʌʝʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ (0.02) ʫ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ (0.22) ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʘ FMPʩ (ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʟʘʜʥʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ), ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʉʄʈ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ M3 ʩ ʥʝʙʥʦʡ ʢʦʩʪʴʶ), 0.17 ʠ 0.55 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʬʝʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʉʤʝʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ CIF, USO, SSP, 

CMM (ʢʦʜʠʨʫʶʪ ʬʦʨʤʫ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʰʚʦʚ ʥʘ ʯʝʨʝʧʝ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʨʚʦʚ ʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ). ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʤʝʥʳ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ 

ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʤʝʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʬʝʥʦʚ (2.9% ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʮʠʡ) ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʝʥʦʚ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

(ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʚ). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ r ʚ ʧʘʨʥʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0.94Ñ0.03, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʶ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʥʘ 6%. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Õ=2.134Ñ0.123 

ʠ 2.412Ñ0.367 ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ. ɼʦʣʷ ʨʝʜʢʠʭ 

ʬʝʥʦʚ h C.f. orientoeuropaues=0.256Ñ0.082, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ C.f. 

belorussicus=0.220Ñ0.048. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʬʝʥʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 40% ʠ 

ʙʦʣʝʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʬʝʥ USOs ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0.63, ʪʦ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʫʞʝ 0.2. ʕʪʦʪ ʞʝ ʬʝʥ ʚ ʩʝʨʠʷʭ ʆʢʩʢʦʛʦ ʠ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʯʘʱʝ ï 0.59, ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥʥʘʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʝ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʝʛʦ 0.19, ʘ ʚ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʣʠʰʴ 0.17. ʌʝʥ FSTm 

ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0.98, ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ 
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ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ï 0.67, ʩʥʠʞʘʷʩʴ ʚ ʆʢʩʢʦʤ ʜʦ 0.61 ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ ʚ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʜʦ 0.92. ɺ ʩʝʨʠʷʭ ʠʟ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʷ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0.77. ɺʘʨʠʘʮʠʷ CFTs, ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ, ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʘʤ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 0.75 (ʎʃɿ) ʜʦ 0.89 (ɺɿ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ 

ʩʝʨʠʠ ʠʟ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0.06, ʥʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.75 ʠ 0.62. 

ɺʘʨʠʘʮʠʷ q ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʙʳʣʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʠ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ï 0.01, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʝʨʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠʟ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʦʪ ʬʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ï 0.65, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʷʩʴ ʚ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂ çɻ ʥʜʝʤʠʯʥʳʤè ʬʝʥʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠʩʫʱʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ, ʩʪʦʠʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢʞʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ t ʠ q ʧʨʠʟʥʘʢʘ NMM. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʝʥ 

CFTr, ʚʩʪʨʝʯʘʷʩʴ ʣʠʰʴ ʪʘʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0.01. 

ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʬʝʥʦʚ ʥʦʩʷʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ 

ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ çʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭè 

ʙʦʙʨʦʚ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ CIFh; OAIa; USOn ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʬʝʥʦʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ. ʉʨʝʜʠ 

ʥʠʭ: CFTs; FHPd; FMDa; FMPs, ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. ɺ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʦʚ OAId, USOn, FSPs. ʌʝʥʳ: 

USOs, CFTs, FCBd ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʝ. 

ʉʤʝʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ OAI. ɺ ʚʳʙʦʨʢʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚʘʨʠʘʮʠʷ OAId ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0.18, ʘ ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʆʢʩʢʦʛʦ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ï ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 0.90. ɺʦ-

ʚʪʦʨʳʭ, ʫʧʦʤʠʥʘʚʰʠʡʩʷ ʨʘʥʝʝ CFTs. 

ɺʳʷʚʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚ çʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭè ʠ çʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭè ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ. ɺ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʤʠ ʫ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʘ FMPa, ʪʘʢʘʷ ʞʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʉʄʈ. ʇʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʬʝʥʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʤ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʉʤʝʥʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ CIF, USO, SSP, CMM. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩʤʝʥʳ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʚ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʶ. 

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʬʝʥʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ʉʪʨʫʛʦʢʨʘʩʥʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʝ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ. ʇʦ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ CFN, CFO, FSC, 
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FIO ʠ ʜʨʫʛʠʤ, ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʢ 

ʪʘʢʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ OAI, USO, NMM, ʘ ʧʨʠʟʥʘʢ CFT ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚʳʜʝʣʷʝʪ 

ʙʦʙʨʦʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʨʠʡ ʯʝʨʝʧʦʚ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʥʝʣʴʟʷ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʠʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʦʙʨʦʚ-ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʘʩʪʦʪ ʬʝʥʦʚ ʧʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʩʙʦʨʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ (ʎʃɿ 1 ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 1973-1984 

ʛʦʜʳ; ʎʃɿ 2 1985-1990 ʛʦʜʳ; ʎʃɿ 3 1991-2010 ʛʦʜʳ), ʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʠʜʥʘ ʯʝʪʢʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ ̫ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ʊʘʢ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ USOs ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʎʃɿ 1 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0.28, ʎʃɿ 2 ï 0.19, ʎʃɿ 3 ï 0.13. ɽʱʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʬʝʥ FPAs (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 0.94, 0.82, 0.46). ʇʨʠʤʝʨ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ï ʬʝʥ CFOf, ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.15, 0.27, 0.36. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʦʙʨʦʚ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʩʙʦʨʘ (ʛʨʫʧʧʘ ʆɿ 1 1968-1972 ʛʦʜʳ ʠ ʆɿ 2 1973-1987 ʛʦʜʳ), ʪʦʞʝ 

ʚʳʷʚʠʣʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ CIF, USO, NMM, FIO. 

ʉ ʧʦʟʠʮʠʠ çʪʝʦʨʠʠ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʥʳʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ çʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡè ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʬʝʥʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ (ʥʘ 7 ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ 

ʎʃɿ ʠ ʥʘ 9 ʚ ʆɿ). ɺ çʜʦʯʝʨʥʠʭè ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʥʦʚʳʭ ʬʝʥʘ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʚʘ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʝ ʉFT. ɺ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

ʙʦʙʨʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʬʝʥʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʤ, 

ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 4, ʧʦ 2 ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʉFT ʠ FCB. ɺ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʦʜʥʘ ʥʦʚʘʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷ CFTt, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʘʷʩʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0.02. 

ɺ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʙʦʙʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ, ʙʣʠʟʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ OAIʘ, FPAs, FSCd. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ. 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʜʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: FLZ a,d; FIOu. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤ ʧʦʜʚʠʜʘʤ, ʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ. 

ʄʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠ ̫ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʦʚ ʦʮʝʥʝʥ r ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ c2 ï ʢʨʠʪʝʨʠ ̫ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ 

ʂʦʜ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ 
c2 ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ, 

df 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, p 

CFN 22.052 6 0.001 

CIF 36.244 6 0.00000 

OAI 32.500 6 0.00001 

USO 124.547 12 0.00000 

CFO 144.262 18 0.00000 

FSP 41.156 18 0.00145 

CFT 430.154 48 0.0000 

FLZ 99.705 12 0.00000 

FIO 20.422 12 0.05953 

FCB 191.820 24 0.0000 

FHP 71.341 30 0.00003 

FMD 11.145 6 0.08400 

FMP 29.130 12 0.00377 

CMP 28.611 6 0.00007 

FPA 42.473 12 0.00003 

FFP 99.444 12 0.00000 

FSC 7.848 6 0.24944 

SSP 40.667 6 0.00000 

FST 73.746 12 0.00000 

PFB 28.767 6 0.00007 

CMM 101.233 12 0.00000 

NMM 229.806 24 0.0000 

 

ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ (p>0.05) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʜʣʷ 19 ʠʟ 22, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ å86% ʦʪ ʠʭ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ c2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʦʪ ʪʨʝʭ ʜʦ ʩʝʤʠ ʤʦʨʬ (ʬʝʥʦʚ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

USO, CFO, CFT, NMM. 

ɺʧʦʣʥʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʘʙʦ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʥʝ ʚʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

15). 
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ʉʭʝʤʘ I ʉʭʝʤʘ II 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʢʦʜʠʨʫʶʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʰʚʦʚ (USO, 

FST, CIF, FFP), ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (CFT, FHP, FCB, FMP, CFO, CMM, NMM), ʥʘʣʠʯʠʷ ʣʠʙʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʦʯʢʠ (OAI) ʥʘ ʯʝʨʝʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʦʜʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʪʘʣʦʛʫ ʬʝʥʦʚ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 1997). ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʥʘ ʩʭʝʤʝ I: ʘ ï 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʚ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʛ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʜ ï 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʥʘ ʩʭʝʤʝ II: ʘ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣ., ʚ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣ., ʛ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ʜ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣ., ʝ ï ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣ., ʞ ï ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʎʠʬʨʳ ʥʘ ʦʩʷʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ ʧʦ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʚʘʨʠʘʮʠʡ 12 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

 

ʋʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʩʭʝʤʳ I, II) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʬʝʥʦʦʙʣʠʢ ʩ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʣʠʥʠʠ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠ ʦ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ ʠ ʆʢʩʢʦʤ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 7 ʠ 9, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠ ʥʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʫ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʛʜʝ ʯʠʩʣʦ ʬʝʥʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ. 

ʍʦʪ̫ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʢ ʥʝʤʫ. ʕʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʣʠʢʘ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʳ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʪʨʝʤʷ ʬʝʥʦʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʥʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʯʣʝʥʦʚ ʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʙʠʥʦʤʘ (p+q)2=p2+2pq+q2. ʕʪʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʩʝʤʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: USO, FIO, FMP, FPA, FFP, FST, ʉʄʄ. ʀʟ ʥʠʭ FST, FIO ʢʦʜʠʨʫʶʪ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʨʚʦʚ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ ʯʝʨʝʧʝ, ʉʄʄ 

ʧʝʨʬʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʛʨʫʧʧ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 14. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ FST, FIO ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ ʧʨʠʟʥʘʢʘ FIO. ɼʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ FST 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʧʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʪʨʝʤʷ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʙʦʙʨʘ 

ʇʨʠʟʥʘʢ ɺʘʨʠʘʮʠʷ 
ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʛʝʥʘ 

ʉʫʤʤʘ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜ

ʨʘʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ (ʬʦʨʤʘ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) 

1 2 3 4 5 6 7 

USO s 0.41 0.31 p=0.56 0.06 ʉʣʦʞʥʘʷ 

 p 0.29 0.49 q=0.44   

 n 0.30 0.20    

       

FIO u 0.971 0.970 p=0.99 3.74 ʇʨʦʩʪʘʷ 

 d 0.027 0.028 q=0.01   

 i 0.001 0.0002  0.064 ʉʣʦʞʥʘʷ 

FMP c 0.131 0.027 p=0.165   
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5 

1 2 3 4 5 6 7 

 r 0.069 0.276 q=0.835   

 s 0.800 0.696    

FPA c 0.11 0.014 p=0.119 0.055 ʉʣʦʞʥʘʷ 

 r 0.015 0.207 q=0.881   

 s 0.862 0.766    

FFP a 0.133 0.316 p=0.562 0.201 ʉʣʦʞʥʘʷ 

 d 0.858 0.492 q=0.438   

 s 0.009 0.192    

FST m 0.832 0.809 p=0.900 0.003 ʇʨʦʩʪʘʷ 

 a 0.135 0.179 q=0.099   

 l 0.032 0.01    

CMM c 0.374 0.156 p=0.395 0.286 ʉʣʦʞʥʘʷ 

 r 0.041 0.478 q=0.605   

 s 0.585 0.366    

ɺ ʧʦʥʷʪʠʝ ʧʨʦʩʪʦʝ ʠ ʩʣʦʞʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʳ ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʩʤʳʩʣ. ʉʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʜʚʫʤʷ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʘʣʣʝʣʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʬʝʥʦʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʢʣʦʥʷʣʠʩʴ ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ, ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʛʜʘ ʘʣʣʝʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʘʭ ʠʣʠ ʧʨʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʵʧʠʩʪʘʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ FST ʥʘ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ. 

ɺʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʜʦʣʠ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ Õ = 2.134Ñ0.123 ʠ 2.412Ñ0.367 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ. ɼʦʣʷ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ h C.f. 

orientoeuropaues = 0.256Ñ0.082, ʯʪʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ C.f. belorussicus = 0.220Ñ0.048. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʷʜʝʨʥʦʡ ɼʅʂ (SNP) 

(Senn et al., 2014). 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ɼʅʂ ʫ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0.69, ʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ï 1.63, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʙʦʙʨʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 0.54 ʠ 1.53 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʨʝʢ ɹʝʨʝʟʠʥʘ, ʅʝʤʘʥ, ʉʦʞ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʚʫʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (ʉʦʞ, ʅʝʤʘʥ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ 
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ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʦʙʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʘʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʠʜʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʂ
ʦ
ʜ 

ʧ
ʨ
ʠ
ʟ
ʥ
ʘ
ʢ
ʘ

 

ɺɿ ʎʃɿ ʆɿ ʄɿ ʇʆ ɹɿ ɹʆ ʊʆ ʅʆ ʇʦʣ 

m h m h ɛ h ɛ h ɛ h ɛ h ɛ h ɛ h ɛ h ɛ h 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

CFN 1.724 0.138 1.694 0.153 1.008 0.244 1.167 0.416 1.615 0.193 1.774 0.113 1.812 0.094 
1.392 

 

0.304 

 

1.342 

 

0.329 

 
1.621 0.189 

CIF 1.992 0.004 1.980 0.010 1.215 0.089 1.615 0.193 1.946 0.027 1.835 0.083 1.655 0.173 
1.751 

 
0.124 

 
1.543 

 
0.229 

 
1.682 0.159 

OAI 1.280 0.360 1.280 0.360 1.999 0.251 1.773 0.113 1.057 0.472 1.774 0.113 1.866 0.067 
1.751 

 

0.124 

 

1.673 

 

0.164 

 
1.745 0.127 

USO 2.723 0.092 2.623 0.126 1.816 0.092 2.804 0.065 2.841 0.053 2.926 0.025 2.726 0.030 
2.366 

 
0.211 

 
2.829 

 
0.057 

 
2.997 0.001 

CFO 3.577 0.106 3.672 0.082 2.505 0.061 3.809 0.048 3.376 0.156 3.797 0.051 3.743 0.064 
2.967 

 

0.258 

 

3.464 

 

0.134 

 
2.841 0.290 

FSP 3.246 0.188 3.308 0.173 1.967 0.263 2.486 0.378 2.427 0.393 3.098 0.226 1.553 0.612 
3.197 

 
0.201 

 
2.685 

 
0.329 

 
2.529 0.368 

CFT 2.415 0.655 3.239 0.537 1.715 0.606 2.077 0.654 3.130 0.553 2.675 0.666 2.729 0.659 
1.899 

 

0.763 

 

2.748 

 

0.657 

 
2.291 0.714 

FLZ 1.975 0.012 1.779 0.111 1.314 0.015 1.990 0.005 1.830 0.085 1.791 0.105 1.866 0.067 
2.000 

 

0.011 

 

1.933 

 

0.034 

 
1.875 0.062 

FIO 1.458 0.514 1.199 0.600 1.000 0.334 1.000 0.500 1.000 0.500 1.000 0.667 4.000 0.333 
1.000 

 
0.667 

 
1 

0.667 
 

1.000 0.667 

FCB 3.212 0.358 2.744 0.451 1.199 0.592 1.879 0.530 3.029 0.243 2.864 0.427 2.586 0.483 
1.966 

 

0.607 

 

2.494 

 

0.501 

 
1.992 0.602 

FHP 2.812 0.297 2.501 0.375 1.812 0.213 2.803 0.299 3.323 0.169 3.140 0.372 2.336 0.533 
2.329 

 
0.534 

 
2.632 

 
0.474 

 
2.731 0.454 

FMD 1.999 0.001 1.993 0.004 1.331 0.003 2.000 0.000 1.986 0.007 1.964 0.018 1.959 0.020 
1.997 

 

0.002 

 
2 

0.632 

 
1.999 0.001 

FMP 1.805 0.398 2.019 0.327 1.490 0.255 1.878 0.374 2.065 0.312 2.617 0.128 2.574 0.142 
2.107 

 
0.298 

 
2.461 

 
0.180 

 
2.666 0.111 

CMP 1.753 0.124 1.768 0.116 1.284 0.037 1.892 0.054 1.853 0.084 1.995 0.003 1.997 0.002 
1.923 

 

0.039 

 

1.995 

 

0.003 

 
1.907 0.046 

FPA 1.643 0.452 2.071 0.310 1.321 0.340 1.455 0.515 1.582 0.473 1.517 0.494 1.879 0.374 1.956 0.348 1.613 0.462 1.614 0.462 

FFP 1.655 0.448 1.199 0.600 1.053 0.330 1.589 0.206 1.430 0.299 1.909 0.364 2.668 0.111 
1.866 

 

0.378 

 

1.392 

 

0.536 

 
1.614 0.462 

FSC 1.626 0.187 1.404 0.298 920 0.310 1.549 0.225 1.512 0.244 1.400 0.300 4.000 1.000 
1.000 

 
0.500 

 
1 

0.500 
 

1.614 0.193 

SSP 1.963 0.019 1.768 0.116 1.329 0.004 1.994 0.003 1.900 0.050 1.913 0.044 1.985 0.007 
1.978 

 

0.011 

 

1.994 

 

0.003 

 
1.999 0.001 

FST 1.353 0.549 2.554 0.149 1.751 0.125 1.552 0.483 2.299 0.234 2.256 0.248 1.552 0.483 
1.000 

 
0.667 

 
1.510 

 
0.497 

 
2.381 0.206 

PFB 1.877 0.061 1.980 0.010 1.215 0.089 1.843 0.079 1.000 0.500 1.996 0.002 1.980 0.010 
1.956 

 

0.022 

 

1.940 

 

0.030 

 
1.911 0.044 

CM

M 
1.593 0.469 1.917 0.042 1.136 0.297 1.899 0.367 1.845 0.385 1.915 0.043 1.916 0.042 

1.914 

 

0.043 

 

1.975 

 

0.012 

 
1.984 0.339 

NM

M 
3.902 0.220 2.702 0.460 1.793 0.400 2.470 0.177 2.339 0.415 3.222 0.356 3.672 0.266 

2.648 

 

0.470 

 

2.600 

 

0.480 

 
2.941 0.412 

ʉʨʝʜ 

ʥʝʝ 

Ñ 

ʦʰʠʙ 

ʢʘ 

2.134 

Ñ 

0.123 

0.256 

Ñ 

0.082 

2.119 

Ñ 

0.114 

0.249 

Ñ 

0.035 

1.417 

Ñ 

0.098 

0.225 

Ñ 

0.031 

1.978 

Ñ 

0.126 

0.258 

Ñ 

0.042 

2.114 

Ñ 

0.016 

0.239 

Ñ 

0.05 

2.244 

Ñ 

0.172 

0.220 

Ñ 

0.048 

2.412 

Ñ 

0.367 

0.256 

Ñ 

0.089 

1.953 

Ñ 

0.294 

0.299 

Ñ 

0.083 

2.124 

Ñ 

0.206 

0.314 

Ñ 

0.008 

2.088

Ñ 

0.200 

0.269

Ñ 

0.081 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʩʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʥʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ. ɺ 

ʥʝʤʘʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ 48.1% ʤʝʣʘʥʠʩʪʦʚ, ʚ ʩʦʞʩʢʦʡ ï 21.6% (ʉʘʤʫʩʝʥʢʦ, ʌʦʤʝʥʢʦʚ, 

1983). ʏʝʨʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʙʦʙʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ (ʃʘʚʨʦʚ, 1948), ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
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ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʘʙʙʝʨʘʮʠʡ. 

ʅʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʃ.ʉ. ʃʘʚʨʦʚʳʤ C.f. belorussicus ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʠ ʨʝʮʝʥʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʙʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦ ʨʷʜʫ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʉʘʤʫʩʝʥʢʦ, ʌʦʤʝʥʢʦʚ, 1983; ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2000). ʕʪʦ ʙʳʣʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʠʜʘ, C.f. belorussicus ʥʘ 

ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʜʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʷʜʝʨʥʦʡ ɼʅʂ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚ ʜʚʘ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʅʝʤʘʥʘ ʠ ɼʥʝʧʨʘ (Senn et al., 2014). 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʁ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʈʘʟʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ m ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʰʠʙʢʠ. ʊʦ ʞʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʝʜʢʠʭ 

ʬʝʥʦʚ (h), ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ h ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.258 ʧʨʦʪʠʚ 0.256 ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦʯʝʨʥʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ m ʚʦʟʨʦʩʣʦ, ʘ ʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʙʦʙʨʦʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ 

ʚ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʝʸ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʙʦʙʨʳ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ ʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʥʠʟʠʣʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʠ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ (ʨʘʚʥʦ 

ʢʘʢ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ) ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʚʠʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʃʠʪʚʫ (Ulevicius, 

1997). ɺ ʩʚʦʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɸ. ʋʣʷʚʠʯʶʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ 19 ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ 62 

ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
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ʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ m ʚ 9 ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʭ ʙʦʙʨʘ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 2.33 ʜʦ 

2.64. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʙʨʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʝʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʐʝʰʫʧʝ. ʅʘʯʘʣʦ ʝʡ ʧʦʣʦʞʠʣʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʠʟ 

ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, çʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡè ʠ çʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡè, ʚʳʟʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ m ï 2.33 ï ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʫ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʄʝʨʢʠʩ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʙʨʳ-ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʠʟʢʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʟ ʫʟʢʦʝ 

çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʝ ʛʦʨʣʳʰʢʦè. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʙʨʦʚ ʩ ʯʝʨʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʘʤʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʦʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʙʦʙʨʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʫʨʳʤʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ (Saveljev, Milishnikov, 2002; ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2003). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʙʦʙʨʦʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʤʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤʠ ʙʦʙʨʘʤʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʙʨʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠʟ ɻʦʤʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ 

ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʙʦʙʨʘʤʠ. ʇʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʦʡ ʞʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʙʦʙʨʦʚ ʃʠʪʚʳ (Paulauskas, 

Ulevicius, 2001). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʢʠʨʦʚʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ 

ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

(ʄʠʣʠʰʥʠʢʦʚ, ʉʘʚʝʣʴʝʚ, ʃʠʭʥʦʚʘ, 1997; Saveljev, Milishnikov, 2002). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʃʠʪʚʫ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʙʦʙʨʦʚ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʣʠ ʜʦʯʝʨʥʠʭ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʦʪ ʥʠʭ (Saveljev, Milishnikov, 2002). ʊʘʢʞʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʫʯʝʥʳʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʷʜʝʨʥʦʡ ɼʅʂ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ (Senn et al., 2014). ɼʦʣʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 0.1 (C.f. tuvinicus) ʜʦ 0.69 (C. f. belorussicus), ʘʣʣʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ï ʦʪ 1.01 ʜʦ 1.63. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʙʦʙʨʦʚ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ 

ʧʦʜʚʠʜʦʚ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ɼʅʂ ʠ ʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 0.64 ʜʦ 0.92 ʠ 1.64 ʜʦ 

1.85 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʴ (Õ) ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (h) ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ, ʜʦʣʷ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ ʥʠʞʝ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ ʚʳʰʝ (Õ=2.19), ʯʝʤ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

(Õ=2.12), ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʚʰʠʭ ɽʚʨʘʟʠʶ ʧʦʩʣʝ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʧʣʦʪʠʧʦʚ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Horn et al., 2009), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ 

çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ (m=2.41) ʙʦʙʨʦʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʝʩʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʚ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʦʡ (ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 

ɺʘʪʦʣʠʥ, 1979), ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ɼʝʩʥʳ 

ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʙʦʙʨʳ (ɸʣʝʡʥʠʢʦʚ, 2010). ɹʦʙʨʳ ʵʪʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʦʪʣʠʯʘʪʁʩʷ ʦʪ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

ɸʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ (h=0.24) ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (h=0.26) ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʜʢʠʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ 

ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘ (ɼʫʙʠʥʠʥ, 

1986), ʪ.ʝ. ʪʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʙʳʣ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʘʨʝʘʣʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʪʘʜʠʶ ʥʠʟʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʝʜʢʠʝ ʬʝʥʦʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʝɦ, ʯʝʤ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʥʤʠʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ɺ.ʅ. ʆʨʣʦʚ ʠ ʅ.ʄ. ʆʢʫʣʦʚʘ 

(2001) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʘʣʣʝʣʷ ʚ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʘʙʙʝʨʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʕʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ r ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʪʁ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʤʝʞʜʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 99 ʜʦ 

99.9% ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʘʨ ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʠ ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï 

ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ. ɺ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 2 ʜʦ 10% (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 
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ʆʙʨʘʱʘʶʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʝʨʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠʟ 

ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʠʭ ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ r (0.90) ʚ ʧʘʨʝ ʆʢʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ï ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ; 

ʆʢʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ï ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʠ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.92. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʧʘʨ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʧʘʨʥʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ (r) ʠ ʦʰʠʙʢʘ (Sr) 
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(W
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ʉʝʨʠʷ ɺɿ ʆɿ ʎʃɿ ʄɿ ʇʆ ɹɿ ɹʆ ʅʆ ʊʆ ʇʦʣ 

ɺɿ  0.97Ñ

0.02 

0.97Ñ

0.01 

0.95Ñ

0.02 

0.91Ñ

0.03 

0.94Ñ

0.03 

0.92Ñ

0.05 

0.95Ñ

0.02 

0.92Ñ

0.05 

0.92Ñ

0.04 

ʆɿ 

 

0.001  0.95Ñ

0.02 

0.96Ñ

0.05 

0.90Ñ

0.03 

0.94Ñ

0.02 

0.90Ñ

0.04 

0.95Ñ

0.02 

0.91Ñ

0.05 

0.93Ñ

0.29 

ʎʃɿ 0.001 0.001  0.94Ñ

0.02 

0.92Ñ

0.02 

0.94Ñ

0.02 

0.93Ñ

0.05 

0.94Ñ

0.03 

0.92Ñ

0.05 

0.92Ñ

0.04 

ʄɿ 0.001 0.001 0.001  0.91Ñ

0.03 

0.95Ñ

0.02 

0.95Ñ

0.04 

0.97Ñ

0.02 

0.95Ñ

0.04 

0.95Ñ

0.03 

ʇʆ 0.001 0.001 0.001 0.001  0.92Ñ

0.01 

0.91Ñ

0.05 

0.92Ñ

0.03 

0.95Ñ

0.02 

0.90Ñ

0.04 

ɹɿ 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001  0.97Ñ

0.03 

0.98Ñ

0.01 

0.94Ñ

0.03 

0.96Ñ

0.27 

ɹʆ 0.001 0.001 0.001 - 0.001 -  0.97Ñ

0.03 

0.95Ñ

0.02 

0.95Ñ

0.04 

ʅʆ 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.01  0.96Ñ

0.03 

0.96Ñ

0.03 

ʊʆ 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001  0.92Ñ

0.05 

ʇʦʣʴʰʘ 0.001 0.001 0.001 0.01 0.001 0.01 0.01 0.01 0.001  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʦʯʝʨʢ ʚ ʛʨʘʬʝ çWè ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʥʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 
 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʘʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ. ɺ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ r ʥʝ 

ʥʠʞʝ 0.94, ʦʜʥʘʢʦ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.97 ʠ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʬʝʥʦʚ-

ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ r ʥʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʟʘʥʠʞʝʥʥʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʬʝʥʳ, ʵʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʤʝʥʝʝ 

9%) ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ. ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʙʦʙʨʘʤʠ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 
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ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʚʠʥʫʪʴ ʆʢʩʢʠʡ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ (r=0.97; W=0.001), ʟʘʪʝʤ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ (r=0.95). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʠʭ ʬʝʥʦʦʙʣʠʢʘ. ʇʘʨʳ ʆʢʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ï ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (r=0.95), ʯʝʤ ʆʢʩʢʠʡ ʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ (r=0.96). ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʚ ʧʘʨʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ï ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ (r=0.94). 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʙʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 6%. 

ɺʧʦʣʥʝ ʦʞʠʜʘʝʤʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʊʦʤʩʢʘʷ, ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʆʢʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʞʜʫ ʙʦʙʨʘʤʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʬʝʥʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʢʘʢ 1-r ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ MEGA (ʚʝʨʩʠʷ 4.0) ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʨʝʚʦ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ (NJ ï Neighbor-Joining) (Saitou, 

Nei, 1987; Tamura et al., 2007) (ʈʠʩʫʥʦʢ 16). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
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ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʳ ʣʝʞʠʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʸ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 7. ʆʙʱʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.061. ɸʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ: ʧʝʨʚʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʆʢʩʢʦʛʦ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʠ, ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʪʨʳʚʦʤ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʥʠʤ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʚʠʜʫ Castor 

fiber orientoeuropaeus. ɺʪʦʨʦʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʦʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ɹʨʷʥʩʢʫʶ, 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʇʦʣʴʰʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ C.f. belorussicus. ɺ ʪʨʝʪʠʡ 

ʢʣʘʩʪʝʨ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʙʦʙʨʳ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʪ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ-ʟʘ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʘʣʣʠʘʪʠʚʥʦʤʫ ʧʦʜʚʠʜʫ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʤʫ 

ʫʩʪʦʷʚʰʝʛʦʩʷ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ï C. f. introductus. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʝʪʚʠ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʦʪʣʠʯʠʶ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʧʘʨʥʳʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʚʝʨʛʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʙʨʦʚ: 

ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʇʦʣʴʰʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭ ʠ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʦʪ 

ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʋʩʤʘʥʴ. ʕʪʦ ʥʝ ʦʪʨʠʮʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠ ̫ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʥʴʰʘʷ, ʯʝʤ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʧʨʠʥʷʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʥʝʛʠʙʨʠʜʥʦʤ 

çʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʤè ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʪʝʤ 

ʬʘʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ çʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭè ʠ çʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭè ʙʦʙʨʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʠʭ ʛʝʥʦʤʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ SNP-ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʝ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ Castor fiber 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʤʫ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ 

ʧʦʜʚʠʜʘʤ (Senn et al., 2014). 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʯʝʨʝʧʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʆʢʩʢʦʛʦ ʠ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʯʘʩʪʦʪ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʆʢʩʢʦʤ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʎʃɿ-1 ʠ ʎʃɿ-2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʎʃɿ-2 ʠ ʎʃɿ-3 ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, 

ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʕʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʠʧʫ 



76 

 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʪʘʟʠʩʘ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʙʫʨʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚ (ʈʦʞʢʦʚ, ʇʨʦʥʷʝʚ, 1994). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʦʭʚʘʯʝʥʥʘʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʢʘʨʪʠʥʘ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʥʘ ʬʘʟʝ ʙʳʩʪʨʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʊʦʯʥʘʷ ʠʣʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʠʣʷʨʦʚ, 1944), ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ (ɺʝʡʣʴ, 1968). ʊʘʢʠʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʸ ʪʠʧ. ʆʙʲʝʢʪʳ ʞʠʚʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʯʘʩʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ 

ʧʩʝʚʜʦʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ (ɻʝʣʘʰʚʠʣʠ ʠ ʜʨ., 2004). ʊʘʢʦʡ ʪʠʧ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʫʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ (ʌɸ) ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ (ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ) ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʪʨʦʛʦʡ 

ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʦʚ (ɿʘʭʘʨʦʚ, 1987). ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʩʪʨʦʛʦʡ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ɺ.ʄ. 

ɿʘʭʘʨʦʚʘ (2001), çʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʫʤè ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʧʨʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ. ɼ.ɹ. ɻʝʣʘʰʚʠʣʠ ʩ 

ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (2004) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʌɸ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʢʘʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʣʠʙʦ ʥʘ ʣʝʚʦʡ, ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʧʨʘʚʦʡ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʦ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʪʦʛʦʤ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ, ʛʝʥʦʤʥʳʡ ʠ/ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʦʚʦʡ ʩʪʨʝʩʩ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʨʝʟʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʝ ʛʦʨʣʳʰʢʦè, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ, ʢʘʢ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ (ɿʘʭʘʨʦʚ, 1981; ɿʘʭʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 1984; Owen and McBee, 1990; 

Gannon et. al., 1992; ɻʠʣʝʚʘ, ʅʦʭʨʠʥ, 2001; ɿʘʭʘʨʦʚ, 2001; ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʠ ʜʨ., 2002). ʇʦʵʪʦʤʫ ʌɸ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʚʠʜʦʚ ʠ ʝʸ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1980-ʭ ʛʦʜʦʚ (Pankakoski, 1985; 

Palmer, Strobeck, 1986; ɿʘʭʘʨʦʚ, 1987 ʠ ʜʨ.) ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ (Bechshßft et al., 2008; Cuervo et al., 2011). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʤʦʞʥʦ 

ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (Suchentrunk et al., 1998). 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ (Pankakoski, 1985; ɿʘʭʘʨʦʚ, 1987; 
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ɺʘʩʠʣʴʝʚ, 2005), ʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʯʠʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ (Alados et al., 1995) ʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʦʙʱʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (Cuervo et al., 2011). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠè, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ çɻ ʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠè 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ɻʝʣʘʰʚʠʣʠ ʠ ʜʨ., 2004). ʇʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ (ɿʘʭʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 1996). 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʤʝʨʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʦʙʲʝʢʪʘ) 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3): 

 

 ɽå ii qp ³ ,            (3) 

 

ʛʜʝ pi  ï ʯʘʩʪʦʪʘ i-ʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʘ qi ï ʯʘʩʪʦʪʘ i-ʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ 67-73%. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʙʦʣʝʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʎʃɿ, ʇʆ, ʄɿ ʠ ʅʆ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʆɿ, ɺɿ, ɹɿ, ɹʆ, ʇʦʣ ʠ ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ï ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

çʨʝʣʠʢʪʦʚʳʤʠè ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ (ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ 0.40 ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʫʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ï 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢ, %) ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ 

ʂʦʜ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʆɿ ʎʃɿ ɺɿ ʇʆ ʄɿ ɹɿ ɹʆ ʅʆ ʊʆ ʇʦʣ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

CFN 4.4 4.6 5.7 2.8 1.4 8.2 8.3 2.1 0 11.1 

CIF 24.85 13 5.2 7 4.2 4.3 8.3 2.1 0 5.6 

USO 26.5 23.5 11.1 28.6 20.6 24.4 50 22.9 12.5 22.2 

CFO 44.7 49.5 22.7 36.6 50.7 27.1 16.7 39.6 25 38.9 

FSP 33.85 46 17.9 22.5 30.1 16.7 0 27.7 33.3 27.8 

CFT 32.25 38 16.2 40.9 23.3 39.6 41.7 29.2 16.7 26.7 

FLZ 32.8 29.5 20 23.9 34.3 22.5 30 27.7 25 31.3 

FIO 0.4 1.8 2.6 0 0 0 0 0 0 0.0 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

FCB 13.4 37.2 15 44.6 14.1 30.6 63.7 26.7 15 46.7 

FHP 38.3 38.7 14.6 34.9 45.1 30.6 27.3 22.2 22.7 46.7 

FMD 29.55 36.5 19.1 14.9 23.3 8.2 8.3 0 0 33.3 

FMP 20.15 21.2 5.1 23.9 21.9 40.8 50 22.9 16.7 38.9 

CMP 21.7 11.4 3.2 38 23.3 26.5 8.3 18.8 20.8 16.7 

FPA 18.95 21.7 8.5 18.3 8.2 10.2 0 4.2 22.2 22.2 

SSP 24.25 17.1 9.6 18.3 23.3 16.3 50 16.7 15 55.6 

FST 14.6 23.2 0.8 9.9 6.9 9.8 16.7 0 0 0.0 

CMM 24.4 36 4 26.8 27.8 26.1 25 33.3 33.3 50.0 

NMM 44.85 46.8 30.2 33.8 38 34.8 58.3 33.3 50 56.3 

ʉʨ.ʟʥʘʯ. 

(ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʴ) 
25.0°

3.0 

27.5

Ñ3.4 

11.7

Ñ1.9 

22.5

Ñ3.2 

22.0

Ñ3.4 

20.9

Ñ2.7 

25.7

Ñ4.8 

18.3

Ñ3.0 

17.1

Ñ3.1 

29.4

°4.3 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ*  0.29Ñ

0.04 

0.33 

Ñ0.04 

0.29 

Ñ0.04 

0.30 

Ñ0.04 

0.32 

Ñ0.04 

0.28 

Ñ0.04 

0.28 

Ñ0.04 

0.30 

Ñ0.04 

0.27 

Ñ0.04 

0.29 

Ñ0.04 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ** 0.39 0.37 0.38 0.37 0.42 0.36 0.40 0.38 0.41 0.41 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʜʦʙʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʯʝʨʝʧʘ; ** 

ʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʥ ʥʝ ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʦʨʬʘʤ 

(ʬʝʥʘʤ), ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʠʙʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ. ʆʧʝʨʠʨʫʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ çɻ ʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠè ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʜʦʙʠʷ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʫ ʥʘ ʨʝʜʢʠʝ ʤʦʨʬʳ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

(ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʝʥʳ). ʀʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʯʝʨʝʧʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʜʦʙʠʝ 

ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʠʟ-ʟʘ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʄʝʞʜʫ ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ, 

ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʯʝʨʝʧʘ, ʯʝʤ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʯʝʨʝʧʘ ʧʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʬʝʥʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʨʦʛʦʡ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʚ ʪʘʢʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʧʩʝʚʜʦʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (Wilcoxon Matched Pairs Test), ʧʦʜʭʦʜ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (Palmer, Strobeck, 1986; Suchentrunk et al., 

1998) (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 
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ʌʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʃʝʩʥʦʛʦ, ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ. ɺ ʚʳʙʦʨʢʘʭ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ, ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ, ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʧʨʠʟʥʘʢ (FIO). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ FIO, CFN, CIF, FMD, FST, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ (ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠ) 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʷʯʝʡʢʠ ï ʊ, ʥʠʞʥʷʷ ï Z. ʇʦʜ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ï ʨ 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ 

ʋ
ʨ
ʦ
ʚ
ʝ
ʥ
ʴ
 
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʠ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
ʟ
ʥ
ʘ
ʯ
ʠ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ
 
ʨ
ʘ
ʟ
ʣ
ʠ
ʯ
ʠ
ʡ

 

ʉʝʨʠʷ 

 

ɺɿ ʆɿ ʎʃɿ ʄɿ ʇʆ ɹɿ ɹʆ ʅʆ ʊʆ ʇʦʣ 

ɺɿ 

 

 9.00 

3.46 

3.00 

3.59 

16.00 

3.02 

11.00 

3.24 

20.00 

2.85 

31.00 

2.37 

35.00 

2.20 

38.00 

1.82 

5.00 

3.50 

ʆɿ 

 

0.0005  57.00 

1.24 

56.00 

1.56 

67.00 

1.13 

50.00 

1.55 

85.00 

0.02 

27.00 

2.55 

27.00 

2.55 

66.00 

0.85 

ʎʃɿ 

 

0.00 0.21  36.00 

2.15 

47.00 

1.67 

39.00 

2.03 

77.00 

0.37 

11.00 

3.24 

15.00 

3.07 

76.00 

0.41 

ʄɿ 

 

0.00 0.12 0.03  71.00 

0.26 

73.00 

0.16 

64.00 

0.59 

41.00 

1.68 

39.00 

1.77 

35.00 

1.96 

ʇʆ 

 

0.00 0.26 0.09 0.79  30.00 

2.20 

66.00 

0.49 

29.00 

2.24 

33.00 

2.05 

41.00 

1.68 

ɹɿ 

 

0.00 1.22 0.04 0.86 0.02  54.00 

1.06 

47.00 

1.39 

49.00 

1.30 

29.00 

2.24 

ɹʆ 

 

0.01 0.98 0.71 0.55 0.61 0.28  42.00 

1.63 

43.50 

1.56 

55.50 

0.99 

ʅʆ 0.03 0.011 0.00 0.09 0.02 0.16 0.10  38.00 

0.91 

14.00 

2.79 

ʊʆ 0.07 0.01 0.00 0.08 0.03 0.19 0.11 0.36  3.00 

3.23 

ʇʦʣ 0.00 0.39 0.67 0.04 0.09 0.02 0.32 0.00 0.00  
 

ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʳʣʦ ʜʚʘ ï FST, FIO, ʚʧʨʦʯʝʤ, ʵʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʙʳʣʦ ʚ 

ʇʦʣʴʰʝ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʪʦ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʭ ʜʦʣʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʤʦʨʬ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ, 

ʪʘʢʠʭ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 11. 

ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʳʞʝʡ ʧʦʣʝʚʢʠ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʳʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 16.3Ñ2.2% (ʀʩʪʦʤʠʥ, 1994). ɺ 

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚʳʩʦʢʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʣʝʚʢʠ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20Ñ0.83%. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʙʦʙʨʦʚ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʭ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʨʠʷʤʠ ʯʝʨʝʧʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʷʨʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʷʩʴ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ï ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʊʦʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʀʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʝʤʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 20-

ʪʠʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʨʫʙʝʞ. ʀʟ ʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʣʠʰʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʵʪʫ ʦʪʤʝʪʢʫ ï 20.9% ʠ 22% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ï ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦ ʦʪʣʠʯʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʚʳʙʦʨʦʢ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʣʠʰʴ ʪʝ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20-ʪʠʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʧʦʨʦʛ. 

ɸʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʠ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʤ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ ï 16.3%. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʝʮʝʥʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʅʝʤʘʥʘ ʠ ʉʦʞʘ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ï 26.5% ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 0.26. ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʚʫʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʦʙʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʝʪʘʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ, ʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʩʫʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ. ɺ ʥʝʤʘʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ 48.1% ʤʝʣʘʥʠʩʪʦʚ, ʚ ʩʦʞʩʢʦʡ ï 21.6% (ʉʘʤʫʩʝʥʢʦ, ʌʦʤʝʥʢʦʚ, 1983). ʏʝʨʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ 

ʙʦʙʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ (ʃʘʚʨʦʚ, 1948), ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʵʪʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʘʙʙʝʨʘʮʠʡ. ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʚʠʜʘ ʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ (ʂʦʟʣʦ ʠ ʜʨ., 2011), 

ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʨʪʝʬʘʢʪ. ʋʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ï 22.9%. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ï 27.5%. ʕʪʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʘʣʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʚʦʩʝʤʴ ʙʦʙʨʦʚ), ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚ ʩʫʙʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʦʚ, 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʛʜʝ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʥʠʞʝ 20%. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʙʦʣʝʝ 

20, ʥʦ ʤʝʥʝʝ 25%, ʠ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʛʜʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʥʘʡʜʝʥʘ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʫ 25% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʊʨʘʢʪʦʚʢʘ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʡ ʩ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɹʦʙʨʳ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʦʭʨʘʥʦʡ, 

ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ, ʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʙʣʠʟʢʠ ʢ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʠʟʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʨʝʤʷ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʘ) ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʷʤ; ʙ) 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ; ʚ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ï ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʘʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʶ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʦʙʠʣʴʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟ rʭʦʨʦʰʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʡ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʤʠ ʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʞʠʤ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʟʜʝʩʴ ʤʝʥʝʝ ʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʯʝʤ ʚ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ï ʚʳʩʦʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʦʩʝʥʥʝʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝʤ. 

ʈʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ 

ʙʦʙʨʦʚ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʫ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: ʘ) ʚʩʝʣʝʥʠʝ ʚ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ: ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ; ʙ) ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʫʟʢʦʝ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʝ 

ʛʦʨʣʳʰʢʦè ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʝʣʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʦʙʝʡ; ʚ) ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ; ʛ) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʪʁʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʦʙʝʡ-

ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʚʦʩʴʤʠ ʙʦʙʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʣʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʭʦʪʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ. 

ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʛʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʠʟ-ʟʘ ʛʠʙʨʠʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʠʣʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ 

ʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʙʦʙʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ, ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʠ 

ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʠʟ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʘ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʯʝʪʢʦ ʵʪʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʝʨʠʷʭ ʯʝʨʝʧʦʚ ʆʢʩʢʦʛʦ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʇʦʣʴʰʠ. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. 

ɺʩʝʣʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʩʦʙʝʡ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʠʥʙʨʝʜʥʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʩʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʯʘʩʪʦ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ (Sjºberg, 1996). 

 

2.2.1 ʕʢʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ 

 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ï ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʚʝɦ ʝʥʥʳʡ ʚ ʦʙʰʠʨʥʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʍʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʘʚʠʣʦ ɹʝʨʛʤʘʥʘ), ʪʨʘʢʪʫʝʤʳʭ ʢʘʢ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʤʥʦʛʠʭ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ (Huston, Wolwerton, 2011). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʢ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʟʘʤʝʪʠʣʘ ʆ.ʃ. ʈʦʩʩʦʣʠʤʦ (1979), ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʞʠʪ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʝ, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠ ʪʝ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʣʠ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʜʘ. ɺ ʩʠʣʫ ʩʣʦʞʥʦʡ 
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ʧʨʠʨʦʜʳ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʩʦʙʝʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʢ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʡʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ (Suchentrunk et al., 1998), ʭʠʱʥʳʭ (Szuma 

2004, 2007, 2011; Virgos et al., 2011). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, F. Suchentrunk ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʷʜ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çɻ ʢʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠè, ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʨʝʡʬ ʛʝʥʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ 

ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ ʠʤʝʥʫʝʪʩʷ çʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠè. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ï ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʫʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ. ʇʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ 

ʯʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʘʨʢʩʠʥʫʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠ ʜʦʣʝʡ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʅʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ (4) (Markova et 

al. 2010; Szuma, 2011): 

 

Xôi=arcsin iX ,          (4) 

ʛʜʝ Xôi ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʘ X i ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʪʘʣʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʘ, ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ: ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɺ ʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʘ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʙʱʝʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʚʷʪʴʶ ʬʘʢʪʦʨʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ (Eigenvalue) 17.5-7.6, ʦʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 68.1% ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʝʡ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʅʦʤʝʨ ʦʩʠ ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

% ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ % 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

1 17.51164 25.01663 17.51164 25.0166 

2 14.31859 20.45513 31.83023 45.4718 

3 8.28638 11.83768 40.11661 57.3094 

4 7.55302 10.79004 47.66963 68.0995 

5 6.08366 8.69094 53.75329 76.7904 

6 5.30525 7.57893 59.05855 84.3694 

7 4.43006 6.32866 63.48861 90.6980 

8 3.63552 5.19360 67.12413 95.8916 

9 2.87587 4.10839 70.00000 100.0000 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʦʙʦʙʱʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʌʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ) ʩ ʦʩʷʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɺʘʨʠʘʮʠʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨ 1 ʌʘʢʪʦʨ 2 ʌʘʢʪʦʨ 3 ʌʘʢʪʦʨ 4 

1 2 3 4 5 

CFNp 0.559 0.568 -0.482 0.190 

CFNh -0.559 -0.568 0.482 -0.190 

CIFp 0.453 -0.802 0.178 -0.195 

CIFh -0.457 0.797 -0.186 0.202 

OAId 0.620 -0.516 0.413 -0.145 

OAIa -0.619 0.519 -0.415 0.150 

USOs 0.662 0.436 0.175 0.219 

USOp -0.400 0.185 -0.142 0.449 

USOn -0.445 -0.498 -0.095 -0.423 

CFOf 0.404 0.287 -0.622 0.057 

CFOl -0.223 -0.323 0.584 -0.120 

CFOc -0.491 -0.357 0.413 -0.072 

CFOf 0.288 0.119 0.397 0.025 

FSPs -0.813 0.120 -0.269 -0.289 

FSPr 0.270 -0.294 0.207 0.649 

FSPf 0.470 -0.184 -0.028 0.584 

FSPl 0.803 -0.049 0.180 -0.297 

CFTs 0.399 0.591 0.591 0.294 

CFTc -0.628 0.167 0.472 0.124 

CFTr 0.071 0.191 -0.086 0.360 

CFTd 0.231 -0.649 -0.341 0.266 

CFTg 0.510 -0.354 0.523 -0.379 

CFTe -0.140 -0.063 -0.429 -0.526 

CFTq -0.074 -0.576 -0.679 -0.345 

CFTt -0.401 -0.249 0.356 0.568 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 11 

1 2 3 4 5 

FLZa -0.780 -0.281 -0.109 0.052 

FLZd 0.809 0.447 0.060 -0.083 

FIOu -0.525 0.171 -0.205 -0.149 

FIOd 0.471 -0.145 0.144 0.212 

FIOi 0.444 -0.202 0.461 -0.421 

FCBu -0.573 -0.473 -0.157 -0.160 

FCBd -0.261 -0.729 0.336 -0.013 

FCBl 0.242 -0.564 -0.198 -0.539 

FCBe 0.534 0.623 0.052 0.127 

FCBt 0.310 -0.510 -0.044 -0.545 

FHPu 0.466 -0.398 -0.580 0.276 

FHPd 0.066 0.759 0.222 -0.183 

FHPt -0.347 -0.613 0.593 0.326 

FHPq -0.830 -0.209 0.082 -0.179 

FHPi 0.318 0.402 -0.092 -0.063 

FMDa -0.127 0.499 0.275 -0.719 

FMDd 0.121 -0.482 -0.291 0.739 

FMPc -0.920 0.180 -0.078 0.195 

FMPr -0.519 0.039 0.220 0.431 

FMPs 0.887 -0.148 -0.075 -0.290 

CMPa -0.806 0.093 -0.097 0.271 

CMPd 0.793 0.006 0.200 -0.203 

FPAc -0.724 -0.036 -0.356 -0.453 

FPAr 0.634 -0.165 0.198 0.161 

FPAs 0.442 0.340 0.496 0.464 

FFPa -0.560 0.446 0.227 0.002 

FFPd 0.587 -0.434 -0.270 0.097 

FFPs -0.447 0.141 0.459 -0.720 

FSCa 0.394 -0.472 -0.038 0.032 

FSCd -0.394 0.472 0.038 -0.032 

SSPa -0.108 0.915 -0.102 -0.168 

SSPd 0.095 -0.909 0.090 0.183 

FSTm 0.096 0.598 0.077 -0.421 

FSTa -0.163 -0.545 -0.107 0.419 

FSTl 0.127 -0.720 -0.027 0.409 

PFBa -0.609 -0.071 0.448 0.208 

PFBd 0.447 0.599 0.500 0.192 

CMMc -0.892 0.193 0.175 0.209 

CMMr -0.207 0.115 -0.201 0.199 

CMMs 0.688 -0.190 0.007 -0.250 

NMMu -0.147 -0.485 -0.607 -0.007 

NMMd -0.322 -0.598 0.567 0.173 

NMMe 0.335 0.838 0.152 0.072 

NMMt -0.267 -0.101 0.716 -0.508 

NMMq 0.148 -0.150 -0.616 -0.335 

ʉ ʧʝʨʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʷʟʘʥʳ 12 ʚʘʨʠʘʮʠʡ 7 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (USOs, 

FSPs, FSPl, FLZa, FLZd, FHPq, FMPc, FMPs, CMPa, CMPd, FPAc, CMMc). ɺʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʪʝʩʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 7 ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ 6 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (CIFp,CIFh, FCBd, FHPd, SSPa, SSPd, NMMe). ʊʨʝʪʠʡ 
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ʬʘʢʪʦʨ ï ʩ 9 ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ 4 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (CFOf, CFOl, CFTs, CFTq, FHPt, NMMu, NMMd, NMMt, 

NMMq), ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʩ 8 ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ 4 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (FSPr, FSPf, CFTe, CFTt, 

FCBl, FCBt, FMDa, FMDd). ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 13 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʟ 22, ʦʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʦʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʷʚʠʣʠ 

ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ. ʅʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʝʢʪʦʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʤ 

ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 17). 

ʅʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʦʡ, 

ʠ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʥʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʊʘʢ, ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʆʢʩʢʦʛʦ, 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚ 

ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʩʝʢʪʦʨʝ, ʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʦʪ ʥʠʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʝʢʪʦʨʝ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʵʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʩ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʤʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʙʦʙʨʦʚ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʙʨʳ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʇʦʣʴʰʠ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʘʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʙʦʙʨʳ 

ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ. ʅʘ 

ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʵʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʧʝʨʚʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʣʝʚʳʡ ʥʠʞʥʠʡ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ï ʧʨʘʚʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʝʢʪʦʨʘ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ 

ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʦʙʱʝʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʦʩʝʡ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ 

 

ʂʣʘʩʪʝʨʳ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʦʩʷʭ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʠ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʤ ʬʦʨʤʘʤ Castor fiber. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʯʝʨʥʠʝ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʫʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʥʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʷʤ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. ɺ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʣʠʙʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʩʠʣʴʥʦ ʜʠʚʝʨʛʠʨʦʚʘʚʰʠʝ (ʨʠʩ 16). ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚʳʙʦʨʢʠ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʦʩʷʭ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʝʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ, ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʷʩʥʦʛʦ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʀʚʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2006). 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʝʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʶ ʯʝʨʝʧʦʚ ʵʪʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ çʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʝè 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠʭ ʯʝʨʝʧʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɹʝʨʝʟʠʥʳ. ʉʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʫʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʘʣʣʠʘʪʠʚʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɸ.ʇ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʳʤ ï C.f. introductus. 
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ʇʨʦʰʝʜʰʠʝ 40-60 ʣʝʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʥʦʚʳʝ ʤʝʩʪʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʕʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʙʦʣʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʈʘʥʶʢ, 

ʄʦʥʘʭʦʚ, 2011). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-40 ʣʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʩʪʨʳʝ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʦʥʜʘʪʨʳ, 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʉʠʙʠʨʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʪʠʧ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʥʦʚʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2014). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʪʘʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʕʢʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 23 ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 12). 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʠ ʤʠʥʫʪʘʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 

ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ. ɻʦʜʦʚʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʙʦʨʘ ʯʝʨʝʧʦʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʤʠʨʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʘ 

http://www.worldclimate.com; www.worldclim.org), ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ï ʠʟ ʃʝʪʦʧʠʩʝʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ.  

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʈʦʩʩʠʷè ʠ 

çɽʚʨʦʧʘè ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:1000000 ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ MapInfo ʢʘʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʫ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʠʤ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ (ʈʦʩʩʦʣʠʤʦ, 1979; ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 1990; 

ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ, 2000). ʅʘʤʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

http://www.worldclimate.com/
http://www.worldclim.org/
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ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʦʢʪʷʙʨʷ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʙʦʙʨʘ (Korablev et al., 2011). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ïɸʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʆʩʘʜʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʩʫʭʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʡ ʩʫʭʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʧʨʝʣʷ ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʘʧʨʝʣʷ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʪʷʙʨʷ ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʢʪʷʙʨʷ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʥʚʘʨ ̫

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʶʣʷ 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ɼʦʣʛʦʪʘ ʐʠʨʦʪʘ 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʷʜʦʚ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʫʤʝʩʪʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʩ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʪʨʷʜʘ ʭʠʱʥʳʭ: Vulpes vulpes (Szuma, 2008), 

Alopex lagopus (Szuma, 2011), Nyctereutes procyonoides (Korablev, Szuma, 2014), Neovison vison 

(ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2015, 2016); ʛʨʳʟʫʥʦʚ Microtus (Markova et al., 2010), ʟʘʡʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ 

(Suchentrunk et al., 2000). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠʢʦʣʣʠʥʝʘʨʥʦʩʪʠ (ʩʠʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ) ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (principal components analysis ï PCA) ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ (Virgos et al., 2011). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʵʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ çʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭè (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2011). ɺ 
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ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (Eigenvalue) 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ Ó1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

(ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʳ) ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʫʤʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʥʠʤʠ. 

ɿʘʪʝʤ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɹr ʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 10 ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʅʦʤʝʨ 

ʦʩʠ 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

% ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ % 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

1 13.226 57.506 13.226 57.506 

2 4.384 19.062 17.611 76.568 

3 3.852 16.746 21.462 93.314 

4 1.007 4.378 22.469 97.692 

5 0.290 1.260 22.759 98.952 

6 0.138 0.602 22.897 99.554 

7 0.059 0.257 22.956 99.811 

8 0.024 0.106 22.981 99.916 

9 0.014 0.060 22.994 99.976 

10 0.006 0.024 23.000 100.000 
 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣʠ 

ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʪʘʢ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʧʷʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ, ʯʝʪʳʨʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.72, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0.917. ʇʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʦʡ ʠ ʰʠʨʦʪʦʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʌʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ) ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ 

ʦʩʷʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4 

ɼʦʣʛʦʪʘ -0.979 -0.138 0.061 0.101 

ʐʠʨʦʪʘ 0.578 0.661 0.022 -0.467 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 0.198 -0.671 0.705 -0.014 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʩʫʭʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 0.944 -0.176 0.152 -0.118 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ -0.009 -0.744 0.659 -0.011 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 0.905 -0.242 -0.339 0.063 

ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ -0.857 -0.396 -0.288 -0.134 

ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ 0.971 -0.013 -0.184 0.054 

ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ -0.862 -0.295 -0.395 -0.003 

ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʡ ʩʫʭʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 0.965 -0.012 -0.216 -0.034 

ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ -0.860 -0.292 -0.402 -0.003 

ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʡ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 0.982 0.002 -0.087 -0.063 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 0.776 -0.470 -0.357 0.218 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 0.322 -0.574 0.088 -0.708 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ -0.840 0.083 0.478 -0.105 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʥʚʘʨʷ 0.983 0.039 -0.007 -0.117 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʘʧʨʝʣʷ -0.491 -0.563 -0.657 -0.002 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʶʣʷ -0.849 -0.372 -0.305 -0.186 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʢʪʷʙʨʷ -0.448 -0.039 -0.728 -0.322 

ʉʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ 0.926 -0.218 -0.299 0.030 

ʉʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʧʨʝʣʷ 0.651 -0.741 0.125 0.047 

ʉʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ -0.333 -0.527 0.777 -0.037 

ʉʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʪʷʙʨʷ 0.444 -0.784 -0.403 0.137 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɾʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 
 

ʊʨʝʪʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʷʪʠ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʪʨʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʘ ʜʚʘ ï ʩ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0.705. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʰʴ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 0.708. 

ʌʘʢʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʳʰʝ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʚʷʪʴʶ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʳʭ ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 70% ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʦʛʠʢʠ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʳʭ ʰʝʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 80% ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʫʶ ʨʝʛʨʝʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʇʨʝʜʠʢʪʦʨʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʧʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʘ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ 
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ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʧʝʨʚʳʭ ʰʝʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ, ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

R=0.646ï 0.653ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ R2=0.417ï0.426 ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ F=3.22 ï 3.34, ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʟʘʚʠʩʝʣʠ 

ʦʪ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ p<0.05. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʙʣʠʟʢʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʌʠʰʝʨʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ 

ʭʦʪʷ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ ʚʢʣʘʜʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʈʠʩʫʥʦʢ 18). 
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ʎʠʬʨʳ ʟʘ ʩʪʦʣʙʮʘʤʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ, ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʦʨʦʛ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘ 1 (ʬʝʥ 1, ʣʝʚʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ), ʠ ʬʘʢʪʦʨʘ 2 (ʬʝʥ 2, ʧʨʘʚʳʡ 

ʨʠʩʫʥʦʢ), ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ, ʦʪ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ  

 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʦʩʷʤʠ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʰʠʭ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʇʨʝʜʠʢʪʦʨʳ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʦʩʷʤʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ʇʨʝʜʠʢʪʦʨ ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ɿʘʚʠʩʠʤʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʌʘʢʪʦʨ 4 ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʌʝʥ 1 USOs, FSPs, 

FSPl 

ʌʘʢʪʦʨ 2 ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʛʦʜʘ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʛʦʜʘ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʧʨʝʣʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʢʪʷʙʨʷ, ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʌʝʥ 2 FHPd, FCBd 

 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʧʷʪʴ 

ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʠ ʧʝʨʬʦʨʘʪʠʚʥʳʭ, ʠ ʦʜʠʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʬʦʨʤʫ ʰʚʘ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʩʪʷʤʠ ʯʝʨʝʧʘ. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19 ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʣʠʷʥʠʶ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʩʨʝʜʳ. ɺʳʙʦʨʢʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʟʥʘʯʠʤʘ. 

Pol BZ PO CLZ BO VZ OZ MZ NO TO
-2,5

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0
 ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ USOs
 ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ
 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʪʷʙʨʷ
 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʧʨʝʣʷ

 Pol BZ PO CLZ BO VZ OZ MZ NO TO
-2,5

-2,0

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

 ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ FSPl
 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʧʨʝʣʷ
 ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʪʷʙʨʷ
 ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ 

 

ɼʣʷ ʬʝʥʦʚʘʨʠʘʮʠʡ ʜʚʫʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ USOs (ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʯʝʰʫʡʯʘʪʦʡ ʠ 

ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʝʡ) ʠ FSPl (ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʢʣʠʥʦ-ʥʝʙʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ) 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʦʢʪʷʙʨʷ ʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ 

ʦʩʘʜʢʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ USOs ʦʙʱʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 
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ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʝʪʢʦ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʬʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʇʦʣʴʰʠ, ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʫʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʬʝʥʘ FSPl ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʣʛʦʪʘ, ʥʦ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ. 

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʥʜʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɹʦʙʨ ʪʝʩʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʷʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʝʥʥʠʭ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʊʘʢ, ʚ ʏʝʭʠʠ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʙʦʙʨʦʚ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (Nolet et al., 2005). ʅʘʤʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʩ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʘʨʪʘ ʠ ʘʧʨʝʣʷ (Korablev et al., 2011). 

ɺ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʯʠʥ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ, ï ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʘʷ 

ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʥʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠʣʠ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʝʨʬʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʩʦʙʦʣʷ (ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʳʱʝʣʢʘ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ɺ.ɻ. ʄʦʥʘʭʦʚʘ 

(2001). ɺʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʚʳʙʦʨʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 57 ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʙʦʣʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ 
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ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʵʪʦʛʦ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʩʚʝʪʣʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʤʝʭʘ (ʄʦʥʘʭʦʚ, 2015). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʚʘʞʥʳʤʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʫ ʭʠʱʥʳʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʠʱʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʦʚ ʫ ʣʠʩʠʮʳ, ʧʝʩʮʘ ʠ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʠʱʝʚʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

(Szuma, 2008, 2011; Haba et al., 2008; Korablev, Szuma, 2014). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʤ-ʬʠʪʦʬʘʛʘʤ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Microtus ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʘ ʜʝʥʪʠʥ-ʵʤʘʣʝʚʳʭ ʧʝʪʝʣʴ) ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʠʧ ʬʦʨʤʳ 

ʧʝʪʝʣʴ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (Markova et al., 2010). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Lepus, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʀʟʨʘʠʣʴ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

(Suchentrunk et al., 2000). ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʬʦʨʤʳ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʡʮʝʚ 

ʶʛʘ ʠ ʩʝʚʝʨʘ ʀʟʨʘʠʣʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʦʤʫ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʫʭʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʫ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʛʠʛʨʦʤʦʨʬʥʦʡ ʠʣʠ ʢʩʝʨʦʤʦʨʬʥʦʡ 

ʧʠʱʠ. ʅʝ ʷʚʣʷʷʩʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʬʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ 

ʬʦʨʤʫ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠ ʯʠʩʣʦ ʤʝʣʢʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ ʯʝʨʝʧʝ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʥʝʨʚʦʚ, 

ʠ ʣʠʰʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʰʚʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʩʪʷʤʠ ʯʝʨʝʧʘ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʵʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʥʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʝʡʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʩʮʝʧʣʝʥʳʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷʤʠ. ʅʘ ʵʪʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʣʦʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ USO, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʢʣʦʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʙʦʙʨʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʝʥ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʄʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʠʩʫʥʦʢ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʙʦʙʨʘ (n=120) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 40 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ 80 ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʚ ʚ ʜʚʫʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ï ʦʪ 0 ʜʦ 2.5 ʣʝʪ, ʠ ʦʪ 2.5 ʣʝʪ ʠ ʩʪʘʨʰʝ, ï 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʝʪʝʣʴʯʘʪʳʡ ʫʟʦʨ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʠʥʛʚʘʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚʪʦʨʦʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴ, ʧʝʪʣʠ ʯʘʱʝ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʨʠʩʫʥʦʢ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʣʠʰʴ 27 ʠʟ 40 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ (ʂʦʨʘʙʣʝʚ, 

2003. ʈʫʢʦʧʠʩʴ ʚ ʘʨʭʠʚʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʠʩʫʥʢʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʙʦʙʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʫ ʨʫʤʳʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ (Bejenaru et al., 2013). 

ʕʢʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʥʦʚʳʝ ʤʝʩʪʘ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʅʦ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʤ ʚ ʛʣʘʚʝ çʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠè. ɸ.ɻ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ 

(1999) ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʙʳʩʪʨʫʶ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʶ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʦʥʜʘʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʟʘ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʜʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʥʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʟʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɻ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʠ ɺ.ʅ. ɹʦʣʴʰʘʢʦʚʘ (1994), ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʣʫʙʦʢʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʦʜʦʣʞʘʷ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʣʶʙʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ, 

ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʝʡ ʯʝʨʪʘʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʅʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ, ï ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʣʝʞʘʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʷ ʦʩʦʙʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʥʛʘ. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. 
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ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʭ 

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

 

2.2.2 ʂʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ 

2.2.2.1 ʆʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ 

 

Cʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʦʣʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ (ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʚʘʷ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʅʘʥʦʚʘ, 

ʇʘʚʣʠʥʦʚ, 2009; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2013). ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ï ʧʨʝʜʤʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʦʨʠʠ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʯʥʫʶ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ (Huxley, 1932; Bertalanffy, 1938; Klingenberg, 1996). ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʤʝʥ, ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʘʢʩʦʥʘʭ (LaBarbera, 1989; Wilson, Marcelo, 2010). 

ɻʦʫʣʜ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʪʝʨʤʠʥ çʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘè ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧ ʦʩʦʙʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʚʠʜʫ ʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (Gould, 1975). ʂʣʠʥʛʝʥʙʝʨʛ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʦʩʪʘ ʦʩʦʙʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʫʶ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʶ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʫʶ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʦʩʦʙʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (Klingenberg, 2014). ʆʩʥʦʚʘ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ï ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɸʣʣʦʤʝʪʨʠʷ ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʫʢʘ, ï ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʨʦʩʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʃʝʙʝʜʴʢʦ, 2012). 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʳʟʫʥʦʚ: ʥʫʪʨʠʠ 

Myocastor coypus Molina (ʈʦʩʩʦʣʠʤʦ, 1958) ʠ ʩʫʩʣʠʢʦʚ ï ʨʳʞʝʚʘʪʦʛʦ ʉitellus mayor Pall., ʠ 
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ʤʘʣʦʛʦ C. pygmaeus Pall., ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʩʫʨʢʘ Marmota bobak M¿ller (ɽʛʦʨʦʚ, 1983), ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʣʝʧʳʰʘ Spalax microphthalmus G¿ld (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2001). ʅʝʜʘʚʥʦ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʛʨʳʟʫʥʦʚ (Wilson, Marcelo, 2010). 

ɺʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ 

(Lºnnberg, 1909; ʃʘʚʨʦʚ, 1981; ʉʘʚʝʣʴʝʚ, ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1989; ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1991; Frahnert, 2000; 

ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2003; Monakhov, 2010; ʂʦʨʘʙʣʝʚ, ʂʦʨʘʙʣʝʚ, 2012; ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ ʜʨ., 2015), ʥʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʝʛʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʝʩʪʴ ʣʠʰʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ (ʃʘʚʨʦʚ, 1960; ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1970; 

ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986; Frahnert, 2000; Rosell et al., 2010; Korablev et al., 2011). ʉʨʝʜʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʧʳʰʘ S. microphthalmus G¿ld ʠ 

ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ Castor fiber L. (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʂʦʨʘʙʣʝʚ, 2014). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʤʦʨʬʦʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʨʝʧʘ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ; ʦʥʘ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʝʪ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʝʝ ʠ ʤʝʥʝʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ, ʠ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

(ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ ʜʨ., 2015). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʶ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ Castor fiber, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʯʝʨʝʧʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʰʝʩʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʜʚʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʚʪʦʭʪʦʥʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʢ ʧʦʜʚʠʜʘʤ C. f. 

belorussicus (ʙʦʙʨ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʡ) ʠ C. f. orientoeuropaeus (ʙʦʙʨ ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ), ʘ ʯʝʪʳʨʝ 

ï ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʦʯʝʨʥʠʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʠʤ. ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʡ ï 580 (ʪʘʙʣʠʮʘ 16 ʠ ʈʠʩʫʥʦʢ 20). 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʯʝʨʝʧʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ï ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 0.7-0.9 ʢʤ ʨʫʩʣʘ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ, 1997), 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ï ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 2.3 ʢʤ ʨʫʩʣʘ, ʆʢʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ï ʦʜʥʦ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 1.7 ʢʤ ʨʫʩʣʘ (ʂʫʜʨʷʰʦʚ, 1975, ʇʘʥʢʦʚʘ, ʇʘʥʢʦʚ, 2009), ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ 

ï ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 3 ʢʤ ʨʫʩʣʘ (ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1966), ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ï ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 1.6 ʢʤ 

ʨʫʩʣʘ (ʆʣʝʡʥʠʢʦʚ, ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2009). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʘ 

ʇʦʜʚʠʜ ʅʦʤʝʨ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ ʆʙʲʝʤ / ɻʦʜʳ ʩʙʦʨʘ / 

ʇʝʨʠʦʜ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

Castor fiber 

belorussicus 

1 ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʨʝʢ ɹʝʨʝʟʠʥʘ, 

ʉʦʞ, ʅʝʤʘʥ 

81 / 1952-1975  

2 ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʨʝʢʠ ʅʝʤʪʘ ʠ ʄʫʭʝʥ 119 / 1977-1986 / 

1964 

 

 

 

 

Castor fiber 

orientoeurop

aeus 

3 ʈʘʡʦʥ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, 

ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɺʦʨʦʥʝʞ 

52 / 1975-1998 

 

4 ʈʘʡʦʥ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʨʝʢʘ ʇʨʘ 123 / 1968-1987 / 

1937 ï 1940  

5 ʈʘʡʦʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢ ɺʦʣʛʠ ʠ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɼʚʠʥʳ 

152 / 1982-1997 / 

1936, 1937 

 

6 ʈʘʡʦʥ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʨʝʢʘ 

ʄʦʢʰʘ 

53 / 1963-1972 / 1936 

ï 1940  

 

ɺ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʠʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 0.5-1.4 ʢʤ ʙʝʨʝʛʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʂʘʰʪʘʣʴʷʥ, 2010), ʘ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʥʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʳʣʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ (ʂʦʟʣʦ, ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 

1975). 

 

ʅʦʤʝʨʘ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʙʣʠʮʝ 16  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʂʘʨʪʘ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʙʦʨʘ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʘ  

 

ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʥʜʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʠ 

ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʟʝʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ (ʄʦʩʢʚʘ), ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʭʦʪʥʠʯʴʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʟʚʝʨʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤ ʧʨʦʬ. ɹ.ʄ. ɾʠʪʢʦʚʘ (ʂʠʨʦʚ). 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʝʩʪʴ ʧʨʦʤʝʨʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ, ʩʥʷʪʳʝ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.1 ʤʤ: 1. 

ʦʙʱʘʷ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ) ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ; 2. ʜʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ; 3. ʩʢʫʣʦʚʘʷ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ) ʰʠʨʠʥʘ; 
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4. ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʜʠʘʩʪʝʤʳ; 5. ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (ʧʦ ʘʣʴʚʝʦʣʘʤ); 6. ʰʠʨʠʥʘ 

ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʩ ʦʩʪʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʤʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, 

ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʠʡ ʙʦʙʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʜʝʨʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ. ʅʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʃʘʚʨʦʚ 

(1960), ʌʨʘʥʝʨʪ ʠ ʍʘʡʜʝʢʝ (Frahnert, Heidecke, 1992), ʈʦʟʝʣʴ ʩ ʩʦʘʚʪ. (Rosell et al., 2010). ʋ 

ʙʦʙʨʘ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʥʝʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʘʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʩʪʘʨʰʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʪʩʷ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʂʦʨʘʙʣʝʚ, 2014). ʂ ʪʘʢʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ ʧʨʠʰʝʣ ʠ ʃʘʚʨʦʚ (1981), 

ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʡ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʣʦʚʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʝʨʠʡ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ʠ ʄʠʭʘʡʣʦʚ (1976), ʘ ʪʘʢʞʝ ʉʦʣʦʚʴʝʚ (1991). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠ 

ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ C. canadensis Kuhl ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʯʝʨʝʧʘ ʥʝ ʙʳʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ (Dillman, Barnet, 1984). ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʰʝʩʪʠ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʯʝʨʝʧʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝ ʙʳʣ (ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ ʜʨ., 

2015), ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʯʝʨʝʧʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ) ʯʝʨʝʧʘ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ: ʘ) ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

çʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝè ï ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʝʡ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʝ), ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; ʙ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩʥʠʤʘʝʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʟʨʝʰʠʤʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (LaBarbera, 1989; 

Klingenberg, 1996; Wilson et al., 2010). ʈʘʥʝʝ ʧʦʜʦʙʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʙʳʣ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥ 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʷʜʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʛʨʳʟʫʥʦʚ Spalax microphthalmus (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2001) ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ Castor fiber (ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ ʜʨ., 2015). 

ɸʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʦʩʝʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʦʩʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

1. ʌʦʨʤʫʣʘ ʃ. ʬʦʥ ɹʝʨʪʘʣʘʥʬʠ (Bertalanffy, 1938), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʘʢ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʝ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ (4):  

 

y=LÐĬ(1-exp(kĬ(x+b0))),          (4) 
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ʛʜʝ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ y ï ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, LÐ ïʘʩʠʤʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, 

exp ï ʵʢʩʧʦʥʝʥʪʘ, k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʦʩʪʘ, ʭ ï ʚʦʟʨʘʩʪ ʢʘʞʜʦʡ ʦʩʦʙʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʤʝʩʷʮʘ ʜʣʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʠʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, b0 ï ʩʪʘʨʪʦʚʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

2. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ (ʚʦʟʨʘʩʪïʨʘʟʤʝʨ) ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ɼʞ. ɻʝʢʩʣʠ (5) (Huxley, 1932)  

 

y=b0Ĭxb1,            (5) 

 

ʛʜʝ, b1 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʦʩʪʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʤʝʨʦʡ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʣʘ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʠʩʘʥ ʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ y=ɓĬxŬ (ʂʦʬʤʘʥ, 1981). ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

(ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ ʜʨ., 2015) ʠ ʠʩʯʝʟʥʫʚʰʠʭ (Komosa et al., 2007; ʂʦʨʘʙʣʝʚ, ɿʠʥʦʚʴʝʚ, 2014; Zinoviev, 

Korablev, 2016) ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ Castor fiber. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʛʦ ʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ (ɺʦʨʦʙʝʡʯʠʢ, 2001), ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʚ ʩʠʣʫ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʩʦʙʝʡ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 65%. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (>500) ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (4) (ʪʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

(5) ʩ ʜʚʫʤʷ ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠ ʨʷʜ b0 ʠ b1 ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ b0, b1, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʠ 23 ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚʳʙʦʨʢʠ, ʧʦʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʛʦʜʦʚʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʨʘʥʝʝ (ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ 

ʜʨ., 2015). 

ɺʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ɽʚʢʣʠʜʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ 

ʦʧʠʩʘʥʘ ʜʚʫʤʷ ʦʩʷʤʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʩʴ ʟʥʘʯʠʤʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 
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ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚʩʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʤʝʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). 

ɺʪʦʨʘʷ ʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʣʠʰʴ ʩ ʦʜʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ï 

çʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘè, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʝʶ ʥʝ ʦʙʦʙʱʘʝʪʩʷ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʝʨʚʦʡ ʦʩʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʩʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ (r=0.74; ʨ>0.05), ʯʪʦ, ʩʣʝʜʫʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʦʛʠʢʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʜʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 3 ʤʝʩ. ʜʦ 25 ʣʝʪ; ʨʝʢʦʨʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʩʘʤʢʠ, ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ɸʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ ʦʩʝʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆʄʐ) ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʘʤʠʭ ʦʩʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ 

ʇʨʠʟʥʘʢ 
ɼʣʠʥʘ 

ʯʝʨʝʧʘ 

ɼʣʠʥʥʘ 

ʥʦʩʦʚʳʭ 

ʢʦʩʪʝʡ 

ɼʣʠʥʥʘ 

ʨʷʜʘ 

ʟʫʙʦʚ 

ɼʣʠʥʥʘ 

ʜʠʘʩʪʝʤʳ 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ 

ʆʄʐ 

1 

ʆʄʐ 

2 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ  0.88 0.87 0.88 0.82 0.88 0.98 0.06 
ɼʣʠʥʥʘ 

ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ 
0,88  0.86 0.88 0.82 0.87 0.93 0.04 

ɼʣʠʥʥʘ ʨʷʜʘ 

ʟʫʙʦʚ 
0,87 0.86  0.84 0.79 0.85 0.90 0.03 

ɼʣʠʥʥʘ 

ʜʠʘʩʪʝʤʳ 
0,88 0.88 0.84  0.80 0.85 0.92 -0.05 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ 
0,82 0.82 0.79 0.80  0.83 0.86 -0.05 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ 
0,88 0.87 0.85 0.85 0.83  0.95 -0.10 

ʆʄʐ 1 0,98 0.93 0.90 0.92 0.86 0.95  0.00 

ʆʄʐ 2 0,06 0.04 0.03 -0.05 -0.05 -0.10 0.00  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʧʨʝʜʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (60-69% ʚʳʙʦʨʢʠ), ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ 

ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ (40 ʠ 49% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʅʘʠʣʫʯʰʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʆʄʐ-1 ʧʦ ʜʦʣʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3). ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʣʝʥʦʚ ʬʦʨʤʫʣʳ (LÐ= 0.712Ñ0.06, k = ï

0.764Ñ0.066, b0 = ï2.323Ñ0.092) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ (ʨ<0.001), ʜʦʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʚʥʘ 78.8%. ʊʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʶ ʯʝʨʝʧʘ 

ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ. ʅʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ 

ʨʦʩʪʘ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (ʈʠʩʫʥʦʢ 21). 

ʕʪʦʪ ʛʨʘʬʠʢ ʚʧʦʣʥʝ ʪʠʧʠʯʝʥ ʜʣʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʨʦʩʪʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (ʃʝʙʝʜʴʢʦ, 

2012) ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʣʝʧʳʰʝʡ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2001), 

ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʙʦʙʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. ʅʘ ʥʝʤ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʬʘʟʫ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ (ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʥʝʛʦ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʘ). ʕʪʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʣʘʩʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʊʨʝʥʜ ʨʦʩʪʘ ʯʝʨʝʧʘ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ (ʣʠʥʠʷ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʡ (ʪʦʯʢʠ) 

  

ʇʦʩʣʝ 4 ʣʝʪ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʝʨʝʧʘ, ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʬʘʟʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʨʝʪʴʶ ʬʘʟʫ ï 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ï ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʫ ʩʪʘʨʳʭ ʙʦʙʨʦʚ (ʩʪʘʨʰʝ 15 ʣʝʪ), ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʢʘʞʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ (p>0.001), ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʠʣʝ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R2) 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ çʧʨʠʟʥʘʢ ï ʚʦʟʨʘʩʪè, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (4), ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

0.85. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ R2 ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 0.80 (ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ) ʜʦ 0.87 (ʜʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) 

ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 18. 

ʄʦʜʝʣʴ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʚʩʝ ʦʪʜʝʣʳ ʯʝʨʝʧʘ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ, ʜʣʠʥʳ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʜʦʣʷ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʳʭ ʘʣʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 77%. 

 



104 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ 

ʙʦʙʨʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʨʠʟʥ

ʘʢʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠ

ʝʥʪʳ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝÑʦʰ

ʠʙʢʘ 

t-

ʢʨʠʪʝʨ

ʠʡ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥ

ʦʩʪʠ ʨ 

ʅʠʞʥʠʡ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴ

ʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴ

ʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

% 

ʦʙʲʷʩʥʷʝ

ʤʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚ

ʦʩʪʠ 

1 b0 122.56Ñ0.41 302 0.00 121.76 123.36 75 

b1 0.079Ñ0.002 34.31 0.00 0.074 0.083 

2 b0 50.85Ñ0.21 245.57 0.00 50.44 51.25 77 

b1 0.098Ñ0.003 35.317 0.000 0.093 0.104 

3 b0 29.45Ñ0.11 279.04 0.00 29.25 29.66 65 

b1 0.076Ñ0.002 30.40 0.000 0.071 0.081 

4 b0 39.05Ñ0.16 244.30 0.00 38.73 39.36 69 

b1 0.093Ñ0.003 33.336 0.000 0.088 0.099 

5 b0 24.92Ñ0.08 296.99 0.00 24.76 25.09 62 

b1 0.069Ñ0.002 29.245 0.000 0.064 0.073 

6 b0 88.08Ñ0.30 292.38 0.00 87.49 88.68 75 

b1 0.085Ñ0.002 35.868 0.000 0.080 0.089 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 95.0% 

 

ʉ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʫʜʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʜʠʘʩʪʝʤʳ, ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. ɼʦʣʷ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 62 ʜʦ 69%. 

ʄʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʷ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (5) 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʣʘʜʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʜʦ ʛʦʜʘ) ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 19 ʠ 20, ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 21. 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʷʪ-ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʨʳ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ ï ʆʢʩʢʠʡ ʠ 

ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ï ʆʢʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 6%. ʉʨʝʜʠ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʠ ʆʢʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʣʴʯʝ ʙʦʙʨʷʪʘ ʚ ʆʢʩʢʦʤ 

ʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ. ʉʨʝʜʠ ʙʦʙʨʦʚ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʯʝʨʝʧʘ ʪʠʧʠʯʥʳ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʙʦʙʨʳ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʧʨʝʜʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʤʝʣʴʯʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 5%. 

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ°ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (ʤʤ). ʅʦʤʝʨʘ ʚ ʟʘʛʦʣʦʚʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʤʝʨʘʤ 

ʚʳʙʦʨʦʢ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 16 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ 

1 2 3 4 5 6 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʯʝʨʝʧʘ 
119.70°1.00 114.88°0.57 125.99°1.65 126.86°0.88 124.17°1.05 121.52°1.03 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ 

ʢʦʩʪʝʡ 
50.07°0.59 48.19°0.32 53.70°0.90 52.73°0.43 49.74°0.53 50.84°0.52 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ 

29.75°0.25 26.86°0.16 31.46°0.36 30.78°0.19 29.50°0.25 30.00°0.23 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʜʠʘʩʪʝʤʳ 
39.42°0.44 36.85°0.38 38.57°0.79 39.10°0.28 38.99°0.40 38.55°0.39 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳ

ʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 
24.71°0.23 23.92°0.16 25.60°0.33 25.62°0.18 24.65°0.26 24.99°0.31 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ  
86.14°0.80 83.82°0.52 91.23°1.48 88.98°0.68 88.86°0.83 88.02°0.84 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ°ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ 

1 2 3 4 5 6 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʯʝʨʝʧʘ 
0.078°0.006 0.088°0.003 0.062°0.007 0.065°0.006 0.078°0.005 0.072°0.005 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ 

ʢʦʩʪʝʡ 
0.103°0.009 0.115°0.004 0.054°0.009 0.076°0.007 0.127°0.006 0.079°0.007 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ 

0.054°0.006 0.089°0.004 0.036°0.007 0.055°0.005 0.092°0.005 0.062°0.005 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʜʠʘʩʪʝʤʳ 
0.093°0.008 0.112°0.007 0.086°0.011 0.082°0.006 0.113°0.006 0.084°0.006 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 
0.075°0.007 0.077°0.005 0.043°0.008 0.057°0.006 0.085°0.006 0.044°0.008 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ  0.082°0.007 0.101°0.004 0.061°0.009 0.081°0.006 0.092°0.005 0.069°0.006 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʤ, ʙʦʙʨʳ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ 

ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʯʝʨʝʧʘ ʨʘʩʪʫʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʨʘʩʪʫʪ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʡʦʥʘ ʆʢʩʢʦʛʦ ʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ. 
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ɹʦʙʨʳ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʠʟ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚʩʝʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʝ 

ʚʩʝʣʝʥʮʳ ʨʘʩʪʫʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʯʝʨʝʧʘ (ʥʘʜ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ (ʧʦʜ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ). ʅʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʯʝʨʢ 

ɺʳʙʦʨʢʠ 1 2 3 4 5 6 

1  0.03 0.05 0.05 ï ï 

2 0.03  0.03 0.03 0.03 0.03 

3 0.03 0.03  ï 0.05 0.03 

4 0.05 0.03 ï  0.03 0.03 

5 0.05 ï 0.03 0.03  ï 

6 ï 0,03 ï ï 0.03  

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʝʡʯʘʩ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʊʳʚʘ, ʢʫʜʘ ʠʟ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʍʘʢʘʩʠʠ ʯʝʨʝʟ ʉʘʷʥʩʢʠʡ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣ ʧʨʦʥʠʢʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ (C.f. 

orientoeropaeus Ĭ C.f. belorussicus) ʙʦʙʨʳ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʳ 

ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʟʘʩʘʷʥʩʢʠʭ ʠʤʤʠʛʨʘʥʪʦʚ ʚʳʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʙʦʙʨʷʪ ʘʟʘʩʩʢʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʪʘʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 6.5% (ʉʘʚʝʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2007). 

ɺ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷïʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡïʆʢʩʢʠʡ ï ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʪʝʤʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʙʦʙʨʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʯʝʨʝʧʘ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʚʫʶ ʦʩʴ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʦʜʚʠʜʘʤ C.f. 

orientoeropaeus ʠ C.f. belorussicus. 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʩʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʯʝʨʝʧʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʚʠʜʘʤʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. 

ʄʦʨʬʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʯʝʨʝʧʘ 

ʙʦʙʨʦʚ (b1). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ R=0.725; ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ 

R2=0.525; ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ F(5)=6.64; ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ p=0.000. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʦʜʚʠʜʘʤ Castor fiber orientoeuropaeus ʠ C.f. belorussicus 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ R=0.73. ʆʜʥʘʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ F ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʝ ʚʳʩʦʢʠ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦ ʩʠʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʣʠʰʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ (Ŭ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʪʁ ʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʣʛʦʪʳ (Ŭ =0.50), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʭ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʘʤʦʡ ʩʫʭʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ (Ŭ =1.76), ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ (Ŭ =1.26), 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ (Ŭ =0.45). ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ (ʨ>0.05). ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 23) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʦʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʩʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠʤʝʶʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ʛʦʜʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ b1 = 0.2851 ï 0.0118x, ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʡ ʩʫʭʦʡ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʛʦʜʘ: b1 = 0.0681 ï 0.0019x. ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ï ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ b1 = 0.2521 ï 0.0099x. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ: b1 = 0.0669 + 0.0002x. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʫʨʦʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ ʠʤʝʶʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʤ ʠ 

ʤʷʛʢʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ï ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʤʫ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ. 
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1 ï ʪʨʝʥʜ, 2 ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ b1 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʙʦʙʨʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ, ʩʘʤʦʡ 

ʩʫʭʦʡ ʠ ʩʘʤʦʡ ʪʝʧʣʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʛʦʜʘ (ʘ-ʚ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ (ʛ) 

 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ. ʅʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʜʦʣʛʦʪʘ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦ ʜʦʣʛʦʪʝ, ʯʝʤ ʠʭ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. 

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʠʢʘ ʯʝʨʝʧʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʙʦʙʨʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2-3 ʣʝʪ (ʃʘʚʨʦʚ, 1981; 

ʉʪʘʚʨʦʚʩʢʠʡ, 1986), ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʝʱʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʷʪʠʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʛʨʳʟʫʥʘ (ɹʦʨʦʜʠʥʘ, 1970). ʅʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʙʨʦʚ ʩʪʘʨʰʝ 3 ʣʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʩʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʢʨʘʝʚ ʢʦʩʪʝʡ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʨʝʙʥʝʡ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ, ʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʢʘʟʠʣʘʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʩʪʘʨʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʃʘʚʨʦʚʳʤ (1960) ʠ 

ɹʦʨʦʜʠʥʦʡ (1970) ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ 
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ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, 

ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʄʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʜʣʠʥʳ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʢʦʨʝʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʊʘʢ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ ʜʣʷ 

ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 0.95 (ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ) ʜʦ 

0.79 (ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ). ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʜʣʷ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʡ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (Meiri et al., 2005; ʇʘʚʣʠʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2008), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʳʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ. ʕʪʦ ʤʦʛʣʦ 

ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʣʠ ʥʝʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʣʘʙʦʡ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʱʠʭ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʯʝʨʝʧʘ. ɺʧʨʦʯʝʤ, ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʣʠʰʝʥʘ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ï ʧʝʨʚʘʷ ʦʩʴ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʘʷ ʣʘʪʝʥʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʶ. ɺʩʝ ʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʦʩʪʘ b1, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ Castor fiber, ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ 

ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (Klingenberg, 1996). 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʫ ʙʦʙʨʘ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ Rosell et al. (2010), ʛʜʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 77% ʠ 75% ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʵʪʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʚʫʭʤʝʨʥʘʷ 

ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʩʪʘ ʩ ʣʫʯʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. 

ʈʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ (ʂʦʨʘʙʣʝʚ, ʂʦʨʘʙʣʝʚ, 2012), ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʙʦʙʨʦʚ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 6% ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʢʦʚʳʭ ʫ ʚʦʩʪʦʯʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ C. f. belorussicus ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʩʪʫʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ C. 

f. orientoeuropaeus, ʯʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

(ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1991), ʯʪʦ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɺʳʯʝʛʜʳ, 

ʚʳʰʝ ʪʘʢʦʚʳʭ ʚ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʡ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʘʚʪʦʨ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪ ʵʪʦ ʩ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ 
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çʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘè ʫ ʙʦʙʨʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ (ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1991; 

ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 1990; ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ, 2000). ʆʩʦʙʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ 

(ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 1990; ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ, 2000). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʣʝʚʢʠ-ʵʢʦʥʦʤʢʠ Microtus oeconomus (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2004) ʚʳʷʚʠʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʠʤʥʝʛʦ, ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʣʝʪʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʦʚ 

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʭʦʜʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ 

ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʫʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʥʦʨʚʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (Campbell et al., 2013). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ (ʐʚʘʨʮ, 1963). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʙʦʙʨʦʚ 

ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʉ.ʉ. ʐʚʘʨʮʝʤ ʚ 1959 ʛ. ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʢʠ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʰʠ ʠ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ-ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ (LaBarbera, 1989). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʙʦʙʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚ ʩʚʝʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ï ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (the abundant centre 

hypothesis) (Virgos et al., 2011). ʆʥʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʚʠʪʘʣʠʪʝʪ ʫ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʠʣʠ ʚ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ. ɸʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʯʝʨʝʧʘ, ʥʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʠʤ ʧʦ ʪʝʤʧʘʤ ʨʦʩʪʘ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʵʪʦʪ ʪʨʝʥʜ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ (ʂʦʨʘʙʣʝʚ, ʂʦʨʘʙʣʝʚ, 2012; ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ ʜʨ., 2015). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʮʝʥʪʨʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʤʫ ʙʦʙʨʫ, ʠʩʧʳʪʘʚʰʝʤʫ ʚ ʩʚʦʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʩʠʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ. 
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ʊʝʤʧʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦ ʚʩʝʣʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʫʱʝʥʦ ʚʩʝʛʦ ʚʦʩʝʤʴ ʙʦʙʨʦʚ) ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʪʘʢʦʚʳʤ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʦʪ 25 ʜʦ 56). 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ 

ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝʟʘ. ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʦʥʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʊʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʠʣʝ, ʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʀʭ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʟʚʘʪʴ çʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠè ʪʝʤʧʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʯʝʨʝʧʘ, ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʣʘʪʝʥʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʥʝ ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ʂ ʪʘʢʦʚʳʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʄʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ 

ʚ ʥʦʚʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʝʜʘʚʥʦ ʙʳʣʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʦʥʜʘʪʨʳ Ondatra zibethicus L. ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2014). 

 

2.2.2.2 ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2009). 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ɹ.ʄ. ʄʝʜʥʠʢʦʚʘ (1969), ɸ.ʖ. ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ (2013). 

ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʘʩʧʝʢʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʪʨʝʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʠ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 

ʧʦʜʚʠʜʫ C. f. ʦrientoeuropaeus (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2014; Puzachenko, Korablev, 2016). ɹʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʩʝʤʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. ʇʝʨʚʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʣʘʩʩ (JV1) ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʦʙʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʫʛʦʜʘ ʜʦ ʛʦʜʘ, ʚʪʦʨʦʡ (JV2) ï ʦʩʦʙʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʣʝʪ, ʪʨʝʪʠʡ (SAD) ï ʦʩʦʙʠ ʩ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʪ 2 ʜʦ 3 ʣʝʪ, ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ (AD1) ï ʦʩʦʙʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʛʦʜʘ, ʧʷʪʳʡ (AD2) ï 

ʦʩʦʙʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʪ 4 ʜʦ 5 ʣʝʪ, ʰʝʩʪʦʡ (AD3) ï ʦʩʦʙʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʪ 5 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ ʩʝʜʴʤʦʡ 

(AD4) ï ʦʩʦʙʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʪʘʨʰʝ 7 ʣʝʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʦʩʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʦʙʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʙʦʨʢʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ (ʦʢʦʣʦ 30 ʦʩʦʙʝʡ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʝ 

(ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2014). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʣʘʩʴ ʛʠʧʦʪʝʟʘ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

(ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ) ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʕʪʘ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʦʜʦʙʥʳʝ çʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫè, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ 

(Zelditch et al., 2004, 2006 ʠ ʜʨ.). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ: ʧʦʣ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʋ ʙʦʙʨʘ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʥʝʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʣʫʛʦʜʦʚʘʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 30%. ʊʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʫ ʙʦʙʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʘ ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ɺ.ɸ. ɻʝʦʜʘʢʷʥʘ (1991) ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʤʝʞʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʝʥ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʯʝʨʝʧʘ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʦʩʝʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʥʳʤ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ, ʯʪʦ ʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʦʚ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʯʝʨʝʧʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʵʥʪʨʦʧʠʷ, ʤʝʨʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʂʫʣʴʙʘʢʘ-ʃʝʡʙʣʝʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 24). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʘ) ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʨʬʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʯʝʨʝʧʘ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ; ʙ) ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʝʨʳ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʨʬʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʯʝʨʝʧʘ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ; ʚ) 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʂʫʣʴʙʘʢʘ-ʃʝʡʙʣʝʨʘ ʦʩʝʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʨʬʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʯʝʨʝʧʘ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ (ʧʦ ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2014) 
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ʋ ʙʦʙʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʥʪʨʦʧʠʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʯʝʨʝʧʘ, ʤʝʨʘ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʫ 

ʥʝʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ï ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʂʫʣʴʙʘʢʘ-ʃʝʡʙʣʝʨʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʨʦʩʪʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʨʬʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ, ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʨʦʩʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʧʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʦʨʬʦʩʠʩʪʝʤ 

ʯʝʨʝʧʘ ʟʫʙʨʘ (Bison bonasus Linnaeus, 1758) ʠ ʣʝʩʥʦʡ ʢʫʥʠʮʳ (Martes martes Linnaeus, 1758) 

(ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2013). ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʤʦʨʬʦʩʠʩʪʝʤ ʯʝʨʝʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʯʝʨʝʜʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

çʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ çʤʦʨʬʦʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʨʝʧʘè 

ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʫʶ. ʅʦʚʘʷ, ʧʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʤʦʨʬʦʩʠʩʪʝʤʘ ʯʝʨʝʧʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʝʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʤʝʥʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʠ 

ʫʜʘʣʷʷʩʴ ʦʪ çʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷè (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2014). 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʯʝʨʝʧʘ. ɺ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʠʟʦʤʝʪʨʠʷ ʧʨʠ ʯʝʪʢʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʙʦʙʨʦʚ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʨʦʩʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʂʦʨʘʙʣʝʚ, 2014; Puzachenko, Korablev, 2016). 

 

2.2.2.3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʩʫʙʬʦʩʩʠʣʴʥʳʝ ʙʦʙʨʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʟʘʢʦʥʘ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ɼʦʣʣʦ 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʦʚ ʥʦʩʷʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ 

ʦʪʯʘʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʭ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫ ʙʦʙʨʦʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʈʘʥʝʝ, ʧʦʧʳʪʢʫ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʝʢʪʦʨ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʣ ɺ.ɸ. ʉʦʣʦʚʴʝʚ (1991), ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ. ʀʤ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʘ) ʫʢʣʦʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ; ʙ) 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʠʤ; ʚ) ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʝ. ɹʝʨʷ ʟʘ ʪʦʯʢʫ ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʦʟʜʥʝʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʝʢʦʛʜʘ ʥʘʩʝʣʷʚʰʠʭ ɽʚʨʦʧʫ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʝʢʪʦʨ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʟʘʥʷʚʰʠʭ ʤʝʩʪʦ ʚʳʤʝʨʰʠʭ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʪʘʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ɹʨʠʪʘʥʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ ʠ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ɽʚʨʦʧʫ (Kitchner, 

Lynch, 2000), ʇʦʣʴʰʫ (Komosa et al., 2007) ʠ ʤʝʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ï ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʈʫʤʳʥʠʠ (Bejenaru et al., 2013) ʠ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʳʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʚʰʠʭ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʶ 

(ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 2014). ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʩʪʥʳʭ ʦʩʪʘʥʢʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʚʳʤʝʨʰʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʇ.ɸ. ʂʦʩʠʥʮʝʚ (1983) ʠ ʧʦʟʜʥʝʝ ɺ.ɺ. ɻʘʩʠʣʠʥ (2009). 

ɺ ʧʨʦʰʣʦʤ ʙʦʙʨ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ, ʯʝʤ ʩʝʡʯʘʩ, ʥʘ 

ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʢʦʧʦʢ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʜʦʙʳʯʠ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʠʭ ʫʛʘʩʘʥʠʶ ʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʢʦʧʦʢ ʚ ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʨʫʙʝʞʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʠʜʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ XII ʚʝʢʘ, ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʜʦʙʳʯʠ ʙʦʙʨʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ XIII  ʚʝʢ (ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 2014). ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ 

çʙʦʙʨʦʚʳʭ ʛʦʥʘʭè ʚ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XVI ʚʝʢʘ (ʂʝʧʧʝʥ, 

1902). ʉ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʤ ʩʣʦʝ (ɸ.ɹ. ʉʘʚʠʥʝʮʢʠʡ, ʣʠʯʥ. 

ʩʦʦʙʱ.). ɺ XX ʚʝʢʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ ʧʦ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʝʞʥʝʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʘ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʘ (ʉʘʬʦʥʦʚ, ʇʘʚʣʦʚ, 

1973). ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʚʝʩʴʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʚʘ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʘ) ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʠʤʝʚʰʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɼʅʂ ʠʟ ʩʫʙʬʦʩʩʠʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʝʥʝʪʠʢʦʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè ʤʠʨʦʚʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʫʪʝʨʷʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʘʧʣʦʪʠʧʦʚ (Horn et 

al., 2009). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʘʞʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ, ʥʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, ʘʨʭʝʦʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʜʠʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʘʩʧʝʢʪʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʙʦʙʨʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʦʰʣʦʛʦ, ʥʘʩʝʣʷʚʰʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʅʦʚʛʦʨʦʜʘ 

ɺʝʣʠʢʦʛʦ. ɺ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʘʨʭʝʦʟʦʦʣʦʛʠʠ ʅʦʚʛʦʨʦʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʥʘʭʦʜʢʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʦʩʪʝʡ ʙʦʙʨʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʧ, ʘ 
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ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (ʄʦʣʪʙʠ, ɻʘʤʠʣʴʪʦʥ-ɼʘʝʨ, 1996; Maltby, Hamilton-

Dyer, 2001). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʯʝʨʝʧ ʙʦʙʨʘ (ʜʘʣʝʝ çʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʙʦʙʨè) ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʙʝʟ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʩ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʢʦʧʦʢ ʟʫʙʘʤʠ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ɿʠʥʦʚʴʝʚ, 2014; 

Zinoviev, Korablev, 2016). 

ʏʝʨʝʧ ʠʟʚʣʝʯʝʥ ʠʟ ʩʣʦʷ XII  ʚʝʢʘ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ɼʝʩʷʪʠʥʥʦʤ-4 ʨʘʩʢʦʧʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 25), 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʝʡ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ ʈɸʅ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ, ʧʨʠʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʠʟ çʜʘʣʝʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴè, 

ʥʠʯʪʦʞʥʦ ʤʘʣʘ. ʅʘ ʜʘʣʴʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʰʢʫʨʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ɼʝʩʷʪʠʥʥʦʛʦ-4 (ʘ) ʨʘʩʢʦʧʘ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʦʛʦ ʅʦʚʛʦʨʦʜʘ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 725 ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʰʝʩʪʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.1 ʤʤ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 26.  

ʅʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʭʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ 

çʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘè ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʢ ʜʘʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ 

ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ. ɽʸ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5). 
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ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ çʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘè ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʝʸ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ, ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʣʠʤʠʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʦʤʝʨ ʯʝʨʝʧʘ.  

 

 
1 ï ʆʙʱʘʷ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ) ʜʣʠʥʘ; 2 ï ʉʢʫʣʦʚʘʷ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ) ʰʠʨʠʥʘ; 3 ï ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ; 

4 ï ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (ʧʦ ʘʣʴʚʝʦʣʘʤ); 5 ï ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʜʠʘʩʪʝʤʳ; 6 ï 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ  

 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʯʝʨʝʧʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʰʚʦʚ, 

çʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʙʦʙʨè ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʤʝʨʪʠ ʦʪʥʦʩʠʣʩʷ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2, 2+, ʪ.ʝ ʙʳʣ 

ʜʚʫʭʣʝʪʢʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʨʰʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʝʨʝʧʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

1. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 22 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

27. 
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ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ çʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘè 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ɽʚʨʘʟʠʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 23). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ 

ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʉʪʘʪ. ʦʰʠʙʢʘ 
t-value df = 

714 
p-level 

ʅʠʞʥ. ʜʦʚ. 

ʠʥʪ. 

ɺʝʨʭ. ʜʦʚ. 

ʠʥʪ. 

a* 122.41 0.408 299.8 0.00 121.61 123.22 

b 0.0795 0.002 34.53 0.00 0.0749 0.0840 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʘ ï ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ. ʤʤ; 

b ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

 

ʂʨʫʞʢʠ ï ʦʩʦʙʠ, ʣʠʥʠʷ ï ʪʨʝʥʜ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ʉʪʨʝʣʢʦʡ ʫʢʘʟʘʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘè; ʥʘʜ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ï ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ  

 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʧʘ ï 140.73 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ɽʚʨʦʧʳ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ɼʦʥʘ, ɹʝʨʝʟʠʥʳ, ʉʦʞʘ ʠ ʅʝʤʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʶʞʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʘ 23 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʠ 2+ 

ʇʨʠʟʥʘʢ 
ʆʙʲʝʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
Min. Max. s 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ, ʤʤ 66 130.16°0.52 121.5 142.4 4.25 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ ʥʘʡʜʝʥʘ ʫ ʙʦʙʨʘ ʠʟ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʀʨʪʳʰʘ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʚʝʜʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ. 

2. ʉʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 24 ʠ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 28. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʢʫʣʦʚʦʡ 

ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʉʪʘʪ. ʦʰʠʙʢʘ 
t-value df = 

714 
p-level 

ʅʠʞʥ. 

ʜʦʚ. ʠʥʪ. 

ɺʝʨʭ. 

ʜʦʚ. ʠʥʪ. 

a 88.02 0.304 289.71 0.00 87.43 88.62 

b 0.085 0.002 35.84 0.00 0.080 0.090 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ, ʫ 

ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 102.64 ʤʤ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʜʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 25.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘʡʜʝʥʘ ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ; ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 104.10 ʤʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʠ 2+ 

ʏʝʨʝʧ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʡ ʩʘʤʢʝ ʠʟ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ 

ʯʝʨʝʧʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʘʨʰʝ 4 ʣʝʪ. 

3. ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26 ʠ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ 

ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ 
ʉʪʘʪ. 

ʦʰʠʙʢʘ 

t-value 

df = 714 
p-level ʅʠʞʥ. ʜʦʚ. ʠʥʪ. ɺʝʨʭ. ʜʦʚ. ʠʥʪ. 

a 50.83 0.21 245.67 0.00 50.43 51.24 

b 0.099 0.003 35.507 0.00 0.093 0.104 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʫ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʣʷ ʙʦʙʨʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 2 ʛʦʜʘ ʠ ʨʘʚʥʘ 59.85 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 27). 

 

ʇʨʠʟʥʘʢ 
ʆʙ̡ʝʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
Min. Max. s 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ, ʤʤ 65 94.14°0.48 84.60 104.10 3.87 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʣʠʥʳ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʠ 2+ 

ʇʨʠʟʥʘʢ 
ʆʙʲʝʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
Min. Max. s 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʤʤ 66 55.17°0.31 49.60 60.90 2.49 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʥʘʡʜʝʥʦ ʫ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʡ ʩʘʤʢʠ ʠʟ ʆʢʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ; ʵʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʚʝʜʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

4. ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 28 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 30. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʉʪʘʪ. ʦʰʠʙʢʘ 
t-value df = 

714 
p-level 

ʅʠʞʥ. ʜʦʚ. 

ʠʥʪ. 

ɺʝʨʭ. ʜʦʚ. 

ʠʥʪ. 

a 29.46 0.11 279.40 0.00 29.25 29.66 

b 0.076 0.003 30.43 0.00 0.071 0.081 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ çʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘè ï 31.84 ʤʤ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 29). 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʡ ʩʘʤʢʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʦʙʨʦʚ 
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ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, 

ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʠ 2+ 

ʇʨʠʟʥʘʢ 
ʆʙʲʝʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
Min. Max. s 

ɼʣʠʥʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʤʤ 67 31.66°0.13 29.53 34.90 1.031 

 

5. ɼʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 30 ʠ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʉʪʘʪ. ʦʰʠʙʢʘ 
t-value df = 

714 
p-level 

ʅʠʞʥ. ʜʦʚ. 

ʠʥʪ. 

ɺʝʨʭ. ʜʦʚ. 

ʠʥʪ. 

a 39.06 0.160 243.9791 0.00 38.74 39.37 

b 0.093 0.003 33.2491 0.00 0.088 0.099 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

ɼʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʝʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 46.91 ʤʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

31).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʣʠʥʳ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʠ 2+ 

ʇʨʠʟʥʘʢ 
ʆʙʲʝʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
Min. Max. s 

ɼʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳ, ʤʤ 67 41.90°0.33 29.60 46.38 2.67 

ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʧʦʚ ʩʘʤʦʡ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʘʩʪʝʤʦʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʙʨʳ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʨʝʢʠ ɹʝʨʝʟʠʥʳ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ. 

6. ʐʠʨʠʥʘ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 32 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 32. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʷ ʰʠʨʠʥʳ 

ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʉʪʘʪ. ʦʰʠʙʢʘ 
t-value df = 

714 
p-level 

ʅʠʞʥ. ʜʦʚ. 

ʠʥʪ. 

ɺʝʨʭ. ʜʦʚ. 

ʠʥʪ. 

a 24.93 0.08 296.28 0.00 24.76 25.09 

b 0.069 0.002 29.120 0.00 0.064 0.073 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

 

ʐʠʨʠʥʘ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʫ ʯʝʨʝʧʘ çʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 29.85 

ʤʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʛʦ ʞʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʦʩʦʙʠ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 33).  

ʋ ʙʦʙʨʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʡ ʩʘʤʢʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɹʝʨʝʟʠʥʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʠ 2+ 

 
ʆʙʲʝʤ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
Min. Max. s 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ, ʤʤ  
67 26.18 23.40 28.75 1.19 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʙʦʙʨʘ ʠʟ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʢʦʥʪʠʥʝʥʪ 

ʥʘʩʝʣʷʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ (ʩʤ. Kitchner, Linch, 2000). ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʦʚ, ʜʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʥʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʧʦʭʦʡ, ʥʘʩʝʣʷʚʰʠʭ ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʇʦʣʴʰʠ, ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ, 

ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʳʤʝʨʰʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʳʣʠ ʢʨʫʧʥʝʝ 

(Komosa et al., 2007). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʚʰʠʭ 

ʶʛ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ (ʈʫʤʳʥʠʷ, ʄʦʣʜʘʚʠʷ) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʚʝʢʘ ʜʦ ʠʭ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʚ XIX  ʚʝʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ (Bejenaru et al., 2013). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʥʝʦʣʠʪʠʯʝʢʩʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʞʝʣʝʟʥʦʛʦ ʚʝʢʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʭʨʦʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʦʭʦʪʦʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʣʝʦʟʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʇ.ɸ. ʂʦʩʠʥʮʝʚʘ (1983) ʙʦʙʨ, ʠʤʝʚʰʠʡ, ʩʢʦʨʝʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʘʨʝʘʣ ʚ ʧʦʩʣʝʣʝʜʥʠʢʦʚʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʣʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʤʦʨʬʳ, ʦʪʣʠʯʘʚʰʠʝʩʷ 

ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʉʘʤʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʙʦʙʨʳ ʥʘʩʝʣʷʣʠ ʪʘʝʞʥʫʶ ʟʦʥʫ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʦʩʦʙʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʠʪʘʣʠ ʚ ʇʨʠʙʘʣʪʠʢʝ, ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʩʨʝʜʥʝʤ ʇʦʜʥʝʧʨʦʚʴʝ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʤ 

ʇʨʠʯʝʨʥʦʤʦʨʴʝ. ɹʦʙʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʠʪʘʣʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɺʝʨʭʥʝʛʦ ɼʦʥʘ. ɺ 

ɺʝʨʭʥʝʚʦʣʞʴʝ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʆʢʠ ʦʙʠʪʘʣʠ ʙʦʙʨʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ, ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʙʦʙʨʦʚ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʛʦʣʦʮʝʥʘ ʙʳʣʘ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ, ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʭ ʩ ʨʝʮʝʥʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ (ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ, 2014). ʊʘʢʞʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʋʨʘʣʦ-ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʛʦʣʦʮʝʥʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʙʦʙʨʦʚ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʋʨʘʣʘ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ; 

ʦʩʦʙʠ ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʙʦʙʨʦʚ ʄʦʣʜʘʚʠʠ ʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʦʜʥʝʧʨʦʚʴʷ. 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʙʦʙʨ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʛʦʣʦʮʝʥʘ ʙʳʣ ʤʝʣʴʯʝ ʙʦʙʨʦʚ, ʦʙʠʪʘʚʰʠʭ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ɽʚʨʦʧʝ ʟʘʧʘʜʥʝʝ ʨ. ɺʦʣʛʠ (ɻʘʩʠʣʠʥ, 2009). ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʦʙʠʪʘʥʠʝ ʚ ʪʨʝʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʭ ʂʦʩʠʥʮʝʚʳʤ, ʧʦʜʚʠʜʦʚ 

ʙʦʙʨʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʚʰʠʭʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. çʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʙʦʙʨè ʠʟ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʪʠʡʩʢʦʛʦ 
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ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʧʦʠʤʢʘ ʚ 2005 ʛʦʜʫ ʚ 

ʍʦʣʤʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʚʫʭʣʝʪʥʝʛʦ ʩʘʤʮʘ ʙʦʙʨʘ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʚʰʝʛʦ ʧʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʯʝʨʝʧʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʙʦʙʨʘ, 

ʦʙʠʪʘʚʰʝʛʦ ʚ ʥʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʙʦʣʝʝ 800 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ. 

çʅʦʚʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʙʦʙʨè ʦʙʣʘʜʘʣ ʢʨʫʧʥʳʤ ʯʝʨʝʧʦʤ, ʦʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʠʭ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʢʠ, ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʚʦʜʘʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʚ XI-XII  ʚʝʢʘʭ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨ. ɺʦʣʭʦʚ ʤʦʛʣʘ ʦʙʠʪʘʪʴ ʢʨʫʧʥʘʷ ʨʘʩʘ ʙʦʙʨʦʚ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʚʰʠʤʠ 

ʪʘʢʦʚʳʝ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʞʥʝʛʦ ʘʨʝʘʣʘ. ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʦʙʱʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʙʨʳ ʠʟ ʚʝʨʭʦʚʴʝʚ ɼʦʥʘ, ɺʦʣʛʠ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʆʢʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʧʫʩʢʫ ʙʦʙʨʦʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɺ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʵʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʧʦʜʚʠʜʫ Castor fiber orientoeuropaeus. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ, ʙʦʙʨ ʠʟ 

ʩʨʝʜʥʝʚʝʢʦʚʦʛʦ ʅʦʚʛʦʨʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʘʤʳʤ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʜʚʠʜʘ C. f. belorussicus ʠʣʠ ʠʭ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʪʦʤʢʘʤ. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʚʦʜʳ. ɸʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʙʦʙʨʦʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʫʙʬʦʩʩʠʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʄʘʣʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʯʝʨʝʧʘ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʵʪʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʧʦʟʜʥʝʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ ʙʦʙʨʦʚ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʠʭ ʘʨʝʘʣ ʙʳʣ ʠʥʩʫʣʷʨʠʟʦʚʘʥ ʜʦ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʦ 

ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʝʢʪʦʨ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʩʦʚʧʘʣ ʩ ʯʝʨʪʘʤʠ 

ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʨʝʚʝʨʩʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʯʝʨʝʧ 

ʙʦʙʨʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ (ʙʘʩʩʝʡʥ ɺʝʨʭʥʝʡ ɺʦʣʛʠ), ʚ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʝ 

(ʙʘʩʩʝʡʥ ʆʢʠ) ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʆʢʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʯʝʨʝʧʘ ʩʪʘʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝ. ɺ ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʢʨʘʥʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʝʢʪʦʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ. ʕʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʜʚʠʛʠ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ, 

ʥʘ ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ (ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1991). ʈʷʜ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʷʚʠʣʠ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʟʤ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ: ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʤʥʦʛʠʝ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʧʝʨʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʫʢʣʦʥʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ɺ.ɻ. ʄʦʥʘʭʦʚʳʤ (1999), ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʩʦʙʦʣʷ, ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʭʦʞʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝ ʠʭ ʢʘʢ ʦʪ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʝʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʧʫʪʠ 

ʧʦʩʪʛʣʷʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʦʙʦʣʷ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʤʝʭʘ, ʧʨʠʥʷʚ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʢʣʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩ ʭʦʜʦʤ ʚʠʜʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʪʚʷʭ ʂʦʧʘ-

ɼʝʧʝʨʝ (ʄʦʥʘʭʦʚ, 2015). 

ʈʘʥʝʝ ʉʘʤʥʝʨ (Sumner, 1924, ʮʠʪ. ʧʦ ʗʙʣʦʢʦʚ, 1966) ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʦʙʨʘʪʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ, ʚʳʩʢʘʟʘʥʥʫʶ R. Lewontin (ʠʟ 

ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1991). ʅʦʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ, ʟʘʥʷʚʰʘʷ ʤʝʩʪʦ ʚʳʤʝʨʰʝʡ, ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʠʜʘ, ʥʝ ʢʦʧʠʨʫʝʪ ʝʝ 

ʛʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʫʪʠ. ʕʪʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ɼʦʣʣʦ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʷ ʵʪʫ ʤʳʩʣʴ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚʳʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɽʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʥʘʩʪʫʧʘʪʴ ʫʞʝ ʩʧʫʩʪʷ ʜʚʘ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʜʝʩʷʪʢʘ 

ʣʝʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ. ʕʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ ʘʤʫʨʩʢʠʭ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʥʪʦʚ Castor ʩanadensis, ʯʝʨʝʧ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʣ ʜʣʠʥʥʝʝ ʠ ʰʠʨʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʠʘʩʪʝʤʘ (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2003). ʋ ʙʦʙʨʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. 

ɺʳʯʝʛʦʜʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ, ʯʝʨʝʧ ʩʪʘʣ ʢʦʨʦʯʝ, ʥʦ ʚʳʰʝ 

(ʉʦʣʦʚʴʝʚ, 1991). ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʯʝʨʪ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʫʞʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ, ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʠ. 

 

2.2.2.4 ʌʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ 

 

ɺ ʩʚʝʪʝ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʣʘ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ï ʧʨʘʚʠʣʫ ɹʝʨʛʤʘʥʘ (Huston, Wolverton, 2011; Yom-Tov, Geffen, 
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2011; Virgos et al., 2011), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʢʠ, ʨʘʩʩʝʣʷʝʤʳʝ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʤʦʨʬʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʚʠʜʫ-ʚʠʢʘʨʠʘʪʫ ï ʢʘʥʘʜʩʢʦʤʫ ʙʦʙʨʫ Castor ʩanadensis ï ʥʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʣʠʰʴ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʷʜʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʜʦʣʴ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʪʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (Dillman, 

Barnett, 1984). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʙʦʙʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʘʨʝʘʣʝ 

ʚʠʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2012). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ, ʧʨʠ ʚʩʝʡ ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʝ, ʧʦʩʪʘʚʠʣ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʠʩʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ: ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦ ʝe ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ (ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ-ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ). 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ Castor fiber ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʜʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʦʚ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠʟ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

944 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 34, ʈʠʩʫʥʦʢ 33). 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʰʝʩʪʴ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 26, ʩʥʷʪʳʭ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.1 ʤʤ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷʶʱʘʷ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 41. 

ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʤ ʨʷʜ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʦʙʱʠʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʯʝʨʝʧʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʘ 

ʅʦʤʝʨ 

ʚʳʙʦʨʢʠ 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ ʆʙʲʝʤ, ʰʪ. 

1 ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʨʝʢ ɹʝʨʝʟʠʥʘ, ʉʦʞ, ʅʝʤʘʥ (ɹɿ) 81 

2 ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʅʝʤʪʘ (ʍʂ) 119 

3 ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨʘʡʦʥ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʨʝʢʠ ɺʦʨʦʥʝʞ (ɺɿ) 

85 

 

4 ʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨʘʡʦʥ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʨʝʢʘ ʇʨʘ (ʆɿ) 255 

5 ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʨʘʡʦʥ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ 

ʨʝʢ ɺʦʣʛʘ ʠ ɿʘʧʘʜʥʘʷ ɼʚʠʥʘ (ʎʃɿ) 

155 

 

6 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʄʦʨʜʦʚʠʷ, ʨʘʡʦʥ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ 

ʨʝʢʠ ʄʦʢʰʘ (ʄɿ) 

73 

7 ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɼʝʩʥʘ (ɹʆ) 13 

8 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʀʨʪʳʰ (ʅʆ) 48 

9 ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɺʝʣʠʢʘʷ (ʇʆ) 72 

10 ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ɺʘʩʶʛʘʥ (ʊʆ) 25 

11 ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʇʦʣʴʰʘ, ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ ʅʘʨʝʚ (ʇʦʣ) 18 

   

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 34 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʘ  

 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

(ʉʘʬʦʥʦʚ, ʇʘʚʣʦʚ, 1973). ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ: 1) C. f. orientoeuropaeus 
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ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɺʦʨʦʥʝʞ; 2) C.f. belorussicus ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 

ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʨʝʢ ɹʝʨʝʟʠʥʘ, ʉʦʞ, ʅʝʤʘʥ; 3) ʧʦʪʦʤʢʠ C. f. Orientoeuropaeus, 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʤ, ʆʢʩʢʦʤ ʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ; 4) ʧʦʪʦʤʢʠ 

C.f. belorussicus, ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ; 5) ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ 

ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʙʦʙʨʘʤʠ, ʥʘʩʝʣʷʚʰʠʤʠ ʨʘʡʦʥʳ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʇʩʢʦʚʩʢʘʷ ʠ 

ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʇʦʣʴʰʘ. 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɺʳʙʦʨ ʚʥʝʰʥʠʭ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʳʣ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʠ ʭʠʱʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ (ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ) ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ, ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʝʚ (Szuma 2008, 2011; Virgos et al., 2011 ʠ ʜʨ.). ʈʘʥʝʝ ʥʘʤʠ (Korablev et al., 2011) ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʦʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʘʥʘʣʠʟ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ï ʰʠʨʦʪʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʙʦʙʱʘʝʤʳʭ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ɹʝʨʛʤʘʥʘ (Meiri 

et al., 2004; Virgos et al., 2011). ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʦʙʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ɽʚʢʣʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʦʙʷʤʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʯʝʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ ɸ.ʖ. ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2001; 

Abramov et al., 2009). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ) ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʝʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʆʄʐ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ PC-ORD V6.08 

(2011). ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2000, 2003; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ɿʘʛʨʝʙʝʣʴʥʳʡ, 2008 ʠ ʜʨ.) ʠ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʙʘʟʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢʘʭ, ʘ 

ʧʦʟʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (Kruskal, Wish 1978; Clarke 1993; 

McCune, Grace 2002; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2004). ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʦʝ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/PCORD%206/PCORD6.chm::/RERENCES_rtf/Kruskal_J__B__and_M__Wish__1978.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/PCORD%206/PCORD6.chm::/RERENCES_rtf/Clarke_K__R__1993.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files/PCORD%206/PCORD6.chm::/RERENCES_rtf/McCune_B_J_B_Grace_2002.htm
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ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ 

ʩʤʳʩʣʝ ʝʸ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ (ɿʚʳʯʘʡʥʘʷ, ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2009). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʆʄʐ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʧʨʦʚʦʜʷ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʆʄʐ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ ʠ ʪʝʩʪʘ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʵʚʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (General Discriminant analysis), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ): ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (http://www.statsoft.com/textbook/general-discriminant-

analysis/). ʇʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʨʝʛʠʦʥ 

(ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ) Ĭ ʧʦʣ ʦʩʦʙʝʡ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ: ʨʝʛʠʦʥĬʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʨʝʛʠʦʥĬʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʫʶ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʘ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʩʦʢʘ ʨʦʣʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ. ʂʣʘʩʩʳ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. ɿʘʪʝʤ 

ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʨʝʜʳ. ʈʘʩʯʝʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Statistica V 7.1. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʆʄʐ. ɺ ʩʝʨʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ çʚ ʩʨʝʜʥʝʤè ʜʣʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʘ ʪʨʝʤʷ ʆʄʐ, ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ (ʬʦʨʤʳ ʯʝʨʝʧʘ) ï 

ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʆʄʐ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʯʝʨʝʧʘ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 9 ʆʄʐ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2001 ʠ ʜʨ.). 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʯʘʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʆʄʐ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35). 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʜʚʫʭ 

ʦʩʝʡ ʩ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ (R2) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 0.74 ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘè ʜʦ 

0.96 ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ (ɓ) ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ, ʣʠʰʴ ʚʪʦʨʘʷ ʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʜʠʘʩʪʝʤʳ, 

ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʯʘʩʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʆʄʐ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ R2 ɓ ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p 

ʆʄʐ 1 ʆʄʐ 2 ʆʄʐ 1 ʆʄʐ 2 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ 0.963 0.980Ñ0.006 0.047Ñ0.006 0.00000 0.00000 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ 0.870 0.932Ñ0.012 0.043Ñ0.012 0.00000 0.00026 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ 0.816 0.903Ñ0.014 0.028Ñ0.014 0.00000 0.04422 

ɼʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳ 0.849 0.920Ñ0.013 -0.049Ñ0.013 0.00000 0.00010 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 0.741 0.859Ñ0.017 -0.049Ñ0.017 0.00000 0.00317 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 0.908 0.948Ñ0.010 -0.100Ñ0.010 0.00000 0.00000 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ (r) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʧʝʨʚʦʡ ʆʄʐ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

çh ʠʨʠʥʘ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘè. ɺʪʦʨʘʷ ʆʄʐ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ, ʥʦ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ çʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘè, çʜʣʠʥʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘè, çʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘè, ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 36). 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʣʘ ʥʘ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (F=0.02ï0.07; p>0.05) 

ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʥʘ ʯʝʨʝʧʝ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ ʘʨʝʘʣʘ ʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʃʘʚʨʦʚ, 1981 ʠ ʜʨ.) ʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʤʠ ʚ ʩʝʨʠʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʆʄʐ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 37). 

ʀʟ ʪʝʩʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʆʄʐ 1 ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʝʡ ʯʝʨʝʧʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ. ʆʄʐ 2 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʯʝʨʝʧʘ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʝʸ ʩʚʷʟʴ ʩ ʨʝʛʠʦʥʦʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ 
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ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʏʘʩʪʥʳʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-ʃʘʤʙʜʘ=0.979, F=2.00; 

p<0.03), ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʩ 

ʆʄʐ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʆʄʐ 1 ʆʄʐ 2 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ 0.98 0.09 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ 0.90 -0.02* 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ 0.84 0.10 

ɼʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳ 0.89 0.00* 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 0.79 -0.05* 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 0.94 -0.13 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * p > 0.05, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ p < 0.05 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ɺʢʣʘʜ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʆʄʐ 

ʅʦʤʝʨ ʦʩʠ ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʉʧʠʨʤʝʥʘ (r) ʊʝʩʪ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ (KW-ʅ) 

1 ɺʦʟʨʘʩʪ ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ɺʦʟʨʘʩʪ (16 ʛʨʫʧʧ) ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ 

0.82* -0.19* 210.11**  220.05**  

2 -0.05 -0.19* 0 85.54**  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *  ʨ¢0.05; ** p<0.001 

 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʦʣʴ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʆʄʐ 2, ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʏʘʩʪʥʳʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-

ʃʘʤʙʜʘ=0.984; F=3.78; p=0.0047). ɸʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʦʩʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ (F=0.33; ʨ=0.57), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ (F=4.295; ʨ=0.01). ʉʨʝʜʠ 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʩʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʧʦʪʦʤʢʠ C.f. belorussicus (ʪʝʩʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ 

ʨ=0.004). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 38 ʠ ʨʷʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʘʷ ʦʩʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʷʱʫʶ ʦʪ ʦʙʱʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʘʷ ʦʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʝʨʚʦʡ ʦʩʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʆʄʐ 1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ 
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ʘʣʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ, ʦʥʘ ʙʳʣʘ çʦʯʠʱʝʥʘè ʦʪ ʝʸ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 38). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ (ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ) ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʦʙʱʝʥʘ ʚ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ (residuals) ʜʦʣʝ ʥʝʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʆʄʐ 1, ʦʥʘ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʚʦʟʨʘʩʪè 

ʇʨʠʟʥʘʢ ɓÑʦʰʠʙʢʘ ɺÑʦʰʠʙʢʘ R2 ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨ 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ 0.980Ñ0.006 11.63Ñ0.08 0.96 <0.001 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ 0.932Ñ0.012 5.70Ñ0.07 0.87 <0.001 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

0.903Ñ0.014 2.59Ñ0.04 0.82 <0.001 

ɼʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳ 0.920Ñ0.013 4.19Ñ0.06 0.85 <0.001 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 0.859Ñ0.017 1.90Ñ0.04 0.74 <0.001 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 0.948Ñ0.010 8.58Ñ0.09 0.90 <0.001 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɢ2 ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ʦʩʝʡ 

ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 79.63-298.51 ʧʨʠ ʨ<0,001) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 

3.495 (ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ) ʜʦ 28.176 (ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 33 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʘʨʥʦ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ KW-H(4;944) = 74,53 ʠ F(4;939) = 17.75 ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p = 0.0000. ɼʣʷ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ KW-H(4;944) = 56.72; F(4;939) = 8.65 ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʘʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ C.f. orientoeuropaeus ʜʣʠʥʘ 

ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠ ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʠʩʧʨʦʧʦʨʮʠʷ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʠ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ C.f. belorussicus. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʜʣʠʥʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʨʦʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʯʝʣʶʩʪʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ 

ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʦʙʨʦʚ, ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ 
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ɺʦʩʪʦʢʝ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʠʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ: 

KW-H(4;944) = 79.0034; p = 0.0000; F(4;939) = 10.53; p<0.0001; KW-H(4;944) = 101.61; p = 

0.0000; F(4;939) = 10.35; p<0.0001 ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ ï 

ʧʨʠʟʥʘʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʦʥ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚ ʨʷʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ï ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʫʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʉʭʦʜʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʥʳ 

ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʩʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ 

ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʠ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ KW-H(4;944) = 161.88; p = 0.0000; F(4;939) = 

30.57; p = 0.0000; KW-H(4;944) = 24.39; p = 0.00007; F(4;939) = 5.36; p = 0.0003. 

 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʭ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ: ʪʦʯʢʠ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʚʘʜʨʘʪ ï 

Ñʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣʳ ï Ñʜʠʩʧʝʨʩʠʷ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ  

 

ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʧʘʨʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʨʷʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ C.f. orientoeuropaeus. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʜʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳè 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʳ C.f. belorussicus, ʘ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ 

ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ï ʧʨʠʟʥʘʢ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ɺ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʠʘʩʪʝʤʘ ʠ 

ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʪʦʤʢʘʤ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʯʝʨʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʫ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ. ɺ ʣʠʥʠʠ C.f. belorussicus ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʝʝ. 

ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʤ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. ʊʘʢʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ, ʥʦ ʩʠʣʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ: ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ 

ʦʪ 3.45 (ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ) ʜʦ 9.17 (ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ), ɢ2 ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ 

ʦʩʝʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 212.03 ʜʦ 501.1 ʧʨʠ ʨ<0.001. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʝʪʢʦ (F=657.63; ʨ<0.0001), 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ 

ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʦʮʝʥʝʥʥʦʝ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʘʧʨʠʦʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩ-rʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 35.7%. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ï 79.61%, ʠ 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ï 62.18%. ʉ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʫʜʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʙʦʙʨʳ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ï 23.87% ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ï 22.22%. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʊʦʤʩʢʦʡ ʠ 

ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ 4.17% ʠ 8% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʥʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ), ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʠʟ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ɺʦʨʦʥʝʞʘ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ. ɢ2 ʧʝʨʚʳʭ ʦʩʝʡ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ï 

412.04 ʠ 150.39. F ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ 3.43 (ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ) ï 11.06 (ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ) ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʨ¢0.002). ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 39). 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʝʥ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0.68 ʤʤ ʜʣʷ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʜʦ 2.79 ʤʤ ʜʣʷ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

34. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 39 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʦʚ, ʤʤ) ʜʣʷ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʇʦʣ  ʇʆ ʎʃɿ  ɹʆ  ʆɿ  ʄɿ  ʊʆ  ʅʆ  ʍʂ KW-H F p 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ -0.13 0.09 0.16 0.79 0.56 -0.14 -0.18 -0.11 -1.12 173.0 5.88 <0.001 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ 

ʢʦʩʪʝʡ -0.96 0.98 -0.72 -0.19 -0.13 -0.29 -0.70 0.09 0.87 

133.7 7.89 
<0.001 

ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ -0.27 0.16 0.03 0.10 0.12 0.57 -0.10 0.33 -1.12 

145.3 15.42 
<0.001 

ɼʣʠʥʘ 

ʜʠʘʩʪʝʤʳ 1.04 0.67 0.09 0.68 -0.70 -0.08 -0.06 -0.20 0.47 

228.2 15.90 
<0.001 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ 0.35 0.19 -0.21 0.40 0.04 -0.33 0.06 -0.19 0.11 

37.0 3.37 
<0.001 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ 0.14 -1.18 0.30 -1.65 -0.39 0.16 1.09 0.08 1.14 

82.4 5.11 
<0.001 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ 

 

ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʯʝʨʝʧʘ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʤ ʯʝʨʝʧʦʤ: 

ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠ ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʣʠʥʫ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʠ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. 

ɼʣʠʥʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɹʦʙʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʯʝʨʪʳ ʧʨʝʜʢʦʚʦʡ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ʥʠʭ ʙʦʣʝʝ 
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ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʥʦʩʦʚʳʝ ʢʦʩʪʠ, ʠ ʫʟʢʠʡ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʘʷ ʜʠʘʩʪʝʤʘ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʥʳ ʟʫʙʥʦʡ ʨʷʜ. 

ɹʦʙʨʳ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʳʡ ʯʝʨʝʧ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ, ʠʭ ʥʦʩʦʚʳʝ ʢʦʩʪʠ ʠ ʜʠʘʩʪʝʤʘ ʫʢʦʨʦʯʝʥʳ, ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʘ ʟʫʙʥʦʡ ʨʷʜ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɹʦʙʨʳ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʦʚ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʯʝʨʝʧ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ. ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʠ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʥʠʞʝ 

ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʯʪʦ ʪʠʧʠʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʜʚʠʜʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʘ ʜʣʠʥʘ 

ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʣʠʥʠʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʙʦʙʨʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʥʦʩʦʚʳʝ ʢʦʩʪʠ ʠ 

ʜʠʘʩʪʝʤʘ. 

ɹʦʙʨʳ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʧʦʤ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʱʠʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʨʫʛʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ï ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ï 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ɹʦʙʨʳ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʪʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʝʝ: ʫ ʥʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ 

ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ, ʭʦʪʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʨʝʧ ʩʪʘʣ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʠʘʩʪʝʤʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ, ʘ ʜʣʠʥʘ 

ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʦʟʨʦʩʣʘ. ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ, ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ. 

ɹʦʙʨʳ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ï ʧʦʪʦʤʢʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʭ ʯʝʨʝʧʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ. 

ʋʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: ʜʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʜʠʘʩʪʝʤʳ, ʜʣʠʥʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠ 

ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ï ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ. 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ï ʩʘʤʘʷ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ Castor fiber, ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 1964 ʛ. ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ 

(ʙʝʨʝʟʠʥʩʢʠʭ) ʙʦʙʨʦʚ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʘʤʳʤ ʢʦʨʦʪʢʠʤ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʘʤʳʤ ʰʠʨʦʢʠʤ ʯʝʨʝʧʦʤ. ʋ ʥʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʘʷ ʜʠʘʩʪʝʤʘ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʟʫʙʥʦʡ ʨʷʜ. ɼʣʠʥʘ 

ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʦʙʨʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ, ʘ 

ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ (ʛʠʙʨʠʜʥʦʝ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʠ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ. ʇʦ 

ʦʙʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʣʠʞʝ ʢ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʤ ʘʚʪʦʭʪʦʥʘʤ: ʫ 

ʥʠʭ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ, ʥʦ ʦʥ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʞʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʫʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʣʠʥʥʳʤʠ 
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ʥʦʩʦʚʳʤʠ ʢʦʩʪʷʤʠ ʠ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʘʩʪʝʤʦʡ. ɼʣʠʥʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘ ʪʘʢʦʚʦʡ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʘ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʞʝ. 

ɹʦʙʨʳ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʜʝʩʥʷʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʠ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʝ (ɸʣʝʡʥʠʢʦʚ, 2010). ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʫʟʢʠʡ ʯʝʨʝʧ, ʩ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʠʘʩʪʝʤʦʡ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʤ. ɼʣʠʥʘ ʟʫʙʥʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʙʦʙʨʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʚʰʠʝ ʢ ʧʦʜʚʠʜʫ 

C. f. vistulanus Matschie. 1907, ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʪʨʝʙʣʝʥʳ ʢ 1945 ʛ. (Dziňcioğowski, 

Gozdziewski, 1999). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʤʠʛʨʘʥʪʘʤʠ 

ʠʟ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ (ʙʘʩʩʝʡʥ ʅʝʤʘʥʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʃʠʪʚʳ ʠ ʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʠ ʟʚʝʨʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʥʝʤʘʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʉʘʚʝʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2011; Senn et al., 2014) ʠ 

ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ (Bochkov et al., 2012) ʜʘʥʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʟʘʩʝʣʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʙʦʙʨʳ, ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʝ ʥʘ ʟʚʝʨʦʬʝʨʤʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʜʦʣʶ 

ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ C.f. orientoeuropaeus (Komosa et al., 2007), ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ 

ʵʪʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʘʨʝʘʣʘ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʏʝʨʝʧ ʙʦʙʨʦʚ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʦʣʴʰʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ, ʜʣʠʥʥʫʶ ʜʠʘʩʪʝʤʫ ʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ. 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʜʝʩʷʪʠ ʦʩʦʙʝʡ. ʅʦʤʝʨʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ï 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ. ɺ ʠʪʦʛʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʥʘ ʜʠʘʩʪʝʤʳ, ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʧʷʪʴʶ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ, ʜʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʩʢʫʣʦʚʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ ï ʯʝʪʳʨʴʤʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 40. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 36. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦ ʠ ʚ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ. ʅʘ ʯʝʪʳʨʝ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʚʘ-ʪʨʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ: ï ʛʦʜʦʚʦʡ ʠ ʘʧʨʝʣʷ ï ʥʘ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ KW-H=11.41ï19.81 ʧʨʠ ʨ¢0.02 ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-ʃʘʤʙʜʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 44.7%, ʯʪʦ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʷʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʦʙʠʣʠʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʙʦʣʝʝ 

620 ʤʤ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʘʧʨʝʣʷ, ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

ʛʦʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʧʦ ʩʠʣʝ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ KW-H=49.31 ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ 10.49 ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʨ¢0.04. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40 ï ʈʦʣʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-

ʃʘʤʙʜʘ 

ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ 

F-

ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ 0.761 ʈʝʛʠʦʥ 6.596 ɹʨ̫ʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ɼʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ 

ʢʦʩʪʝʡ 

0.857 ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ 

34.543 

 

ʄʘʣʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

3.224 ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ɼʣʠʥʘ 

ʜʠʘʩʪʝʤʳ 

0.706 
ʈʝʛʠʦʥ 

6.739 ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʷ 

ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ 

0.971 ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʘʧʨʝʣʷ 2.950 ʄʘʣʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 2.438 ʄʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʉʢʫʣʦʚʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ 

0.949 ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʶʣʷ 6.016 ʄʥʦʛʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 3.636 ʄʘʣʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʡ ʩʫʭʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

1.056 ʅʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ɼʣʠʥʘ ʨʷʜʘ 

ʟʫʙʦʚ 

0.862 ʆʩʘʜʢʠ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ 

ʤʝʩʷʮʘ 

34.543 ʄʘʣʦ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʡ ʚʣʘʞʥʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ 

3.224 ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

 

ʅʝʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-ʃʘʤʙʜʘ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ (67.5%). ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, 

ʤʝʥʝʝ 220 ʤʤ, ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʛʦʜʘ, ʙʦʣʝʝ 17.2 ʉ0, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʘʜʢʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʅʘ ʩʢʫʣʦʚʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʙʦʣʝʝ ʚʣʠʷʝʪ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʶʣʷ (KW-H=23.39), ʯʝʤ ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ (KW-H=4.61), ʥʦ ʦʙʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʨ¢0.003. ʂʨʦʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 

ʩʢʫʣʦʚʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʛʦʜʘ KW-

H=19.24, ʨ=0.0002. 
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ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-ʃʘʤʙʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ, ʯʪʦ, ʚʧʨʦʯʝʤ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 55.5%. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʫʣʦʚʦʡ 

ʰʠʨʠʥʳ ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʶʣʷ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʡ ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʢʘʢ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦ: ʤʘʣʦʝ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʤʝʥʝʝ 600 ʤʤ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ, ʙʦʣʝʝ -6 ʉ0, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʝʸ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦ -6 ʉ0 ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ -7 ʉ0 ʠ ʥʠʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʦʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ, KW-H=24.23; p = 0.00002. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 94-96 ʤʤ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ɻʨʘʜʠʝʥʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 7.2-17.4 ʉ0 ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ 17 ʜʦ 17.2 ʉ0 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, KW-H = 22.75; p = 

0.00005. ʉʠʣʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ, ʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ ʃʘʤʙʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 60.4%. 

ɼʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʠʤʝʶʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ KW-H = 

172.98 ʠ 228.18 ʧʨʠ pÒ0.00001 ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʣʛʦʪʳ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 37. 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʜʯʠʥʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ. ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʜʦʣʛʦʪʥʦʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʦʣʠʥʦʤʠʘʣʴʥʦʤʫ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʤʫ ʪʨʝʥʜʫ: ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ = -

1.0058+0.5114Ĭx-0.0457Ĭx2, (rʇʠʨʩʦʥʘ=-0.18; ʨ<0.05). ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʜʠʘʩʪʝʤʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʷʩʴ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʳ: 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ = 0.9442-0.1188Ĭx, ʯʪʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ ʧʨʠ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ (rʇʠʨʩʦʥʘ=0.08; 

ʨ<0.05). 
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ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ (ʣʝʚʘʷ ʦʨʜʠʥʘʪʘ), ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʘʧʨʝʣʷ, ʤʤ (ʧʨʘʚʘʷ ʦʨʜʠʥʘʪʘ). ʙ ï 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ, ʉ0 (ʧʨʘʚʘʷ ʦʨʜʠʥʘʪʘ), ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʤʤ 

(ʣʝʚʘʷ ʦʨʜʠʥʘʪʘ). ʚ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʉ0 (ʧʨʘʚʘʷ ʦʨʜʠʥʘʪʘ), ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʘʤʦʛʦ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ, ʤʤ (ʣʝʚʘʷ ʦʨʜʠʥʘʪʘ). ʛ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ. ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ (ʣʝʚʘʷ ʦʨʜʠʥʘʪʘ), ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠʶʣʷ, ʤʤ (ʧʨʘʚʘʷ 

ʦʨʜʠʥʘʪʘ). ʜ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʛʦʜʘ, ʉ0 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʘ ï ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ 
 

ɹʦʙʨ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʠʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 

ʩʦʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠʩʫʱ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʥʘ ʯʝʨʝʧʝ ʙʦʙʨʘ ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʤʦʥʦʛʘʤʥʳʤ 

ʩʝʤʝʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʦʣʦʚʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʥʫʪʨʠʠ Myocastor coypus, (ʈʦʩʩʦʣʠʤʦ, 1958), 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʘʨʳ. ɼʨʫʛʠʤʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ. ɽʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ ʙʦʙʨ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʝʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʪ ʷʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʧʨʷʤʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʣʦʩʷ Alces alces Gray, 1821, ʠʥʦʛʜʘ ʧʦʝʜʘʶʱʝʛʦ ʢʦʨʫ ʠ ʚʝʪʢʠ ʩʚʘʣʝʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʤ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʩʠʥ), ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʣʦʩʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩ ʙʦʙʨʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʘʩʧʝʢʪ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʚʠʜʦʚ (Wolfe, 1974). ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ ʥʠʰʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʴʶ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʠʜʦʚ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʠ (ʆʜʫʤ, 1986). ʇʦ ʩʚʦʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʙʦʙʨ ï ʪʠʧʠʯʥʳʡ 

ʩʪʝʥʦʙʠʦʥʪ. 

ʕʚʨʠʙʠʦʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʥʦʙʠʦʥʪʥʦʩʪʴ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʸʤʢʦʩʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʠ ï ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʋ ʩʪʝʥʦʙʠʦʥʪʦʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʙɧʣʴʰʝʡ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʥʠʰ 

ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ, ʦʯʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʪʨʫʶ 

https://en.wikipedia.org/wiki/John_Edward_Gray
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ʙʦʨʴʙʫ ʟʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ (Gauze, 1932). ʇʦ ʪʘʢʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʠ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ Castor canadensis ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʇʨʠʯʝʤ, ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʝ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ Castor canadensis ʩʪʘʣ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ Castor fiber (Lahti et al., 1974, 1980). ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʘ ʶʛʝ ʂʘʨʝʣʠʠ 

ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʙʦʙʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʟʜʝʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʳʧʫʩʢʦʚ, ʟʘʤʝʱʘʝʪʩʷ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʤ ʙʦʙʨʦʤ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʤ ʩ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ɼʘʥʠʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2008). ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʩʪʦʣʴ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʪʤʝʪʠʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ ʙʦʙʨʳ-ʚʠʢʘʨʠʘʪʳ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. Castor fiber ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʯʝʨʝʧ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ, ʘ 

Castor canadensis ï ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʚʠʪ (ʂʘʥʴʰʠʝʚ, 1998; ɼʘʥʠʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2008), ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ 

ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʬʘʢʪʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʳ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʠʜʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʫʥʢʪʘʭ ʝʛʦ ʘʨʝʘʣʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ (ʄʦʥʘʭʦʚ, 2009). ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʨʫ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ï ʵʥʪʨʦʧʠʶ, 

ʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʫ ʙʦʙʨʦʚ ʤʣʘʜʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʩʝ ʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 

ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2014). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ, 

ʟʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʜʥʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ï ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʛʦʜʦʚʘʷ ʠ 

ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦ ʩʠʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨ). ʊʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʠʶʣʷ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ 

ʬʘʢʪʦʨ, ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ: ʩʨʝʜʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ 

ʛʦʜʘ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘ ʜʣʠʥʫ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʜʣʠʥʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ ʚʣʠʷʶʪ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʦʛʠʯʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʯʝʨʝʧʘ (rʇʠʨʩʦʥʘ=0,86; ʨ<0.05). 
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ɼʣʷ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʠ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʦʙʱʠʡ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʧʘʨʝ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʚʳʩʦʢʘ (rʇʠʨʩʦʥʘ=0,83; ʨ<0.05). ʉʢʫʣʦʚʳʝ ʜʫʛʠ ï ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʝʪʝʨʦʚ, ʠʭ ʰʠʨʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. ʄʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ï 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʠʩʦʯʥʳʭ ʤʳʰʮ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʳʰʮʳ-ʘʜʜʫʢʪʦʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʠʣʫ 

ʩʞʘʪʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ (ʅʠʢʦʣʴʩʢʠʡ, 1997). ʗʧʦʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ (Haba et al., 2008) ʙʳʣʘ ʚʳʩʢʘʟʘʥʘ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʦʙ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʠʩʦʯʥʳʭ 

ʤʳʰʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ ʠ ʩʫʞʝʥʠʝ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʠʣʫ ʩʞʘʪʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʯʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʤʝʝʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʙʦʙʨʦʚ ʢ ʧʠʪʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʤ ʢʦʨʤʦʤ. 

ʉʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʜʣʠʥʳ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʝʸ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʯʝʨʝʧʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʨʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʥʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï ʵʪʦ 

ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ C.f. 

orientoeuropaeus. ʊʘʢʞʝ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʩʨʝʜʳ ʢʘʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ (Huston, Wolverton, 2011). 

ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʰʝʩʪʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʘʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʯʝʨʝʧʘ ʠʤʝʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʠʣʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʟʫʙʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ Nyctereutes procyonoides ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʨʝʘʣʘ (Korablev, 

Szuma, 2014), ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʝʩʮʘ Alopex lagopus Linnaeus, 1758 

(Szuma, 2011). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʚʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ (ʈʦʩʩʦʣʠʤʦ, 1979; 

ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ, 2000; Yom-Tov et al., 2003; Szuma 2011 ʠ ʜʨ.). ɹʦʙʨʳ ʚ ʩʠʣʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʳ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʞʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʠʝ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Linnaeus
https://ru.wikipedia.org/wiki/1758
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ʨʦʣʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʛʜʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦ ʫɦʪʠʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (Korablev et al., 

2011; Campbell et al., 2012). 

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʞʠʜʘʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ʊʘʢ, 

ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʇ.ɸ. ʇʘʥʪʝʣʝʝʚʘ (2000), ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʇʝʯʦʨʳ. ʅʘʰʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʟʠʤʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (Yom-Tov, Geffen, 2006). 

ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʜʫʱʠʭ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, ʉʘʥʢʦʚʩʢʠʡ, 2005). ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʟʥʘʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʷʥʚʘʨʷ, ʘʧʨʝʣʷ, ʠʶʣʷ, 

ʦʢʪʷʙʨʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʚ ʠʥʩʦʣʷʮʠʠ, ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʧʣʘʥʝʪʳ (Puzachenko et al., 2011). ɺʳʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʠ ʥʘ ʤʘʢʨʦʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ çɻ ʢʦʩʠʩʪʝʤè), ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2013). ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʨʝʜʳ. ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʨʬʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʣʘ, ʢʘʢ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʭ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ, ʪʘʢ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (Huston, Wolverton, 2011), ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʠʣʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʧʠʱʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ: ʚ ʦʜʥʠʭ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʯʝʨʝʧʘ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʫʞʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ C.fiber ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦ ʦʥʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʦʚ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʩʘʤʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ ʠ ʫʟʢʠʡ ʯʝʨʝʧ) ʠ 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʠ ʰʠʨʦʢʠʡ ʯʝʨʝʧ). ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʪʘʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 
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ʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʠʣʫ ʩʞʘʪʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʙʦʣʝʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʤʝʥʝʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʧʠʱʝ. ʋ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʣʠʥʥʳʤ ʠ ʫʟʢʠʤ ʯʝʨʝʧʦʤ ʩʠʣʘ ʩʞʘʪʠʷ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʟʚʝʨʝʡ ʩ ʯʝʨʝʧʦʤ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ, 

ʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʫʣʦʚʳʭ ʜʫʛ. ʕʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʪʝʤ ʬʘʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ ʙʦʙʨʳ ï ʢʘʢ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʥʘʜʩʢʠʡ ï ʧʝʨʝʰʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ (ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ), ʯʪʦ, ʚʠʜʠʤʦ, ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʘʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʯʝʪʢʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʦʜʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʚ ʮʝʤʝʥʪʝ ʟʫʙʦʚ ʛʨʳʟʫʥʦʚ-ʚʩʝʣʝʥʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʟʫʙʥʳʭ ʠ ʯʝʣʶʩʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʥʘ ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʤʳ ʫʞʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ (ʉʘʬʦʥʦʚ, ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 1984; Saveljev, 1989). 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʷ ʯʝʨʝʧʘ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʅʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʫ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʜʚʠʜʘʤʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ 

ʨʘʥʝʝ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɽʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ. C. f. belorussicus ʠ C.f. orientoeuropaeus ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘ 6%. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʙʦʙʨʘʤʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (C.f. albicus Matschie, 1907), ʌʨʘʥʮʠʠ (C.f. galliae Geoffroy, 1803), 

ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʠ (C.f. fiber (L. 1758)) ʠ ʩʫʙʬʦʩʩʠʣʴʥʳʭ ʙʦʙʨʦʚ ɸʥʛʣʠʠ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ: ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-ʃʘʤʙʜʘ=0.0064, p<0.00001, ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 95-100%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 97.2%) (Kitchner, Lynch, 2000). ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʷʜʝʨʥʦʡ ɼʅʂ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ C.f. albicus ʠ C.f. galliae. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ C. f. belorussicus ʠ C.f. orientoeuropaeus ʙʳʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ (Senn et al., 2014). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʭʦʨʦʰʦ 

ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ. 

ʍʦʪʷ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʙʦʙʨʦʚ ʧʨʘʚʠʣʫ ɹʝʨʛʤʘʥʘ, ʚʩʝ ʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʰʠʨʦʪʳ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʨʝʘʣʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʣʛʦʪʳ, ʯʝʤ ʰʠʨʦʪʳ (ʯʝʨʝʧʘ ʩʦʙʨʘʥʳ ʤʝʞʜʫ 50 ʠ 60 

ʛʨ. ʉ.ʐ., ʠ 60-140 ʛʨ. ɺ.ɼ), ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʥʘʷ 
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ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʜʠʘʩʪʝʤʳ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʣʠʰʴ ʦʪʯʘʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʙʦʙʨʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʘʨʝʘʣʘ. ʈʘʥʝʝ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʙʦʙʨʦʚ Castor canadensis ʦʪ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʠ ʜʦ ɸʣʷʩʢʠ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ (Dillman, Barnett, 1984). ɸʚʪʦʨʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ 

ʩʪʦʣʴ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ ʦʪʙʦʨʘ: ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʦʚ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʪʝʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʩʠʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ (F) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ: 

1. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʡ (F=16.74); 

2. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ (F=8.93); 

3. ʄʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ (F=7.14). 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʦʥʠ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʘ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦ, ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʫʢʣʦʥʷʷʩʴ ʟʘ ʨʘʤʢʠ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ çʯʠʩʪʦʪʳè ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʚ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʢ ʥʘ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʝʝ ʧʨʠʨʦʜʫ. ʀʟ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʢʘʢ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʝʤ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 
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Taʙʣʠʮʘ 41 ï ʂʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ (2,5 ʣʝʪ ʠ ʩʪʘʨʰʝ) ʝʚʨʘʟʠʡʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʇʦʧʫʣʷ

ʮʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘ

ʪʝʣʴ 

ʅʦʤʝʨ ʧʨʦʤʝʨʘ 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɺɿ MÑER 141.32Ñ
1.08 

62.50Ñ
0.52 

59.70Ñ
0.64 

33.89Ñ
0.29 

45.56Ñ
0.50 

108.89Ñ
0.93 

28.82Ñ
0.37 

27.47Ñ
0.35 

102.87Ñ
0.87 

48.72Ñ
0.25 

78.09Ñ
0.64 

37.96Ñ
0.18 

111.89Ñ
0.80 

102.95Ñ
0.86 

62.91Ñ
0.55 

minï

max 

132.40ï

151.00 
57.50ï

69.25 
50.85ï

64.20 
30.05ï

36.30 
42.20ï

50.30 
101.20ï

118.35 
22.10ï

32.00 
20.80ï

30.10 
97.70ï

113.00 
46.50ï

52.20 
73.00ï

84.10 
36.90ï

39.40 
107.25ï

118.70 
98.05ï
110.45 

58.55ï

67.35 

ů 5.41 2.58 3.16 1.35 2.44 4.65 1.83 1.76 4.27 1.27 3.13 0.73 3.47 3.75 2.38 

CV 3.83 4.13 5.29 3.98 5.35 4.27 6.36 6.42 4.15 2.60 4.00 1.91 3.10 3.64 3.79 

ʎʃɿ MÑER 140.64Ñ
0.63 

63.91Ñ
0.44 

60.43Ñ
0.38 

33.71Ñ
0.16 

46.63Ñ
0.25 

102.04Ñ
1.25 

29.00Ñ
0.22 

28.04Ñ
0.16 

102.43Ñ
0.49 

49.18Ñ
0.18 

77.99Ñ
0.42 

36.52Ñ
0.22 

110.68Ñ
0.56 

101.88Ñ
0.60 

63.68Ñ
0.30 

minï

max 

129.60ï

151.80 
56.03ï

71.60 
54.70ï

66.40 
31.25ï

36.35 
42.15ï

52.59 
76.45ï

120.45 
26.30ï

36.00 
24.90ï

29.73 
91.40ï

110.70 
46.30ï

52.90 
69.29ï

84.30 
33.73ï

38.40 
100.73ï

120.55 
91.33ï

113.45 
58.02ï

68.65 

ů 5.07 3.43 2.93 1.27 1.97 9.73 1.79 1.27 3.85 1.48 3.24 1.30 4.07 4.60 2.28 

CV 3.61 5.37 4.85 3.76 4.23 9.53 6.16 4.53 3.76 3.00 4.15 3.56 3.68 4.51 3.57 

ʆɿ MÑER 144.18Ñ
0.32 

65.01Ñ
0.24 

61.16Ñ
0.17 

34.44Ñ
0.10 

46.17Ñ
0.14 

111.02Ñ
0.30 

31.01Ñ
0.11 

28.43Ñ
0.10 

103.70Ñ
0.31 

49.91Ñ
0.12 

79.14Ñ
0.26 

37.66Ñ
0.11 

114.75Ñ
0.33 

105.45Ñ
0.27 

64.08Ñ
0.20 

minï

max 

132.20ï

156.80 
56.65ï

72.60 
54.10ï

67.65 
31.75ï

38.20 
39.75ï

51.90 
101.25ï

121.55 
27.60ï

35.50 
24.60ï

32.60 
80.80ï

113.90 
43.10ï

54.40 
63.60ï

88.20 
34.80ï

40.45 
102.45ï

123.85 
93.65ï

114.45 
56.95ï
70.50 

ů 4.14 3.12 2.17 1.22 1.78 3.88 1.46 1.23 3.94 1.55 3.27 1.21 3.84 3.18 2.35 

CV 2.87 4.79 3.54 3.55 3.86 3.49 4.71 4.34 3.80 3.11 4.13 3.21 3.35 3.02 3.67 

ʄɿ MÑER 138.71Ñ
0.68 

59.95Ñ
0.41 

58.76Ñ
0.35 

33.68Ñ
0.18 

44.94Ñ
0.29 

107.68Ñ
0.55 

29.41Ñ
0.19 

27.19Ñ
0.18 

100.23Ñ
0.58 

48.43Ñ
0.23 

77.00Ñ
0.46 

36.83Ñ
0.36 

109.39Ñ
0.71 

100.19Ñ
0.80 

61.31Ñ
0.44 

minï

max 

130.00ï

153.00 
52.50ï

67.15 
52.95ï

65.15 
30.45ï

36.20 
41.45ï

50.95 
100.25ï

117.95 
26.70ï

32.20 
23.70ï

30.00 
90.80ï

111.60 
45.30ï

52.10 
70.10ï

85.40 
34.75ï

39.05 
103.50ï

114.80 
95.10ï

109.25 
57.00ï

66.20 

ů 4.76 2.87 2.34 1.24 2.04 3.84 1.31 1.24 4.05 1.62 3.23 1.35 2.92 3.38 2.34 

CV 3.43 4.78 3.98 3.69 4.54 3.57 4.44 4.55 4.04 3.35 4.19 3.66 2.67 3.38 3.82 

ʇʆ MÑER 140.53Ñ
0.68 

62.19Ñ
0.39 

60.97Ñ
0.42 

33.59Ñ
0.14 

46.38Ñ
0.27 

108.16Ñ
0.47 

29.72Ñ
0.20 

28.03Ñ
0.18 

100.47Ñ
0.63 

48.09Ñ
0.19 

74.96Ñ
0.45 

36.51Ñ
0.19 

111.65Ñ
0.63 

101.85Ñ
0.45 

63.12Ñ
0.34 

minï

max 

130.50ï

149.50 
55.90ï

67.60 
54.40ï

66.65 
30.70ï

35.60 
41.65ï

50.50 
100.50ï

113.80 
25.60ï

32.50 
23.60ï

30.90 
88.10ï

113.70 
45.40ï

51.70 
65.50ï

81.40 
32.60ï

39.40 
100.00ï

119.55 
95.20ï

107.40 
58.60ï

67.65 

ů 4.87 2.84 3.04 0.98 1.96 3.41 1.46 1.29 4.43 1.38 3.06 1.37 3.95 3.04 2.35 

CV 3.47 4.57 4.99 2.91 4.22 3.15 4.91 4.60 4.41 2.87 4.08 3.74 3.54 2.98 3.72 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 41 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

ɹʝʣ MÑER 134.83Ñ
0.65 

59.61Ñ
0.34 

58.69Ñ
0.38 

32.38Ñ
0.15 

45.42Ñ
0.34 

104.90Ñ
0.47 

28.77Ñ
0.20 

27.56Ñ
0.20 

97.74Ñ0

.40 
47.17Ñ

0.18 
74.07Ñ

0.59 
36.03Ñ

0.18 
106.82Ñ

0.59 
96.99Ñ0

.59 
60.19Ñ

0.58 

minï

max 

127.04ï

147.33 
54.45ï

65.58 
47.70ï

63.45 
29.53ï

34.79 
35.07ï

49.65 
97.93ï

112.94 
26.40ï

32.81 
22.58ï

31.02 
89.06ï

102.59 
43.74ï

50.72 
65.37ï

96.06 
32.98ï

39.80 
100.27ï

114.85 
89.16ï

106.25 
53.69ï

79.70 

ů 4.64 2.42 2.73 1.10 2.47 3.34 1.48 1.42 2.85 1.30 4.02 1.22 3.75 3.93 3.78 

CV 3.44 4.05 4.66 3.39 5.43 3.19 5.16 5.16 2.91 2.75 5.43 3.38 3.51 4.05 6.28 

ɹʆ MÑER 144.21Ñ
1.49 

63.96Ñ
0.44 

61.56Ñ
0.48 

34.16Ñ
0.44 

47.31Ñ
0.72 

110.97Ñ
1.06 

29.48Ñ
0.48 

28.76Ñ
0.50 

103.00Ñ
2.03 

49.46Ñ
0.65 

77.72Ñ
1.06 

37.23Ñ
0.47 

115.48Ñ
0.95 

106.34Ñ
0.90 

63.70Ñ
0.70 

minï

max 

138.50ï

151.60 
62.40ï

65.30 
60.25ï

64.05 
32.40ï

36.00 
44.20ï

50.65 
105.75ï

116.05 
26.80ï

31.30 
25.40ï

30.50 
94.30ï

109.20 
46.20ï

52.80 
72.30ï

83.50 
35.05ï

38.40 
113.45ï

118.40 
104.55ï

109.65 
63.00ï

64.40 

ů 4.47 1.18 1.27 1.32 2.15 3.18 1.43 1.50 4.97 1.95 3.17 1.16 2.13 2.02 0.99 

CV 3.10 1.84 2.07 3.87 4.55 2.87 4.84 5.21 4.83 3.95 4.08 3.11 1.85 1.89 1.55 

ʅʆ MÑER 141.59Ñ
0.75 

62.21Ñ
0.44 

60.64Ñ
0.40 

34.12Ñ
0.24 

45.77Ñ
0.27 

108.81Ñ
0.67 

30.21Ñ
0.18 

27.74Ñ
0.21 

102.34Ñ
0.70 

48.57Ñ
0.27 

77.02Ñ
0.44 

37.69Ñ
0.32 

113.43Ñ
1.21 

102.47Ñ
0.92 

62.70Ñ
0.73 

minï

max 

130.40ï

151.40 
57.15ï

67.85 
54.70ï

66.25 
31.60ï

37.65 
42.35ï

48.75 
96.95ï

116.75 
28.50ï

32.50 
25.60ï

30.20 
96.00ï

111.70 
45.30ï

52.00 
71.00ï

82.30 
36.35ï

38.95 
108.05ï

119.70 
99.15ï

108.55 
58.95ï

66.00 

ů 4.25 2.48 2.26 1.35 1.58 3.84 1.02 1.22 3.98 1.53 2.52 1.01 3.82 2.92 2.30 

CV 3.00 3.98 3.72 3.96 3.44 3.53 3.37 4.38 3.89 3.15 3.27 2.68 3.36 2.85 3.67 

ʊʆ MÑER 142.11Ñ
0.72 

62.56Ñ
0.45 

59.60Ñ
0.34 

33.76Ñ
0.20 

46.06Ñ
0.37 

109.16Ñ
0.67 

30.33Ñ
0.28 

28.14Ñ
0.36 

103.89Ñ
0.75 

49.03Ñ
0.27 

77.24Ñ
0.72 

37.39Ñ
0.57 

112.03Ñ
1.37 

102.36Ñ
1.53 

63.01Ñ
1.16 

minï

max 

136.70ï

147.20 
59.15ï

67.30 
57.50ï

63.60 
32.25ï

35.40 
43.05ï

49.40 
102.10ï

114.05 
28.30ï

32.50 
24.30ï

31.40 
98.80ï

112.40 
46.20ï

50.90 
73.80ï

84.00 
36.10ï

38.80 
108.65ï

114.85 
97.25ï

105.35 
59.55ï

64.40 

ů 2.97 1.86 1.50 0.88 1.60 2.93 1.22 1.55 3.00 1.14 2.79 1.15 2.73 3.43 2.32 

CV 2.09 2.98 2.51 2.60 3.48 2.68 4.01 5.52 2.88 2.33 3.61 3.07 2.44 3.35 3.69 

ʇʦʣ MÑER 137.28Ñ
1.55 

61.53Ñ
0.87 

57.39Ñ
0.84 

32.66Ñ
0.38 

45.41Ñ
0. 74 

106.61Ñ
1.36 

29.18Ñ
0.47 

27.70Ñ
0.41 

99.72Ñ1

.50 

46.87Ñ
0.36 

72.81Ñ
0.81 

36.45Ñ
0.43 

108.63Ñ
1.55 

96.29Ñ1

.25 

61.45Ñ
0.65 

minï

max 

127.52ï

146.78 

56.09ï

68.22 

51.93ï

63.21 

30.53ï

34.98 

40.42ï

49.91 

97.51ï

113.73 

25.88ï

31.73 

24.32ï

30.41 

90.83ï

110.76 

44.43ï

49.17 

68.06ï

76.99 

34.16ï

38.84 

99.68ï

117.32 

89.50ï

103.56 

57.48ï

65.30 

ů 5.99 3.46 3.24 1.54 2.98 5.43 1.89 1.60 5.61 1.36 2.93 1.61 5.81 4.68 2.45 

CV 4.36 5.63 5.65 4.71 6.56 5.10 6.48 5.77 5.63 2.90 4.03 4.40 5.35 4.86 3.99 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 41 

ʍʂ MÑER 134.26Ñ0.79 ï 59.21Ñ0.4

2 
31.43Ñ0.14 45.29Ñ0.33 ï 27.51Ñ0.20 100.43Ñ0.53 ï ï ï ï ï ï ï 

minï

max 

120.70ï

145.00 
ï 50.70ï

65.00 
28.50ï

34.20 
39.70ï

50.70 
ï 23.10ï

30.30 
90.30ï
108.90 

ï ï ï ï ï ï ï 

ů 5.80 ï 3.07 1.01 2.45 ï 1.48 3.90 ï ï ï ï ï ï ï 

CV 4.32 ï 5.18 3.23 5.41 ï 5.38 3.88 ï ï ï ï ï ï ï 
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2.2.2.5 ɸʥʘʣʠʟ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʧʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʦʙʳʯʥʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʰʴ ʩʣʫʯʘʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ (Howell, 1925). ʊʘʢʞʝ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, 

ʧʦʚʣʝʢʰʠʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʧʘ, ʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ (ʂʦʨʘʙʣʝʚ, ʃʠʭʦʪʦʧ, 1990; Aryan, 1993). 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʠʧʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɺ.ʄ. ɿʘʭʘʨʦʚʳʤ (1987). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʪʝʣʘ 

(Md). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6):  

 

Md=ädl-r /n,           (6) 

 

 ʛʜʝ dl-r ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʪʝʣʘ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʦʙʠ, n ï ʯʠʩʣʦ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ Md ʦʪ 0 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ t-ʢʨʠʪʝʨʠʡ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʬʦʨʤʫʣʫ (7): 

 

tMd=Md/md, ʛʜʝ md=sd/ n , sd= ä --- 1/)( 2 nMdd rl .     (7) 

 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ: lim ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, var ï ʜʠʩʧʝʨʩʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʠʚ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (Bechshoft et al., 2008). ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ ʧʘʨʥʳʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ ʧʦʩʪ-ʭʦʢ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ). ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʠʧʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ (Moller, Swaddle, 1997; Van Dongen 

et al., 1999; ʂʦʟʣʦʚ, 2001) ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ (ʂʠʤ, 

ʄʶʣʣʝʨ, ʂʣʝʢʘ, 1989; ʇʫʟʘʯʝʥʢʦ, 2004). 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʦʚ, ʚʳʷʚʠʣʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ (ʪʘʙʣʠʮʳ 42ï51). ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʠʧʘ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʚʣʝʚʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 42). 
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ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʧʦʚ ʚʣʝʚʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʜʣʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ (dl-r=-47.4; ʈ=99.9), ʜʣʠʥʘ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ (dl-r =-24.5; ʈ=95.0), 

ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (dl-r=-26.3; ʈ=95.0), ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (dl-r=-29.6; ʈ=98.0), 

ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (dl-r=-27.8; ʈ=95.0). ɼʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠè 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ (dl-r =30.1; ʈ=98.0). ɼʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ, 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʘʷ ʜʣʠʥʫ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʯʝʨʝʧʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɼʣʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʣʠʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʥʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʨʦʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʝʨʝʧʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʜʣʠʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚè. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 42 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 139 141 151 151 144 112 122 137 133 

d l-r -47.39 -24.49 -10.25 -3.99 -26.28 -3.90 -29.64 -27.81 30.13 

lim -2.20 

1.20 

-2.40 

3.40 

-2.10 

1.70 

-2.70 

1.30 

-2.00 

2.40 

-2.10 

1.70 

-3.10 

2.30 

-3.40 

4.90 

-2.00 

3.15 

M d° m 

d 

-0.34 

°0.06 

-0.17 

°0.07 

-0.07 

°0.05 

-0.03 

°0.05 

-0.18 

°0.07 

-0.03 

°0.05 

-0.24 

°0.08 

-0.20 

°0.08 

0.23 

°0.07 

var 0.44 0.62 0.34 0.39 0.78 0.24 0.75 0.92 0.66 

ů 0.67 0.79 0.58 0.63 0.88 0.49 0.86 0.96 0.81 

t md -6.04 -2.62 -1.43 -0.52 -2.49 -0.75 -3.10 -2.48 3.21 

P (%) 99.9 95.0 - - 95.0 - 98.0 95.0 98.0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 248 239 231 244 249 201 201 211 218 

d l-r -4 -8.6 2 -14.2 -38.6 -35 -1.3 -92.1 -8.7 

lim -2.1 

2.2 

-2.1 

5.3 

-1.8 

1.7 

-2 

2.4 

-3.7 

4.4 

-2.3 

1.1 

-4.6 

3.1 

-4.5 

2.0 

-3.4 

2.0 

M dÑ m d 0.04Ñ 

0.04 

0.05Ñ 

0.049 

0.04Ñ 

0.038 

0.04Ñ 

0.044 

0.07Ñ 

0.065 

0.04Ñ 

0.040 

0.07Ñ0

.073 

0.07Ñ0

.065 

0.05Ñ0

.053 

var 0.47 0.57 0.32 0.47 1.07 0.32 1.08 0.90 0.61 

ů 0.69 0.76 0.57 0.69 1.03 0.57 1.03 0.95 0.78 

t md 0.913 1.017 1.067 0.906 1.072 0.995 0.964 1.070 0.946 

P (%) - - - - - - - - - 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 44 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 85 85 80 84 85 71 73 75 79 

d l-r 13.3 -9.8 4.6 -5.3 6.1 14.3 -25.2 -15.9 6.2 

lim -1.8 

1.8 

-2 

3.3 

-2.1 

1.5 

-1.7 

2.7 

-4.2 

2.6 

-1.2 

1.9 

-2.7 

1.1 

-2.5 

1.9 

-2.7 

2.4 

M dÑ m d 0.07Ñ 

0.16 

0.12Ñ 

0.13 

0.07Ñ 

0.08 

0.09Ñ 

0.1 

0.12Ñ 

0.10 

0.08Ñ 

0.02 

0.10Ñ 

0.34 

0.09Ñ 

0.21 

0.11Ñ 

0.103 

var 0.42 0.70 0.39 0.62 1.21 0.42 0.79 0.61 0.94 

ů 1.47 1.19 0.75 0.9 0.96 1.69 2.88 1.84 0.920 

t md 0.98 -0.89 0.69 -0.65 0.69 8.43 -1.03 -0.99 0.76 

P (%) - - - - - 99.9 - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 72 72 72 72 72 71 59 66 69 

d l-r 12.9 -9.3 -11.7 -12.3 -1.6 -2 16.9 72.5 -15.8 

lim -1.8 

2.2 

-4.2 

6.5 

-1.4 

1.1 

-2.2 

1.7 

-2.7 

2.5 

-2.4 

1.8 

-3 

5.6 

-4.2 

3.7 

-4 

3.7 

MdÑ md 0.11Ñ 

0.19 

0.4Ñ 

0.15 

0.57Ñ 

0.16 

0.8Ñ 

0.18 

0.12Ñ 

0.08 

0.08Ñ 

0.06 

0.18Ñ 

0.30 

0.15Ñ 

0.14 

0.14Ñ 

0.24 

var 0.88 1.46 0.24 0.46 0.98 0.41 1.87 1.42 1.22 

ů 1.57 1.30 1.37 1.49 0.69 0.48 2.29 1.25 1.99 

t md 0.94 -0.84 -1.01 -0.98 -0.28 -0.50 0.96 8.12 -0.96 

P (%) - - - - - - - 99.9 - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 46 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 71 68 72 73 72 24 26 27 48 

d l-r 9.4 -25.7 -0.7 -0.5 5 -1.5 14.3 -16.9 -2.6 

lim -1.5 

3.8 

-2.3 

1.3 

-1 

1.7 

-1.4 

1.8 

-1.9 

4.4 

-1 

1 

-1.5 

2.3 

-1.9 

1.1 

-1.6 

2 

M dÑ m 

d 

0.08Ñ 

0.01 

0.09Ñ 

0.01 

0.05Ñ 

0.003 

0.07Ñ 

0.004 

0.11Ñ 

0.006 

0.10Ñ 

0.01 

0.18Ñ 

0.02 

0.14Ñ 

0.006 

0.11Ñ 

0.006 

var 0.50 0.51 0.21 0.33 0.90 0.22 0.84 0.56 0.61 

ů 0.04 0.04 0.03 0.04 0.06 0.06 0.10 0.03 0.04 

t md 28.46 -70.82 1.22 -1.55 10.78 -5.22 30.51 -116.60 -9.42 

P (%) 99.9 99.9 - - 99.9 99.9 99.9 99.9 99.9 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 47 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 79 80 80 81 79 69 63 71 65 

d l-r 30.53 -4.38 -5.89 5.92 13.06 0.53 8.34 -6.25 -8.80 

lim -3.25 

2.50 

-1.97 

1.70 

-7.06 

1.35 

-1.22 

1.20 

-2.06 

3.70 

-1.72 

1.30 

-2.40 

3.66 

-2.60 

1.70 

-2.59 

1.20 

M d° m 

d 

0.39 

°0.11 

-0.05° 

0.07 

-0.07° 

0.11 

0.07 

°0.06 

0.17 

°0.10 

0.01 

°0.07 

0.13 

°0.17 

-0.09 

°0.10 

-0.14 

°0.09 

var 0.93 0.44 0.92 0.29 0.87 0.29 1.76 0.74 0.54 

ů 0.97 0.66 0.96 0.53 0.93 0.54 1.33 0.86 0.73 

t md 3.55 -0.74 -0.69 1.23 1.58 0.12 0.79 -0.86 -1.49 

P (%) 99.0 - - - - - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 10 10 12 12 12 9 9 9 3 

d l-r -0.40 1.70 1.40 2.00 -1.80 2.60 3.20 -3.70 -1.70 

lim -0.90 

0.90 

-0.50 

0.90 

-0.30 

0.50 

-0.40 

1.30 

-1.90 

1.50 

-0.10 

0.80 

-1.10 

2.20 

-1.90 

0.00 

-2.40 

1.00 

M dÑ m 

d 

-0.04Ñ 

0.19 

0.17Ñ 

0.14 

0.12Ñ 

0.08 

0.17Ñ 

0.16 

-0.15Ñ 

0.31 

0.29Ñ 

0.11 

0.36Ñ 

0.31 

-0.41Ñ 

0.20 

-0.57Ñ 

0.99 

var 0.35 0.21 0.08 0.30 1.12 0.11 0.88 0.36 2.94 

ů 0.59 0.45 0.29 0.54 1.06 0.33 0.94 0.60 1.72 

t md 0.00 0.05 0.03 0.05 0.04 0.10 0.12 0.14 0.33 

P (%) - - - - - - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 47 47 48 48 48 11 11 11 11 

d l-r 11.50 -5.00 10.70 -0.40 1.10 -5.20 -2.20 -7.50 -2.70 

lim -1.10 

3.10 

-1.70 

3.30 

-0.90 

2.00 

-1.00 

1.00 

-1.70 

1.10 

-2.10 

0.60 

-5.20 

1.20 

-2.50 

0.80 

-1.00 

0.40 

M d° m d 0.24 

°0.10 

-0.11 

°0.13 

0.22 

°0.08 

-0.01 

°0.07 

0.02 

°0.09 

-0.47 

°0.23 

-0.20 

°0.53 

-0.68 

°0.28 

-0.25 

°0.13 

var 0.51 0.79 0.30 0.24 0.36 0.60 3.11 0.84 0.19 

ů 0.71 0.89 0.55 0.49 0.60 0.77 1.76 0.92 0.44 

t md 2.36 -0.82 2.81 -0.12 0.26 -2.03 -0.38 -2.46 -1.86 

P (%) 95.0 - 95.0 - - - - 95.0 - 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 50 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 21 24 24 24 23 5 5 6 5 

d l-r 7.30 -3.10 -1.40 1.60 -5.10 0.40 -4.00 -2.90 -0.20 

lim -1.00 

1.80 

-1.80 

1.90 

-1.60 

0.70 

-0.80 

1.60 

-2.50 

2.10 

-0.60 

0.50 

-2.60 

1.10 

-1.30 

0.90 

-1.90 

0.60 

M d° m d 0.35 

°0.14 

-0.13 

°0.16 

-0.06 

°0.12 

0.07 

°0.11 

-0.22 

°0.25 

0.08 

°0.19 

-0.80 

°0.65 

-0.48 

°0.32 

-0.04 

°0.48 

var 0.38 0.59 0.35 0.32 1.45 0.19 2.13 0.63 1.14 

ů 0.62 0.77 0.59 0.56 1.20 0.43 1.46 0.80 1.07 

t md 2.57 -0.82 -0.48 0.58 -0.88 0.41 -1.23 -1.49 -0.08 

P (%) 95.0 - - - - - - - - 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 51 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʙʦʙʨʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ 

ʇʘʨʘ 

ʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

2 3 4 5 11 12 13 14 15 

n 18 16 18 18 18 16 16 16 16 

d l-r -1.51 -1.77 1.98 3.12 2.51 -2.27 -4.85 1.63 -3.30 

lim -0.94 

1.28 

-1.03 

0.50 

-0.56 

1.20 

-0.91 

1.46 

-1.72 

1.28 

-0.91 

0.61 

-1.98 

1.20 

-1.12 

1.45 

-2.25 

1.68 

M d° m 

d 

-0.08 

°0.12 

-0.11 

°0.11 

0.11 

°0.10 

0.17 

°0.16 

0.14 

°0.19 

-0.14 

°0.10 

-0.30 

°0.24 

0.10 

°0.20 

-0.21 

°0.21 

var 0.26 0.18 0.19 0.45 0.67 0.15 0.92 0.67 0.72 

ů 0.51 0.42 0.43 0.67 0.82 0.39 0.96 0.82 0.85 

t md -0.69 -1.05 1.08 1.10 0.72 -1.44 -1.27 0.50 -0.97 

P (%) - - - - - - - - - 

 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠʟ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 44). ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʙʨʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (d l-r=-38.6), 

ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ (d l-r=-35), ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (d l-r=-92.1). ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ. 

ʏʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 44). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʯʝʨʝʜʫʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ (dl-r =14.3; ʈ=99.9). 
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ʏʝʨʝʧʘ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʉʪʨʫʛʦʢʨʘʩʥʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ 

ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ, ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 45). ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢ. ʃʠʰʴ ʪʘʢʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ, (dl-r=72.5), ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (ʈ=99.9). 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 46). ɿʘʪʨʘʛʠʚʘʝʪ ʦʥʘ ʩʫʙʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʜʣʠʥʫ ʥʦʩʦʚʳʭ ʢʦʩʪʝʡ 

(dl-r=-25.7; ʈ=99.9) ʠ ʜʣʠʥʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ (dl-r =-1.5; ʈ=99.9), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʠʞʥʷʷ 

ʯʝʣʶʩʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘ ʚ ʜʚʫʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ: ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ (ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ dl-r =14.3; 

ʈ=99.9) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ (ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ dl-r =-2.6; ʈ=99.9). ʇʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʩʝʨʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ: ʜʣʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ (dl-r=9.4; ʈ=99.9) ʠ 

ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (dl-r=14.3; ʈ=99.9). ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʚʘ ʜʨʫʛʠʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʠʤʝʶʪ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʪʦʤʫ, ʧʦʯʝʤʫ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʨ çʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠè 

ʫʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʛʣʦʚʦʡ ʦʪʨʦʩʪʦʢ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʜʚʫʤ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʌʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ ʠ ʜʠʘʩʪʝʤʳ. 

ɺ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʦʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘ 

ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʯʝʨʝʧʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʦʩʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʨʦʚʥʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 47). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (d l-r =30.5; ʈ=99.0) 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʜʣʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠè. ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʝʸ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʘ. 

ɺ ʜʝʩʥʷʥʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʙʦʨʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 48). ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʥʝʚʳʩʦʢ. 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ 

ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 49). ʇʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ çʜʣʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠè (d l-r=11.50; ʈ=95.0) ʠ çʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚè (d l-r=10.70; ʈ=95.0). 

ʃʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ï ʜʣʷ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (d l-r=-7.50; ʈ=95.0). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 
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ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʦʙʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

50). ʊʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʜʣʠʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠè ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ (d l-

r=7.30; ʈ=95.0). 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 51).  

ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʪʦʨʦʥ (ʣʝʚʘʷ ʤʠʥʫʩ ʧʨʘʚʘʷ) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʣʘ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 52). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 52 ï ʆʜʥʦʤʝʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ) 

ʇ
ʨ
ʠ
ʟ
ʥ
ʘ
ʢ

 

ʉ
ʫ
ʤ
ʤ
ʘ
 
ʢ
ʚ
ʘ
ʜ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʚ
 

ʤ
ʝ
ʞ
ʛ
ʨ
ʫ
ʧ
ʧ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ

 

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʩ
ʪ
ʝ
ʧ
ʝ
ʥ
ʝ
ʡ
 

ʩ
ʚ
ʦ
ʙ
ʦ
ʜ
ʳ

 

ʄ
ʝ
ʞ
ʛ
ʨ
ʫ
ʧ
ʧ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ
 

ʜ
ʠ
ʩ
ʧ
ʝ
ʨ
ʩ
ʠ
ʷ

 

ʉ
ʫ
ʤ
ʤ
ʘ
 
ʢ
ʚ
ʘ
ʜ
ʨ
ʘ
ʪ
ʦ
ʚ
 

ʚ
ʥ
ʫ
ʪ
ʨ
ʠ
ʛ
ʨ
ʫ
ʧ
ʧ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ

 

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʩ
ʪ
ʝ
ʧ
ʝ
ʥ
ʝ
ʡ
 

ʩ
ʚ
ʦ
ʙ
ʦ
ʜ
ʳ

 

ɺ
ʥ
ʫ
ʪ
ʨ
ʠ
ʛ
ʨ
ʫ
ʧ
ʧ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ
 

ʜ
ʠ
ʩ
ʧ
ʝ
ʨ
ʩ
ʠ
ʷ

 

F
-ʢ
ʨ
ʠ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʡ

 

ʋ
ʨ
ʦ
ʚ
ʝ
ʥ
ʴ
 

ʟ
ʥ
ʘ
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ʦ
ʩ
ʪ
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2 37.497 9.000 4.166 409.744 781.000 0.525 7.941 0.000 

3 7.793 9.000 0.866 506.825 770.000 0.658 1.315 0.225 

4 5.502 9.000 0.611 288.526 781.000 0.369 1.655 0.096 

5 3.610 9.000 0.401 333.976 798.000 0.419 0.958 0.473 

11 12.311 9.000 1.368 744.318 793.000 0.939 1.457 0.160 

12 10.139 9.000 1.127 184.106 578.000 0.319 3.537 0.000 

13 33.340 9.000 3.704 659.542 574.000 1.149 3.224 0.001 

14 17.370 9.000 1.930 540.915 618.000 0.875 2.205 0.020 

15 14.974 9.000 1.664 456.275 630.000 0.724 2.297 0.015 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʫ 

ʧʷʪʠ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʵʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ. ʀʟ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ, ʚʩʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʵʪʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʣʠʢʝ ʚʩʝʛʦ ʯʝʨʝʧʘ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
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ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʝʨʠʷʭ ʯʝʨʝʧʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʩ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ. ʊʘʢʠʝ ʯʝʨʝʧʘ ʥʝʪʨʫʜʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʝʙʥʷ ʧʦ ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʯʝʨʝʧʘ ʫ ʥʠʭ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, 

ʨʦʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʢʣʦʥʷʝʪʩʷ ʚ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʷʚʥʳʭ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠʭ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʚ 

ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚʘʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. ɸʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ ʧʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʙʦʙʨʦʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, 

ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ. 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʙʨʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʙʦʙʨʦʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ɹʨʷʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ ʠ ʙʦʙʨʦʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʄʦʨʜʦʚʩʢʠʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʘʨʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ: ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢ ï ɹʨʷʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʠʧʦʚ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʢʦʥʪʨʘʩʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʦʛʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʘʢ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʬʦʥʦʚʦʝ ʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʦʙʨʘ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʦʚ. ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʷʜʦʚ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʦʧʳʪʥʳʝ: ʣʦʩʴ, ʢʘʙʘʥ Sus scrofa Linnaeus,1758, ʜʟʝʨʝʥ Procapra 

gutturosa Pallas, 1777; ʭʠʱʥʳʝ: ʚʦʣʢ Canis lupus Linnaeus, 1758, ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʢʦʰʢʘ Felis 

silvestris Schreber, 1777 (ʂʦʨʘʙʣʝʚ, ʃʠʭʦʪʦʧ, 1990), ʢʘʣʘʥ Enhydra lutra Linnaeus, 1758 (Aryan, 

1993), ʨʫʢʦʢʨʳʣʳʝ Stenoderma rufum Desmarest, 1820 (Gannon et. al., 1992). ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʯʝʨʝʧʦʚ ʢʘʣʘʥʘ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʛʦ ʘʨʝʘʣʘ, ʘʚʪʦʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʷʚʠʣʘʩʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʝʨʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʦ ʩʣʝʛʢʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʣʝʚʘ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ çɻ ʬʬʝʢʪʘ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷè. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Linnaeus
https://ru.wikipedia.org/wiki/1758
https://en.wikipedia.org/wiki/Peter_Simon_Pallas
https://ru.wikipedia.org/wiki/Linnaeus
https://ru.wikipedia.org/wiki/1758
https://ru.wikipedia.org/wiki/Schreber
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/10th_edition_of_Systema_Naturae
https://en.wikipedia.org/wiki/Anselme_Ga%C3%ABtan_Desmarest
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʘ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫʞʝ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʪʝʣʘ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʦʪʦʨʥʘʷ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʠʣʠ çʨʫʢʦʩʪʴè (ɻʠʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011). ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʬʝʥʦʤʝʥ ʨʫʢʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʤʦʪʦʨʥʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ (Rogers 2009 ʮʠʪ. ʧʦ ɻʠʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011). ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʫʩʢʫʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʥʘ ʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʯʝʨʝʧʘ. ʅʘ ʪʘʢʦʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣ ʀ.ʀ. ɹʘʨʘʙʘʰ-ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʯʝʨʝʧʦʚ ʢʘʣʘʥʘ 

(Barabash-Nikiforov, 1962). ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ 

çʣʝʚʰʠè ʠʣʠ çʧʨʘʚʰʠè, ʯʪʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʝʨʠʷʭ ʯʝʨʝʧʦʚ 

ʙʦʙʨʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʵʪʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʣʠʥʳ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʵʪʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʊʦʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ʕʪʦ, ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (R= 0.12; F=7.32; p=0.007). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʙʦʙʨʘʤʠ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʪʘʢʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʆʢʘʟʳʚʘʶʪ ʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ? ʆʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ, ʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʠ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʳʤ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʠ ʩʘʤʳʤ ʪʝʧʣʳʤ ʤʝʩʷʮʘʤʠ 

ʛʦʜʘ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʚʩʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

53. 

ʀʟ ʧʷʪʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʨʠ. 
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ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʯʝʨʝʧʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʠʭ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʊʘʢ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 0.38, ʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0.69 (ʨ>0.000 ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ (Ŭ), ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʣʠʥʳ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (Ŭ=34.86; p>0.05) ʠ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (Ŭ=11.28; p>0.05). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚʩʝʭ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ, ʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ Ŭ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 53 ï ʆʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-

ʣʘʤʙʜʘ 

F-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʝʧʝʥʠ 

ʩʚʦʙʦʜʳ df 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

p 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 
5.48 - 4 - 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 
0.84 33.79 4 >0.000 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 0.94 11.41 4 >0.000 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 0.92 16.03 4 >0.000 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1.05 - -4 - 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 38). ʇʨʠ ʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʪʠʧ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʚ ʘʥʘʣʠʟ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ. 

-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2

ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ, ʉʦ
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ʃʠʥʠʷ ï ʪʨʝʥʜ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʦʯʢʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʛʦʜʘ (ʣʝʚʳʡ ʛʨʘʬʠʢ) ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʣʠʥʳ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʛʦʜʘ (ʧʨʘʚʳʡ ʛʨʘʬʠʢ)  
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ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʣʠʥʝʡʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ, ʚʠʜ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ: y = -6.4993 ï 1.5298Ĭx. ʇʦ ʤʝʨʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ: y = 32.5624 + 

0.8473Ĭx. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

(ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ) ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʠʭ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ. 

 

2.2.2.6 ʄʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʦʙʨʘ 

 

ʄʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ: 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʪʨʘʚʤ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘ ʯʝʨʝʧʘʭ. ɿʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɸʥʦʤʘʣʠʷ ï 

ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʳʭʦʜʷʱʝʝ ʟʘ ʨʘʤʢʠ 

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ʊʨʘʚʤʘ ï ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʯʝʨʝʧʘ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ (ʆʨʣʦʚ, 1983). 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ (ʪʨʘʚʤʳ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ) ʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʩʭʝʤʘ: ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʟʫʙʘ ʩ ʮʠʬʨʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʜʝʢʩʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʟʫʙʥʦʡ ʘʨʢʘʜʳ, ʛʜʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 54). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 54 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʪʨʘʚʤ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʦʙʨʘ 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺɿ ʎʃɿ ʆɿ ʄɿ ʇʆ ɹʝʣ ʅʆ ʇʦʣ 

ɸʥʦʤʘʣʠʠ ɸʙʩ 11 0 6 2 0 4 2 0 

 % 12.9 0 2.4 2.7 0 4.9 4.2 0 

ʊʨʘʚʤʳ ɸʙʩ 5 2 9 4 1 4 2 1 

 % 5.9 1.7 3.5 5.5 1.4 4.9 4.2 5.5 

ʇʘʪʦʣʦʛʠʠ ɸʙʩ 7 1 21 4 0 6 0 0 

 % 8.2 0.9 8.2 5.5 0 7.4 0 0 

 

ʉʨʝʜʠ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʚʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ: 

ʥʝʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʪʠʨʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʨʝʟʮʦʚ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʨʠʢʫʩ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ 
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ʧʨʦʭʦʜʘ, ʩʪʝʨʪʦʩʪʴ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʭ ʤʳʱʝʣʢʦʚ ʜʦ ʧʦʣʦʛʠʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚʦʛʦ 

ʩʫʩʪʘʚʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʣʝʚʦʤʫ. 

ʉʨʝʜʠ ʪʨʘʚʤ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʤʝʯʝʥʳ: ʩʢʦʣ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ʠ ʫʪʝʨʷ ʟʫʙʘ ʧʨʠ 

ʞʠʟʥʠ. ʇʨʠʯʝʤ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʘʣʴʚʝʦʣʘ ʄ1 ʟʘʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʟʫʙʳ ʩʙʣʠʞʘʶʪʩʷ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʤʝʱʘʷ ʫʪʝʨʷʥʥʳʡ ʟʫʙ. ʊʘʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʯʝʨʝʧʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʨʝʟʮʘ (ʣʝʚʳʡ ʥʠʞʥʠʡ), 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʝʚʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʝʟʝʮ ʩʪʝʨʪ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʘʚʦʛʦ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ ʦʜʠʥ ʩʣʫʯʘʡ ʪʨʘʚʤʳ 

ʢʦʩʪʝʡ ï ʧʝʨʝʣʦʤ ʚʝʥʝʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʥʠ ʩʨʦʩʣʠʩʴ ʧʦʜ 

ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʢʫʩʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʢʘʨʠʝʩ, ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ. 

ʂʘʨʠʝʩ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ ʪʨʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʘʨʦʜʦʥʪʠʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-

ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʘʣʴʚʝʦʣ, ʯʪʦ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ɹ ʢ 

ʨʘʩʰʘʪʳʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʟʫʙʘ. ɸʣʴʚʝʦʣʷʨʥʳʡ ʦʩʪʝʦʤʠʝʣʠʪ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʪʨʘʚʤʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʩʪʨʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʙʦʙʨʦʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ ʬʝʨʤʝ. ʉʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʮʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʚʦʣʠ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪ ʠʭ ʦ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʚʦʣʴʝʨʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ 

ʧʨʠʨʦʜʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʠʭ ʢ ʛʠʙʝʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʨʝʘʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʙʦʙʨʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥ ʨʝʢʠ 

ɸʥʛʘʨʳ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 1951 ʛʦʜʫ (ɻʨʘʢʦʚ, 2001). ɼʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʆʢʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʨʠ ʩʣʫʯʘʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʟʮʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ ʙʳʣʠ ʩʪʦʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʜʚʫʭ ʙʦʙʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʣʠʰʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʴʩʷ (ʂʫʜʨʷʰʦʚ, 1975). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʨʘʚʤʳ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ Rodentia, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʘʩʥʦʭʚʦʩʪʦʡ ʧʝʩʯʘʥʢʠ Meriones 

libycus Lichtenstein, 1823 (ʊʢʘʯʝʥʢʦ, 1990). ʇʦʪʝʨʷ ʨʝʟʮʦʚ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʟʚʝʨʴʢʦʚ, ʥʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʟʫʙʳ ʙʳʣʠ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʫʧʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʯʝʣʶʩʪʥʫʶ ʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʙʦʙʨʘ 

ʪʘʢʠʝ ʪʨʘʚʤʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʬʘʪʘʣʴʥʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʤʧʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʦʩʪʘ ʝʛʦ ʨʝʟʮʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʫʤʝʩʪʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʣʫʯʘʡ ʜʦʙʳʯʠ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʅʦʨʚʝʛʠʠ ʙʦʙʨʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʣʝʪ ʠ 

ʚʝʩʦʤ 20 ʢʛ, ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʦ ʩ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʨʝʟʮʦʤ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʣʝʚʦʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (Rosell, Kile, 1998). ɽʛʦ ʜʣʠʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 13.5 ʩʤ, ʠ ʦʥ ʙʳʣ ʣʠʰʝʥ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʜʣʷ 

ʙʦʙʨʦʚ ʦʨʘʥʞʝʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʵʤʘʣʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʟʮʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠ 

ʠʤʝʣʠ ʪʠʧʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʭʦʜʢʠ ʙʦʙʨʘ ʩ ʪʘʢʦʡ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʦʤʘʣʠʝʡ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʨʝʜʢʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʠ ʨʝʟʮʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ 

ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Martin_Lichtenstein
https://fr.wikipedia.org/wiki/1823
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ʧʠʱʠ ʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʦʛʠʙʘʶʪ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ 

ʥʝʚʦʣʝ (ŧurowski, KrzywiŒski, 1974). 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʜʝʚʠʮʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʯʝʨʝʧʘʭ ʙʦʙʨʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʜʝʚʠʘʮʠʡ ʯʝʨʝʧʘ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʨʠʷʭ ʯʝʨʝʧʦʚ 

ʩʨʝʜʠ ʩʪʘʨʰʝʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʙʦʣʝʶʱʠʝ ʘʨʪʨʦʟʦʤ. 

ʊʨʘʚʤʳ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʯʝʨʝʧʘʭ ʙʦʙʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʪʦ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɺʅʀʀʆɿ, ʩʚʳʰʝ 32% ʙʦʙʨʦʚ, ʦʪʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʝ ʚ ʪʨʝʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ: ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ, ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ, ʠʤʝʣʠ ʩʣʝʜʳ ʦʛʥʝʩʪʨʝʣʴʥʳʭ ʨʘʥʝʥʠʡ 

(ɸʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʠʷé, 2001). ʏʝʨʝʧʘ ʩ ʷʚʥʳʤʠ ʩʣʝʜʘʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʨʦʙʴʶ ʙʳʣʠ 

ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʩʝʨʠʷʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʆʢʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ. ʏʝʨʝʧʦʚ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ 4,1% ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ ʄʦʨʜʦʚʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ 2,3% ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ ʆʢʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʦʩʠʣʠ ʩʣʝʜʳ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʨʦʙʴʶ, ʚʩʝ ʵʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʫʭʦʜʠʣʠ ʧʦʜʨʘʥʢʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʧʘ ʩʦʙʨʘʥʳ ʜʦ 1988 

ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣ ʦʪʤʝʥʝʥ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʜʦʙʳʯʫ ʧʦʣʫʚʦʜʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʛʥʝʩʪʨʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʨʫʞʠʷ, ʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʙʨʘʢʦʥʴʝʨʩʢʦʤ ʧʨʦʤʳʩʣʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʙʦʙʨʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʛʜʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ ʜʦʙʳʯʘ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦʙʨʘʤʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʥʝʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ 

(ɹʨʦʟʜʥʷʢʦʚ ʠ ʜʨ., 1997). 

ʊʨʘʚʤʳ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ï ʵʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʨʤʦʜʦʙʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʝʤʝʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (Wolsan, 1984; Szuma, 1999), 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ (Bouwmeester et al., 

1989). ɸʥʦʤʘʣʠʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʫ ʙʦʙʨʦʚ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 12.9% ʚ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʤ ʠ 8.2% ʚ ɹʝʨʝʟʠʥʩʢʦʤ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘʭ. ɺ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2.6%. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʝʚʠʘʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʟʫʙʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (ʦʣʠʛʦʜʦʥʪʠʷ) ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʟʫʙʦʚ ʚ ʘʨʢʘʜʘʭ. 
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ɻʣʘʚʘ 3. ɽʅʆʊʆɺʀɼʅɸʗ ʉʆɹɸʂɸ NYCTEREUTES PROCYONOIDES. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅɸʗ 

ʊɸʂʉʆʅʆʄʀʗ ʀ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʈʆɼɸ NYCTEREUTES 

 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ Nyctereutes procyonoides ï ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʭʠʱʥʠʢʦʚ ɽʚʨʘʟʠʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ (Kauhala, Kowalczyk, 2011). ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʂʠʪʘʷ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʀʥʜʦʢʠʪʘʡ, ʂʦʨʝʶ, ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʄʦʥʛʦʣʠʶ ʠ ʗʧʦʥʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ (Kauhala, Saeki, 2004). ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʢʝ 

ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʰʝʩʪʴ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ: N. p. procyonoides (Gray, 1834) ʥʘʩʝʣʷʝʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʂʠʪʘʷ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ɺʴʝʪʥʘʤ, N.p. orestes (Thomas, 1923) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʛʦʨʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʂʠʪʘʷ; N. p. koreensis (Mori, 1922) ʥʘʩʝʣʷʝʪ ʢʦʨʝʡʩʢʠʡ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚ, N. p. viverrinus 

(Temminck, 1838) ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʘ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʘʭ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʍʦʢʢʘʡʜʦ, ʠ N. p. albus (Beard, 

1904) ʥʘʩʝʣʷʝʪ ʦʩʪʨʦʚ ʍʦʢʢʘʡʜʦ (Kauhala, Kowalczyk, 2011). ʉʘʤʳʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʢʨʳʣʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ 

ʩʦʙʘʢ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ. ʍʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʳʭ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ (2n = 54 + Bs) ʠ ʷʧʦʥʩʢʠʭ (2n = 38 + Bs). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʛʨʫʧʧʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʧʦʜʚʠʜʳ N. p. viverrinus ʠ N. p. albus 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝʤ ʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʘʪʠʥʩʢʠʭ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ Nyctereutes viverrinus viverrinus ʠ Nyctereutes viverrinus albus (Kim et al., 2015). 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ï ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ 

ʦʪ ʤʝʪʨʠʢʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʗʧʦʥʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʠʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ɹʣʵʢʠʩʪʦʥʘ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʶʛʘ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʂʠʪʘʡ ʥʘʩʝʣʷʶʪ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʧʦʜʚʠʜʘ Nyctereutes procyonoides ussuriensis Matschie, 1907 (ʖʜʠʥ, 1977). ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʚʠʜʘʤʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʦʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʘʨʝʘʣʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʘ 

(Kauhala, Saeki, 2004). ʂʘʨʪʘ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 39. 

ɼʣʷ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʦʜʚʠʜʫ Nyctereutes procyonoides ussuriensis (ʖʜʠʥ, 1977). 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ XX ʚʝʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʩʷ ʶʛʦʤ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ (ʖʜʠʥ, 1977). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʠʣʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʙʳʣ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ çʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷè ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʬʘʫʥʳ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɽʚʨʦʧʳ. 
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(ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ ʄʉʆʇ http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=14925) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ɸʨʝʘʣ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ɸʟʠʠ (ʧʦʢʘʟʘʥ ʩʝʨʦʡ ʟʘʣʠʚʢʦʡ) 

 

ɽʩʣʠ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʟʘʢʦʥʯʠʣʘʩʴ ʠʭ 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ, ʪʦ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʵʚʨʠʙʠʦʥʪʥʘʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʘʨʝʘʣ, ʦʩʚʘʠʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʷʩʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʝ ʥʘʪʫʨʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʇʘʚʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1974; ʖʜʠʥ, 1977; ʄʘʰʢʠʥ, 2007; 

ɹʦʙʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2008; ɼʘʥʠʣʦʚ, 2009). 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʣʠʰʴ ʚ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʦʥʦʨʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʦʜʚʠʜʫ Nyctereutes 

procyonoides ussuriensis (Novak, 1993 ʧʦ Ansorge et al., 2009). ɸʨʝʘʣ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʦʡ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʩʝʡʯʘʩ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʝʚʝʨʥʫʶ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ 

ɽʚʨʦʧʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 40), ʵʪʦʪ ʧʦʜʚʠʜ ʭʦʨʦʰʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʩʝʟʦʥʥʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʫ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʠʤʥʷʷ ʩʧʷʯʢʘ.  

ʀʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʚʠʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʦʵʪʘʧʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʘʢʪʠʢʦʚʘʣʦʩʴ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʟʚʝʨʦʬʝʨʤʘʭ (ʇʘʚʣʦʚ, 1974; ɹʦʙʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2008), ʠ ʣʠʰʴ 

ʧʦʪʦʤ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʨʠʨʫʯʝʥʥʳʝ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʫ. 

http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=14925
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ɸʨʝʘʣ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ɽʚʨʦʧʝ (ʧʦ Kauhala, Kowalczyk, 2011) 

 

ʇʝʨʚʳʝ ʚʳʧʫʩʢʠ 415 ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʚ 1928-1929 ʛʦʜʘʭ ʚ ɿʘʢʘʚʢʘʟʴʝ, 

ʦʥʠ ʥʝ ʫʚʝʥʯʘʣʠʩʴ ʫʩʧʝʭʦʤ (Kauhala, Kowalczyk, 2011). ɹʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 1930-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ, 

ʅʦʚʦʛʦʨʦʜʩʢʦʡ, ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ, ʚ ʂʠʨʛʠʟʠʠ ʠ ʥʘ 

ʋʢʨʘʠʥʝ. ʇʦʟʞʝ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘʣʠ ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (1936-1939), ʄʦʣʜʘʚʠʠ (1949-1954). ɺ 

1950-ʝ ʛʦʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ ʚʳʧʫʩʢ ʚ ʕʩʪʦʥʠʠ, ʚ 1963 ʛʦʜʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʦʪʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ (Kauhala, Kowalczyk, 2011). ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʱʝʥʥʳʭ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʣʠʰʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʢʦʣʦ 10 000 (ʄʘʰʢʠʥ, 2007). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʠʜʠʤʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʥʦʛʦ ʟʚʝʨʴʢʦʚ 

ʚʳʧʫʩʢʘʣʠ ʠʟ ʟʚʝʨʦʩʦʚʭʦʟʦʚ ʚʦ ɺʪʦʨʫʶ ʤʠʨʦʚʫʶ ʚʦʡʥʫ (ʅʘʩʠʤʦʚʠʯ, 1985). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʚʘʟʠʶ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʠʰʘ, ʟʘʥʷʪʘʷ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʤ, ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʩʪʨʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚʠʜʘʤʠ ï ʣʠʩʠʮʝʡ ʠ ʙʘʨʩʫʢʦʤ 

(ɹʦʙʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2008), ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʩʥʦ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩ ʥʠʤʠ (Kowalczyk et al., 2008). ɽʩʪʴ ʧʨʷʤʳʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʥʦʩʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʘ ʙʝʰʝʥʩʪʚʘ 

(ɼʛʝʙʫʘʜʟʝ ʠ ʜʨ., 2009). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʘʩʩʘʞʠ ʚʠʨʫʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʪʝʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
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ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʩ ʣʠʩʠʮʝʡ (ʄʘʢʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2009). ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʠʰʠ, ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʝʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʣʠʢʝ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 50 ʦʩʦʙʝʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʜʦ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʟʚʝʨʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʧʫʱʝʥʳ ʚ ɺʳʰʥʝʚʦʣʦʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚ 1934 ʛ. 

ʋʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ çʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʟʨʳʚè ʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʠʚ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʘʨʝʘʣ ʚ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʉʦʨʦʢʠʥ, 1956; ʇʘʚʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1974). 

ʈʘʩʩʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʪ ʟʘ ʛʦʜ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʦʣʦ 50 ʢʤ, ʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ï ʦʪ 80 ʜʦ 250 ʢʤ (ʂʦʟʣʦʚ, 1952; ɼʘʥʠʣʦʚ, 2009). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʚ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3-10 

ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 10 ʢʤ2, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʭʠʱʥʠʢʘ ï ʣʠʩʠʮʳ ʚ 

ʪʝʭ ʞʝ ʨʝʛʠʦʥʘʭ (ʄʘʢʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2009). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʜʦʙʳʪʳʭ ʦʩʦʙʝʡ. ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ 2002-2008 ʛʛ. ʚ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʜʦʙʳʪʦ 287 ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʣʝʩʥʦʡ ʢʫʥʠʮʳ ï 169, 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ï 127. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʪʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʝʸ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 2009 ʛʦʜʫ 

ʚ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʋʨʘʣ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 88 350 ʦʩʦʙʝʡ, ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ 

ɺʦʩʪʦʢʝ ï 21 420 ʦʩʦʙʝʡ, ʘ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ï 109 770 (ɻʫʙʘʨʴ, 2011). ʆʜʥʘʢʦ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʘʶʱʠʡ 

ʚʝʩɹʤʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

 

3.1 ʂʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ: ʚʟʛʣʷʜ ʥʘ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʶ ʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

 

ʎʝʣʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: (1) ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʯʝʨʝʧʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʠ ʤʝʩʪʘʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ, (2) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʠ 

ʛʝʥʜʝʨʥʦʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʠʜʘ, (3) ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʨʝʘʣʝ. 
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ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 532 ʯʝʨʝʧʘ (257 

ʩʘʤʮʳ, 247 ʩʘʤʢʠ ʠ 28 ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʣʘ) ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʠʟ 7 ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʜʚʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ, ʘ ʧʷʪʴ ï ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 41; ʪʘʙʣʠʮʘ 55). 

 

(1) ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (Amur); (2) ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ (Khabarov); (3) ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (C Tver), (4) ʶʛ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (S Vologda); (5) ʟʘʧʘʜ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (W Tver); (6) ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʊʚʝpʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (NE Tver); (7) 

ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʇʦʣʴʰʘ (E Poland) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʥʢʪʳ ʩʙʦʨʘ ʯʝʨʝʧʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʬʦʥʜʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʄʫʟʝʷ ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʇʦʣʴʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʚ ɹʝʣʦʚʝʞʝ. 

ʇʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʯʝʨʝʧʦʚ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʢʝʣʝʪʘ 

(ʂʣʝʚʝʟʘʣʴ, 2007). ʆʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʝʨʝʧʘ, ʩʤʝʥʫ ʠ ʨʦʩʪ ʟʫʙʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʦʙʣʠʪʝʨʘʮʠʠ ʰʚʦʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʝʙʥʝʡ ʥʘ ʟʘʪʳʣʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ (crista sagittalis ʠ crista 

occipitalis). ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʴ ʯʝʨʝʧʘ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʬʘʟʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ɺ.ɻ. ʖʜʠʥʳʤ (1977) ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʯʝʨʝʧʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʦ 10-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʪʳʣʦʯʥʳʡ ʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʛʨʝʙʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 
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ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʥʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʤʝʨʦʚ, ʥʝ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʭ ʵʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʦʣʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʇʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʧʦʣʦʚʳʤ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (Szuma, 2008; Hartova-Nentvichova et al., 

2010), ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 55 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʨʝʧʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʘ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʄʝʩʪʦ ʩʙʦʨʘ ʇʝʨʠʦʜ 

ʩʙʦʨʘ 

ʉʘʤʮʳ ʉʘʤʢʠ ɺʩʝʛʦ 

ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ  1968-1972 83 74 157 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʖʞʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʢʨʘʷ 1972-1975 10 9 19 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺʳʰʥʝʚʦʣʦʮʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 1947-1949 18 33 51 

ʶʛ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʆʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ɼʘʨʚʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

1960-1964 13 13 26 

ʟʘʧʘʜ ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʆʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ 

2003-2010 59 51 110 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ 2003-2008 40 41 81 

ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʇʦʣʴʰʘ ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʣʴʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʦʡ ʧʫʱʠ 

1960-2007 33 31 82 

 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʤʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʭʝʤʦʡ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ɻ.ɸ. ʅʦʚʠʢʦʚʳʤ (1956), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɺ.ɻ. ʖʜʠʥʘ ʧʦ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ (ʖʜʠʥ, 1977). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʤʝʨʳ ʩ 

ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 42). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʰʠʙʢʫ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʯʝʨʝʧʦʚ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.01 ʤʤ. ʇʨʦʤʝʨʳ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʯʝʨʝʧʘ, ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 21 ʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ 

ʯʝʨʝʧʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʯʝʨʝʧʘ (ʂʦʨʘʙʣʝʚ ʠ 

ʜʨ., 2011, 2012).  

ɼʣʷ ʦʙʱʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ: ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʝʛʦ ʦʰʠʙʢʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʘ ʯʝʨʝʧʘ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʜʣʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ (Meiri et al., 2005). 
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ʀʥʜʝʢʩ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʀʇɼ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʘʤʮʘ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʘʤʢʠ (Mm/M f) (Stevens and 

Kennedy, 2005; Szuma, 2008). ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʀʇɼ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʀʇɼ ʚ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ANOVA). ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ. 

1 ï ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ (CBL); 2 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʦ 

ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ (MTL); 3 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʦ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ITL); 4 ï ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (UTL); 5 

ï ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ P4
 (P4L); 6 ï ʰʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʣʳʢʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (C1L); 7 ï ʰʠʨʠʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘʜ ʢʣʳʢʘʤʠ (RW); 8 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ 

ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ (SOW); 9 ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ (POW); 10 ï ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ (ZW); 11 ï 

ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚʳʭ ʘʣʴʚʝʦʣ ʜʦ ʚʳʝʤʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʩʫʩʪʘʚʥʳʤ (proc. condiloides) ʠ ʫʛʣʦʚʳʤ (proc. angularis) ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ (ML); 12 ï ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (LTL); 13 ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʥʝʯʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ (RH) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 
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ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ 

ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

(ANOVA) ʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʄANOVA) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʚʫʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ: ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʚ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʦʩʪ-ʍʦʢ ʤʝʪʦʜʦʚ (LSD ï ʪʝʩʪʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ). 

ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʝʨʝʧʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ çʚʝʩè 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʅʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ (forward stepwise) ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ: 1 ʥʘ çʚʭʦʜʝè ʠ 0 ʥʘ çʚʳʭʦʜʝè. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-ʃʘʤʙʜʘ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (F), ʢʚʘʜʨʘʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ 

(D2) ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʘʧʨʠʦʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʢʣʘʩʩʳ-ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ D2 ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʦʠʜʦʚ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ɺʘʨʜʘ. ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʦʙʱʘʝʪ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʝʛʦ 

ʦʩʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (Mazak, 2010). 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, (Principal 

Component Analysis ï PCA) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʚʠʜʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ: ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʰʠʨʦʪʫ ʠ ʜʦʣʛʦʪʫ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʤ (ʠʶʣʴ) ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʤ (ʷʥʚʘʨʴ) ʤʝʩʷʮʘʤʠ ʛʦʜʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ 

ʩʫʤʤʫ ʦʩʘʜʢʦʚ (Szuma, 2008). ɺʩʝ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ WorldClimate database. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʦʢʘʣʠʪʝʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʫʩʨʝʜʥʷʣʠ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʣʛʦʪʳ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ 

ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʠ ʤʠʥʫʪʘʭ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ MapInfo. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʝʤʴʶ 
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ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺʩʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ Statistica ʠ MS Excel. 

ʀʥʜʝʢʩ ʇʦʣʦʚʦʛʦ ɼʠʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʀʇɼ). ʀʇɼ ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʠ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ɿʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ʠʟ 

ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (F=4.47-42.47, p¢0.005) ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʪʦʣʴ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

56). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 57 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʀʇɼ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʩʝʤʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʇʨʠʟʥʘʢ/ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ NE Tver W Tver C Tver S Vologda Amur Khabarov 

E 

Poland 

CBL 1.01 1.01 1.02 1.02 1.01 1.01 1.01 

MTL 1.01 1.01 1.02 1.03 1.01 1.03 1.01 

ITL 1.01 1.01 1.02 1.02 1.01 1.03 1.00 

UTL 1.01 1.01 1.02 1.02 1.00 1.01 1.00 

P4L 1.01 1.01 1.00 1.04 1.00 1.02 1.03 

C1L 1.05 1.04 1.03 1.03 1.01 1.11 1.06 

RW 1.01 1.01 1.03 1.01 1.02 1.04 1.01 

SOW 1.03 0.99 1.03 1.07 1.03 1.05 1.03 

POW 1.00 0.99 1.02 0.97 1.03 0.99 1.04 

ZW 1.01 1.00 1.02 1.04 1.02 1.02 1.01 

ML 1.01 1.01 1.03 1.02 1.01 1.01 1.01 

LTL 1.01 1.01 1.03 1.03 1.00 1.03 1.00 

RH 1.02 1.01 1.04 1.02 1.02 1.00 1.02 

ʉʨʝʜʥʝʝ 1.01 1.01 1.03 1.02 1.02 1.03 1.02 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʀʇɼ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʰʠʨʠʥʘ ʢʣʳʢʘ ʩʘʤʮʦʚ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩʘʤʦʢ ʦʪ 3 ʜʦ 7% ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʀʇɼ ʥʘʡʜʝʥ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʢ 

ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ 

ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʦʤʝʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʀʇɼ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʣʳʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (F=12.21, 

p=0.0008), ʟʘʧʘʜ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (F=8.87, p=0.003). ʅʘ ʶʛʝ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ (F=5.28, p=0.03) ʠ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ (F=4.42, p=0.05). 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʀʇɼ ʥʘʡʜʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 



173 

 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, ʰʠʨʠʥʳ ʢʣʳʢʘ, ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ (F=4.61ï

12.55, p¢0.03). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ ɺʳʰʥʝʚʦʣʦʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ï 

ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ, 

ʜʣʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ (F=5.01-12.16, 

p¢0.03). ʊʘʢʞʝ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʠʜʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ 

ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʜʣʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʝ ʩʫʞʝʥʠʝ, ʩʢʫʣʦʚʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ (F=4.76-13.87, p¢0.03). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʘʤʮʳ ʢʨʫʧʥʝʝ ʩʘʤʦʢ. ʊʘʢʞʝ 

ʤʝʞʧʦʣʦʚʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ (CV=4.99Ñ0.36), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʩʘʤʦʢ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ (CV=4.71Ñ0.34) 

ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ p=0.02. 

ʄʝʞ- ʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠ ʣʠʤʠʪʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 65. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʘʤʮʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 8 ʠʟ 13 ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ (F=3.47, p=0.003), ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʢʦʩʪʠ (F=3.23, p=0.005), ʰʠʨʠʥʘ ʨʦʩʪʨʫʤʘ (F=8.93, 

p=0.000), ʜʣʠʥʘ (F=5.57, p=0.000) ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (F=6.24, p=0.000). ɼʣʷ 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʢʠ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ (F=3.77, 

p=0.001) ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (F=2.45, p=0.03), ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ (F=3.75, p=0.001). 

ʄʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʦʚ (Wilksô Lambda=0.318; Raoôs R=3.426; p>0.05). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʯʘʩʪʠ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 57 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 43. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʯʝʨʝʧʘ ʩʘʤʮʦʚ ʢʨʫʧʥʝʝ ʚ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɹʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ 

ʠʟ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʨʦʩʪʨʫʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʊʚʝʨʩʢʦʡ, ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʠʜʝʣʘʭ: ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʜʣʠʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ ʥʠʭ ʞʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʟʫʙʥʦʡ ʨʷʜ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ ʠ 

ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 57 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʭ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʢ (MANOVA) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʩʪʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (LSD) ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (Nyctereutes procyonoides). ɺʳʰʝ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʥʠʞʝ ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
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ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʄʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ (a) ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(b) ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ  

 

ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʘʤʦʢ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 10 ʠʟ 13 ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʘʨʥʳʝ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 58 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 44. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʘʤʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʰʠʨʠʥʳ ʨʦʩʪʨʫʤʘ (F=13.58, p=0.000), ʚʳʩʦʪʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (F=9.26, p=0.000), 

ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (F=7.59, p=0.000), ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (F=5.90, p=0.000), 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ (F=5.93, p=0.000), ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (F=4.39, p=0.000), ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ (F=4.02, 
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p=0.001), ʠ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ (F=3.40, p=0.003). ʊʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ 

ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʜʣʠʥʳ 

ʢʦʨʦʥʢʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ (F=3.90, p=0.001) ʠ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

(F=2.96, p=0.009). ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ F-ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʘʤʦʢ, ʯʝʤ ʩʘʤʮʦʚ. 

ʇʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʘʤʮʦʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ (CV=4.88°0.55) ʠ ʮʝʥʪʨʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(CV=4.09°0.79; p=0.03), ʟʘʧʘʜʘ (CV=4.88°0.46) ʠ ʮʝʥʪʨʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (p=0.02) ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ (CV=4.88°0.61) ʠ ʮʝʥʪʨʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (p=0.02). ʋ ʩʘʤʦʢ ʧʘʨʥʳʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. 

ʉʘʤʢʠ ʠʟ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʯʝʨʝʧʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 58 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʭ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʢ (MANOVA) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʩʪʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (LSD) ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʘʤʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (Nyctereutes procyonoides). ɺʳʰʝ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʥʠʞʝ ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
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ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʰʠʙʢʠ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʄʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ (a) ʠ ʟʫʙʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (b) ʩʘʤʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ  

 

ʃʠʰʴ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʨʦʩʪʨʫʤʘ ʩʘʤʢʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, 

ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʤʠ ʊʚʝʨʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. ɺʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ, ʟʘʧʘʜʝ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʝ ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 44). 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʨʠʩ 44b). ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʦʥʢʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʠʜʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
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ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʤ. ʉʘʤʢʠ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʇʦʣʴʰʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. 

ɼʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 4 ʠʟ 13 ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʰʠʨʠʥʘ 

ʨʦʩʪʨʫʤʘ, ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ, ʰʠʨʠʥʘ 

ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 59). 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ, ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʤʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʫ 

ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʟʘʧʘʜʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ɸʤʫʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʫʟʥʘʚʘʝʤʳʤè 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʣʠʢʦʤ ʯʝʨʝʧʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ, ʟʘʧʘʜʘ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 59 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ (forward stepwise) ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʘʤʮʦʚ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ 

ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-

ʣʘʤʙʜʘ 

Wilks' Lambda 

ʏʘʩʪʥʳʡ 

ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-

ʣʘʤʙʜʘ 

Partial Lambda 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʠʰʝʨʘ 

F-remove 

(6.107) 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

p 

RW 0.472 0.689 8.066 0.000 

P4L 0.446 0.730 6.610 0.000 

UTL 0.384 0.847 3.213 0.006 

SOW 0.378 0.860 2.893 0.012 

MTL 0.351 0.927 1.400 ï 

POW 0.349 0.932 1.298 ï 

RH 0.345 0.941 1.113 ï 

 

ʇʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

60). 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ï 59.5%, 68.8% ʠ 80% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟʦʤʦʨʬʥʳ, 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 51.7%, ʚʘʨʴʠʨʫʷ ʦʪ 0 ʜʦ 80%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 60 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ D2 ʥʘʜ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p ʧʦʜ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʘʤʮʦʚ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ 

ɺʳʙʦʨʢʠ 

NE 

Tver 

W 

Tver 

C 

Tver 

S 

Vologda Amur Khabarov 

E 

Poland 

ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪ

ʥʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬ

ʠʢʘʮʠʠ 

NE Tver  1.744 1.250 3.397 6.904 3.414 2.348 59.5 

W Tver 0.000  1.136 3.329 5.427 1.991 0.606 68.8 

C Tver ï ï  0.806 2.679 0.617 1.875 0.0 

S Vologda 0.031 0.035 ï  1.428 0.793 3.889 40.0 

Amur 0.000 0.000 0.043 ï  2.109 5.146 80.0 

Khabarov 0.002 0.009 ï ï 0.045  3.369 33.3 

E Poland 0.001 ï ï 0.017 0.000 0.005  19.2 

ɺʩʝʛʦ / / / / / / / 51.7 

 

ʂʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

(ʦʩʴ 1) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʰʠʨʠʥʦʡ ʨʦʩʪʨʫʤʘ, ʜʣʠʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʷ ʙʦʣʝʝ 50% çʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡè ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʦʩʠ ʢ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʯʝʨʝʧʘ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ -0.613 ʜʦ 1.276, ʠʤʝʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʰʠʨʠʥʳ ʨʦʩʪʨʫʤʘ. ɺʪʦʨʘʷ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʦʩʴ 2) ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʜʣʠʥʳ ʢʦʨʦʥʢʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, ʜʣʠʥʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʰʠʨʠʥʫ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -0.821 ʜʦ 0.781 ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʚʝ ʧʝʨʚʳʭ ʦʩʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳ 

ʚ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ c2=65.31ï125.85, Wilksô-l=0.33ï0.56 and p=0.000. 

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʛʨʘʬʠʢ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʘʤʮʦʚ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 45). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ʂʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʧʘ 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʨʦʛʨʝʩʩʠʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

ʇʦʰʘʛʦʚʳʡ ʜʠʩʢʨʠʤʘʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʘʤʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʳʜʝʣʠʣ 6 ʠʟ 13 ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 61). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: ʰʠʨʠʥʘ ʨʦʩʪʨʫʤʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ, 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 61 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ (forward stepwise) ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʘʤʦʢ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʨʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ 

ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-

ʣʘʤʙʜʘ 

Wilks' Lambda 

ʏʘʩʪʥʳʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥ-

ʣʘʤʙʜʘ 

Partial Lambda 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʠʰʝʨʘ 

F-remove (6.107) 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

p 

RW 0.396 0.747 6.323 0.000 

POW 0.355 0.834 3.719 0.002 

P4L 0.372 0.794 4.831 0.000 

LTL 0.344 0.860 3.039 0.009 

MTL 0.352 0.841 3.518 0.003 

RH 0.331 0.895 2.191 0.049 

SOW 0.329 0.899 2.099 ï 
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ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 62, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʩʘʤʦʢ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʊʚʝʨʩʢʦʡ, 

ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ, ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʯʝʨʝʧʘ ʩʘʤʦʢ ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ʛʜʝ 

ʜʦʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʝʥʝʝ 50%. ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʭʦʨʦʰʝʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʘʤʦʢ. ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʦʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 46 ʜʦ 100% ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 60.4%, ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʩʘʤʮʦʚ (51.7%). 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢ ʦʩʷʤ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʦʩʴ 1) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʨʦʩʪʨʫʤʘ, ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ. ɺʪʦʨʘʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ (ʦʩʴ 2) ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʝʨʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʦ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ, 

ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʦʩʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 60 ʠ 75% ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ -0.973 ʜʦ 0.673, ʠʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʜʣʷ ʰʠʨʠʥʳ ʨʦʩʪʨʫʤʘ, ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ ʠ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʘʤʮʦʚ, ʚ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʘʤʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳ ʜʚʝ ʧʝʨʚʳʭ ʦʩʠ, ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ: c2=64.58-

142.52, Wilksô-l=0.30-0.58 ʠ p=0.000. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʘʤʮʘʤʠ, ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʘʤʦʢ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 46). 

ʊʘʢ, ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʝ. 

ʆʨʜʠʥʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

47). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʨʘʬʠʢʘ ʜʣʷ ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 62 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ D2 ʥʘʜ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p ʧʦʜ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʘʤʦʢ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ 

ɺʳʙʦʨʢʘ 

NE 

Tver W Tver 

C 

Tver 

S 

Vologda Amur 

Khabar

ov 

E 

Poland 

ʇʨʦʮʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥ

ʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠ

ʢʘʮʠʠ 

NE Tver  1.883 3.774 8.226 9.584 7.050 2.616 70.0 

W Tver 0.001  1.474 5.621 7.380 5.158 1.812 60.6 

C Tver 0.000 ï  6.414 3.499 3.863 2.419 47.1 

S 

Vologda 
ï ï ï  11.988 8.382 10.405 100.0 

Amur 0.000 0.000 0.004 0.045  9.071 7.835 100.0 

Khabaro

v 
0.018 ï ï ï 0.021  5.409 100.0 

E Poland 0.005 0.024 0.037 0.029 0.000 ï  46.2 

ɺʩʝʛʦ / / / / / / / 60.4 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ʂʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʘʤʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʯʝʨʝʧʘ 
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ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʄʘʭʘʣʘʥʦʙʠʩʘ 

ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʦʠʜʘʤʠ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʘʤʮʦʚ (ʘ) ʠ ʩʘʤʦʢ (ʙ) 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ  
 

ʋ ʩʘʤʦʢ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʝʱʝ 

ʙʦʣʝʝ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ 

ʜʣʠʥʳ ʚʝʪʚʝʡ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʩʘʤʢʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ 

ɽʚʢʣʠʜʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. ʆʙʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʜʣʷ 

ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʦʚ ʩʣʫʞʠʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʠʜʘ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. 
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ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪ) ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ) 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʂʘʡʟʝʨʘ) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʨʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ ï 76.5%. ʇʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 53.8%, ʚʪʦʨʦʡ 13.7%, ʪʨʝʪʠʡ 9% ʦʙʱʝʡ ʜʦʣʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ʀʟ ʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨ 1 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ ʜʣʠʥʳ 

ʯʝʨʝʧʘ (ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ï 0.96, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ ï 0.90, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʦ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ï 0.97, ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ï 0.85, ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï 0.94, ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ï 

0.73 ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï 0.76), ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʌʘʢʪʦʨ 2 ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʰʠʨʠʥʳ 

ʯʝʨʝʧʘ: ʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ ʠ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0.7, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 0.86 ʠ 0.82 (ʈʠʩʫʥʦʢ 48). 

ʌʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 3 (ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ï 0.77, ʰʠʨʠʥʘ 

ʢʣʳʢʘ ï 0.72). 

ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʘʤʦʢ ʪʨʠ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 76.5% ʦʙʱʝʡ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. ʀʟ ʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨ 1 

ʩʫʤʤʠʨʫʝʪ 52.3%, ʬʘʢʪʦʨ 2 ï 14.0% ʠ ʬʘʢʪʦʨ 3 ï 9.4% ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ʌʘʢʪʦʨ 1, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʩʘʤʮʘʤ, ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʬʘʢʪʦʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʜʣʠʥʫ ʯʝʨʝʧʘ: ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ï 0.97, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʜʦ ʨʝʟʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ ï 0.97, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʦ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ï 0.94, 

ʜʣʠʥʫ ï 0.94 ʠ ʚʳʩʦʪʫ ï 0.74 ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0.79, ʘ ʜʣʷ ʰʠʨʠʥʳ 

ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ï 0.77 (ʈʠʩʫʥʦʢ 49). 

ʊʨʝʪʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 0.78. 

ʄʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ 

ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ɻʂ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʤʮʦʚ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʩʝʡ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 
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ʌʘʢʪʦʨʳ 1 ʠ 2 ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ, 2 ʠ 3 ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘʭ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʘʤʮʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʦʩʷʭ ɻʂ 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʡ 

ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ ʜʣʠʥʳ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

(ʨ>0.05) (ʪʘʙʣʠʮʘ 63).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 63 ï ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʫʤʤʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʝʨʝʧʘ ʩʘʤʮʦʚ ʠ 

ʩʘʤʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʌʘʢʪʦʨ R R2 F (5. 93) p 

ʩʘʤʮʳ ʩʘʤʢʠ ʩʘʤʮʳ ʩʘʤʢʠ ʩʘʤʮʳ ʩʘʤʢʠ ʩʘʤʮʳ ʩʘʤʢʠ 

I 0.33 0.35 0.11 0.12 2.22 2.54 0.06 0.03 

II  0.24 0.19 0.06 0.03 1.10 0.68 0.37 0.64 

III  0.35 0.36 0.12 0.13 2.62 2.77 0.03* 0.02* 
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ʌʘʢʪʦʨʳ 1 ʠ 2 ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ, 2 ʠ 3 ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘʭ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʘʤʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʦʩʷʭ ɻʂ  
 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʬʘʢʪʦʨ 3 ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʨ<0.05) ʦʪ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʫʶ ʚ ʘʥʘʣʠʟ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 50). 

ʇʦʜʦʙʥʦ ʩʘʤʮʘʤ, ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʘʤʦʢ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ɻʂ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ) ʦʪ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 63). ʃʠʰʴ 

ʪʨʝʪʴʷ ɻʂ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʚʷʟʘʥʘ (ʨ<0.05) ʩ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ 

ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ʫ ʩʘʤʦʢ (ʈʠʩʫʥʦʢ 51). 
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ɺ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʢʦʨʦʥʢʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (10.67Ñ0.11 ʤʤ), ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (10.77Ñ0.10) ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ (10.85Ñ0.09), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʨʘʟʤʝʨ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ ʩʘʤʦʢ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 11.07 ʜo 11.16 ʤʤ. 

ʇʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ: ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʌʝʥʦʤʝʥ 

ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʜʘʚʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʭ. ɽʱʝ ʏ. ɼʘʨʚʠʥ, ʦʙʲʷʩʥʠʚ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʦʣʦʚʦʛʦ 

ʦʪʙʦʨʘ ʚ 1871 ʛʦʜʫ ʚ ʢʥʠʛʝ çʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʳʣ ʧʝʨʚʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʤ, 

ʜʘʚʰʠʤ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʝʥʠʶ. ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʪʦʨʘ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʦʦʣʦʛʦʚ. 
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ʎʠʬʨʳ ʦʢʦʣʦ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ (Ŭ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʨʝʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ), ʩʫʤʤʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʘʤʮʦʚ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 
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ɺ ʍʍ ʚʝʢʝ ʧʦʤʠʤʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ (ɼʘʚʠʪʘʰʚʠʣʠ, 1961) 

ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʐʤʘʣʴʛʘʫʟʝʥ, 1968) ʩʪʘʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ (ʅʘʫʤʦʚ, 1963; Moors, 1980; Shine, 1989 ʠ ʜʨ.), ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʠ (Van Valen, 1965; MacArtur, 1968; 

ʆʜʫʤ, 1986; Dayan et al., 1989; Dayan, Simberloff, 1994; Gittleman, Van Valkenburgh, 1997). 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʛʦ 

ʬʝʥʦʤʝʥʘ (ʄʦʥʘʭʦʚ, 2009). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʦ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʜʘʞʝ ʚ ʧʦʟʜʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ (ʈʦʞʥʦʚ ʠ ʜʨ., 

2006). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ 

ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʧʠʦʥʝʨʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʚ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʝʞʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʤʝʨʘʭ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʯʝʨʝʧʥʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ï 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʰʠʨʠʥʝ ʢʣʳʢʘ. ʆʙʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʩʣʫʞʠʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (0-7%), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʯʝʨʝʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʜʝʨʥʳʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ (0-

5%). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ 

ʖʞʥʫʶ ʂʦʨʝʶ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʝʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʠʜʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʰʠʨʠʥʝ ʢʣʳʢʦʚ ʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ï ʩʘʤʮʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʘʤʦʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 8% (Kim et al., 2012). ʀʟ 

ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʚ ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʝ, ʩʘʤʮʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʘʤʦʢ ʥʘ 4.4%. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʯʝʨʝʧʘ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʥʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʞʧʦʣʦʚʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʃʠʰʴ ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ, ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ, ʠ ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʩʘʤʮʦʚ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ (0.2-0.5%). ʈʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʚ 

ʨʘʟʥʦʡ ʤʝʨʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 
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ʎʠʬʨʳ ʦʢʦʣʦ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʳ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʨʝʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ), ʩʫʤʤʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʘʤʦʢ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ  
 

ɸʚʪʦʨʳ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʠ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʤʦʟʘʠʯʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʭ ʯʝʨʝʧʘ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (Asahara, 2014). 
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ʀʟ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʩʠʮʳ (Vulpes vulpes) ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʝʸ ʘʨʝʘʣʘ (Szuma, 2007, 2008). 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʮʝʣʳʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʚʦʡ ʦʪʙʦʨ (Lynch, 1996). ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʚʦʡ ʦʪʙʦʨ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʫʩʧʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʤʝʞʧʦʣʦʚʦʡ ʦʪʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤʠ (ʚʳʙʦʨʦʤ) 

ʩʘʤʢʠ (Ritke, 1990). ɼʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʚ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʭʠʱʥʠʢʦʚ ʩ 

ʤʦʥʦʛʘʤʥʦʡ ʠ ʧʦʣʠʛʘʤʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 52). 

ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʥʦʛʘʤʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠʩʫʱ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤ. Canidae, ʥʝ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʚʳʩʦʢʦʡ.  

ʏʪʦʙʳ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʝʥʜʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʩ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʠʰʫ, ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʤ ʧʦʣʦʚʦʤ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʝ ʜʣʷ ʣʠʩʠʮʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ Vulpes vulpes ʠ ʩʝʨʦʛʦ ʚʦʣʢʘ Canis lupus, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ, ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʠ ʶʛ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

 

M.m. ï ʣʝʩʥʘʷ ʢʫʥʠʮʘ, M.l. ï ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ, N.v. ï ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ, M.p. ï ʣʝʩʥʦʡ ʭʦʨʴ, 

C.l. ï ʚʦʣʢ, V.v. ï ʣʠʩʠʮʘ, A.l. ï ʧʝʩʝʮ, N.p. ï ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ï ʇʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (ʧʦ ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʠ ʜʨ., 

2014 ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ) 
 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʦ 19 ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʯʝʨʝʧʘ ʩʘʤʮʳ ʣʠʩʠʮʳ (n=77) ʢʨʫʧʥʝʝ ʩʘʤʦʢ ʥʘ 3.5% (n=67). 

ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʢʣʳʢʦʚ, ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʦʥʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʘʤʦʢ ʚ 

ʰʠʨʠʥʝ ʥʘ 5%, ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʃʠʰʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ʯʝʨʝʧʘ ï ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ï ʤʝʥʴʰʝ ʫ ʩʘʤʮʦʚ (-1%). ʊʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʰʠʨʠʥʳ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ (2.6%). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʣʠʩʠʮʳ ʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʤʝʞʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʢʣʳʢʘ. 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʦʣʢʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʨʯʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʠʩʠʮʳ. ʊʘʢ, ʧʦ 15 ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʯʝʨʝʧʘ ʩʘʤʮʳ ʚʦʣʢʘ (n=108) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʘʤʦʢ (n=104) ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 6.4%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ 

ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʢ: ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ (9.56%), ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ 

(8.13%) ʠ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ (7.59-9.07%). ʅʘʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ: ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʦʥʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ ï 

0.15% ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʨʦʥʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ï 3,31%. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʠʩʠʮʳ, ʩʘʤʮʳ ʚʦʣʢʘ ʢʨʫʧʥʝʝ 

ʩʘʤʦʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʱʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʨʝʧʘ, ʝʛʦ ʜʣʠʥʦʡ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ. 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʢʦʡʦʪʘ Canis latrans Say, 1823 (Kennedy et al., 2003), ʣʠʩʠʮʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Hell et al., 1989; Szuma, 2007; Hartova-Nentvichova et al., 2010), ʠ ʚʦʣʢʘ (Okarma, 

Buchalczyk, 1993; Hills, Mallory, 1996) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʘʨʝʘʣʘ ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʩʘʤʮʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʤʦʢ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʫ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʤʦʞʝʪ ʠ 

ʚʦʚʩʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ. ʕʪʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, 

ʥʘʩʝʣʷʶʱʝʡ ʌʠʥʣʷʥʜʠʶ ʠ ʗʧʦʥʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ (Kauhala et al., 1998; Haba et al., 2008; Asahara, 

2014). 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (Gay, Best, 1995). ɻʠʧʦʪʝʟʳ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʧʦʣʦʚʦʡ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʢʘʢ ʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʫ ʦʙʦʝʧʦʣʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (Moorse, 1980). 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʛʝʥʜʝʨʥʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʩʣʫʞʠʪ ʚʥʫʪʨʠ- 

ʠ ʤʝʞʧʦʣʦʚʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ. ɺʥʫʪʨʠʧʦʣʦʚʘʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʣʠʛʘʤʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ, ʦʙʳʯʥʦ, ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʩʧʝʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ. ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʤʦʥʦʛʘʤʥʳʝ ʠ ʥʝʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 

(ʖʜʠʥ, 1977; Kauhala et al., 1993; Drygala et al., 2008ʙ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʠʟʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʠʜʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ 

ʪʝʣʘ, ʦʙʱʠʭ ʜʣʷ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ. ɼʨʫʛʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʦʤʦʨʬʠʟʤʘ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ (Drygala et al., 2008ʘ). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%8D%D0%B9,_%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/1823
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ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ ʦʙʦʠʭ ʧʦʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ (Dayan, Simberloff, 1994). 

ʄʝʠʨʠ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (Meiri et al., 2005) ʧʦʩʪʫʣʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʭ 

ʛʠʣʴʜʠʡ ʭʠʱʥʠʢʦʚ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ. ʋ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʢʣʳʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ 

ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʘʨʝʘʣʘ. ʂʣʳʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʦʙʳʯʝ 

ʧʠʱʠ, ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʦʚʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ. ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠʟ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʦʡ ʧʫʱʝ, ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʪʨʘʚʤ (9.8%), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʟʨʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʟʫʙʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʈ. ʂʦʚʘʣʴʯʠʢ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ (Kowalczyk et al., 2008) ʦʪʤʝʯʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʠʝ ʣʝʩʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʦʡ ʠ 

ʙʘʨʩʫʢʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʙʝʞʠʱ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʢʣʳʢʦʚ ʚ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʦʩʪʨʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʩ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʦʯʢʝ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ (ʄʦʥʘʭʦʚ, 2009). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʣʦʛʠʯʥʦ 

ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚʳʰʝ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʊʘʢ, ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʣʠʩʠʮʳ ʙʳʣʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʘʨʝʘʣʝ (Szuma, 2007). ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʢʣʳʢʦʚ ʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʇʦʣʴʰʠ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (4.99Ñ0.36 ʠ 4.71Ñ0.34 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʥʠʟʢʠʡ (1.02, ʪ.ʝ. 

ʩʘʤʮʳ ʢʨʫʧʥʝʝ ʩʘʤʦʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2%). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʰʠʨʠʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʠ (Patterson, 1983; Meiri et al., 2005). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
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ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʵʢʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʢʘʢ ʤʦʥʦʛʘʤʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʝʡ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʦʣʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʳʰʝ ʫ ʩʘʤʦʢ (5.91Ñ0.38; lim: 4.37-9.04), ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʮʦʚ (5.82Ñ0.48; lim: 3.92-9.62), 

ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ c ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʦʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʣʠʩʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ: ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʩʘʤʮʦʚ 4.66Ñ0.36 (lim: 

5.32-7.51), ʯʝʤ ʫ ʩʘʤʦʢ 4.47Ñ0.37 (lim: 4.15-8.00). ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (T=27.00; Z=2.91; p=0.004). ɺ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ ʠ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʣʘʙʦʝ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʘʤʠ ʣʠʩʠʮʳ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʩʝʛʨʝʛʘʮʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ 

ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʭʠʱʥʠʢʦʚ, ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʤ ʧʦʜʦʙʠʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʠʰʘ 

ʣʠʩʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʞʝ, ʵʪʦ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʛʝʥʜʝʨʥʳʤ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʩʛʣʘʜʠʪʴ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ. 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʘʥʘʣʠʟʫ ʛʝʥʜʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʦʪʤʝʪʠʤ, 

ʯʪʦ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ï ʚʘʞʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʠ ʜʘʝʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʘʤʠ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ʀʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʠʜʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʢʫʣʦʚʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʯʝʨʝʧʘ. ʕʪʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʛʜʝ ʧʝʨʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʡ ʙʦʣʝʝ 50% ʦʙʱʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ, 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣ ʩ ʜʣʠʥʦʡ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʡ ʦʢʦʣʦ 15% ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ 

ʯʝʨʝʧʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʚʠʜ N. p. ussuriensis ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢ, 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 
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ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ: ʜʣʠʥʦʡ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʟʫʙʦʚ ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʨʦʩʪʨʫʤʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʵʪʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʍʠʥʛʘʥʦʤ ʠ 

ɹʫʨʝʠʥʩʢʠʤʠ ʛʦʨʘʤʠ, ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʫʢʘʟʳʚʘʣ ɺ.ɻ. ʖʜʠʥ (1977), ʘ ʝʱʝ 

ʨʘʥʝʝ ʉʘʪʫʥʠʥ (ʮʠʪ. ʧʦ ʖʜʠʥ, 1977) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʘʪʫʩ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʥʘʰʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʫ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʩʪʦʚ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʤʳ ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ, ʚʟʷʪʳʤʠ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʶʞʥʦʡ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ (Kauhala et al., 1998). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʤʝʨʳ, ʚʟʷʪʳʝ ʥʘ ʯʝʨʝʧʘʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʶʛʘ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ (ʤʤ): ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ï 121.7/122.0, 

ʰʠʨʠʥʘ ʨʦʩʪʨʫʤʘ ï 22.9/22.8, ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ï 33.2/33.8, ʤʝʞʛʣʘʟʥʠʯʥʘʷ 

ʰʠʨʠʥʘ ï 20.3/19.8, ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ï 69.4/70.9, ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï 50.9/51.3. ʇʦ ʜʚʫʤ 

ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʯʝʨʝʧʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʚʳʙʦʨʢʦʡ ʶʞʥʦʡ 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ: ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ï 69.8/70.9 ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ï 51.1/51.3. 

ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʇʩʦʚʳʭ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

çh ʠʨʦʪʥʫʶè ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʫ ɹʝʨʛʤʘʥʘ (Meiri, Dayan, 2003). ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (Huston ʠ Wolverton, 2011; Virgos et al., 2011). ɺ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʦʙʰʠʨʥʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʦʙʠʣʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʠʱʠ ʚʣʠʷʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʝʤ ʧʨʘʚʠʣʦ ɹʝʨʛʤʘʥʘ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʪʝʣʘ ʠʭ 

ʞʝʨʪʚʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʣʠʬʘʛ-ʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʝʸ ʪʝʣʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʭ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʘʚʪʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤ Canidae ʇʘʣʝʘʨʢʪʠʢʠ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʘʚʠʣʫ ɹʝʨʛʤʘʥʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ 
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ʣʠʩʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʦʪʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ (Szuma, 2008), ʨʘʚʥʦ 

ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (Huston ʠ Wolverton, 

2011). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʦʡ, ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʠʜʘ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʗʧʦʥʩʢʠʝ 

ʦʩʪʨʦʚʘ (N. p. albus; N. p. viverrinus), ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʘʚʠʣʦʤ ɹʝʨʛʤʘʥʘ (Haba et al., 2008). ʄ. Asahara (2014), ʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ N. p. ʘlbus ʠ N. p. viverrinus ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʯʝʤ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʠ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. 

ɼʨʫʛʦʝ ʚʘʞʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ï ʟʠʤʥʷʷ ʩʧʷʯʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʝʸ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʜʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʘʢʘʷ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʢ ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʧʠʱʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʰʠʨʦʪʘʭ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʪʝʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʙʠʣʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʪʘ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʦʩʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʠʜʘ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ. ʂ 

ʪʘʢʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʫʪʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ-ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ 

ʢ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʘ ʤʠʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʠ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʦʪʣʠʯʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʨʘʡʦʥʘ ɼʘʨʚʠʥʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʜʦʙʳʪʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ 

ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝ 30-ʭ, ʥʘʯʘʣʝ 40-ʭ ʛʛ., ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʪʦʤʢʘʤʠ ʟʚʝʨʦʩʦʚʭʦʟʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʂʘʣʝʮʢʘʷ, 1953), ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʚ ɺʳʰʥʝʚʦʣʦʮʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ 1941 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʈʳʙʠʥʩʢʦʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. ʅʝ ʷʚʣʷʷʩʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ, ʯʘʰʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʣʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʩʦʙʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝʤ. ʕʪʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʧʘʜʘʶʪ ʚ ʟʠʤʥʶʶ ʩʧʷʯʢʫ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʨʷʶʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʛʦʨʘʟʜʦ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʣʴʜʦʤ. 
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ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʩʝʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ. ʉʫ ʝɦʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ɻʝʨʤʘʥʠʶ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʄʝʢʣʝʥʙʫʨʛʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, 

ʜʘʣʝʢʦ ʧʨʦʥʠʢʰʠʤʠ ʚʛʣʫʙʴ ʝʱʝ ʥʝ ʦʩʚʦʝʥʥʦʡ ʚʠʜʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (Ansorge et al., 2009). ɺʨʝʤʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ çʘʚʘʥʛʘʨʜʦʚè, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʠʜʘ. ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ çʙʨʦʜʷʞʥʠʯʝʩʪʚʫè. ɸʥʘʣʠʟ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʭʠʱʥʠʢʘ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʛʦʜ ʦʥ ʨʘʩʩʝʣʷʣʩʷ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʦʣʦ 50 ʢʤ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʢʘʢ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʚʰʝʡʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʠʩʷ 

çɻ ʬʬʝʢʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷè (Ansorge et al., 2009), ʪʘʢ ʠ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ çʨʘʟʤʳʪʳè. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʤʝʪʘʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʘʥʤʠʢʩʠʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʦ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2012). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʠʜʘ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʝʛʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʩʣʫʞʠʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ ʠ ʜʨ., 1990; ʇʘʥʪʝʣʝʝʚ, 2000; Yom-Tov et al, 2003; Szuma, 2008). ʊʘʢʞʝ 

ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʘʢʘʥʪʥʳʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʰʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʧʨʷʤʳʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʪʝʣʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʦʙʦʣʷ Martes zibellina 

(ʄʦʥʘʭʦʚ, 1999), ʙʦʙʨʘ Castor fiber (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2003; Monakhov, 2010). ʋ ʛʦʤʦʡʦʪʝʨʤʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʥʘʩʪʫʧʘʪʴ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʯʪʦ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʚʠʜʦʚ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʦʚʳʝ ʤʝʩʪʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʜʦʤʦʚʦʛʦ 

ʚʦʨʦʙʴʷ Passer domesticus (Selander, Johnston, 1967) ʠʣʠ ʦʥʜʘʪʨʳ Ondatra zibethicus (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ 

ʜʨ., 1999, 2014). ʉ.ʉ. ʐʚʘʨʮ (1959) ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʧʠʦʥʝʨʥʳʝ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʢʠ 

ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʰʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʀ ʚʩʝ ʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫ ʩʘʤʦʢ. ʉʘʤ ʬʘʢʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʣʦʚ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʢʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ, ʩʘʤʮʳ ʠ ʩʘʤʢʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʥʘ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʝ. 

ʊʘʢʦʡ çʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʚʝʪè, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʭ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 2004). ʇʨʠʯʠʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʘʤʦʢ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʳʟʚʘʥʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʣʠʩʠʮʳ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʠʱʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʫʙʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʠʱʫ 

ʢʦʨʤʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (Szuma, 2008). ʂ. ʂʘʫʭʘʣʘ 

ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ (Kauhala et al., 1998) ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʌʠʥʣʷʥʜʠʶ ʠ ʗʧʦʥʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʪʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʉ. ʍʘʙʘ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ (Haba 

et al., 2008) ʧʨʷʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʁ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʫʙʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʠʱʠ: ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ 

ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʠ ʤʦʣʷʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʧʣʦʜʘʤʠ 

ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʦʜʚʠʜʘ N. p. 

ussuriensis ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ʉʫʪʦʨ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ (Sutor et al., 2010). ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʦʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʝʸ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʘʨʝʘʣʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʚʠʜʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʜʦʣʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚʳʷʚʠʣ ʝʸ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ï ʜʦʣʛʦʪʦʡ 

ʠ ʰʠʨʦʪʦʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʫʙʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʝ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ çʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡè ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪ ɹ ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʫʶ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʗʧʦʥʠʶ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʦʜʚʠʜʦʚ N. p. ʘlbus ʠ N. p. viverrinus ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

(Asahara, 2014). 
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ɺʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʪʝʨʤʠʥʝ çʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʥʦʨʤʘè (ʄʝʜʥʠʢʦʚ, 1987), ʯʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʥʘʙʦʨ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʘʨʝʘʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʦʪ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 70-ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (Ansorge et al., 2009). 

ʅʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʯʝʨʝʧʘ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011, 2012). ʅʘʢʦʥʝʮ, ʤʳ ʥʝ 

ʥʘʰʣʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʠʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʥʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ N. p. 

ussuriensis. 



199 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 64 ï ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʩʘʤʦʢ (F) ʠ ʩʘʤʮʦʚ (M) ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (Nyctereutes procyonoides). 

MÑER ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʩʪʘʪ. ʦʰʠʙʢʘ, max-min ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, CV ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ  

 ʈʝʛʠʦʥ   CBL MTL ITL UTL P4L C1L RW SOW POW ZW ML LTL RH 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

ʉʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

F MÑER 121.03Ñ0.

55 

114.17Ñ0.

55 

77.28Ñ0.

38 

38.61Ñ0.

22 

10.67Ñ0.

11 

5.46Ñ0.0

5 

22.72Ñ0.

13 

32.21Ñ0.

29 

20.35Ñ0.

24 

68.35Ñ0.

41 

88.66Ñ0.

44 

45.08Ñ0.25 49.99Ñ0.3

8 

 

 maxï

min 

115.64ï

126.91 

109.08ï

120.48 

73.36ï

81.70 

36.26ï

41.25 

9.10ï

11.96 

4.84ï

6.04 

21.40ï

24.93 

27.17ï

36.51 

16.67ï

23.62 

62.15ï

73.93 

84.10ï

92.99 

42.51ï

47.33 

43.86ï

54.49 

   CVÑE

R 

2.7Ñ0.32 2.93Ñ0.34 3.01Ñ0.3

5 

3.60Ñ0.4

1 

6.42Ñ0.7

4 

5.24Ñ0.6

1 

3.58Ñ0.4

1 

5.62Ñ0.6

4 

7.22Ñ0.8

2 

3.78Ñ0.4

3 

2.96Ñ0.3

5 

3.25Ñ0.39 4.67Ñ0.54 

 

M MÑER 121.70Ñ0.

75 

115.15Ñ0.

70 

77.86Ñ0.

47 

38.97Ñ0.

26 

10.79Ñ0.

11 

5.71Ñ0.0

5 

22.94Ñ0.

16 

33.17Ñ0.

39 

20.31Ñ0.

23 

69.37Ñ0.

50 

89.34Ñ0.

50 

45.47Ñ0.27 50.92Ñ0.3

9 

 

 maxï

min 

108.68ï

131.85 

106.53ï

125.48 

71.63ï

85.57 

35.58ï

42.47 

9.40ï

12.46 

4.75ï

6.29 

21.23ï

25.26 

27.74ï

38.52 

16.96ï

23.51 

61.36ï

77.46 

82.85ï

93.80 

41.52ï

48.61 

46.79ï

57.30 

 

 CVÑE

R 

3.86Ñ0.44 3.78Ñ0.43 3.76Ñ0.4

3 

4.19Ñ0.4

7 

6.37Ñ0.7

2 

5.80Ñ0.6

7 

4.49Ñ0.5

0 

7.49Ñ0.8

4 

7.18Ñ0.8

0 

4.54Ñ0.5

1 

3.38Ñ0.4

0 

3.75Ñ0.42 4.90Ñ0.55 

ɿʘʧʘʜ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

F MÑER 119.90Ñ0.

65 

112.98Ñ0.

64 

76.77Ñ0.

44 

38.24Ñ0.

19 

11.08Ñ0.

06 

5.44Ñ0.0

5 

22.64Ñ0.

15 

32.36Ñ0.

36 

20.70Ñ0.

19 

68.46Ñ0.

43 

87.67Ñ0.

47 

44.50Ñ0.23 50.48Ñ0.3

6 

  maxï

min 

105.74ï

131.04 

100.07ï

124.18 

67.96ï

84.86 

34.62ï

40.73 

10.26ï

12.05 

4.82ï

6.12 

20.63ï

25.67 

26.77ï

39.45 

17.95ï

24.16 

61.46ï

77.61 

78.13ï

94.66 

40.84ï

48.01 

42.91ï

55.33 

   CVÑE

R 

3.74Ñ0.38 3.82Ñ0.40 3.94Ñ0.4

1 

3.49Ñ0.3

5 

4.01Ñ0.4

1 

6.11Ñ0.6

2 

4.79Ñ0.4

7 

7.72Ñ0.7

9 

6.27Ñ0.6

3 

4.30Ñ0.4

4 

3.81Ñ0.3

8 

3.40Ñ0.36 4.97Ñ0.50 

 M MÑER 120.87Ñ0.

57 

114.10Ñ0.

58 

77.50Ñ0.

46 

38.47Ñ0.

18 

11.24Ñ0.

06 

5.64Ñ0.0

4 

22.94Ñ0.

13 

32.09Ñ0.

34 

20.59Ñ0.

21 

68.51Ñ0.

41 

88.74Ñ0.

45 

44.93Ñ0.28 50.92Ñ0.3

8 

  maxï

min 

108.72ï

131.33 

101.95ï

125.18 

69.21ï

86.10 

34.81ï

41.78 

10.45ï

12.07 

4.95ï

6.50 

20.95ï

25.18 

26.95ï

37.68 

16.84ï

25.41 

61.90ï

75.43 

79.17ï

96.69 

40.54ï

51.01 

42.26ï

56.10 

  CVÑE

R 

3.65Ñ0.34 3.90Ñ0.36 4.55Ñ0.4

2 

3.64Ñ0.3

4 

3.57Ñ0.3

5 

5.74Ñ0.5

5 

4.51Ñ0.4

2 

7.89Ñ0.7

5 

7.87Ñ0.7

2 

4.35Ñ0.4

3 

3.82Ñ0.3

6 

4.50Ñ0.45 5.42Ñ0.52 

 ʎʝʥʪʨ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

F MÑER 117.05Ñ0.

56 

110.45Ñ0.

58 

74.95Ñ0.

49 

37.97Ñ0.

18 

11.07Ñ0.

10 

5.39Ñ0.0

7 

21.89Ñ0.

19 

31.70Ñ0.

52 

20.23Ñ0.

31 

66.85Ñ0.

66 

86.16Ñ0.

50 

43.83Ñ0.37 48.39Ñ0.3

5 

 

 maxï

min 

109.45ï

121.89 

102.59ï

115.22 

67.17ï

79.56 

36.16ï

40.48 

9.94ï

12.17 

4.79ï

5.99 

18.84ï

23.48 

27.37ï

38.70 

16.38ï

23.60 

59.79ï

73.96 

80.89ï

90.69 

40.09ï

46.92 

45.50ï

51.67 

   CVÑE

R 

2.55Ñ0.34 2.75Ñ0.37 3.41Ñ0.4

6 

2.61Ñ0.3

4 

4.82Ñ0.6

6 

6.37Ñ0.9

0 

4.64Ñ0.6

1 

8.69Ñ1.1

6 

8.22Ñ1.0

8 

5.30Ñ0.7

0 

2.71Ñ0.4

1 

3.85Ñ0.59 3.44Ñ0.52 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 64 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 M MÑER 119.50Ñ0.

91 

113.03Ñ0.

90 

76.81Ñ0.

65 

38.89Ñ0.

34 

11.11Ñ0.

08 

5.57Ñ0.1

0 

22.44Ñ0.

26 

32.55Ñ0.

68 

20.70Ñ0.

37 

68.05Ñ0.

70 

88.98Ñ0.

77 

44.97Ñ0.3

6 

50.48Ñ0.

41 

  maxï

min 

114.66ï

126.91 

108.21ï

119.47 

73.60ï

81.87 

36.79ï

40.66 

10.79ï

11.69 

4.87ï

6.05 

21.10ï

25.22 

28.63ï

36.85 

18.64ï

23.26 

63.05ï

73.54 

85.25ï

92.64 

43.54ï

47.25 

48.66ï

52.54 

  CVÑE

R 

2.76Ñ0.54 2.97Ñ0.56 3.18Ñ0.6

0 

3.31Ñ0.6

3 

2.82Ñ0.5

2 

6.99Ñ1.3

2 

4.53Ñ0.8

3 

7.87Ñ1.4

9 

6.85Ñ1.2

5 

4.00Ñ0.7

3 

2.73Ñ0.6

1 

2.53Ñ0.57 2.58Ñ0.5

8 

 ʖʛ 

ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

F MÑER 117.67Ñ0.

82 

110.85Ñ0.

86 

75.97Ñ0.

72 

37.80Ñ0.

18 

10.77Ñ0.

10 

5.34Ñ0.0

5 

21.99Ñ0.

45 

31.86Ñ1.

06 

21.28Ñ0.

45 

67.03Ñ1.

09 

86.58Ñ0.

68 

44.10Ñ0.6

4 

50.03Ñ3.

35 

 

 maxï

min 

113.40ï

123.46 

106.26ï

116.69 

71.97ï

81.18 

36.77ï

38.64 

10.24ï

11.52 

5.13ï

5.68 

19.93ï

25.03 

26.40ï

38.06 

19.59ï

25.35 

63.13ï

74.45 

82.89ï

89.40 

42.89ï

45.08 

46.68ï

53.38 

  CVÑE

R 

2.31Ñ0.49 2.56Ñ0.55 3.16Ñ0.6

7 

1.66Ñ0.3

4 

3.29Ñ0.6

7 

3.07Ñ0.6

3 

7.04Ñ1.4

4 

11.49Ñ2.

35 

7.29Ñ1.4

9 

5.65Ñ1.1

5 

2.61Ñ1.8

5 

2.53Ñ1.03 9.47Ñ4.7

4 

 M MÑER 120.57Ñ1.

22 

113.73Ñ1.

18 

77.32Ñ0.

93 

38.60Ñ0.

40 

11.20Ñ0.

16 

5.53Ñ0.1

4 

22.11Ñ0.

23 

33.98Ñ0.

66 

20.58Ñ0.

56 

69.77Ñ0.

66 

90.14Ñ0.

57 

45.45Ñ0.5

7 

51.11Ñ0.

32 

   maxï

min 

112.00ï

126.56 

105.47ï

118.75 

70.57ï

80.82 

36.74ï

41.05 

10.18ï

11.92 

4.85ï

6.18 

20.67ï

23.82 

31.18ï

37.49 

17.68ï

23.98 

65.76ï

72.07 

89.25ï

92.32 

43.96ï

46.93 

50.20ï

51.81 

  CVÑE

R 

3.51Ñ0.72 3.59Ñ0.73 4.16Ñ0.8

5 

3.56Ñ0.7

3 

4.83Ñ1.0

3 

7.93Ñ1.7

7 

3.56Ñ0.7

3 

5.84Ñ1.3

8 

8.64Ñ1.9

3 

3.12Ñ0.6

6 

1.40Ñ0.4

4 

2.83Ñ0.89 1.42Ñ0.4

5 

ɸʄʋʈʉʂɸʗ 

ʆɹʃɸʉʊʔ 

F MÑER 116.99Ñ0.

38 

110.80Ñ0.

38 

75.58Ñ0.

25 

38.18Ñ0.

15 

11.12Ñ0.

08 

5.39Ñ0.0

5 

20.97Ñ0.

15 

31.55Ñ0.

23 

19.89Ñ0.

18 

66.24Ñ0.

30 

85.51Ñ0.

32 

43.79Ñ0.2

2 

47.67Ñ0.

25 

   maxï

min 

108.96ï

124.49 

102.87ï

117.35 

69.69ï

80.60 

35.74ï

41.05 

10.23ï

12.29 

4.81ï

6.07 

18.87ï

23.19 

27.32ï

37.20 

17.51ï

29.30 

62.04ï

75.93 

79.07ï

92.26 

38.63ï

47.88 

41.86ï

52.87 

 

 CVÑE

R 

2.8Ñ0.23 2.86Ñ0.24 2.87Ñ0.2

4 

3.29Ñ0.2

7 

4.66Ñ0.5

0 

5.75Ñ0.6

1 

4.56Ñ0.5

0 

6.22Ñ0.5

1 

7.67Ñ0.6

3 

3.83Ñ0.3

1 

2.97Ñ0.2

6 

3.88Ñ0.35 4.49Ñ0.3

7 

   M MÑER 118.67Ñ0.

46 

112.22Ñ0.

44 

76.48Ñ0.

32 

38.33Ñ0.

14 

11.17Ñ0.

07 

5.46Ñ0.0

5 

21.37Ñ0.

19 

32.58Ñ0.

23 

20.41Ñ0.

21 

67.83Ñ0.

30 

86.72Ñ0.

42 

43.77Ñ0.2

2 

48.66Ñ0.

29 

  maxï

min 

109.97ï

128.38 

103.62ï

121.55 

70.21ï

84.86 

35.50ï

42.78 

10.12ï

12.54 

4.43ï

5.96 

18.70ï

23.44 

27.68ï

39.38 

17.25ï

30.49 

62.07ï

74.72 

79.06ï

95.27 

38.73ï

49.48 

41.34ï

55.97 

  CVÑE

R 

3.54Ñ0.27 3.59Ñ0.28 3.77Ñ0.2

9 

3.38Ñ0.2

6 

4.17Ñ0.4

4 

6.63Ñ0.6

8 

4.51Ñ0.6

3 

6.43Ñ0.5

0 

9.15Ñ0.7

1 

4.05Ñ0.3

2 

3.88Ñ0.3

4 

3.91Ñ0.35 5.32Ñ0.4

2 

ʍɸɹɸʈʆɺʉʂʀ

ʁ ʂʈɸʁ 

F MÑER 118.58Ñ1.

17 

110.29Ñ1.

14 

74.05Ñ0.

70 

38.92Ñ0.

43 

11.16Ñ0.

11 

5.33Ñ0.1

5 

21.64Ñ0.

39 

30.80Ñ0.

95 

20.50Ñ0.

40 

66.49Ñ1.

34 

86.76Ñ0.

95 

44.12Ñ0.5

9 

49.21Ñ1.

15 

  maxï

min 

112.96ï

123.86 

105.84ï

115.44 

70.92ï

76.72 

36.94ï

40.58 

10.73ï

11.61 

5.18ï

5.49 

20.30ï

23.68 

28.54ï

37.61 

18.94ï

22.68 

61.86ï

73.76 

83.28ï

90.68 

41.68ï

46.18 

44.95ï

52.03 

  CVÑE

R 

2.95Ñ0.69 2.74Ñ0.73 2.51Ñ0.6

7 

3.32Ñ0.7

8 

2.85Ñ0.6

7 

4.04Ñ2.0

2 

5.42Ñ1.2

8 

5.42Ñ2.1

7 

5.84Ñ1.3

8 

6.07Ñ1.4

3 

2.91Ñ0.7

8 

3.56Ñ0.95 5.73Ñ1.6

5     
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 64 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 M MÑER 119.81Ñ1.

28 

113.06Ñ1.

36 

76.29Ñ1.

10 

39.13Ñ0.

35 

11.42Ñ0.

15 

5.93Ñ0.2

3 

22.59Ñ0.

30 

32.37Ñ1.

10 

20.39Ñ0.

40 

67.80Ñ1.

18 

87.93Ñ1.

27 

45.34Ñ0.3

3 

49.09Ñ0.

99 

  maxï

min 

113.19ï

124.84 

105.88ï

118.13 

69.84ï

79.96 

37.63ï

40.96 

10.81ï

12.23 

5.53ï

6.33 

21.24ï

23.52 

27.81ï

36.99 

18.63ï

22.73 

62.58ï

73.39 

83.10ï

93.48 

43.58ï

46.43 

43.62ï

54.25 

  CVÑE

R 

3.21Ñ0.76 3.39Ñ0.85 4.06Ñ1.0

2 

2.87Ñ0.6

4 

3.93Ñ0.9

3 

6.75Ñ2.7

6 

3.92Ñ0.9

2 

10.19Ñ2.

40 

6.15Ñ1.3

7 

5.23Ñ1.2

3 

3.81Ñ1.0

2 

2.21Ñ0.52 6.35Ñ1.4

2 

ɺʆʉʊʆʏʅɸʗ 

ʇʆʃʔʐɸ 

F MÑER 117.65Ñ0.

75 

111.09Ñ0.

73 

75.54Ñ0.

54 

37.77Ñ0.

30 

10.85Ñ0.

09 

5.30Ñ0.0

6 

22.50Ñ0.

21 

31.96Ñ0.

40 

19.59Ñ0.

27 

67.53Ñ0.

52 

86.32Ñ0.

62 

43.85Ñ0.3

5 

49.56Ñ0.

48 

  maxï

min 

112.27ï

124.45 

106.05ï

118.11 

70.37ï

81.14 

35.03ï

41.90 

9.95ï

11.66 

4.67ï

5.88 

20.15ï

24.44 

27.91ï

36.43 

17.56ï

23.04 

63.26ï

72.06 

81.08ï

94.21 

40.28ï

47.40 

45.24ï

53.05 

  CVÑE

R 

3.05Ñ0.45 3.16Ñ0.47 3.44Ñ0.5

1 

4.32Ñ0.5

7 

4.42Ñ0.5

9 

5.66Ñ0.7

8 

4.62Ñ0.6

4 

6.01Ñ0.8

5 

6.64Ñ0.9

6 

3.61Ñ0.5

4 

3.61Ñ0.5

1 

3.99Ñ0.56 4.88Ñ0.6

8 

 M MÑER 118.31Ñ0.

83 

111.74Ñ0.

83 

75.81Ñ0.

59 

37.87Ñ0.

30 

11.16Ñ0.

11 

5.63Ñ0.0

7 

22.76Ñ0.

18 

32.97Ñ0.

38 

20.46Ñ0.

24 

68.13Ñ0.

47 

87.45Ñ0.

64 

43.92Ñ0.3

1 

50.57Ñ0.

48 

   maxï

min 

103.64ï

128.66 

97.07ï

122.06 

65.98ï

84.02 

33.71ï

42.48 

10.20ï

12.54 

4.92ï

6.40 

20.75ï

24.79 

28.48ï

38.16 

17.29ï

23.56 

60.28ï

73.83 

79.81ï

95.80 

41.00ï

47.64 

43.90ï

56.67 

  CVÑE

R 

3.97Ñ0.50 4.18Ñ0.52 4.50Ñ0.5

5 

4.59Ñ0.5

6 

5.47Ñ0.7

2 

6.57Ñ0.8

9 

4.75Ñ0.5

8 

6.67Ñ0.8

2 

6.70Ñ0.8

2 

3.87Ñ0.4

9 

4.06Ñ0.5

2 

3.62Ñ0.46 5.46Ñ0.6

9 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï CBL ï ʢʦʥʜʠʣʦʙʘʟʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ; 2. MTL ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʦ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʨʝʟʮʦʚʦʡ 

ʢʦʩʪʠ; ITL ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʜʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʧʦʜʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; UTL ï ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʟʫʙʦʚ: P1ïM2; P4L ï ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ P4; C1L ï ʰʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʣʳʢʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ; RW ï ʰʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʥʘʜ ʢʣʳʢʘʤʠ; SOW ï 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ; POW ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʘʛʣʘʟʥʠʯʥʦʛʦ ʩʫʞʝʥʠʷ; ZW ï ʩʢʫʣʦʚʘʷ ʰʠʨʠʥʘ; ML ï ʜʣʠʥʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚʳʭ ʘʣʴʚʝʦʣ ʜʦ ʚʳʝʤʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʫʩʪʘʚʥʳʤ ʠ ʫʛʣʦʚʳʤ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ; LTL ï ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ: P1ïM3; RH ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʥʝʯʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ (ʯʝʣʶʩʪʠ) 
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3.1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʪʦʡ ʞʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʙʦʙʨʘ Castor fiber. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ. ɺ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʥʘʤʠ ʩʭʝʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚʦʩʝʤʴ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʤʝʨʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʣʝʚʘʷ ʤʠʥʫʩ ʧʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʨʝʧʘ) ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʧʦʣ ï ʢʘʢ 

ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ï ʜʣʠʥʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʨʷʜʘ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

(df=1; F=4.19; p=0.04). ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʧʦʣʦʚʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

65-77.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 65 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ

ʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ* 

MTL ITL UTL L4P C1L ML LTL 

(ʩʘʤʮʳ) 

LTL 

(ʩʘʤʢʠ) 

RH 

n 78 78 80 79 77 73 39 34 80 

d l-r -4.30 -2.70 -2.68 0.45 -3.88 -13.38 3.56 -3.77 1.25 

lim -0.93 

1.83 

-1.37 

1.80 

-1.93 

1.38 

-0.59 

1.10 

-0.49 

0.28 

-2.64 

1.14 

-1.31 

2.19 

-1.15 

1.29 

-5.31 

1.58 

M d° m d -0.06 

°0.05 

-0.03 

°0.07 

-0.03 

°0.07 

0.01 

°0.03 

-0.05 

°0.02 

-0.18 

°0.08 

0.09 

°0.13 

-0.11 

°0.09 

0.02 

°0.09 

var 0.23 0.37 0.40 0.05 0.03 0.44 0.65 0.31 0.65 

ů 0.48 0.61 0.64 0.23 0.16 0.66 0.81 0.55 0.81 

t md 1.01 -0.50 -0.47 0.22 -2.78 -2.36 0.71 -1.17 0.17 

P (%) - - - - 95.0 - - - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʘʢ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 42 

 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʠʡ 

ʨʘʡʦʥ), ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʣʠʰʴ ʦʜʥʦʛʦ 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ï ʰʠʨʠʥʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʣʳʢʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ d l-r =-3.88 (ʪʘʙʣʠʮʘ 65). 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʨʘʚʦʡ ʠʣʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ, 

ʠʭ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʜʚʘ 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘ: ʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʄ1 (d l-r=-11.63) ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʣʳʢʘ ʫ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (d l-r=-5.80). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʚʝʥʝʯʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ (d l-r= -11.63) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 66). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 66 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ

ʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

MTL ITL UTL L4P C1L ML LTL 

(ʩʘʤʮʳ) 

LTL 

(ʩʘʤʢʠ) 

RH 

n 104 105 109 100 103 106 51 44 103 

d l-r -6.15 6.95 9.69 -11.63 -5.80 -2.90 5.04 3.90 -11.63 

lim -1.30 

2.30 

-1.60 

2.72 

-1.78 

2.37 

-0.86 

0.69 

-0.41 

0.48 

-1.61 

1.67 

-2.95 

1.39 

-1.07 

1.36 

-1.17 

1.78 

M d° m d -0.06 

°0.06 

0.07 

°0.07 

0.09 

°0.06 

-0.12 

°0.03 

-0.06 

°0.02 

-0.03 

°0.06 

0.10 

°0.09 

0.09 

°0.07 

-0.11 

°0.05 

var 0.44 0.58 0.35 0.06 0.03 0.36 0.45 0.24 0.23 

ů 0.66 0.76 0.59 0.25 0.16 0.60 0.67 0.49 0.48 

t md -0.91 0.89 1.56 -4.63 -3.59 -0.47 1.05 1.20 -2.40 

P (%) - - - 99.0 99.0 - - - - 

 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʚʠʜʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʳʤ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʜʣʠʥʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠè. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʝʸ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʝʥʝʯʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘè (ʪʘʙʣʠʮʘ 67). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 67 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ

ʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

MTL ITL UTL L4P C1L ML LTL 

(ʩʘʤʮʳ) 

LTL 

(ʩʘʤʢʠ) 

RH 

n 48 48 50 48 45 39 10 21 39 

d l-r -0.83 1.97 1.68 -3.23 -1.75 -9.02 0.52 -1.21 -8.87 

lim -0.98 

1.37 

-1.36 

2.38 

-0.98 

0.94 

-0.75 

0.72 

0.30 

-0.45 

-1.26 

0.93 

-0.65 

0.88 

-0.84 

0.50 

-4.00 

1.09 

M d° m d -0.02 

°0.08 

0.04 

°0.09 

0.03 

°0.05 

-0.07 

°0.04 

-0.04 

°0.02 

-0.23 

°0.08 

0.05 

°0.13 

-0.06 

°0.08 

-0.23 

°0.13 

var 0.30 0.38 0.14 0.07 0.01 0.28 0.17 0.13 0.62 

ů 0.55 0.61 0.37 0.27 0.11 0.53 0.42 0.37 0.79 

t md -0.22 0.46 0.65 -1.71 -2.27 -2.74 0.40 -0.72 -1.81 

P (%) - - - - - 95.0 - - - 
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ʅʘ ʶʛʝ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʟʦʥʝ ʈʳʙʠʥʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʢʘʢ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤ ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ 

ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 68). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 68 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ

ʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

MTL ITL UTL L4P C1L ML LTL 

(ʩʘʤʮʳ) 

LTL 

(ʩʘʤʢʠ) 

RH 

n 25 25 25 25 23 25 11 12 25 

d l-r 0.60 1.03 4.16 -0.79 -1.06 -2.99 0.97 1.29 0.34 

lim -0.73 

1.74 

-1. 45 

1.17 

-0.66 

2.48 

-0.38 

0.27 

-0.38 

0.50 

-0.97 

0.30 

-0.85 

0.89 

0.00 

0.93 

-0.29 

0.71 

M d° m d 0.02 

°0.12 

0.04 

°0.12 

0.17 

°0.12 

-0.03 

°0.04 

-0.05 

°0.04 

-0.12 

°0.06 

0.09 

°0.13 

0.11 

°0.08 

0.01 

°0.04 

var 0.34 0.35 0.37 0.03 0.03 0.09 0.17 0.08 0.03 

ů 0.58 0.59 0.61 0.19 0.17 0.30 0.42 0.28 0.18 

t md 0.21 0.35 1.36 -0.84 -1.27 -2.02 0.70 1.34 0.38 

P (%) - - - - - - - - - 

 

ɺ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ, ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ, ʪʘʢ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʦʪʯʘʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ. ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʬʦʥʦʚʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʚʠʜʘ. ʆʜʠʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ï ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ï ʧʨʦʷʚʠʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʣʝʚʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 69). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 69 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ

ʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

MTL ITL UTL L4P C1L ML LTL 

(ʩʘʤʮʳ) 

LTL 

(ʩʘʤʢʠ) 

RH 

n 153 156 157 89 86 129 62 61 156 

d l-r -2.81 5.18 17.83 0.64 -0.18 -15.16 8.23 -2.27 9.76 

lim -1.41 

1.59 

-1.45 

3.20 

-1.28 

1.53 

-0.46 

0.52 

-0.18 

0.00 

-1.92 

2.29 

-1.05 

1.99 

-1.33 

1.59 

-1.25 

1.90 

M d° m d -0.02 

°0.04 

0.03 

°0.06 

0.11 

°0.04 

0.01 

°0.02 

0.00 

°0.00 

-0.12 

°0.06 

0.13 

°0.08 

-0.04 

°0.07 

0.06 

°0.05 

var 0.29 0.51 0.24 0.04 0.00 0.53 0.35 0.32 0.35 

ů 0.54 0.71 0.49 0.20 0.02 0.73 0.59 0.57 0.59 

t md -0.42 0.58 2.93 0.35 -1.00 -1.84 1.77 -0.51 1.33 

P (%) - - 95.0 - - - - - - 
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ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʜʨʫʛʦʡ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 70). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 70 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ

ʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

MTL ITL UTL L4P C1L ML LTL 

(ʩʘʤʮʳ) 

LTL 

(ʩʘʤʢʠ) 

RH 

n 15 15 19 18 19 14 10 9 19 

d l-r 4.65 3.07 1.22 -1.26 -0.65 -4.15 1.01 0.32 -2.18 

lim -0.57 

1.22 

-0.98 

1.03 

-1.20 

1.12 

-0.47 

0.27 

-0.42 

0.14 

-1.48 

0.24 

-0.70 

0.67 

-0.77 

0.76 

-1.16 

2.40 

M d° m d 0.31 

°0.15 

0.20 

°0.19 

0.06 

°0.12 

-0.07 

°0.04 

-0.03 

°0.03 

-0.30 

°0.14 

0.10 

°0.13 

0.04 

°0.16 

-0.11 

°0.17 

var 0.33 0.54 0.28 0.03 0.01 0.26 0.17 0.24 0.54 

ů 0.58 0.73 0.53 0.18 0.11 0.51 0.41 0.49 0.73 

t md 2.08 1.08 0.53 -1.66 -1.33 -2.19 0.78 0.22 -0.68 

P (%) - - - - - - - - - 
 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʩʘʤʦʡ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʨʝʘʣʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʬʦʥʦʚʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʢʦʨʦʥʘʨʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʈ4è ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʘʚʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 71). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 71 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩ

ʢʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

MTL ITL UTL L4P C1L ML LTL 

(ʩʘʤʮʳ) 

LTL 

(ʩʘʤʢʠ) 

RH 

n 71 73 82 70 67 70 26 25 72 

d l-r -3.95 -0.10 3.06 -5.35 -0.29 0.21 -2.05 -3.77 2.06 

lim -1.19 

1.23 

-1.30 

1.20 

-0.86 

1.59 

-0.43 

0.34 

-0.47 

0.55 

-2.06 

1.80 

-1.13 

1.18 

-2.69 

0.87 

-2.06 

1.36 

M d° m d -0.06 

°0.06 

0.00 

°0.07 

0.04 

°0.04 

-0.08 

°0.02 

0.00 

°0.02 

0.00 

°0.08 

-0.08 

°0.12 

-0.15 

°0.16 

0.03 

°0.07 

var 0.26 0.32 0.16 0.03 0.03 0.46 0.35 0.68 0.33 

ů 0.51 0.56 0.40 0.18 0.16 0.68 0.59 0.82 0.57 

t md -0.92 -0.02 0.84 -3.46 -0.22 0.04 -0.68 -0.92 0.42 

P (%) - - - 98.0 - - - - - 

 

ʄʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ï ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ï ʧʨʝʜʠʢʪʦʨ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ï ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʈ4 (df=7 F= 3.187; p= 0.003). ʇʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ LSD-test ʚʳʷʚʠʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʟʘʧʘʜʘ 
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ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʟʘʧʘʜʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʵʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ, ʘ ʚ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ, 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʢʣʠʢ ʤʦʛ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʝʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ: ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʛʦʜʦʚʫʶ ʩʫʤʤʫ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ (ʷʥʚʘʨʴ) ʠ ʪʝʧʣʦʛʦ (ʠʶʣʴ) ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʴ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ 

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʩʪʫʧʘʣʘ ʢʘʢ ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʥʳ ʈ4. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʱʫʶ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʫʶ 

ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʉ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 72). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 72 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ʇʨʠʟʥʘʢ R ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʏʠʩʣʦ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ df 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʠʰʝʨʘ F 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p 

MTL 0.141 6 0.959 0.454 

ITL 0.128 6 0.796 0.574 

UTL 0.129 6 0.810 0.563 

C1L 0.151 6 1.113 0.355 

RW 0.198 6 1.945 0.074 

LTL 0.125 6 0.752 0.608 

RH 0.153 6 1.138 0.340 

 

ʊʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʢ 

ʧʦʨʦʛʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʜʣʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 52).  

ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʛʜʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ (-21é-23 ʉʦ). ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʜʘ ʦʙʱʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʠʞʝ, ʘ ʷʥʚʘʨʩʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ -4.3 ʜʦ 11.9 

ʉʦ ʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʦʙʳʯʥʦ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʧʷʯʢʝ. 
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ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʜʣʠʥʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ

Sigma-restricted parameterization

1,36

1,54

1,59

1,67

1,73

2,26

p=,05

t-Value (f or Coef f icient;Absolute Value)

ʰʠʨʦʪʘ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ

ʩʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʜʘ

ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ

ʜʦʣʛʦʪʘ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʶ ʜʣʠʥʳ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 
 

ʈʝʟʶʤʠʨʫʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, 

ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘʭ 

ʯʝʨʝʧʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʣʝʚʦʡ ʠʣʠ 

ʧʨʘʚʦʡ ʟʫʙʥʳʭ ʘʨʢʘʜ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ ʢʘʢ ʤʦʱʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚ, ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 

ɺʩʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʝ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, 

ʧʦʚʣʝʢʰʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʃʠʰʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʬʦʥʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

 

3.2 ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ: ʚʣʠʷʥʠʝ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

 

ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʥʫʝʤʘʷ 

ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ (Berry, Berry, 1967; ɺʘʩʠʣʴʝʚ, 2005), ï ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʫʜʦʙʥʳʡ ʚ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʪʩʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚʠʜʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ɾʠʚʦʪʦʚʩʢʠʡ, 1979, 1982; ʗʙʣʦʢʦʚ, 1987; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 1997; Ulevicius et al., 

2001, 2011; Szuma, 2004, 2011; Markova et al., 2010, ʠ ʜʨ.). ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (Dayan et al., 2002). ʆʙʣʘʜʘʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, 

ʟʫʙʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʣʠʷʥʠʶ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʊʘʢ, ʟʫʙʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʪʝʩʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ (ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ), ʪʠʧʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ (Suchentrunk et al., 2000). ʊʘʢʞʝ 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (Wolsan, 

1989; ɿʫʙʦʚ, ʍʘʣʜʝʝʚʘ, 1989; Szuma, 2003). 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʯʝʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʨʝʘʢʮʠʠ 

(ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʩʣʦʞʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʠ- ʠʣʠ 

ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. 

ʂʘʪʘʣʦʛʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʦʣʢʘ Canis lupus (ʂʦʨʘʙʣʝʚ, ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, 1997); ʣʠʩʠʮʳ Vulpes vulpes (Szuma, 2004); ʠ ʧʝʩʮʘ 

Alopex lagopus (Szuma, 2011), ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʠʱʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ (Wolsan, 1989; Szuma, 2002, 2003, 

2004, 2011 ʠ ʜʨ.). 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʳʣʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ H. Ansorge ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʦʚ (2009). ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ 

ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʥʘ 

ʤʘʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ ʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ; ʦʮʝʥʠʚʘʝʤ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ 
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ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʠʜʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ (ʵʢʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ (ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ rʜʣʷ ʚʦʩʴʤʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 

54.). 

 

ʅʘ ʢʘʨʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: E Poland = ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʇʦʣʴʰʠ (ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʙʦʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʦʡ ʧʫʱʠ), NE Tver = ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ), SW Tver = ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ), 

C Tver ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, S Vologda = ʶʛ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʈʦʩʩʠʠ), Primorôe = ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ, Amur = 

ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʈʦʩʩʠʠ, Khabarovsk = ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ 

ʈʦʩʩʠʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

 

ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 721 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ: 1 ï ʚʦʩʪʦʢ ʇʦʣʴʰʠ 

(n=117), ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 1960-2007; 2 ï ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ (n=15), ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 1949-1971; 3 ï 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (n=271), ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 2003-2008; 4 ï ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ (n=140), ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 2003-2010; 5 ï ʶʛ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (n=42), ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 

1960-1964, 6 ï ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ (n=24), ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 1972-1975; 7 ï ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (n=59), 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 1969-1972; 8 ï C Tver (n=53), ʧʝʨʠʦʜ ʩʙʦʨʘ 1947-1949 ʛʦʜʳ. 

ɺʳʙʦʨʢʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ: ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʇʦʣʴʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʚ ɹʝʣʦʚʝʞʝ, 

ʇʦʣʴʰʘ (1); ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʈɸʅ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ (2); ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʃʝʩʥʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʈʦʩʩʠʷ (3-5), ɿʦʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʤʫʟʝʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ (6, 7) ʠ ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ʊʚʝʨʴ, ʈʦʩʩʠʷ (8). 

ɸʚʪʦʭʪʦʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʤʠ 

ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ɸʤʫʨʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʕʪʦ ʚʳʙʦʨʢʘ ʩʘʤʦʡ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʘʪʝʨʠʢʦʚʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʜʘ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʤʝʞʜʫ 430-490 ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʰʠʨʦʪʳ ʠ 1270-1350 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ. ʀʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʤʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʨʝʛʠʦʥʳ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʇʦʣʴʰʠ. ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʵʪʦ 

ʧʦʪʦʤʢʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 1934 ʛʦʜʫ ʦʩʦʙʝʡ, ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʟʚʝʨʦʬʝʨʤʝ (ʉʦʨʦʢʠʥ, 1956; ʇʘʚʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1974). ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʇʦʣʴʰʠ ʜʦʧʦʜʣʠʥʥʦ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʵʪʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʚ 1955 ʛʦʜʫ, ʢʫʜʘ ʦʥʘ ʧʨʦʥʠʢʣʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʤʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠʟ 

ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʘ ʫʞʝ 15 ʣʝʪ ʩʧʫʩʪʷ ʩʪʘʣʘ ʦʙʳʯʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʤʝʩʪʥʦʡ ʬʘʫʥʳ 

(Jňdrzejewska, Jňdrzejewski, 1998; Kauhala, Kowalczyk, 2011). ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʣʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʙʦʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 1° ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʡ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ MapInfo. ʄʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʙʘʟʳ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ 

World Climate data base (1996 2004 Buttle and Tuttle Ltd.), ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 

http://www.worldclimate.com. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʧʦʜʙʠʨʘʣʠ 

ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ E. Szuma 

(2007, 2011) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.1 °C, ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ï ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0.1 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 50 ʜʦ 7500 ʢʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʘʩʪʴ ʯʝʨʝʧʦʚ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʣʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʳ ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʧʦʣʦʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʜʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʥʘʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʨʘʥʝʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ ʣʠʩʠʮʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ (Szuma, 2002). ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʪʘʣʦʛ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ (ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ) 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʕ. ʐʫʤʦʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʠʩʠʮʳ (Szuma, 2004) ʠ ʧʝʩʮʘ (Szuma, 2011). ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ 

ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʘʭ. ɺʩʝʛʦ 

ʢʘʪʘʣʦʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 107 ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ 23 ʛʨʫʧʧʳ. ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

http://www.worldclimate.com/
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ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʟʫʙʥʦʡ ʘʨʢʘʜʝ, ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

(ʤʝʞʜʫ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ) ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠʥʷʣʠ ʩʭʝʤʫ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) 

ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʨʝʧʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʣʫʞʠʣʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ) ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ ʟʫʙʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʘʨʢʩʠʥʫʩʥʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʘʢʪʦʨ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ (ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʠʣʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʫ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ (Neighbor-Joining ï NJ). 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʘʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 1-r ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʭʦʜʩʪʚʘ ɾʠʚʦʪʦʚʩʢʦʛʦ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʩʤ. Tamura et al., 2007; Markova et al., 2010; Mazak, 

2010). 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 73. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʨʝʜʢʠʭ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʨʬ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 73 ï ʏʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥ 

ɻ
ʨ
ʫ
ʧ
ʧ
ʘ

 

ʄ
ʦ
ʨ
ʬ
ʦ
ʪ
ʠ
ʧ

 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ 

E 

Poland Primorie 
NE 

Tver 
SW 

Tver 
S 

Vologda 

Khabaro

vsk 
Amur C Tver 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

A 1 0.55 0.61 0.18 0.18 0.29 0.91 0.84 0.71 

  2 0.45 0.39 0.80 0.82 0.71 0.09 0.16 0.29 

  3 0.01 0 0.02 0 0 0.00 0.00 0.00 

BP1 1 1 1 1 1 1 1.00 1.00 1.00 

  2 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  3 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 73 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

BP1 1 0.98 1 0.99 1 1 1.00 1.00 1.00 

  2 0.02 0 0.01 0 0 0.00 0.00 0.00 

  3 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

CP2 1 0.98 1 1 0.98 1 1.00 1.00 0.93 

  2 0.01 0 0 0.02 0 0.00 0.00 0.07 

  3 0.01 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

CP3 1 0.68 1 0.77 0.73 0.79 1.00 0.60 0.76 

  2 0.1 0 0.12 0.18 0.21 0.00 0.40 0.21 

  3 0.22 0 0.1 0.08 0 0.00 0.00 0.03 

  4 0 0 0.01 0.01 0 0.00 0.00 0.00 

  5 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

CP2 1 0.91 1 0.98 0.96 0.97 0.98 0.88 0.95 

  2 0.09 0 0.02 0.04 0.03 0.02 0.12 0.05 

  3 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  4 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  5 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

CP3 1 0.54 0.65 0.59 0.45 0.6 0.36 0.30 0.41 

  2 0.26 0.24 0.31 0.43 0.3 0.55 0.60 0.44 

  3 0.18 0 0.08 0.11 0.1 0.10 0.10 0.15 

  4 0.01 0.12 0.02 0.01 0 0.00 0.00 0.00 

  5 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

CP4 1 0.03 0 0.02 0 0 0.02 0.00 0.00 

  2 0.04 0 0.01 0.02 0 0.00 0.04 0.01 

  3 0.06 0 0.08 0.07 0.03 0.23 0.15 0.24 

  4 0.57 1 0.55 0.6 0.85 0.61 0.62 0.63 

  5 0.29 0 0.35 0.31 0.13 0.14 0.19 0.12 

D 1 0.27 0.15 0.03 0.01 0.16 0.00 0.00 0.11 

  2 0.69 0.77 0.87 0.89 0.78 0.65 0.59 0.54 

  3 0.04 0.08 0.11 0.1 0.05 0.35 0.41 0.34 

E 1 0.93 0.92 0.98 0.94 1 0.91 0.58 0.67 

  2 0.07 0.08 0.02 0.06 0 0.09 0.42 0.32 

  3 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.01 

F 1 0.11 0 0.03 0.03 0.03 0.17 0.06 0.08 

  2 0.85 1 0.97 0.97 0.97 0.83 0.94 0.92 

  3 0.04 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

G 1 0.89 1 0.99 0.97 1 0.96 0.97 0.96 

  2 0.11 0 0.01 0.03 0 0.04 0.03 0.04 

H 1 0.51 0.77 0.56 0.41 0.44 0.41 0.50 0.46 

  2 0.49 0.23 0.44 0.59 0.56 0.59 0.50 0.54 

I  1 0.12 0.5 0.79 0.49 0.97 0.87 0.96 0.60 

  2 0.88 0.5 0.21 0.51 0.03 0.13 0.04 0.40 

J 1 0.54 0.71 0.05 0.08 0.03 0.30 0.08 0.84 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 73 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

  2 0.44 0.29 0.95 0.92 0.97 0.70 0.92 0.16 

  3 0.01 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  4 0.01 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

K  1 0.2 0.04 0.19 0.23 0.27 0.13 0.35 0.13 

  2 0.7 0.96 0.8 0.76 0.73 0.87 0.65 0.87 

  3 0.09 0 0.01 0.01 0 0.00 0.00 0.00 

L  1 0.85 0.83 0.97 0.93 1 0.70 0.94 0.90 

  2 0.13 0.17 0.03 0.07 0 0.30 0.05 0.10 

  3 0.02 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

M  1 0.9 0.45 0.74 0.75 0.57 0.66 0.76 0.56 

  2 0.1 0.55 0.26 0.25 0.43 0.34 0.24 0.44 

N 1 0.98 1 0.97 0.98 0.85 1.00 0.99 0.91 

  2 0.02 0 0.03 0.02 0.15 0.00 0.01 0.09 

  3 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

O 1 0.18 0.07 0.05 0.13 0.05 0.07 0.09 0.91 

  2 0.82 0.93 0.95 0.87 0.95 0.93 0.91 0.09 

P 4 cf 0.43 0.39 0.86 0.81 0.93 0.00 0.13 0.46 

  4 cd 0.4 0.39 0.11 0.11 0 0.93 0.80 0.25 

  4 gf 0.01 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  4 gd 0.02 0.22 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  4 ec 0.01 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  4 id 0.03 0 0 0.01 0 0.00 0.00 0.00 

  4 cid 0.01 0 0 0 0 0.00 0.00 0.29 

  3 pe 0.02 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  3 pd 0.01 0 0 0 0 0.07 0.00 0.00 

  3 pc 0.05 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  3 cb 0.01 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 

  2 ab 0.01 0 0 0.01 0 0.00 0.02 0.00 

 2 pb 0 0 0 0 0 0.00 0.04 0.00 

  pl 0 0 0.01 0 0 0.00 0.00 0.00 

  pi 0 0 0 0 0.07 0.00 0.00 0.00 

R 1 0.75 0.63 0.88 0.9 0.97 0.80 0.74 0.71 

  2 0.25 0.38 0.12 0.1 0.03 0.20 0.26 0.29 

S 1 0.92 1 0.98 0.94 1 0.93 0.94 0.91 

  2 0.08 0 0.02 0.06 0 0.07 0.06 0.09 

 

ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ A1 ʠ A2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ɺ ʤʦʨʬʦʪʠʧ ɺ 1 ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ (P1) ʠ ʥʠʞʥʝʤ (P1) 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʘʭ. ʉʨʝʜʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʉ ʧʝʨʚʳʡ (ʉ1) ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʘ P2 ʠ P2. ʄʦʨʬʦʪʠʧʳ ʉ1-

ʉ3 ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘ P3, ʘ C1-C4 ʥʘ P3, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ C1-C5 ʥʘ P4. ɺ ʛʨʫʧʧʝ D ʤʦʨʬʦʪʠʧ D2 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ, ʘ ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ D1 ʠ D3 ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʄʦʨʬʦʪʠʧ 
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ɽ1 ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ɽ2 ʨʝʜʦʢ, ʘ ɽ3 ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʉʨʝʜʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ 

ʛʨʫʧʧʳ F ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ F2, ʥʦ F3 ʠ F1 ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ G ʧʝʨʚʳʡ ʤʦʨʬʦʪʠʧ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʪʦʨʦʡ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʦʢ. ʀʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧʳ H, ʛʜʝ ʦʙʘ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘ ʅ1 ʠ ʅ2 ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧʳ I ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʞʜʫ I1, I2. ʊʘʢʞʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ J ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʂ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧ ʂ2, ʂ1 ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʜʦʢ, ʘ ʂ3 ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʦʢ. 

ʉʨʝʜʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧʳ L ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ L1, L2 ʨʝʜʦʢ, L3 ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʉʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ I, J, M. ɺ ʛʨʫʧʧʝ N ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧ N1, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʆ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧ ʆ2. ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʈ ʚʘʨʠʘʮʠʷ Pcf 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷ Pcd, ʥʦ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ɼʣʷ ʛʨʫʧʧ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ R ʠ S ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ R1 ʠ S1. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʤʳ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʜʦʣʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ɢ2 (ʪʘʙʣʠʮʘ 74). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 74 ï ʄʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧ ɸïS ʫ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ɢ2 

ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 

df 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

P level 

1 2 3 4 

A 62.658 8 <0.000 

BP1g*  ns ns ï 

BP1d 4.536 4 0.338 

CP2g 6.607 4 0.158 

CP3g 17.550 12 0.130 

CP2d 10.449 4 0.033 

CP3d 28.741 12 0.004 

CP4d 25.772 16 0.057 

D 80.592 8 <0.000 

E 11.079 4 0.026 

F 33.786 8 <0.000 

G 21.778 4 <0.000 

H 10.189 4 0.037 

I 191.447 4 <0.000 

J 164.033 12 <0.000 

K 23.206 8 <0.003 

L 27.569 8 0.001 

M 18.823 4 0.001 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 74 

1 2 3 4 

N 11.029 4 0.026 

O 23.254 4 <0.000 

P 544.574 68 <0.000 

R 19.648 4 0.001 

S 9.527 4 0.049 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 
 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʜʣʷ 16 ʠʟ 23 

ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ɸ, ʉ (ʥʘ P2 ʠ P3) ʠ DïS. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɢ2 ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥ rʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ A, D, F, G, I, J, O, ʠ 

P (p<0.000). ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ (CP2, CP3, CP4), ʠ ʚʩʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ S 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʩʷ ʩ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʘʨʢʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʛʨʫʧʧʳ: groups A3, BP1d(2), CP2g(2), CP3g(2,3) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʈ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʚʳʩʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɢ2, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʝʡ ʯʘʩʪʦʪ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʩ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ (>0.10), 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ P, J, F. 

ʕʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ. ɺʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ɛ, ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 75. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ɛ°ʩʪʘʪ. ʦʰʠʙʢʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ h° Std.Err ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 76. 

ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʠ ʶʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʚʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Õ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ ʝʸ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 75 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠ ̫(ɛ) ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ 23 ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ 

ɺʳʙʦʨʢʘ ɛ° Std.Err h° Std.Err 

1 2 3 

E Poland (1) 1.593Ñ0.164 0.332Ñ0.044 

Primorôe (2) 1.563Ñ0.367 0.245Ñ0.026 

NE Tver (3) 1.728Ñ0.095 0.431Ñ0.027 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 75 

1 2 3 

SW Tver (4) 1.789Ñ0.137 0.409Ñ0.038 

S Vologda (5) 1.522Ñ0.291 0.490Ñ0.083 

Khabarovskij kray (6) 1.646Ñ0.318 0.196Ñ0.088 

Amurskaja oblast' (7) 1.741Ñ0.230 0.218Ñ0.065 

C Tver (8) 1.889Ñ0.233 0.278Ñ0.034 

ʉʨʝʜʥʝʝ 1.684Ñ 0.229 0.325Ñ0.051 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (h), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʜʦʣʝʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ 

ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʙʦʣʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʘ ʨʝʜʢʠʤʠ 

ʤʦʨʬʘʤʠ ʚ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ h ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʶʛʝ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ (ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 0.430), ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʇʦʣʴʰʠ (0.332). ɺ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʟʥʘʢʯʝʥʠʷ h ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 0.196 ʜʦ 0.242. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 76 ï ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ 
ɻʨʫʧʧʘ 

ʤʦʨʬʦʪ

ʠʧʦʚ 

E Poland Primorôe NE Tver SW Tver S Vologda Khabarovskij 

kray 
Amurskaja 

oblast' 
C Tver 

ɛÑSɛ hÑSh ɛÑSɛ hÑSh ɛÑSɛ hÑSh ɛÑSɛ hÑSh ɛÑSɛ hÑSh ɛÑSɛ hÑSh ɛÑSɛ hÑSh ɛÑSɛ hÑSh 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

A 

1.995Ñ

0.136 

0.269Ñ0.

045 

1.976Ñ

0.355 

0.215Ñ

0.026 

2.132Ñ

0.094 

0.304Ñ

0.031 

1.768Ñ

0.127 

0.411Ñ

0.042 

1.908Ñ

0.234 

0,363Ñ

0,078 

1.575Ñ 

0.319 

0.192Ñ 

0.102 

1.732Ñ 

0.214 

0.244Ñ 

0.080 

1.907Ñ 

0.202 

0.302Ñ 

0.895 

BP1g 

1.000Ñ

0.161 

0.667Ñ

0.054 

1.000Ñ

0.354 

0.215Ñ

0.026 

1.000Ñ

0.096 

0.667Ñ

0.032 

1Ñ0.12

2 

0.667Ñ

0.041 

1.000Ñ

0.229 

0,667Ñ

0,076 

1.000Ñ 

0.302 

0.000Ñ 

0.000 

1.000Ñ 

0.204 

0.000Ñ 

0.000 

1.000Ñ 

0.198 

0.000Ñ 

0.745 

BP1d 

1.000Ñ

0.15 

0.574Ñ

0.05 

1.000Ñ

0.354 

0.215Ñ

0.026 

1.199Ñ

0.089 

0.617Ñ

0.03 

1Ñ0.12

2 

0.667Ñ

0.041 

1.000Ñ

0.229 

0,667Ñ

0,076 

1.000Ñ 

0.302 

0.000Ñ 

0.000 

1.000Ñ 

0.204 

0.000Ñ 

0.000 

1.000Ñ 

0.198 

0.000Ñ 

0.745 

CP2g 

1.000Ñ

0.149 

0.547Ñ

0.05 

1.000Ñ

0.354 

0.215Ñ

0.026 

1.000Ñ

0.092 

0.625Ñ

0.031 

1.282Ñ

0.134 

0.573Ñ

0.045 

1.000Ñ

0.229 

0,667Ñ

0,076 

1.000Ñ 

0.302 

0.000Ñ 

0.000 

1.000Ñ 

0.204 

0.000Ñ 

0.000 

1.517Ñ 

0.216 

0.172Ñ 

0.802 

CP3g 

1.302Ñ

0.247 

0.439Ñ

0.049 

1.000Ñ

0.5 

0.1Ñ0.0

19 

2.690Ñ

0.157 

0.46Ñ0.

031 

2.729Ñ

0.225 

0.454Ñ

0.045 

1.815Ñ

0.401 

0,637Ñ

0,08 

1.000Ñ 

0.426 

0.000Ñ 

0.000 

1.979Ñ 

0.392 

0.196Ñ 

0.077 

2.277Ñ 

0.363 

0.255Ñ 

1.483 

CP2d 

1.572Ñ

0.245 

0.686Ñ

0.049 

1.000Ñ

0.5 

0.1Ñ0.0

19 

1.280Ñ

0.14 

0.741Ñ

0.028 

1.547Ñ

0.218 

0.691Ñ

0.044 

1.341Ñ

0.367 

0,736Ñ

0,073 

1.298Ñ 

0.478 

0.060Ñ 

0.055 

1.645Ñ 

0.376 

0.129Ñ 

0.061 

1.421Ñ 

0.348 

0.084Ñ 

1.302 

CP3d 

2.786Ñ

0.248 

0.364Ñ

0.05 

2.698Ñ

0.624 

0.075Ñ

0.016 

3.060Ñ

0.156 

0.395Ñ

0.031 

3.305Ñ

0.222 

0.339Ñ

0.044 

2.685Ñ

0.48 

0,465Ñ

0,096 

2.712Ñ 

0.557 

0.342Ñ 

0.152 

2.697Ñ 

0.360 

0.339Ñ 

0.097 

2.862Ñ 

0.373 

0.372Ñ 

1.999 

CP4d 

2.367Ñ

0.223 

0.255Ñ

0.045 

1.000Ñ

0.5 

0.1Ñ0.0

19 

3.450Ñ

0.147 

0.318Ñ

0.029 

3.194Ñ

0.225 

0.361Ñ

0.045 

2.119Ñ

0.484 

0,582Ñ

0,097 

3.177Ñ 

0.502 

0.435Ñ 

0.165 

3.257Ñ 

0.344 

0.451Ñ 

0.117 

3.008Ñ 

0.369 

0.402Ñ 

1.997 

D 

2.403Ñ

0.114 

0.196Ñ

0.038 

2.395Ñ

0.302 

0.233Ñ

0.026 

2.067Ñ

0.086 

0.329Ñ

0.029 

1.849Ñ

0.126 

0.384Ñ

0.042 

2.270Ñ

0.201 

0,233Ñ

0,067 

1.953Ñ 

0.298 

0.318Ñ 

0.135 

1.983Ñ 

0.205 

0.328Ñ 

0.095 

2.757Ñ 

0.112 

0.586Ñ 

1.694 

E 

1.000Ñ

0.144 

0.497Ñ

0.048 

1.543Ñ

0.375 

0.208Ñ

0.025 

1.280Ñ

0.092 

0.575Ñ

0.031 

1.465Ñ

0.135 

0.512Ñ

0.045 

1.000Ñ

0.224 

0,667Ñ

0,075 

1.564Ñ 

0.312 

0.188Ñ 

0.098 

1.987Ñ 

0.205 

0.329Ñ 

0.095 

2.206Ñ 

0.189 

0.402Ñ 

0.897 

F 

1.572Ñ

0.13 

0.293Ñ

0.043 

1.000Ñ

0.354 

0.215Ñ

0.026 

1.341Ñ

0.091 

0.553Ñ

0.03 

1.319Ñ

0.128 

0.56Ñ0.

043 

1.341Ñ

0.235 

0,562Ñ

0,078 

1.758Ñ 

0.308 

0.253Ñ 

0.117 

1.488Ñ 

0.202 

0.163Ñ 

0.059 

1.533Ñ 

0.208 

0.178Ñ 

2.747 

G 

1.000Ñ

0.073 

0.182Ñ

0.036 

1.000Ñ

0.25 

0.375Ñ

0.03 

1.199Ñ

0.06 

0.404Ñ

0.03 

1.357Ñ

0.08 

0.322Ñ

0.04 

1.000Ñ

0.16 

0,5Ñ0,0

8 

1.408Ñ 

0.190 

0.204Ñ 

0.103 

1.328Ñ 

0.127 

0.164Ñ 

0.059 

1.383Ñ 

0.128 

0.191Ñ 

0.499 

H 

2.000Ñ

0.002 

0Ñ0.00

1 

1.842Ñ

0.135 

0.433Ñ

0.031 

1.993Ñ

0.007 

0.003Ñ

0.003 

1.984Ñ

0.015 

0.338Ñ

0.008 

1.993Ñ

0.021 

0,004Ñ

0,011 

1.985Ñ 

0.036 

0.492Ñ 

0.179 

2.000Ñ 

0.001 

0.500Ñ 

0.114 

1.998Ñ 

0.010 

0.499Ñ 

0.208 

I 

1.650Ñ

0.072 

0.177Ñ

0.036 

2.000Ñ

0.035 

0.482Ñ

0.011 

1.815Ñ

0.035 

0.09Ñ0.

018 

2Ñ0.00

2 

0Ñ0.00

1 

1.341Ñ

0.159 

0,334Ñ

0,08 

1.674Ñ 

0.154 

0.337Ñ 

0.140 

1.408Ñ 

0.120 

0.204Ñ 

0.065 

1.981Ñ 

0.027 

0.491Ñ 

0.299 

J 

1.955Ñ

0.194 

0.36Ñ0.

048 

1.908Ñ

0.499 

0.125Ñ

0.031 

1.436Ñ

0.118 

0.639Ñ

0.029 

1.544Ñ

0.166 

0.614Ñ

0.042 

1.341Ñ

0.444 

0,668Ñ

0,111 

1.920Ñ 

0.417 

0.230Ñ 

0.111 

1.544Ñ 

0.260 

0.136Ñ 

0.053 

1.741Ñ 

0.299 

0.185Ñ 

1.163 

K 

1.648Ñ

0.113 

0.151Ñ

0.038 

1.392Ñ

0.374 

0.209Ñ

0.021 

2.046Ñ

0.089 

0.337Ñ

0.03 

2.133Ñ

0.122 

0.289Ñ

0.041 

1.888Ñ

0.324 

0,372Ñ

0,108 

1.674Ñ 

0.311 

0.225Ñ 

0.109 

1.954Ñ 

0.202 

0.318Ñ 

0.092 

1.662Ñ 

0.236 

0.221Ñ 

2.312 

L 

1.000Ñ

0.149 

0.33Ñ0.

05 

1.751Ñ

0.37 

0.21Ñ0.

025 

1.341Ñ

0.093 

0.554Ñ

0.031 

1.521Ñ

0.135 

0.493Ñ

0.045 

1.000Ñ

0.316 

0,667Ñ

0,105 

1.920Ñ 

0.300 

0.307Ñ 

0.132 

1.424Ñ 

0.212 

0.141Ñ 

0.057 

1.607Ñ 

0.243 

0.202Ñ 

0.862 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 76 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

M 

1.600Ñ

0.098 

0.196Ñ

0.049 

1.995Ñ

0.025 

0.487Ñ

0.025 

1.877Ñ

0.031 

0.06Ñ0.

015 

1.87Ñ0.

044 

0.065Ñ

0.022 

1.990Ñ

0.034 

0,004Ñ

0,017 

1.949Ñ 

0.088 

0.000Ñ 

0.000 

1.859Ñ 

0.100 

0.000Ñ 

0.000 

1.993Ñ 

0.021 

0.496Ñ 

0.277 

N 

1.280Ñ

0.17 

0.572Ñ

0.057 

1.000Ñ

0.354 

0.215Ñ

0.031 

1.341Ñ

0.095 

0.555Ñ

0.032 

1.273Ñ

0.142 

0.576Ñ

0.047 

1.714Ñ

0.371 

0,426Ñ

0,124 

1.000Ñ 

0.295 

0.000Ñ 

0.000 

1.231Ñ 

0.243 

0.077Ñ 

0.047 

1.575Ñ 

0.243 

0.192Ñ 

0.864 

O 

1.768Ñ

0.063 

0.12Ñ0.

032 

1.510Ñ

0.214 

0.393Ñ

0.026 

1.436Ñ

0.055 

0.277Ñ

0.027 

1.683Ñ

0.063 

0.158Ñ

0.032 

1.436Ñ

0.188 

0,283Ñ

0,094 

1.494Ñ 

0.181 

0.247Ñ 

0.116 

1.586Ñ 

0.106 

0.293Ñ 

0.081 

1.581Ñ 

0.126 

0.291Ñ 

0.509 

P 

1.336Ñ

0.732 

0.474Ñ

0.061 

2.952Ñ

1.292 

0.024Ñ

0.031 

1.832Ñ

0.25 

0.867Ñ

0.021 

2.25Ñ0.

439 

0.812Ñ

0.037 

1.493Ñ

0.892 

0,922Ñ

0,074 

1.494Ñ 

0.937 

0.033Ñ 

0.038 

2.590Ñ 

0.810 

0.106Ñ 

0.049 

2.950Ñ 

1.022 

0.130Ñ 

1.414 

R 

1.866Ñ

0.055 

0.064Ñ

0.028 

1.989Ñ

0.063 

0.469Ñ

0.031 

1.650Ñ

0.051 

0.176Ñ

0.026 

1.612Ñ

0.074 

0.194Ñ

0.037 

1.341Ñ

0.223 

0,336Ñ

0,111 

1.807Ñ 

0.126 

0.403Ñ 

0.160 

1.875Ñ 

0.070 

0.437Ñ 

0.114 

1.906Ñ 

0.074 

0.453Ñ 

0.442 

S 

1.543Ñ

0.102 

0.225Ñ

0.051 

1.000Ñ

0.25 

0.375Ñ

0.03 

1.280Ñ

0.065 

0.376Ñ

0.032 

1.462Ñ

0.083 

0.269Ñ

0.041 

1.000Ñ

0.236 

0,5Ñ0,1

18 

1.504Ñ 

0.184 

0.252Ñ 

0.120 

1.479Ñ 

0.125 

0.240Ñ 

0.078 

1.575Ñ 

0.142 
0.287Ñ 

0.539 
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ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʝʚʷʪʴ ʛʨʫʧʧ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ: A, 

B(P1), C(P2), D, E, F, K, L, N (ʈʠʩʫʥʦʢ 60, ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ 77) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʙʠʥʦʤʘ. ʉʨʝʜʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ ʛʨʫʧʧʳ ɸ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʥʢʠ I3, ɺ ï ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʥʝʡ P1, ʉ ï ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ P2, P3, P2, P3, ʠ P4, D ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʨʦʥʢʠ P4, E ï ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʢʦʥʠʜʘ P4, F ï ʙʫʢʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʦʥʢʠ P4, K ʠ L ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʪʝʨʣʠʥʛʚʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʩʪʝʨʙʫʢʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʨʦʥʢʠ M1 ʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ ʛʨʫʧʧʳ N ʢʦʜʠʨʫʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʡ M3. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʯʝʨʝʧʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʷʪʴ ʛʨʫʧʧ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ (B, C, E, L, N) ʠʟ 

ʜʝʚʷʪʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ ʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʜʚʫʭ 

ʘʣʣʝʣʷʭ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʘ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʝ ʫʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʠʭ 

ʪʝʩʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʤ ʩʣʦʞʥʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʷʚʣʝʥʠʡ ʵʧʠʩʪʘʟʘ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠ ̫

ʘʣʣʝʣʝʡ, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʝʥʦʚ. ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʣʫʯʰʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 78 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʜʝʚʷʪʠ ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ɻʨʫʧʧʘ ʄʦʨʬʦʪʠʧ ʅʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʏʘʩʪʦʪʳ ʛʝʥʦʚ ʉʫʤʤʘ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ɻʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

A 1 0.362 0.460 p=0.678   

 2 0.634 0.438 q=0.322 0.058 ʩʣʦʞʥʘʷ 

 3 0.006 0.104    

BP1d 1 0.994 0.994 p=0.997   

 2 0.006 0.006 q=0.003 4.86 ʧʨʦʩʪʘʷ 

 3 0 0 p=0.995   

CP2g 1 0.992 0.990025 q=0.005  ʧʨʦʩʪʘʷ 

 2 0.006 0.00995  <0.000  

 3 0.002 0.000025    

D 1 0.124 0.275 p=0.524  ʩʣʦʞʥʘʷ 

 2 0.8 0.499 q=0.476 0.136  

 3 0.076 0.227    

E 1 0.954 0.955 p=0.977   

 2 0.046 0.045 q=0.023 <0.000 ʧʨʦʩʪʘʷ 

 3 0 0.001    

F 1 0.04 0.266 p=0.516   

 2 0.952 0.499 q=0.484 0.307 ʩʣʦʞʥʘʷ 

 3 0.008 0.234    

K 1 0.186 0.338 p=0.582   

 2 0.79 0.486 q=0.418 0.139 no 

 3 0.022 0.174    

L 1 0.916 0.914 p=0.956   

 2 0.08 0.084 q=0.044  ʧʨʦʩʪʘʷ 

 3 0.004 0.002  <0.000  

N 1 0.956 0.956 p=0.978   

 2 0.044 0.043 q=0.022  ʧʨʦʩʪʘʷ 

 3 0 0.000  <0.000  
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ɼʣʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʈʠʩʫʥʦʢ 55). ɼʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɢ2 (11.03-544.57; p<0.05) ʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʩʪʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ʌʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 12 ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʠʟ 9 ʛʨʫʧʧ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʭ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʩʪʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʠʜʘ. ʊʘʢ, ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ, ʩʭʦʜʥʦʡ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʳʡ ʤʦʨʬʦʪʠʧ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ I ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʶ ʦʪ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʦʙʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʟ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ 

A1, I1 ʠ N1. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʘ M3 ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʫʙʘ. ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ʩ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʡ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʨʥʷ (ʤʦʨʬʦʪʠʧ N2). ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʫʧʧ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ E, L, N, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʇʨʠʤʦʨʴʷ, ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʇʦʣʴʰʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʉʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (r ʢʨʠʪʝʨʠʡ), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʦʩʴʤʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ʇʘʨʥʳʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʩʢʨʳʣʠ ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʶ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 78. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 78 ï ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘʤ, ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (ʥʘʜ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ) ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ E-Poland N-E Tver S-W Tver S-

Vologda 

Primorôe Khabarov

skij kray  

Amurskaj

a oblast'  

C Tver  

E-Poland  0.919Ñ0.0

17 

0.926Ñ0.0

18 

0.885Ñ0.0

25 

0.944Ñ0.0

39 

0.856Ñ0.0

03 

0.862Ñ0.0

21 

0.869Ñ0.0

24 

N-E Tver 99.0  0.992Ñ0.0

04 

0.932Ñ0.0

10 

0.899Ñ0.0

39 

0.888Ñ0.0

57 

0.905Ñ0.0

20 

0.926Ñ0.0

22 

S-W Tver 99.9 95.0  0.926Ñ0.0

20 

0.893Ñ0.0

43 

0.888Ñ0.0

27 

0.906Ñ0.0

25 

0.937Ñ0.0

21 

S-Vologda 99.9 99.9 99.0  0.892Ñ0.0

47 

0.907Ñ0.0

42 

0.931Ñ0.0

32 

0.907Ñ0.0

29 

Primorôe 95.0 95.0 95.0 95.0  0.853Ñ0.0

38 

0.841Ñ0.0

42 

0.844Ñ0.0

84 

Khabarovski

j kray  

99.0 95.0 95.0 95.0 99.9  0.970Ñ0.0

22 

0.929Ñ0.0

25 

Amurskaja 

oblast'  

99.0 99.0 99.0 95.0 95.0 95.0  0.936Ñ0.0

25 

C Tver  99.0 99.9 99.0 95.0 99.9 95.0 95.0  
 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 95 ʜʦ 

99.9%) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤ (p>0.05), ʦʜʥʘʢʦ ʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʇʦʣʴʰʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ (p=0.05). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʇʦʣʴʰʝʡ, ʵʪʘ ʧʘʨʘ ʚʳʙʦʨʦʢ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 11.1%. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʫʶ ʦʪ 

0.8 ʜʦ 10.8%. 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 56). 
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ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʣʠʥʥʦʡ ʚʝʪʚʝʡ (ʩʫʤʤʘ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ) 0.274 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ï NJ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʘ, ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʚʦʩʴʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ  

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʩʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʧʝʨʚʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʳʙʦʨʢʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ʇʨʠʤʦʨʴʷ, ʉʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ɿʘʧʘʜʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ɸʤʫʨʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ʶʛ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ʅʘ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʝʥ ʜʠʩʪʘʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʟʘʧʘʜ ʠ 

ʚʦʩʪʦʢ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʥʠ ʯʝʪʢʦ ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʝʪʚʠ 

ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʭʦʜʩʪʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ, ʠ 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʳʙʦʨʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ 

ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ. ʅʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʘʤʠ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʠ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʦʙʘʢʘʤʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʤʠ ʇʦʣʴʰʫ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʝʤʴʶ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 
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(ɻʂ). ʀʟ ʥʠʭ ʪʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ɻʂ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ å71% ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ (ʪʘʙʣʠʮʘ 79). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 79. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ɻʂ 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ 

1 23.17 31.73 

2 15.61 21.38 

3 12.77 17.50 

4 8.42 11.53 

5 6.45 8.84 

6 4.45 6.09 

7 2.13 2.92 
 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʪʨʠ ʧʝʨʚʳʝ ɻʂ. 

ʌʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʘʚʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ɻʂ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʬʘʢʪʦʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 80). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 80. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʙʦʨʦʢ ʯʝʨʝʧʦʚ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 

ɺʳʙʦʨʢʘ ɻʂ 1 ɻʂ 2 ɻʂ 3 

E Poland 11.304 -2.061 1.410 

Primor'e -4.241 -2.783 6.655 

NE Tver -1.259 -4.202 -2.320 

SW Tver -0.534 -1.439 -2.910 

S Vologda -3.657 -3.413 -2.751 

Khabarovsk -0.894 3.660 1.806 

Amur -0.131 4.916 -3.832 

C Tver -0.588 5.321 1.942 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʧʦʣʫʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʉ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ɻʂ1, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʫʶ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʩ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘʤʠ P2 (C1, C2, C3), P3 (C1, C4), P2 (C1, C2, 

C3), P3 (C4, C5), P4 (F,G) ʠ M1 (K, L, P3, P4). ʌʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ I3 (A), P4 (D, E, F) 

ʠ M1 (P4, S) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ (ɻʂ2). ʊʨʝʪʠʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʬʘʢʪʦʨʳ (ɻʂ3-4) ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (RÓ0.60) ʩ P2 (C3), M1 (H), P4 (J), M1 

(K, L, R) ʠ P2 (C2), M3 (N, O), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ P4 (ʛʨʫʧʧʳ D, E, F, G), ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʧʝʨʚʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʤʦʨʬʦʪʠʧʘʤʠ D1, D2, D3, F1, F2, F3, G1, G2, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʪʦʨʘʷ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʘʤʠ E1, E2. ʌʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧ H, I, J, K, L, P, ʠ R, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 
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ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ M1, P4, ʠ M1, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ I1, I2, J3, J4, K3, L1, L2, O1, O2 ʠ 

P3, ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢʠ H1, H2, K2, N1, N2 ʠ R1 ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩʦ 

ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 81). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 81 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ (ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ) ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧ C, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ P2, P3, P2, P3, P4,  ʛʨʫʧʧ D, E, F, G ʥʘ P4, H, I ʥʘ M1 ʛʨʫʧʧʳ J ʥʘ P4, ʛʨʫʧʧ K, L, P, R ʥʘ M1 ʛʨʫʧʧ 

M, O ʥʘ M3, ʠ ʛʨʫʧʧʳ R ʥʘ M1 ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ (ʈʉ1ï4) 

ʇʨʠʟʥʘʢ PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 

1 2 3 4 5 

A2 0.09 0.80 0.40 -0.32 

A2 -0.09 -0.80 -0.40 0.33 

A3 0.35 -0.51 -0.17 -0.04 

BP1d1 -0.85 0.40 -0.03 0.01 

BP1d2 0.85 -0.40 0.03 -0.01 

CP2g1 -0.21 -0.45 -0.17 -0.81 

CP2g2 0.07 0.48 0.15 0.81 

CP2g3 0.95 -0.21 0.16 0.02 

CP3g1 -0.46 -0.13 0.71 -0.29 

CP3g2 -0.01 0.39 -0.72 0.24 

CP3g3 0.88 -0.38 -0.05 0.12 

CP3g4 -0.11 -0.44 -0.45 0.01 

CP2d1 -0.59 -0.45 0.44 0.02 

CP2d2 0.59 0.45 -0.44 -0.02 

CP3d1 -0.10 -0.90 0.33 0.21 

CP3d2 -0.14 0.84 -0.38 -0.31 

CP3d3 0.74 0.31 -0.33 0.38 

CP3d4 -0.31 -0.40 0.72 -0.16 

CP4d1 0.70 -0.21 0.10 -0.34 

CP4d2 0.73 0.21 -0.38 -0.09 

CP4d3 0.02 0.88 -0.04 0.05 

CP4d4 -0.54 -0.32 0.51 0.04 

CP4d5 0.50 -0.27 -0.65 -0.04 

D1 0.52 -0.40 0.43 0.39 

D2 -0.20 -0.86 -0.22 -0.13 

D3 -0.16 0.95 -0.10 -0.17 

E1 -0.01 -0.85 0.10 -0.12 

E2 0.01 0.85 -0.11 0.11 

E3 -0.05 0.54 0.22 0.78 

F1 0.47 0.56 0.11 -0.29 

F2 -0.64 -0.45 -0.13 0.26 

F3 0.95 -0.21 0.16 0.02 

G1 -0.97 -0.20 -0.09 -0.01 

G2 0.97 0.20 0.09 0.01 

H1 -0.19 -0.38 0.63 -0.14 

H2 0.19 0.38 -0.63 0.14 

I1 -0.69 0.26 -0.46 -0.23 

I2 0.69 -0.26 0.46 0.23 

J1 0.19 0.27 0.85 0.39 

J2 -0.21 -0.27 -0.85 -0.39 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 81 

1 2 3 4 5 

J3 0.95 -0.21 0.16 0.02 

J4 0.95 -0.21 0.16 0.02 

K1 0.16 0.12 -0.91 -0.07 

K2 -0.47 -0.02 0.80 0.06 

K3 0.95 -0.28 0.10 0.02 

L1 -0.18 -0.35 -0.66 0.50 

L2 0.11 0.34 0.66 -0.49 

L3 0.95 -0.21 0.16 0.02 

M1 0.80 -0.03 -0.51 -0.24 

M2 -0.80 0.03 0.51 0.24 

N1 0.24 0.12 0.28 -0.71 

N2 -0.24 -0.12 -0.28 0.71 

O1 0.08 0.54 0.22 0.78 

O2 -0.08 -0.54 -0.22 -0.78 

P4cf -0.17 -0.72 -0.39 0.53 

P4cd 0.14 0.66 0.20 -0.70 

P4gf 0.95 -0.21 0.16 0.02 

P4gd -0.27 -0.31 0.77 -0.15 

P4ec 0.95 -0.21 0.16 0.02 

P4id 0.93 -0.26 0.05 0.04 

P4cid -0.02 0.54 0.23 0.78 

P3pe 0.95 -0.21 0.16 0.02 

P3pd 0.06 0.35 0.23 -0.57 

P3pc 0.95 -0.21 0.16 0.02 

P3cb 0.95 -0.21 0.16 0.02 

P2ab 0.41 0.30 -0.48 -0.28 

P2pb -0.01 0.50 -0.43 -0.34 

P2pb -0.11 -0.43 -0.26 -0.05 

P2pi -0.31 -0.35 -0.31 0.26 

R1 -0.15 -0.40 -0.74 0.07 

R2 0.13 0.39 0.75 -0.07 

S1 -0.60 -0.70 0.04 -0.13 

S2 0.60 0.70 -0.04 0.13 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(Ó0.60) ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ 
 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʧʝʨʚʫʶ ɻʂ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʥʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ, ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʪʦʨʘʷ ɻʂ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʬʝʥʦʦʙʣʠʢ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʊʨʝʪʴʷ ɻʂ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʇʨʠʤʦʨʴʷ, ʟʘʧʘʜʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʚʝ ʧʝʨʚʳʭ ɻʂ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, 

ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʦʣʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʫʙʥʳʭ 
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ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʝʨʚʳʭ 

ʜʚʫʭ ɻʂ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 57). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʚʫʭ 

ʧʝʨʚʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 
 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ɻʂ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʭ ʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʧʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 107 ʬʝʥʦʚʘʨʠʘʮʠʡ 23 ʛʨʫʧʧ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʬʘʢʪʦʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ (å53%), 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɺ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʜʚʫʤʷ ɻʂ, ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ ʉʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢʘ, ʟʘʧʘʜʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ɺ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʨʘʚʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʧʦʣʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ, ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʷ ʚʦʩʪʦʢʘ 

ʇʦʣʴʰʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʠʞʥʝʝ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʣʝ ʛʨʘʬʠʢʘ. 

ɺʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ɻʂ, ʚ ʦʙʱʠʭ ʯʝʨʪʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, ʩ ʪʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʇʦʣʴʰʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʦʝ, ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʊʘʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ 

ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ 

ɺʦʩʪʦʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʷʚʣʷʷ 
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ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʘʤʦʙʳʪʥʦʩʪʴ. ʌʘʢʪʦʨʳ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ, ʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʩʠ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʤʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 82). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 82 ï ʌʘʢʪʦʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʠ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ɻʂ) 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

Factor 

1 

Factor 

2 

Factor 

3 

Factor 

4 

Factor 

5 

Factor 

6 

Factor 

7 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʣʛʦʪʘ -0.93 0.23 -0.25 0.05 0.07 -0.04 0.00 

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ 0.66 -0.32 0.67 -0.11 -0.04 -0.03 0.00 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 0.77 0.07 -0.62 0.00 -0.15 -0.02 0.00 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 0.20 0.93 0.10 -0.30 0.00 0.00 0.00 

ʉʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ 0.96 -0.12 -0.23 -0.07 0.08 0.04 0.00 

ʉʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ -0.64 -0.61 -0.29 -0.36 0.00 0.00 0.00 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
-0.97 0.08 0.19 0.00 -0.14 0.04 0.00 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʳʭ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʠ (99,11%). ʅʦ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ-ɻʂ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʠ ɻʂ ï (ɻʂ1: ɽigenvalue = 4.21 ʠ 

60.11% ʦʙʲʷʩʥʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ; ɻʂ2: ɽigenvalue = 1.42 ʠ 20.31%; ɻʂ3: ɽigenvalue = 1.07 ʠ 

15.34%). ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ (ɽigenvalues) ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ɻʂ ʙʳʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʳʩʣʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ɻʂ1 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ (-

0.93), ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ (0.96), ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (-0.97). ɻʂ2 ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ (0.93) ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʶʣʷ (-0.61). ɻʂ3 ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʜʦʣʛʦʪʫ (0.67), ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ (-0.62). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʨʠ ʤʘʢʨʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʠ ʦʩʠ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʳ Clim) ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʠ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ 

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ Morph). ʇʨʝʜʠʢʪʦʨʘʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ɻʂ, 

ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ (Clim), ʘ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ï ɻʂ, 
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ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ (Morph). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 83, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 83 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ 

R R2 F P ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʳ ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ

ʪʦʚ ʇʘʨʝʪʦ Ŭ 

A 0.954 0.911 10.23 0.04 ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʣʛʦʪʘ, ʩʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʷʥʚʘʨʷ 

3.78-4.05 

CP2d1-2 0.953 0.908 9.85 0.04 ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʩʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ 

4.87 

CP3g1-2 0.957 0.916 10.86 0.04 ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʣʛʦʪʘ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

5.06 

CP3d3 0.960 0.921 11.65 0.04 ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʩʨ. ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʣʛʦʪʘ, 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

3.60-4.30 

K1-2, L1-2 

 

0.993 0.987 74.11 0.003 ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʣʛʦʪʘ 

ʠ ʰʠʨʦʪʘ, ʩʨ. 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ, 

ʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 

10.06-10.68 

 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʦʚ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʜʚʫʤʷ ɻʂ, ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʤʠ 

ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʟʥʘʢʠ CP2d1-2 ʠ CP3g1-2, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʣʠʰʴ ʩ ʦʜʥʦʡ ɻʂ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʌʠʰʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʡ, ʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʊʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ K1-2, L1-2 ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʩ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʦʣʛʦʪʳ ʠ 

ʰʠʨʦʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ, ʠ ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 58). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ï a ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ɸ2 ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ, b ï 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ CP3d3 ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ, c ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ K1 ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʳ, d ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ L1 ʦʪ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ 

 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɸ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʦʥʢʠ ʨʝʟʮʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ɺ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʧʨʠʟʥʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʯʝʤ ʚ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ. ʆʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʦʨʦʥʢʠ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʢʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʦʙʝʠʭ 

ʯʝʣʶʩʪʝʡ. ʇʨʠʟʥʘʢ CP3d ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʨʦʥʢʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʟʫʙʘ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʂ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʥʛʚʘʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʦʣʷʨʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʳ. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʰʠʨʦʪ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʵʪʘ ʤʦʨʬʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʱʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʞʜʫ ʤʝʪʘʢʦʥʠʜʦʤ ʠ 
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ʵʥʪʦʢʦʥʠʜʦʤ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʞʘʪ ʚʳʙʦʨʢʠ ʮʝʥʪʨʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʱʝʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʛʨʫʧʧʳ L ʢʦʜʠʨʫʶʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʠ ʟʫʙʘ, ʥʦ ʩ ʙʫʢʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʪʦʢʦʥʠʜʦʤ ʠ ʛʠʧʦʢʦʥʠʜʦʤ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʚ 

ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʦʡ 

ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʫʙʘ, ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ. ɺ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʦʥʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ, ʘ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʚʟʘʠʤʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ ʟʫʙʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ (ʈʠʩʫʥʦʢ 59). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ï a ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ɸ2 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʥʚʘʨʷ, 

b ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ CP2d1 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʶʣʷ, c ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ L1 ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʥʚʘʨʷ, d ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʂ1 ʦʪ 

ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ 

 

ʆʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʞʘʨʢʦʛʦ 
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ʤʝʩʷʮʝʚ ʛʦʜʘ, ʘ ʦʜʠʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʛʦʜʦʚʦʡ ʩʫʤʤʦʡ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɿʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʮʝʥʪʨʘ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʨʠʟʥʘʢ ɸ2 ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʷʥʚʘʨʩʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʜʘ. ʊʘ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ L1. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ, ʢʦʜʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ CP2d1, ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʶʣʷ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ. 

ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʂ1. ɺ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɼʚʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘ: ï ɸ1, L1 ï ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ 

ʦʙ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʟʘʠʤʥʦʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʂ1 ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʠʭ ʢʦʤʧʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ: ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʣʛʦʪʦʡ 

ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʘʤʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. ʅʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʦʪ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʜʥʫ ʠ ʪʫ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ: 

ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. 

ʌʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʘʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʠʪʝʤʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ (ʌɸ) ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʝ. ʉʨʝʜʠ ʚʦʩʴʤʠ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʩʝʤʴ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʤʥʦʛʦ ʯʝʨʝʧʦʚ ʩ ʫʪʝʨʷʥʥʳʤʠ 

ʟʫʙʘʤʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ï ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ï ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 84. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʌɸ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ BP1g, 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʥʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʤʦʣʷʨʘ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
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ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪ 1.02 ʜʦ 31.34%, ʵʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 84 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢ, % ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ) 

ʇʨʠʟʥʘʢ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ 

E-

Poland 

Primor

ôe 

N-E 

Tver 

S-W 

Tver 

S-

Volog

da 

Khabar

ovskij 

kray 

Amurs

kaja 

oblast' 

C Tver 

A 5.21 0 1.86 0 0 0.00 0.00 0 

BP1g 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0 

BP1d 1.02 0 0.465 0 0 0.00 0.00 0 

CP2g 1.98 0 0 2.439 0 4.55 0.00 2.08 

CP3g 14.85 6.25 4.781 7.377 2.778 9.09 8.33 6.38 

CP2d 4.44 0 0.408 0.893 0 4.76 0.00 0 

CP3d 17.02 6.25 4.898 7.018 2.777 5.00 2.08 11.36 

CP4d 11.46 0 1.19 3.509 0 8.70 2.08 0 

D 3.64 0 1.115 0.746 0 0.00 0.00 0 

E 3.7 0 1.527 0.813 0 0.00 0.00 0 

F 10 0 1.504 2.222 0 0.00 0.00 0 

G 3.57 6.25 1.128 5.147 0 0.00 0.00 0 

H 10.91 12.5 1.498 6.618 0 4.35 6.25 2 

I 2.7 0 0.749 2.206 0 0.00 0.00 0 

J 4.08 0 0.375 1.46 0 0.00 0.00 2.27 

K 7.78 6.25 4.743 4.032 0 0.00 4.17 0 

L 10.11 6.25 0.784 1.613 0 0.00 6.25 2.63 

M 1.52 0 2.5 0.806 0 4.35 2.08 0 

N 3.95 0 0.816 1.835 0 13.04 0.00 0 

O 9.43 0 4.478 4.478 0 0.00 4.17 4.76 

P 31.34 6.25 1.128 5.263 0 9.09 6.25 11.78 

R 15.38 0 2.242 3.478 0 13.64 4.17 0 

S 7.46 0 0.446 0.87 0 13.64 0.00 3.03 

ʉʨ. ʟʥʘʯ. 

(ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʴ) 

7.89Ñ1

.47 

2.17Ñ0

.75 

1.68Ñ0

.33 

2.73Ñ0

.48 

0.24Ñ0

.17* 

3.92Ñ1

.03 

1.99Ñ0

.56 

2.01Ñ0

.73 

ʉʨ. ʟʥʘʯ. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ  

0.29Ñ 

0.04 

0.28Ñ 

0.04 

0.28Ñ 

0.04 

0.28Ñ 

0.04 

0.28Ñ 

0.04 

0.27Ñ 

0.04 

0.28Ñ 

0.04 

0.27Ñ 

0.04 

 

ʉʨ. ʟʥʘʯ. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʙʝʟ ʥʫʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯ  

0.38Ñ 

0.05 

0.60Ñ 

0.06 

0.41Ñ 

0.05 

0.42Ñ 

0.05 

0.60Ñ 

0.06 

0.56Ñ 

0.06 

0.49Ñ 

0.05 

0.46Ñ 

0.05 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï *ʅʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʝʨʝʧʦʚ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʟʫʙʦʚ; 

** ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʫʣʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
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ɺ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 7 ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʠʟ 

23, ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʪ 6.25 ʜʦ 12.5%. ɺ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʘʨʝʘʣʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ ʚ 

ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʤ ʢʨʘʝ (3.92%), ʥʦ ʥʠʞʝ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (1.99%). 

ʅʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ (21 ʠʟ 23 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ), ʥʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢ: 0.38-4.90%, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ 

ʠʟ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳ ʙʳʣʠ 20 ʠʟ 23 ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ï 0.75%, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ï 7.38% ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʦʙʘʢʘʤʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ 

ʠ ʟʘʧʘʜʘ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʌɸ: ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ï ʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʦʣʴʰʠ (7.89Ñ1.47%), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʈʠʩʫʥʦʢ 60). ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʝʩʪʴ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʠ ʥʠʟʢʠʤ ï ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

85). 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʦʙʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʯʝʨʝʧʘ, ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʷʚʠʣ ʤʝʥʴʰʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʝʥ, ʯʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ 

ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 61) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʛʨʘʬʠʢ, ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʫʨʦʚʥʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ: ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʜʦʙʠʝ ʟʫʙʦʚ ʧʨʘʚʦʡ 

ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ï ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʦʙʠʝʤ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʟʫʙʦʚ, ʚʩʝʛʦ 

38-42%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ 

ʦʙʰʠʨʥʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʈʷʜ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 
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ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʖʜʠʥ, 1977; Kauhala et al., 1998; Ansorge et al., 

2009; Pirta et al., 2010; Korablev, Szuma, 2014). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 85 ï ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ (ʧʝʥʝʪʨʘʥʪʥʦʩʪʠ) 

ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ ʷʯʝʡʢʠ ï 

ʊ, ʥʠʞʥʷʷ ï Z. ʇʦʜ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ï ʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 60 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʌɸ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ 

ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 61 ï ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮʳ 
 

ʊʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʯʝʨʝʟ ʫʟʢʦʝ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʝ ʛʦʨʣʳʰʢʦè ʠʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʠʥʙʨʝʜʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʚ ʥʠʭ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʡ 

ʫʩʧʝʭ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (Pitra et al., 2010; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011a; Kauhala, 

Kowalchzyk, 2011; Drygala et al., 2016). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʤʪɼʅʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʯʝʪʢʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ (ʢʣʘʜ) ʛʘʧʣʦʛʨʫʧʧ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (Pitra et al., 2010). 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʧʦʩʣʫʞʠʚʰʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (Nowak, 1993). 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʚʝʨʦʭʦʟʷʡʩʪʚ (ʇʘʚʣʦʚ ʠ ʜʨ., 1974). ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʛʠʧʦʪʝʟʫ 

ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʠʜʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ, ʛʜʝ ʦʙʠʪʘʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ 
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ʧʦʜʚʠʜ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. ʄʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ A, D, F, I, J, P, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʡ 

ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʤʦʣʷʨʦʚ. ʀʭ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʨʥʝʡ P1 ʠ P1, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʨʦʷʚʠʣʘ ʛʨʫʧʧʘ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ P (ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʦʢʢʣʶʟʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ M1), ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʝʸ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ɢ2. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʫ ʧʝʩʮʘ Alopex lagopus (Szuma, 2011). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʧʝʩʮʦʤ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɸ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ P3 ʠ P4 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʧʝʩʝʮ. ʊʘʢ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤ. ʇʩʦʚʳʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɢ2 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ Nyctereutes procyonoides (A.l. 42.01 vs. N.p. 61.22). 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʰʠʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

(ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʅ. ʠ ʜʨ., 2011a; Korablev, Szuma, 2014). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʝ ʚʠʜʘ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ɛ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʦʚ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʤʪɼʅʂ (Pitra et al., 2010; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011). ʆʙʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɺʝʨʭʥʝʡ ɺʦʣʛʠ (ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ), 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ (Pitra et al., 2010). ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ɺʦʩʪʦʢʘ ʥʘ ɿʘʧʘʜ. ʊʘʢ, ʘʣʣʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ AR=6.5, ʚ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʠ ʇʦʣʴʰʝ ï 5.6; 6.2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ï 5.4, ʘ ʚ ɼʘʥʠʠ 

ï ʣʠʰʴ 4.7 (Drygala et al., 2016). 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʥʘ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ, 

çʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʟʨʳʚè ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ ʦʩʦʙʝʡ-ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʅʠʟʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ï ɛ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ 
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ʶʞʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʳʣʦ ʚʧʦʣʥʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʩʪʦʨʠʶ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʘʤʠ ʚʳʰʝ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɛ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʠ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʦʡ ʧʫʱʠ) ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʩʫʞʜʘʪʴ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʘ çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʦʡ ʇʦʣʴʰʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʧʦʟʞʝ, ʯʝʤ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘ 

20-25 ʣʝʪ (Kauhala, Kowalczyk, 2011). 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʤʦʛʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɸʚʪʦʭʪʦʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ 

ɺʦʩʪʦʢʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ʉʘʤʦʝ 

ʥʠʟʢʦʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʍʘʙʘʨʦʚʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ɸʤʫʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ɻ. ɸʥʩʦʨʛ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (Ansorge et al., 2009) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ, 

ʯʝʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʫʶ ʧʫʱʫ, ʥʦ ʥʝ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʨʝʜʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ 

ʥʝʨʝʜʢʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʠʟ-ʟʘ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʷ ʠ 

ʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘ (Berry, 1986). ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʱʝʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʪʦʪ ʚʠʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ 

ʭʠʥɦʠʢʦʚ ʚ ʬʘʫʥʝ ɽʚʨʦʧʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɛ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 14 ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʜʝʚʷʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ Neovison vison, 

ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 1.36 ʜʦ 1.97, ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʨʷ Mustela putorius ï ʦʪ 1.81 ʜʦ 1.86, ʣʝʩʥʦʡ ʢʫʥʠʮʳ 

Martes martes ï 1.14-1.24, ʣʠʩʠʮʳ Vulpes vulpes ï 1.13-1.16 (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ. 2011; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 

2016).  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʯʝʨʝʟ ʜʦʣʝʚʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʝʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʷʩʥʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʠ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. ʇʦʭʦʞʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ Castor fiber (ʂʦʨʘʙʣʸʚ, ʂʦʨʘʙʣʸʚ, 2012). ɺ ʦʙʱʝʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʨʝʜʢʠʭ ʤʦʨʬ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʘè ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ɼʫʙʠʥʠʥ, 1986), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʥʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ɽʚʨʦʧʳ ʤʳ ʚʧʨʘʚʝ 

ʦʞʠʜʘʪʴ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʪʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʥʝ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥ ʚ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʤ ʘʨʝʘʣʝ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʢʨʘʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʨʝʘʣʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʪʘʜʠʶ ʥʠʟʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʨʝʜʢʠʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʶ ʘʣʣʝʣʦʬʦʥʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ (ʆʨʣʦʚ, ʆʢʫʣʦʚʘ, 2001). ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʤʝʩʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʢ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ çɻ ʬʬʝʢʪʘ ʦʩʥʦʚʘʪʝʣè̫. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʧʘʥʤʠʢʩʠʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠʭ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤ (ʄʝʜʥʠʢʦʚ, 1987). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʭ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʭʠʱʥʠʢʦʚ, ʪʦ ʜʦʣʷ ʨʝʜʢʠʭ ʬʝʥʦʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 0.28 ʜʦ 0.53, ʵʪʦ 

ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʭ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʭʦʨʷ 0.16-0.24; 

ʢʫʥʠʮʳ ï 0.12-0.24; ʣʠʩʠʮʳ ï 0.19-0.26 (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011, 2015), ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ 

ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʌɸ ʙʠʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ (Pankakoski, 1985). ʅʘʠʚʳʩʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʌɸ ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʇʦʣʴʰʝ. ʉʨʝʜʘ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʚ 

ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʦʡ ʧʫʱʝ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ ʪʘʤ) ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʘʨʝʘʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʩ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʭʠʱʥʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ɼʨʫʛʘʷ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʩʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʌɸ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʎʠʪʠʨʫʝʤʳʡ ʚʳʰʝ ʘʚʪʦʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʝʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʌɸ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ï ʫʜʦʙʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʛʨʳʟʫʥʘʭ (Apodemus flavicolli Melchior, 1834) (ʆʨʣʦʚ, ʆʢʫʣʦʚʘ, 2001). 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʨʫʧʧ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ E, L, N ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ. 

ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʘʣʣʝʣʷʤʠ, ʛʜʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ ï p2, q2, 2pq 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʚʦʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʝʨʚʳʡ 

ʛʝʥʦʪʠʧ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hans_B%C3%B6chmann_Melchior
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʪʨʝʥʜʳ ʚ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʨʬʦʪʠʧ ɽ1 ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-

ʚʦʩʪʦʢʘ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʄʦʨʬʦʪʠʧ I1 ʙʦʣʝʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚ ʚ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʩ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʇʦʣʴʰʠ, ʛʜʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. 

ʄʦʨʬʦʪʠʧʳ ʛʨʫʧʧʳ N ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʪ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʩʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʶʛʘ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʵʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʠʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. 

ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʦ ʠʭ ʧʘʨʥʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ (r) ʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʚʠʜʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 250 ʜʦ 50-

ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ï ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ r ʜʣʷ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0.980 (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011, ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2012). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʚʘʣʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ. 

ʋʚʝʣʠʯʠʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʦʭʚʘʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʧʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʦʚʝʡʰʝʡ 

ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʚʝʨʛʠʨʦʚʘʚʰʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʇʦʣʴʰʠ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 11%, 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 1000 ʢʤ. 

ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʊʚʝʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ 0.8%. ʉʠʪʫʘʮʠʷ 

ʩ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʇʨʠʤʦʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴ ʦʯʝʚʠʜʥʘ. ɺ ʧʘʨʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ r ʵʪʘ ʚʳʙʦʨʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʤ ʩʦʙʘʢʘʤ ʇʦʣʴʰʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʨʘʩʩʝʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʵʪʠ ʚʳʙʦʨʢʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ ʧʦ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʙʦʣʝʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ, ʯʝʤ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ Castor fiber ʩʦ ʩʭʦʜʥʦʡ ʥʦʚʝʡʰʝʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 
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ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʙʦʙʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ r ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 0.900 ʜʦ 

0.970. 

ʌʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʝ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʦʙʘʢʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ɻ. ɸʥʩʦʨʛʝ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (Ansorge et al., 2009). 

ʎʠʪʠʨʫʝʤʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʠʩʷ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʘʚʘʥʛʘʨʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʩʩʝʣʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʳ ʩʦʛʣʘʩʥʳ ʩ ʵʪʠʤ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʥʘ ʬʠʣʦʛʨʘʤʤʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʇʦʣʴʰʠ ʩ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʦʡ ʇʨʠʤʦʨʴʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʇʦʣʴʰʠ ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʚʠʜʘ, 

ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ɽʚʨʦʧʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʭʦʞʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʇʦʣʴʰʫ ʠ ɻʝʨʤʘʥʠʶ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʟʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (Ansorge et al., 2009). ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ 

ʠʟ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʠʭ ʤʘʣʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʜʦʙʠʝ ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ rʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʵʪʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011, 

2012). 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʠʟ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʥʘ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʆ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʝʟʘʮʠʠ ʠʭ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʥʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʇʦʭʦʞʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʝʩʮʘ ʂʦʤʘʥʜʦʨʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (Szuma, 

2011). ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Fst (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʤʪɼʅʂ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʯʝʨʝʧʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʯʝʨʝʧʘ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 

ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʷʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʩʦʙʦʣʷ 

Martes zibellina (ʈʘʥʶʢ, ʄʦʥʘʭʦʚ, 2011), ʝʚʨʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʙʦʙʨʘ Castor fiber (ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2003; 

Monakhov, 2010; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011; 2012), ʦʥʜʘʪʨʳ Ondatra zibethicus (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 1999), 

ʜʦʤʦʚʦʡ ʤʳʰʠ Mus musculus (ʩʤ. Sjºberg, 1996). 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʇʠʪʨʘ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ (Pitra et al., 2010), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʝ ʤʪɼʅʂ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʛʨʫʵʥʪʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʩʪʘʣʦ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʶʨʧʨʠʟʦʤ. ʉʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʵʪʦʤʫ, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʜʠʚʝʨʛʝʥʪʥʳʭ ʛʘʧʣʦʪʠʧʦʚ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʝʣʝʥʠʝ 

ʥʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʚ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ, ʯʘʩʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʟʘʡʮʝʚ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʀʟʨʘʠʣʴ, ʛʜʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

(Suchentrunk et al., 2000). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʢʢʣʶʟʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʦʚ, ʢʦʨʝʥʥʳʭ 

ʠ ʧʨʝʜʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʠʣʠ ʜʦʣʛʦʪʥʦʤ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘʭ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ 

ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʥʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦʣʷ ʦʩʦʙʝʡ ʩ 

ʫʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ï ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʪʘʢʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɹʦʣʝʝ 

ʩʫʭʦʡ ʠ ʤʷʛʢʠʡ ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʘʨʝʘʣʘ ʚʠʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʟʫʙʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ 

ʣʫʯʰʝʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʌ. ʉʘʯʝʥʪʨʘʥʢ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨʳ 
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(Suchentrunk et al., 2000), ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Lepus sp., ʚʳʩʢʘʟʘʣʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʣʝʡʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʝʩʮʦʚ ʚʥʝʰʥʠʝ ʛʝʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ (ʤʦʨʬʦʪʠʧʳ O1, O2 ʠ R2) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʰʠʨʦʪʳ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʘʙʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʪʠʧʦʚ C1 ʠ C2 ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʨʝʤʦʣʷʨʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʦʪʳ (Szuma, 2011). ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʝʩʮʘ, 

ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʦʢʝʘʥʘ, ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ P4, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʢ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ çʤʦʨʩʢʦʡè ʜʠʝʪʝ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ ʩʦʙʘʢ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʷʧʦʥʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʢʦʨʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʝ 

ʬʨʫʢʪʦʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ (Haba et al., 2008). ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʉʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʈʦʩʩʠʠ, ʇʦʣʴʰʫ ʠ 

ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʰʠʨʦʪʫ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʤ ʘʨʝʘʣʦʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʜʘ, ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʜʦʣʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ (Sutor et al., 2010). 

ʕ. ʐʫʤʘ (Szuma, 2011), ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʦʚ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʣʠʩʠʮʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʩʝʣʷʣʘʩʴ ʩ 

1920-ʭ ʛʦʜʦʚ, 70-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ, 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʘʨʝʘʣʝ ʝʸ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ 

ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ. ɽʸ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʦʚʝʡʰʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ. ʆʥʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʠʩʷ ʩʪʘʜʠʷʤʠ ʥʠʟʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʵʬʬʝʢʪ 

çʙʫʪʳʣʦʯʥʦʛʦ ʛʦʨʣʳʰʢʘè), ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ 
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ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʶ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ. ʕʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʚʘʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʟʫʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʳʭ 

ʩʦʙʘʢ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʤʘʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʠʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʥʷʪʠʠ çʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴè. 

ɸʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʧʝʢʪʨ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʦʢʢʣʶʟʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʨʝʥʜʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʤ ʢʦʥʪʨʘʩʪʝ 

ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʝ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʠ 

ʧʦʜʚʠʜʦʚʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʘ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʠʤʝʶʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

 

3.3  ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ 

ʯʝʨʝʧʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʝʙʷ ʢʘʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

(ɺʘʩʠʣʴʝʚ, 1982; ʄʦʥʘʭʦʚ, 2001; ʄʦʥʘʭʦʚ, ʈʘʥʶʢ, 2005; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 1996), ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ. 1996; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2002; 2011), ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʠ ʜʨ., 1996; ɺʘʩʠʣʴʝʚ, ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ, 1997; ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011) ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. ʌʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʤʦʨʬʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʩʙʦʨʦʚ ʯʝʨʝʧʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʭʦʪʳ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʥʦʨʤʫ ʨʝʘʢʮʠʠ) ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʳʭ ʠ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʝʜʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʙʱʠʡ 

ʦʙʲʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 379 ʵʢʟ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 60-250 ʢʤ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 62). 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʰʝʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʢ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦ 50 ʯʝʨʝʧʦʚ. ʉ 2002 ʧʦ 2007 ʛʦʜʳ ʚ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʙʨʘʥʦ 287 

ʯʝʨʝʧʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʧʷʪʴ ʚʳʙʦʨʦʢ. ʊʨʠ ʠʟ ʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ (ʚʳʙʦʨʢʠ 1.1, 1.2, 1.3), ʜʚʝ ʜʨʫʛʠʝ ï ʚʪʦʨʦʡ 

(ʚʳʙʦʨʢʠ 2.1, 2.2). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʯʝʨʝʧʦʚ ʩ ʦʜʥʠʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ. ʊʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʭʚʘʪʘ ʚʩʝʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʦʢ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 

2011). 

 

1ï4 ï ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʡʦʥʳ: 1 ï ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʠʡ, 2 ï 

ʅʝʣʠʜʦʚʩʢʠʡ, 3 ï ʆʣʝʥʠʥʩʢʠʡ, 4 ï ʊʦʨʦʧʝʮʢʠʡ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 62 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʙʦʨʦʢ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʠʟ ʊʚʝʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ  
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ʏʝʨʝʧʘ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ (ʬʝʥʦʚ) 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʭʝʤʘ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʯʝʨʝʧʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2005). ʌʝʥʳ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʠ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʯʝʨʝʧʘ, ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 86). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 86 ï ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ (min-max /ʩʨʝʜʥʝʝ) 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ɺʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

0.976-0.981 

0.979Ñ0.002 

0.919-0.954 

0.939Ñ0.007 

0.958-0.972 

0.965Ñ0.003 
 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳ. ɺʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ ʯʝʨʝʧʘʤʠ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 250 ʢʤ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ, ʥʦ ʠ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 87), ʠ ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʦʜʥʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ ʦʜʠʥ ʛʦʜ (ʪʘʙʣʠʮʘ 88). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʚʝʨʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʘʣʦ ʠʭ ʦʜʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʞʠʜʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 88 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

r Ñ Sr I W 

ʋʜʦʤʣʷ 1.1 ï ʋʜʦʤʣʷ 2.1* 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.982 0.002 30.1 0.001 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.983 0.001 18.1 ʥʝʪ 

ɺʩʝ 0.983 0.001 48.2 0.001 

ʋʜʦʤʣʷ 1.2 ï ʋʜʦʤʣʷ 2.2 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.980 0.001 36.1 0.001 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.983 0.002 16.7 ʥʝʪ 

ɺʩʝ 0.981 0.001 52.9 0.001 

ʋʜʦʤʣʷ (1.1+1.2) ï ʋʜʦʤʣʷ (2.1+2.2) 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.988 0.001 43.2 0.001 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.989 0.001 22.1 0.1 

ɺʩʝ 0.988 0.001 65.3 0.001 

ʋʜʦʤʣʷ (1.1+1.2+1.3) ï ʋʜʦʤʣʷ (2.1+2.2) 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.989 0.001 118.3 0.001 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.992 0.001 45.0 0.001 

ɺʩʝ 0.990 0.001 163.3 0.001 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï * ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʋʜʦʤʣʷ 1 ʠ ʋʜʦʤʣʷ 2 ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʡ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʫʤʤʘ ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʯʝʨʝʧʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʜʣʷ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 0.979, ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ï 0.939. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʟʫʙʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʦʰʠʙʢʠ 

(0.980-0.982). ʇʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ, ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʪʘʣʘ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ. ʋʜʚʦʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʦʢ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʠ ʜʘʞʝ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʦ ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 88 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʚʳʙʦʨʦʢ ʩ ʦʜʥʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

r Ñ Sr I W 

ʋʜʦʤʣʷ 1.1 ï ʋʜʦʤʣʷ 1.2 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.986 0.001 24.3 0.05 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 0.987 0.002 12.5 ʥʝʪ 

ɺʩʝ 0.987 0.001 36.9 0.05 

ʋʜʦʤʣʷ 1.1 ï ʋʜʦʤʣʷ 1.3 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.986 0.001 24.3 0.01 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.989 0.002 15.0 ʥʝʪ 

ɺʩʝ 0.987 0.001 39.2 0.01 

ʋʜʦʤʣʷ 1.2 ï ʋʜʦʤʣʷ 1.3  

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.983 0.001 30.3 0.001 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.992 0.001 7.5 ʥʝʪ 

ɺʩʝ 0.986 0.001 37.8 0.010 

ʋʜʦʤʣʷ (1.1 +1.2) ï ʋʜʦʤʣʷ 1.3 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.986 0.001 32.7 0.001 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.990 0.001 12.5 ʥʝʪ 

ɺʩʝ 0.988 0.001 45.2 0.01 

ʋʜʦʤʣʷ 2.1 ï ʋʜʦʤʣʷ 2.2 

ʆʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.981 0.001 34.5 0.001 

ʂʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ  0.984 0.002 15.6 ʥʝʪ 

ɺʩʝ 0.982 0.001 50.2 0.01 
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ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʯʝʨʝʧʦʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ ʛʦʜ ʥʘ 

ʦʜʥʠʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʨʠʯʝʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʢ 1.1 ʠ 1.2, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʠʭ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, 

ʥʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʟʤ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ 1.1-1.3, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ. ʕʪʦ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʨʘʥʝʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ,ʁ ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, 

ʢʘʢ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʭʠʱʥʳʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʝʟʢʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ. ɼʦʣʷ 

ʨʝʜʢʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ ʦʜʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011), ʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢʦʚʫʶ ʫ ʢʫʥʴʠʭ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʜʨ., 2011; 2013; 2015), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʳʤʠ. 

ʄʦʞʥʦ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʴʶ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʬʝʥʦʪʠʧ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʢ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠʣʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʱʠʤ (ɸʣʪʫʭʦʚ, ʉʘʣʤʝʥʢʦʚʘ 

ʠ ʜʨ., 1997) ʦʪʙʦʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ çʩʨʝʜʥʠʡè ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ. ɺ 

ʬʝʥʦʪʠʧʝ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ (ʄʘʡʨ, 1974). ɿʘʧʘʩ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ çʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʨʝʟʝʨʚè (ɼʫʙʠʥʠʥ, 1986), ʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ʉʫʜʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʭʦʪʥʠʢʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ï ʩʘʤʳʡ 

ʜʦʙʳʚʘʝʤʳʡ ʚʠʜ. ʉ 2002 ʧʦ 2008 ʛʦʜʳ ʚ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʙʨʘʥʦ 287 ʯʝʨʝʧʦʚ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʣʝʩʥʦʡ ʢʫʥʠʮʳ ï 169 ʯʝʨʝʧʦʚ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ï 127. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʠʙʝʣʠ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʦʭʦʪʦʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ. ʇʦ 

ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʟʚʝʨʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʞʝʨʪʚʘʤʠ ʩʦʙʘʢ ʚʙʣʠʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ 
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ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʯʘʝɦ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʠʙʥʫʪ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʶʞʥʦʡ 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 80.5% (Helle, 

Kauhala, 1993). ɺ ʧʦʣʴʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ɹʝʣʦʚʝʞʩʢʦʡ ʧʫʱʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ 

ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 61% ʟʘ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʞʠʟʥʠ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʭʠʱʥʠʢʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 

(55%), ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ï ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʣʝʛʘʣʴʥʘʷ ʦʭʦʪʘ ʠ ʙʨʘʢʦʥʴʝʨʩʪʚʦ 

(40%). ʉʨʝʜʠ ʭʠʱʥʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʣʢ 

ʠ ʜʦʤʘʰʥʷʷ ʩʦʙʘʢʘ. ʇʦʜ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʧʦʛʠʙʘʶʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʝʣʷʶʱʠʝʩʷ 

ʤʦʣʦʜʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (Kowalczyk et al., 2009). ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ 

ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʫʚʝʯʴʷʤ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʟʲʷʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʬʝʥʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ çʩʣʫʯʘʡʥʳʝè ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʧʣʶʩ ʠ ʤʠʥʫʩ. ʅʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʩʦʙʘʢʦʡ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʩʝʜʥʝʛʦ ʩ ʥʠʤ ɺʳʰʥʝʚʦʣʦʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʍʦʪʷ ʵʪʠ ʨʘʡʦʥʳ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ 

ʤʝʞʜʫ ʩʙʦʨʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ ʰʝʩʪʠʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ. ʊʘʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʩʜʝʣʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʠ ʥʦʩʷʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʜʘʚʘʷ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʦʨʤʝ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 63). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 63 ï ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʧʷʪʠ ʚʳʙʦʨʢʘʭ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʚʠʜʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʥʫʪʨʠʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤ 

ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʫʨʦʚʥʝ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʚ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʯʝʨʝʧʦʚ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʘ. 

ɺʳʚʦʜ ʦ ʬʣʫʢʪʫʠʨʫʶʱʝʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ 

ʭʦʨʦʰʦ ʘʨʛʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʫʶ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʶ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ (ʈʦʞʢʦʚ, ʇʨʦʥʷʝʚ, 1994). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʦʭʦʪʥʠʢʘ 

çʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʙʳʯʫ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ (ʧʨʠʥʮʠʧ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ), ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʝʩʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʢʦʨʨʝʣʷʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ 

ʥʠʤè (ʩ. 256). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʣʠ 

ʚʝʩʘ ʢʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʤʳʩʣʫ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʭ ʩ ʧʨʝʜʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʤʦʨʬʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

(ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʦʛʦʚ). ʆʜʥʘʢʦ ʉ. ʈʘʤʝʥʩʢʠʡ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ (ʈʘʤʝʥʩʢʠʡ, ʉʤʠʨʥʦʚ ʠ 

ʜʨ., 1985) ʚʳʷʚʠʣʠ ʬʝʥʦʤʝʥ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʨʝʧʦʚ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʚʦʣʢʦʚ ʚ ʍʍ ʚ. 

ʉʭʦʜʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʣ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʢʘʢ ʋʢʨʘʠʥʘ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚʦʣʢ, ʢʘʢ ʥʠʢʘʢʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʚʠʜ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʪʦʪʘʣʴʥʦʤʫ 
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ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʏʝʨʝʧʘ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ 2002-2006 

ʛʦʜʘʭ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʢʨʫʧʥʝʝ ʯʝʨʝʧʦʚ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ 40-ʭ ʛʦʜʘʭ 

ʍʍ ʚ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʯʝʨʝʧʦʚ ʣʦʩʷ ʆʢʩʢʦʛʦ 

ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʨʘʥʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 1996). ʇʨʠʤʝʨʦʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʪʫ ʠʣʠ 

ʠʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʝʱʝ ʥʝʤʘʣʦ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʚʳʟʚʘʥʳ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʦʩʪʦʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʥʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʠʢʠʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʷʜ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʦʭʦʪʥʠʯʴʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʘʨʝʘʣʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʩʣʘ ʙʫʜʫʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʘʜ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ, ʪʦ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʘʷ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʷ, ʟʘʜʘʶʱʘʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, 

ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʫʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʪʦʣʴ ʜʦʣʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, 

ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʘ ʥʝ ʥʦʚʳʡ 

ʚʝʢʪʦʨ, ʠ ʨʝʯʴ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʦ ʩʠʣʝ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʦʙ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤʠ, ʘ ʦ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ 

ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʚ ʩʠʣʫ 

ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʦʤ çʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠè, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʪʘʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʝʥʦʬʦʥʜʘ. 

ʌʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʙʦʨʦʢ ʯʝʨʝʧʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʨʠʘʮʠʡ, ʣʝʛʢʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʨʘʥʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 
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ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ, ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʝʸ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʨʬʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ. 

 

3.4  ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ɺʝʨʭʥʝʡ ɺʦʣʛʠ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʢʨʘʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ɺʦʣʛʠ, ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ 

ʧʘʥʤʠʢʩʠʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʠʜʫ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʬʝʥʦʚ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ 

ʠ ʜʨ., 2012). 

ɽʥʦʪʦʚʠʜʥʘʷ ʩʦʙʘʢʘ ʜʣʷ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ï ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʡ ʚʠʜ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʩʝʣʠʚʰʠʡʩʷ ʠ ʪʝʩʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʪɼʅʂ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʥʝʜʘʚʥʦ (ʂʦʨʘʙʣʸʚ ʠ ʜʨ., 2011). ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʘʨʝʘʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ (Pitra et al., 2010; 

Paulauskas et al. Molecular phylogeography and genetic diversity of alien species Raccoon dog 

Nyctereutes procyonoides in Europe. Unpublished. www.ncbi.nlm.nih.gov). ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʝʡ ʖʞʥʫʶ ʂʦʨʝʶ ʙʳʣ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʜʣʷ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʷʜʝʨʥʦʡ ɼʅʂ ʧʦ 12 ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʥʳʤ ʣʦʢʫʩʘʤ (Hong et al., 2013). ʅʝʜʘʚʥʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 16 ʤʠʢʨʦʩʘʪʝʣʣʠʪʦʚ (Drygala et al., 2016). 

ʎʝʣʴʶ ʵʪʘʧʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʛʠʧʝʨʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ (D-ʧʝʪʣʷ) 

ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʝʡ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʢ, ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ 

ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ 72 ʪʢʘʥʝʡ (ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʫʭʠʭ ʰʢʫʨʦʢ ʠ ʦʩʪʝʦʣʦʛʠʯʝʢʩʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ) ʝʥʦʪʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ. ʊʦʪʘʣʴʥʘʷ ɼʅʂ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʠʟ 66 ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʯʪʦ 
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ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʤʪɼʅʂ ʙʳʣʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʩʝʢʚʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ 42 ʦʙʨʘʟʮʘ. ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʳ ʫ 30 ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʜʦʙʳʪʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʷʪʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2005 ʧʦ 2009 ʛʛ. ʠ ʚ ʦʭʨʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ɼʘʨʚʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ (ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1961 ʧʦ 1968 ʛʛ. (ʈʠʩʫʥʦʢ 64). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ï ʄʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  

 

ɺʳʙʦʨʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʆʣʝʥʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ï 9 ʵʢʟ., 

ʅʝʣʠʜʦʚʩʢʠʡ ï 7 ʵʢʟ., ɸʥʜʨʝʘʧʦʣʴʩʢʠʡ ï 3 ʵʢʟ., ʊʦʨʦʧʝʮʢʠʡ ï 3 ʵʢʟ., ʋʜʦʤʝʣʴʩʢʠʡ ï 3 ʵʢʟ., 

ʦʭʨʘʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ɼʘʨʚʠʥʩʢʦʛʦ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʘ ï 5 ʵʢʟ. ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʩʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 30 ʜʦ 430 ʢʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ (D-ʧʝʪʣʷ) ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ɼʅʂ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

Diatom DNA Prep 100 (ʆʆʆ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʀʟʦʛʝʥè, ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ) ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʫʩʦʯʢʠ ʟʘʩʫʰʝʥʥʦʡ ʰʢʫʨʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 

ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ ʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-18 ʯ ʧʨʠ 57 Áʉ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʩʪʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʚʳʩʚʝʨʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʢʦʩʪʥʫʶ ʩʪʨʫʞʢʫ ʩ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 24 ʯ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 


