
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÍÀÓÊ
Óðàëüñêîå îòäåëåíèå

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ

ÏÐÎÁËÅÌÛ

ÃËÎÁÀËÜÍÎÉ  È  ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÉ

ÝÊÎËÎÃÈÈ

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ  ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ

ÌÎËÎÄÛÕ  Ó×ÅÍÛÕ

31 ìàðòà – 4 àïðåëÿ 2003 ã.

Èçäàòåëüñòâî «Àêàäåìêíèãà»
Åêàòåðèíáóðã, 2003



ÓÄÊ  574
ÁÁÊ  28.081
Ï  781

Ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè èçäàíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ïðåçèäèóìà ÓðÎ ÐÀÍ è Ýêîëîãè÷åñêîãî ôîíäà

Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè.

Ï 781 Ïðîáëåìû ãëîáàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè: Ìàòåðèàëû
êîíô. ìîëîäûõ ó÷åíûõ, 31 ìàðòà – 4 àïðåëÿ 2003 ã. / ÈÝÐèÆ ÓðÎ ÐÀÍ.  —
Åêàòåðèíáóðã: Èçä-âî «Àêàäåìêíèãà», 2003. – 372 ñ.

ISBN  5–93472–080–5

Â ñáîðíèêå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû êîíôåðåíöèè, êîòîðàÿ ïðîõîäèëà 31 ìàðòà

– 4 àïðåëÿ â Èíñòèòóòå ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ. Ðàáîòû ìî-

ëîäûõ ó÷åíûõ ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíîñòåé îðãàíèçàöèè, ôóíêöèîíè-

ðîâàíèÿ, äèíàìèêè è óñòîé÷èâîñòè ïîïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ, àíàëèçó áèîëîãè÷åñ-

êîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ïðîáëåìàì áèîìîíèòîðèíãà îêðóæà-

þùåé ñðåäû.

Òàáë. 83, Èëë. 126.

ISBN  5–93472–080–5 © Êîëëåêòèâ àâòîðîâ, 2003

© Îáëîæêà. Ñ.Ñ. Òðîôèìîâà, 2003

© Îôîðìëåíèå. Èçäàòåëüñòâî

   «Àêàäåìêíèãà», 2003



338

ÏÐÎÁËÅÌÛ            ÃËÎÁÀËÜÍÎÉ     È     ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÉ            ÝÊÎËÎÃÈÈ

ñúåìêå è íå áóäóò çàìåòíû ïðè ÷èñòêå. Ê òîìó æå ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà ìîæíî
îöåíèòü ñòåïåíü îêîñòåíåíèÿ ñêåëåòà, ÷òî íåâîçìîæíî ñäåëàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè
äðóãèõ ìåòîäèê. Ïðè àïðîáàöèè ìåòîäà Äàóñîíà íàìè áûëè îáðàáîòàíû âûáîðêè
ñåãîëåòîê èç ïîïóëÿöèé äâóõ âèäîâ áóðûõ ëÿãóøåê R.arvalis è R.temporaria. Â ðå-
çóëüòàòå íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû (òàáë.).

Òàáëèöà. Äîëÿ âûÿâëåííûõ ñêåëåòíûõ àíîìàëèé

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà Äàóñîíà ïîçâîëèëî îáíàðóæèòü àíîìàëèè, êîòîðûå
ðàíåå íå áûëè îòìå÷åíû íà äàííîì ìàòåðèàëå ïðè âíåøíåì îáñëåäîâàíèè;
óòî÷íèòü è äîïîëíèòü ðÿä îòêëîíåíèé è èõ ïðîèñõîæäåíèå, êîòîðûå áûëè
çàôèêñèðîâàíû ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå; îáíàðóæèòü ñî÷åòàííûå ýôôåêòû,
÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè êîòîðûõ î÷åíü ìàëà.

Êðîìå òîãî, ïðè èçó÷åíèè îñîáåé âèäà R.temporaria íàìè áûëà îáíàðó-
æåíà îñîáåííîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëü-
íîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî âèäîâîãî ïðèçíàêà, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî â îïðåäå-
ëåíèè âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ñåãîëåòîê. Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿ-
þòñÿ íà÷àëüíûì ýòàïîì ïðîâîäèìûõ â ýòîì íàïðàâëåíèè èññëåäîâàíèé.

ÂËÈßÍÈÅ ÂÛÏÀÑÀ ÑÅÂÅÐÍÎÃÎ ÎËÅÍß ÍÀ ËÈØÀÉÍÈÊÈ
Â ÃÐÀÄÈÅÍÒÅ ÂÛÑÎÒÍÎÉ ÏÎßÑÍÎÑÒÈ

Ñ.Í. Ýêòîâà

Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã

Âîïðîñû âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ëèøàéíèêîâ ïðèâëåêàþò ìíîãèõ èññëåäî-
âàòåëåé. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ýòèõ ðàáîò ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ çàêîíîìåðíîñòåé âûñîò-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ëèøàéíèêîâ, èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê èçìåíåíèþ âûñîòû íàä
óðîâíåì ìîðÿ, îñîáåííîñòÿì ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçíûõ âèäîâ âäîëü âûñîòíîãî ïðîôè-
ëÿ. Âûñîêîãîðüÿ Óðàëà íå äîñòàòî÷íî èçó÷åíû â ýòîì îòíîøåíèè. Çàêîíîìåðíîñ-
òÿì âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ëèøàéíèêîâ ïîñâÿùåíû ðàáîòû Ì.À. Ìàãîìåäîâîé
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(1986, 2002à, 2002â), èíôîðìàöèþ î ðàñïðåäåëåíèè íåêîòîðûõ âèäîâ ìîæíî íàé-
òè â ðàáîòàõ Ï.Ë. Ãîð÷àêîâñêîãî (1975) è Â.Á. Êóâàåâà (1980).

Âûñîêîãîðüÿ Ïîëÿðíîãî Óðàëà èíòåíñèâíî èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ëåò-
íèõ ïàñòáèù äëÿ ñåâåðíîãî îëåíÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èíòåðåñíî ïðîñëåäèòü âîç-
ìîæíîå âëèÿíèå âûïàñà ñåâåðíûõ îëåíåé íà ðàñïðåäåëåíèå íàïî÷âåííûõ ëè-
øàéíèêîâ âäîëü âûñîòíûõ ãðàäèåíòîâ.

Âûïàñ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì äèíàìèêó ðàñòèòåëüíî-
ñòè è ýïèãåéíîé ëèõåíîáèîòû (Ìàãîìåäîâà, Ìîðîçîâà, 2000; Ìîðîçîâà, 2002). Â
ãðàäèåíòå ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê ðåçêî ñíèæàåòñÿ öåíîòè÷åñêàÿ ðîëü ëèøàéíèêîâ,
ñîêðàùàåòñÿ èõ ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, óìåíüøàåòñÿ âûñîòà è ïëîòíîñòü ëèøàé-
íèêîâîé äåðíèíû, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ çàïàñîâ ëèøàéíèêîâûõ êîðìîâ. Ñ
ïîçèöèé äîìèíèðîâàíèÿ óõîäÿò âàæíûå êîðìîâûå âèäû ëèøàéíèêîâ (ïðåäñòàâè-
òåëè ðîäà Cladina), ñìåíÿÿñü ìàëîöåííûìè, íî óñòîé÷èâûìè ê âûïàñó, âèäàìè,
÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ñìåíû â ñîîáùåñòâàõ êóñòèñòûõ ëèøàéíèêîâ íà
íàêèïíûå è ëèñòîâàòûå (Ìàãîìåäîâà, 2002á; Ýêòîâà, 2002).

Öåëü ðàáîòû — äàòü îöåíêó îñîáåííîñòåé ïàñòáèùíîé òðàíñôîðìàöèè
ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà íà ðàçíîé âûñîòå íàä óðîâíåì ìîðÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà âîñòî÷íîì ìàêðîñêëîíå ñåâåðíîé ÷àñòè
Ïîëÿðíîãî Óðàëà (ðàéîí âåðõîâèé ðåê Áàéäàðàòà, Ùó÷üÿ, Áîëüøàÿ Õàäûòà).
Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â òóíäðîâîé çîíå, ïîäçîíå ñóáàðêòè÷åñêèõ
òóíäð. Îí âêëþ÷àåò äâà âûñîòíûõ ïîÿñà: ãîðíî-òóíäðîâûé (äî âûñîò 450–
600 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ) è ïîÿñ õîëîäíûõ ãîëüöîâûõ ïóñòûíü (Ãîð÷àêîâñêèé,
1975; Ìàãîìåäîâà, 2002à, 2002â).

ÌÅÒÎÄÛ

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ðîëè ëèøàéíèêîâ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, çàêîíîìåðíî-
ñòåé èõ âûñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èñïîëüçîâàëè îáùåïðèíÿòûå ãåîáîòàíè÷åñ-
êèå ìåòîäû. Âäîëü ñêëîíà çàêëàäûâàëèñü âûñîòíûå ïðîôèëè, íà êîòîðûõ îïè-
ñûâàëèñü ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà è ëèõåíîñèíóçèè. Îïðåäåëÿëñÿ âèäîâîé
ñîñòàâ ýïèãåéíûõ ëèøàéíèêîâ, èõ âñòðå÷àåìîñòü è ïîêðûòèå.

Â êàæäîì âûñîòíîì ïîÿñå ïîäñ÷èòûâàëîñü ÷èñëî âèäîâ, îïðåäåëÿëîñü ñî-
îòíîøåíèå âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì è ãåîãðàôè÷åñ-
êèì ýëåìåíòàì. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà çà îñíîâó áûëà âçÿòà
ñèñòåìà âûäåëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî ïðèíöèïó ïîÿñíîñòè-çîíàëüíî-
ñòè, ðàçðàáîòàííàÿ À.Í. Îêñíåðîì (1974). Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû âûäåëÿþòñÿ íà
îñíîâå îòíîøåíèÿ âèäîâ ê òåïëîâîìó ðåæèìó è âëàæíîñòè. Ñâåäåíèÿ î ïðèíàä-
ëåæíîñòè ëèøàéíèêîâ ê îïðåäåëåííîìó ýëåìåíòó èëè ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïå áûëè
âçÿòû èç ðàáîò Ò.Õ. Ïèéí (1982) è Í.Â. Ñåäåëüíèêîâîé (1990).

Âèäîâîå è öåíîòè÷åñêîå ñõîäñòâî ëèøàéíèêîâûõ ãðóïïèðîâîê íà ðàçíûõ
âûñîòàõ íàä óðîâíåì ìîðÿ è ïîä âîçäåéñòâèåì âûïàñà ðàçíîé èíòåíñèâíîñ-

Ñ.Í. ÝÊÒÎÂÀ
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òè ñðàâíèâàëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñîâ ñõîäñòâà Ñúåðåíñåíà è Ãëèçîíà
(Ìèðêèí, Ðîçåíáåðã, 1983):
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ãäå À — ÷èñëî âèäîâ â ïåðâîì îïèñàíèè, Â — ÷èñëî âèäîâ âî âòîðîì
îïèñàíèè, Ñ — ÷èñëî âèäîâ, îáùèõ äâóì îïèñàíèÿì.

Ìû ðàçáèëè âûñîòíûé ïðîôèëü íà ñëåäóþùèå ñòóïåíè:
â ïðåäåëàõ ïîÿñà ãîðíûõ òóíäð: 100–200 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ è 300–500 ì

íàä óðîâíåì ìîðÿ;
â ïðåäåëàõ ïîÿñà õîëîäíûõ ãîëüöîâûõ ïóñòûíü: 600–700 ì íàä óðîâíåì

ìîðÿ è 800–900 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ.
Âëèÿíèå âûïàñà àíàëèçèðîâàëîñü ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñîñòàâà ëèøàéíèêî-

âûõ ãðóïïèðîâîê âíå âûïàñà è íà òåððèòîðèÿõ, ãäå îí âåäåòñÿ. Ïî ñîñòîÿíèþ
íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà áûëî âûäåëåíî 3 ñòàäèè òðàíñôîðìàöèè ñîîáùåñòâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåíñèâíîñòè ïàñòáèùíîé íàãðóçêè: òåððèòîðèè âíå âû-
ïàñà îëåíåé; òåððèòîðèè ñ óìåðåííûì âûïàñîì — ñëàáî èçìåíåííûå ñîîáùå-
ñòâà; òåððèòîðèè ñ èíòåíñèâíûì âûïàñîì — ñèëüíî èçìåíåííûå ñîîáùåñòâà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè çàðåãèñòðèðîâàíî 116 òàêñîíîâ ýïèãåéíûõ
ëèøàéíèêîâ. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ðàñïðåäåëåíèþ ÷èñëà âè-
äîâ ëèøàéíèêîâ âäîëü âûñîòíîãî ïðîôèëÿ.

Â íèæíåé ÷àñòè ïîÿñà ãîðíûõ òóíäð îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ ýïèãåéíûõ ëèøàéíèêîâ âäîëü âûñîòíîãî ãðàäèåíòà: ìèíèìàëüíîå
÷èñëî âèäîâ çàðåãèñòðèðîâàíî íà âûñîòå 100 ì íàä óð. ì.; ìàêñèìàëüíîå íà-
áëþäàåòñÿ íà âûñîòå 300–500 ì íàä óð. ì. Â ïîÿñå õîëîäíûõ ãîëüöîâûõ ïóñ-
òûíü ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ÷èñëà âèäîâ â ýïèãåéíûõ ñîîáùåñòâàõ â 2 ðàçà,
÷òî îáúÿñíÿåòñÿ æåñòêîñòüþ óñëîâèé ñðåäû (òàáë. 1).

Ïðè óìåðåííîì âûïàñå íà âñåõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷å-
íèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëèøàéíèêîâ è åãî ïîñëåäóþùåå ñîêðàùåíèå ïðè
èíòåíñèâíûõ ïàñòáèùíûõ íàãðóçêàõ. Îñîáåííî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â íèæíåé
÷àñòè ãîð. Âèäîâàÿ íàñûùåííîñòü âîçðàñòàåò ïðè óìåðåííîì âûïàñå ïî âñå-
ìó ïîÿñó ãîðíûõ òóíäð â 2 ðàçà.

Ïàñòáèùíûå íàãðóçêè ñïîñîáñòâóþò îïðåäåëåííîé óíèôèêàöèè âèäîâîãî
ñîñòàâà ýïèãåéíûõ ñîîáùåñòâ ëèøàéíèêîâ âäîëü âûñîòíîãî ïðîôèëÿ. Íå îò-
ìå÷åíî ÷åòêîé ïðèóðî÷åííîñòè âèäîâ ê îïðåäåëåííûì âûñîòíûì ñòóïåíÿì
èëè ñòàäèÿì ïàñòáèùíîé òðàíñôîðìàöèè, áîëüøîé  ïðîöåíò èç íèõ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ øèðîêèì âûñîòíûì äèàïàçîíîì.
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Âèäîâîå áîãàòñòâî ñîîáùåñòâ óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ íîâûõ, íî
îáùèõ äëÿ âñåõ âûñîòíûõ ñòóïåíåé âèäîâ (øèëîâèäíûå è êóáêîîáðàçíûå êëà-
äîíèè, íàêèïíûå ëèøàéíèêè). Âíåäðåíèå âèäîâ îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè
ìåñòîîáèòàíèÿ. ×àñòî ïîÿâëÿþòñÿ âèäû, ðàíåå ïðèñóòñòâóþùèå òîëüêî â ýïè-
ëèòíûõ ñîîáùåñòâàõ. Î÷åíü ÷àñòî ïîä âîçäåéñòâèåì âûïàñà â ãðóïïèðîâêè
ëèøàéíèêîâ âíåäðÿþòñÿ Cladonia fimbriata, C. bellidiflora, C. cervicornis ssp.
verticillata, C. cenotea, C. cyanipes, Cetraria ericetorum, C. odontella,

C. nigricans, Nephroma arcticum, Bryocaulon divergens, Peltigera didactyla,

 P. canina, P. scabrosa, Parmelia saxatilis, P. omphalodes, Ochrolechia androgina,

O. frigida, Pertusaria glomerata, P. dactylina, Solorina crocea, Icmadophila

ericetorum, Lecanora epibryon, Psoroma hypnorum.

Â öåëîì,  áèîòà ëèøàéíèêîâ âûñîêîãîðèé ñåâåðíîé ÷àñòè Ïîëÿðíîãî
Óðàëà  íà ðàçíûõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé äîëåé ñõîäñòâà
(òàáë. 2). Íàèáîëåå áëèçêè èíäåêñû âèäîâîãî ñõîäñòâà íà âûñîòàõ îò 300
äî 600 ì íàä óð. ì. Ðàçëè÷èÿ â èíäåêñàõ âèäîâîãî ñõîäñòâà íà âûñîòå áî-
ëåå 600 ì ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò èñõîäíî ðàçíîãî óðîâíÿ âèäîâîãî áîãàò-
ñòâà, à òàêæå çà ñ÷åò ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè — âåð-
õíÿÿ ÷àñòü ãîð ìåíåå äîñòóïíà äëÿ îëåíåé, è ýòè ó÷àñòêè èñïîëüçóþòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â çèìíèé ïåðèîä.

Ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ìåæäó ñîîáùåñòâàìè, íàõîäÿùèìèñÿ íà ðàç-
íûõ ñòàäèÿõ ïàñòáèùíîé òðàíñôîðìàöèè, îêàçûâàåòñÿ âûñîêèì â íèæíåé
÷àñòè ñêëîíîâ (100–300 ì íàä óð. ì.), èíäåêñ ðàâåí 0,68–0,79. Çäåñü ðîëü
ëèøàéíèêîâ â ñòðóêòóðå ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ èçíà÷àëüíî íåâåëèêà, ïîä
âîçäåéñòâèåì âûïàñà îíà çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ.

Òàáëèöà 1. ×èñëî âèäîâ ëèøàéíèêîâ íà ðàçíûõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ ïîä

âîçäåéñòâèåì âûïàñà

Высота над 

уровнем моря 

Всего видов в 

эпигейных 

группировках 

Вне выпаса 

Слабо 

измененные 

сообщества 

Сильно 

измененные 

сообщества 

100-200 37 16* 6±0,7** 30 14±0,2 20 9±0,3 

300-500 89 43 12±1,1 57 26±2,4 50 19±1,4 

600-700 51 42 17±0,9 49 34±1,6 37 17±1,9 

800-900 39 30 9±1,4 35 19±0,8 - - 

Всего видов в 

эпигейных 

группировках 

  

57 

 

86 

 

73 

 

 * — îáùåå ÷èñëî âèäîâ; ** — âèäîâàÿ íàñûùåííîñòü, êîëè÷åñòâî âèäîâ

íà ó÷åòíóþ ïëîùàäêó (100 ì2).

Ñ.Í. ÝÊÒÎÂÀ
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Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ (400–600 ì íàä óð. ì.) ñîîáùåñòâà ïåðâîé ñòà-
äèè ïàñòáèùíîé òðàíñôîðìàöèè ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó îò ñîîá-
ùåñòâ ïîñëåäóþùèõ ñòàäèé (èíäåêñ — 0,51), êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, äåìîíñòðè-
ðóþò âûñîêîå ñõîäñòâî (0,87). Ïðîèñõîäèò âíåäðåíèå òîëåðàíòíûõ ê âûïàñó âèäîâ.
Â ìåñòàõ ñèëüíîãî ñáîÿ ôîðìèðóþòñÿ ïèîíåðíûå ãðóïïèðîâêè ëèøàéíèêîâ ñî çíà-
÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì íàêèïíûõ ëèøàéíèêîâ. Âûñîêàÿ êàìåíèñòîñòü ãîðíî-òóíäðî-
âûõ ïî÷â, óæåñòî÷åíèå ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà îãðàíè÷èâàåò ýêñïàíñèþ öâåò-
êîâûõ è ñïîñîáñòâóåò äèôôåðåíöèàöèè ìåñòîîáèòàíèé äëÿ ëèøàéíèêîâ.

Îáùåå ñíèæåíèå ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê â ïîÿñå ãîëüöîâûõ ïóñòûíü ïðè-
âîäèò ê óìåíüøåíèþ ðàçëè÷èé â âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè ëèøàéíèêîâûõ ãðóï-
ïèðîâîê íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ïàñòáèùíîé òðàíñôîðìàöèè (0,69–0,73).

Êîýôôèöèåíò öåíîòè÷åñêîãî ñõîäñòâà âäîëü âûñîòíîãî ïðîôèëÿ âàðüèðóåò
â áîëüøåé ìåðå (îò 14,7 äî 62,6). Ìàêñèìàëüíî áëèçêà öåíîòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ëèøàéíèêîâûõ ãðóïïèðîâîê íà âûñîòå 300–500 ì. Çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ ñòðóê-
òóðà ëèõåíîñèíóçèé íèæå ïî ïðîôèëþ, ãäå ëèøàéíèêè ìàëîîáèëüíû, è â ïîÿñå
õîëîäíûõ ãîëüöîâûõ ïóñòûíü. Ýòè ðàçëè÷èÿ îáúÿñíÿþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, ðåçêîé
ñìåíîé äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â ëèøàéíèêîâûõ ñîîáùåñòâàõ (òàáë. 2, 3).

Âîçäåéñòâèå âûïàñà óñèëèâàåò äèôôåðåíöèàöèþ ìåæäó ñîîáùåñòâàìè.
Äî âûñîòû 500 ì ëèøàéíèêîâûå ãðóïïèðîâêè âíå âûïàñà ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ
ïî ñòðóêòóðå îò òàêîâûõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì çíà÷èòåëüíûõ ïà-
ñòáèùíûõ íàãðóçîê. Èíäåêñ öåíîòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ñòàäèé ïàñòáèùíîé
òðàíñôîðìàöèè íå ïðåâûøàåò 37,6%. Ñõîäñòâî ìåæäó ñèëüíî è ñëàáî òðàíñ-
ôîðìèðîâàííûìè ñîîáùåñòâàìè äîñòèãàåò 48,3–53,4%. Òîëüêî ïðè ìàêñè-
ìàëüíûõ íàãðóçêàõ â ñëó÷àå äåãðàäàöèè ëèøàéíèêîâîãî ïîêðîâà ñîîáùåñòâà
íà ðàçíûõ âûñîòàõ ïðèîáðåòàþò ñõîæåñòü (äî 74,5%). Âûøå 600 ì ðàçëè÷èÿ
â êîýôôèöèåíòå ñõîäñòâà ëèøàéíèêîâûõ ãðóïïèðîâîê íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ
âîçäåéñòâèÿ âûïàñà ìåíåå âûðàæåíû.

Êàê ñ âûñîòîé, òàê è ïîä âîçäåéñòâèåì âûïàñà öåíîòè÷åñêîå ñõîäñòâî
ñîîáùåñòâ îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèåì ñìåíû äîìèíèðóþùèõ âèäîâ. Âíå

Òàáëèöà 2. Êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà ëèøàéíèêîâûõ ãðóïïèðîâîê íà ðàçíîé

âûñîòå íàä óðîâíåì ìîðÿ

Высота над уровнем моря 

А. Видовое сходство  Б. Фитоценотическое сходство 

 200 300 500 600 700 900   200 300 500 600 700 900 

100 0,76 0,68 0,62 0,62 0,55 0,48  100 33,2 30,4 35,6 25,6 24 14,7 

200  0,71 0,66 0,68 0,59 0,54  200  62,6 45,8 36,2 20,7 17,1 

300   0,88 0,81 0,63 0,57  300   58,5 26,1 23,7 16,9 

500    0,87 0,68 0,61  500    38 25 20,5 

600     0,58 0,75  600     33,6 29,9 

700      0,73  700      45,4 
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âûïàñà ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Cladina ñìåíÿþò ëèøàé-
íèêè ðîäîâ Cladonia, Flavocetraria, Cetraria è Alectoria. Ïîä âîçäåéñòâèåì
âûïàñà ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ íàãðóçîê ïðîèñõîäèò òî æå ñàìîå: èç ÷èñëà äîìè-
íàíòîâ óõîäÿò êëàäèíû, îíè çàìåíÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðîäîâ Cladonia,

Cetraria. Àêòèâíî âíåäðÿþùèåñÿ íàêèïíûå è ëèñòîâàòûå âèäû òàêæå ìîãóò
ñòàíîâèòüñÿ äîìèíàíòàìè (òàáë. 3). Ïîä âîçäåéñòâèåì âûïàñà â ïðåäåëàõ îä-
íîé âûñîòíîé ñòóïåíè èäåò àíàëîãè÷íûé ïðîöåññ: Cladina – Cladonia –

Cetraria – íàêèïíûå âèäû.

Ïîêðûòèå ýïèãåéíûõ ëèøàéíèêîâ ñ âûñîòîé íåñêîëüêî âîçðàñòàåò. Îäíàêî, ñ
óâåëè÷åíèåì ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê îíî íåèçìåííî ñîêðàùàåòñÿ íà âñåõ âûñîòàõ.
Ïðè èíòåíñèâíîì âûïàñå ýòîò ïîêàçàòåëü íà âûñîòàõ îò 100 äî 500 ì íàä óð. ì. íå
ïðåâûøàåò 10%. Â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ îí çíà÷èòåëüíî âûøå (òàáë. 4).

Òàáëèöà 4. Ïîêðûòèå ëèøàéíèêîâ íà ðàçíûõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ ïîä

âîçäåéñòâèåì âûïàñà

Покрытие лишайников, % 

Высота над 

уровнем моря В среднем Вне выпаса 

Слабо 

измененные 

сообщества 

Сильно 

измененные 

сообщества 

100-200 5-10 10 1 1 

300-500 35-40 50 30 5 

600-700 50 50 25 20 

800-900 60 70 60  
 

Îáíàðóæåííûå íà îáñëåäîâàííîé òåððèòîðèè âèäû ýïèãåéíûõ ëèøàéíè-
êîâ ïðèíàäëåæàò ê ïÿòè ãåîãðàôè÷åñêèì ýëåìåíòàì. Ïðåîáëàäàþò âèäû àðê-
òîàëüïèéñêîãî ýëåìåíòà, çíà÷èòåëüíî ó÷àñòèå â ñîñòàâå ëèõåíîáèîòû âèäîâ
áîðåàëüíîãî è ãèïîàðêòîìîíòàííîãî ýëåìåíòîâ. Íåìíîãî÷èñëåííû ìîíòàííûå
âèäû, èç ãèïîàðêòè÷åñêèõ âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî Cladonia amaurocraea. Ýòî ñî-
îòíîøåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñîõðàíÿåòñÿ âäîëü âñåãî âûñîòíîãî
ïðîôèëÿ (ðèñ. 1).

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ
óâåëè÷åíèÿ äîëè áîðåàëüíûõ âèäîâ íà âûñîòàõ 100–600 ì, ïðè ýòîì ñîõðàíÿ-
åòñÿ âûñîêîé äîëÿ âèäîâ àðêòîàëüïèéñêîãî ýëåìåíòà (ðèñ. 2). Âûøå 600 ì
óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ âèäîâ àðêòîàëüïèéñêîãî ýëåìåíòà.

Îáíàðóæåííûå âèäû ýïèãåéíûõ ëèøàéíèêîâ ïðèíàäëåæàò ê 4 ýêîëîãè-
÷åñêèì ãðóïïàì. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííà ãðóïïà ìåçîôèòîâ. Ðàâíîçíà÷íî
ïðåäñòàâëåíû êðèîôèòû, ìåçîêñåðîôèòû è ïñèõðîôèòû. Äàííàÿ ñòðóêòóðà
ñîõðàíÿåòñÿ íà âñåõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ (ðèñ. 3).
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Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñòðóêòóðå ëèõåíîáèîòû íà

ðàçíûõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ.

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñòðóêòóðå ëèõåíîáèîòû íà

ðàçíûõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ â ãðàäèåíòå ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê.

* 1–3. Ñòàäèè òðàíñôîðìàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà: 1 — âíå âûïàñà; 2 — ïðè

óìåðåííîì âûïàñå; 3 — ïðè èíòåíñèâíîì âûïàñå.

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè âûïàñà âîçðàñòàåò äîëÿ ìåçîôèòîâ íà
ïåðâûõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ. Ñ 600 ì íàä óð. ì. èõ äîëÿ çàìåòíî ñíèæàåòñÿ (ðèñ. 4).

Ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èíòåíñèâíûé âûïàñ ñíèæàåò ðàçëè÷èÿ ìåæäó
âûñîòíûìè ñòóïåíÿìè â ñîîòíîøåíèè êàê ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ëèøàéíè-
êîâ, òàê è ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ â âèäî-
âîì ñïåêòðå ñîîáùåñòâ äîëÿ áîðåàëüíûõ ìåçîôèòîâ.

Ñ.Í. ÝÊÒÎÂÀ
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âäîëü âûñîòíîãî ãðàäèåíòà â ñåâåðíîé ÷àñòè Ïîëÿðíîãî Óðàëà ïðîèñõî-
äèò óâåëè÷åíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà â ïðåäåëàõ ãîðíî-òóíäðîâîãî ïîÿñà è åãî
ñîêðàùåíèå â õîëîäíûõ ãîëüöîâûõ ïóñòûíÿõ. Ñ âûñîòîé óâåëè÷èâàåòñÿ ðîëü
ëèøàéíèêîâ â ñòðóêòóðå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Öåíîòè÷åñêîå ñõîäñòâî ëè-
øàéíèêîâûõ ãðóïïèðîâîê íà ðàçíûõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ — íèçêîå.

Âûïàñ ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ðàçëè÷èé íà ðàçíûõ âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ
â âèäîâîì ñîñòàâå ýïèãåéíûõ ëèøàéíèêîâ è â ñîîòíîøåíèè âèäîâ, ïðèíàäëå-
æàùèõ ê ðàçíûì ãåîãðàôè÷åñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì ýëåìåíòàì.

Ðèñ. 3. Ñîîòíîøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â ñòðóêòóðå ëèõåíîáèîòû íà ðàçíûõ

âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ.

Ðèñ. 4. Ñîîòíîøåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â ñòðóêòóðå ëèõåíîáèîòû íà ðàçíûõ

âûñîòíûõ ñòóïåíÿõ â ãðàäèåíòå ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê.

*1–3. Ñòàäèè òðàíñôîðìàöèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.
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Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ ëèøàéíèêîâ êàê ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû
íàä óðîâíåì ìîðÿ, òàê è â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì ïàñòáèùíûõ íàãðóçîê ìåíÿþò-
ñÿ åäèíîîáðàçíî: ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ñìåíà äîìè-
íàíòîâ (Cladina – Cladonia – Cetraria), ïîâûøàåòñÿ öåíîòè÷åñêàÿ ðîëü íàêèï-
íûõ âèäîâ. Â ñîîáùåñòâà ïðîíèêàþò, ïðåæäå âñåãî, áîðåàëüíûå ìåçîôèòû.

Îäíàêî, ñíèæåíèÿ öåíîòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íå ïðîèñõîäèò, ÷òî îïðåäå-
ëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ìåñòîîáèòàíèé è æåñòêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ ëèøàéíèêîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíòû ¹ 02–05–64863, 03–
05–06520).
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ÑÈÍÀÍÒÐÎÏÍÛÉ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒ ÔËÎÐÛ ÂÎÄÎÅÌÎÂ
ÎÑÎÁÎ ÎÕÐÀÍßÅÌÛÕ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÓÐÀËÀ

Ì.Ì. Þäèí

Óðàëüñêèé ãîñóíèâåðñèòåò, ã. Åêàòåðèíáóðã

Ñèíàíòðîïèçàöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, òî åñòü àíòðîïîãåííûå èçìå-
íåíèÿ ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè óæå ñòàëè îáúåêòîì òùàòåëüíîãî âíèìàíèÿ
áîòàíèêîâ è ýêîëîãîâ. Íåîáõîäèìîñòü èõ èçó÷åíèÿ äèêòóåò âñå âîçðàñòàþùàÿ
íàãðóçêà íà ïðèðîäíûå ñîîáùåñòâà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå ïî÷òè íå îñ-
òàëîñü íå çàòðîíóòûõ àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì
(Ãîð÷àêîâñêèé, 1979).

Åñëè àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ íàçåìíîãî ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà èçó-
÷àþòñÿ óæå áîëåå ñòà ëåò, òî ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ñèíàíòðîïèçàöèè ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà  âîäîåìîâ ïî÷òè íåò. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçó÷åíèå
àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà âîäîåìîâ ïðîâîäèòñÿ
òîëüêî â Âåðõíåì Ïîâîëæüå ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà áèîëîãèè âíóòðåííèõ
âîä (ïîñ. Áîðîê ßðîñëàâñêîé îáëàñòè). Äëÿ îñòàëüíûõ òåððèòîðèé
ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé íå âåëîñü.

ÌÀÒÅÐÈÀË  È ÌÅÒÎÄÛ

Íàìè èçó÷àëàñü ôëîðà âîäîåìîâ îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòî-
ðèé (äàëåå — ÎÎÏÒ) Ñðåäíåãî Óðàëà. Ïîä ôëîðîé âîäîåìîâ ìû ïîíèìàåì
êîìïëåêñ âèäîâ ðàñòåíèé, óñòîé÷èâî âñòðå÷àþùèõñÿ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà âîäîåìîâ äàííîé òåððèòîðèè. Íàìè áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîá-
ñòâåííûå ìàòåðèàëû, äîïîëíåííûå ãåðáàðèåì (SVER, PERM, IBIW, LE). Âñåãî
â àíàëèç âêëþ÷åíû ñåìü ðàéîíîâ: Âèñèìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé áèîñôåðíûé
çàïîâåäíèê, çàïîâåäíèê Áàñåãè, íàöèîíàëüíûé ïàðê «Ïðèïûøìèíñêèå Áîðû»
(äàëåå — ÍÏ), ïðèðîäíûé ïàðê «Îëåíüè ðó÷üè», ïàìÿòíèê ïðèðîäû «Îçåðî
Òàâàòóé», çàêàçíèê «Ïðåäóðàëüå», à òàêæå ïðîåêòèðóåìîå ó÷åáíî-çàïîâåäíîå
õîçÿéñòâî «Áèîñòàíöèÿ ÓðÃÓ».

Îöåíêà ñòåïåíè ñèíàíòðîïèçàöèè ïðîâîäèëàñü ïî îáèëèþ è âñòðå÷àåìî-
ñòè âèäîâ ôëîðû âîäîåìîâ. Ôàêòîðû àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ îöåíèâà-
ëèñü de facto, òî åñòü ìåñòîîáèòàíèå ñ÷èòàëîñü ñèíàíòðîïíûì ïðè ÿâíîì âîç-




